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Verfahren  zum  Trocknen  von  Zuckerrübenschnitzeln  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens. 
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Verfahren  zur  Trocknung  von  Zuckerrübenschnitzeln, 
und  zwar  Naß-  bzw.  Preßschnitzeln,  wobei  längs  einer  Förder- 
strecke  durch  diese  Schnitzel  Trocknungsluft  geblasen  wird. 
Die  auf  erhöhter  Temperatur  gehaltene  Trocknungsluft  wird 
durch  die  Schnitzel  von  innen  nach  außen  mit  sich  drehendem 
Strahl  hindurchgedrückt.  Hierdurch  werden  die  Schnitzel  längs 
durch  den  Trocknungsraum  in  allseitigem  Luftkontakt  turbu- 
lent  hindurchbewegt.  Die  zur  Durchführung  des  Verfahrens 
dienende  Vorrichtung  5  besteht  aus  einem  um  seine  horizonta- 
le  Längsachse  drehbarenTrocknungslufteinlaßrohr  21  mit  Luft- 
austrittsöffnungen  23,  die  sich  längs  seiner  Wandung  erstrek- 
ken  und  mit  einer  perforierten  Abdeckung  24  versehen  sind. 
Das  Trocknungslufteinlaßrohr  21  wird  umgeben  von  einem 
stillstehenden  Mantelrohr  7.  Die  Schnitzel  werden  längs  des 
Trocknungsraumes  41  zwischen  dem  Trocknungslufteinlaß- 
rohr  21  und  dem  Mantelrohr  7  von  Paddeln  19  gefördert,  die  an 
einem  Paddelrotor  13  oder  direkt  an  dem  τrocknungsluftein- 
laßrohr  21  befestigt  sind.  Am  Mantelrohr  7  ist  ein  begrenzter 
perforierter  Luftauslaß  11  vorgesehen.  Die  Perforation  kann 
ebenso  wie  die  Perforation  der  Abdeckung  der  Luftaustritts- 
öffnungen  23  aus  einem  Gitter  24,  57  gebildet  sein,  das  aus 
einem  teflonbeschichteten  Fiberglasgeflecht  besteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n  

von  Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l n ,   und  zwar   Naß-   bzw.  P r e ß s c h n i t -  

z e l n ,   w o b e i   l ä n g s   e i n e r   F ö r d e r s t r e c k e   d u r c h   d i e s e   S c h n i t -  
z e l   T r o c k n u n g s l u f t   g e b l a s e n   w i r d ,   und  V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

W ä h r e n d   d e r   im  H e r b s t   e i n e s   j e d e n   J a h r e s   in   d e r   Z u c k e r -  

i n d u s t r i e   l a u f e n d e n   Z u c k e r r ü b e n c a m p a g n e   f a l l e n   je  n a c h  

G r ö ß e   d e r   Z u c k e r r ü b e n f a b r i k   z w i s c h e n   10  und  ü b e r   1 0 0  
T o n n e n   N a ß s c h n i t z e l   p ro   S t u n d e   an .   Die  T r o c k e n s u b s t a n z  

d i e s e r   N a ß s c h n i t z e l   b e t r ä g t   c a .   20  %,  d e r   R e s t   i s t   W a s -  

s e r .   Um  d i e s e   N a ß s c h n i t z e l   f ü r   d i e   V i e h v e r f ü t t e r u n g   g a n z -  

j ä h r i g   b r a u c h b a r   zu  m a c h e n ,   w e r d e n   d i e   s e h r   l e i c h t   v e r -  
d e r b l i c h e n   N a ß s c h n i t z e l   in  g r o ß e n   T r o c k n u n g s t r o m m e l n   b e i  

s e h r   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   von  b i s   zu  10000C  g e t r o c k n e t .  
Die  Trocknung  w i r d   so  w e i t   v o r a n g e t r i e b e n ,   daß  am  E n d e  

des   T r o c k n u n g s p r o z e s s e s   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   m i t   e i n e m  

A n t e i l   von  85  %  T r o c k e n s u b s t a n z   und  n u r   15  %  W a s s e r a n t e i l  

a l s   l a g e r f ä h i g e s   und  v e r k ä u f l i c h e s   E n d p r o d u k t   v o r l i e g e n .  

Für   d i e s e n   T r o c k n u n g s p r o z e ß   w e r d e n   e n o r m e   ö l m e n g e n   b e -  

n ö t i g t .   Bei  e i n e r   m i t t l e r e n   Z u c k e r f a b r i k   m i t   e i n e m   N a ß -  

s c h n i t z e l a n f a l l   von  ca .   60  T o n n e n   pro   S t u n d e   b e t r ä g t  

de r   ö l v e r b r a u c h   pro   Tag  ca .   70  b i s   80  T o n n e n   a l l e i n  

f ü r   den  T r o c k n u n g s p r o z e ß .   D u r c h   f i n a n z i e l l   s e h r   a u f w e n -  

d i g e   Z y l i n d e r p r e s s e n   i s t   es  in  den  l e t z t e n   J a h r e n   g e l u n -  

g e n ,   aus   den  a n f a l l e n d e n   N a ß s c h n i t z e l n   c a .   5  %  W a s s e r  

h e r a u s z u p r e s s e n   und  d a m i t   den  T r o c k e n s u b s t a n z a n t e i l   b e i  



B e g i n n   d e r   T r o c k n u n g   um  5  %  zu  e r h ö h e n .   E i n e   Z y l i n d e r -  

p r e s s e   k a n n   m a x i m a l   b i s   zu  10  T o n n e n   pro   S t u n d e   v e r a r -  
b e i t e n .   Man  s p r i c h t   b e i   den  a b g e p r e ß t e n   N a ß s c h n i t z e l n   v o n  

s o g e n a n n t e n   P r e ß s c h n i t z e l n   m i t   e i n e m   A n t e i l   von  c a .   25  % 

T r o c k e n s u b s t a n z   und  75  %  W a s s e r .   D i e s e   P r e ß s c h n i t z e l  

e r l a u b e n   e s ,   d i e   T r o c k n u n g s t e m p e r a t u r   in   den  g r o ß e n   T r o c k -  

n u n g s t r o m m e l n   um  200°C   zu  s e n k e n .   Das  e n t s p r i c h t   e i n e r  

Ö l e r s p a r n i s - p r o   Tag  von  ca .   15  %. 

Man  i s t   b e s t r e b t ,   d i e   A b f a l l w ä r m e   in   e i n e r   Z u c k e r f a b r i k  

f ü r   e i n e   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   e i n z u s e t z e n .   Nach  dem  n e u e s t e n  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u f   dem  G e b i e t   d e r   Z u c k e r r ü b e n v e r a r -  

b e i t u n g   w i r d   d i e   b i s h e r   zum  Dach  h e r a u s g e l e i t e t e   w a r m e  

A b l u f t   und  d i e   Wärme  von  K o c h b r ü h e   und  R a u c h g a s   ü b e r  

W ä r m e t a u s c h e r   g e w o n n e n .   Das  R a u c h g a s   h a t   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   T e m p e r a t u r   von  200°C  und  e i n e   r e l a t i v e   L u f t f e u c h t e  

von  ca .   0 , 5   %.  Pro  10  T o n n e n   P r e ß s c h n i t z e l   s t e h t   d a d u r c h  

p ro   S t u n d e   e i n e   H e i ß l u f t m e n g e   von  ca .   4 0 0 . 0 0 0   m3  m i t  

e i n e r   r e l a t i v e n   F e u c h t e   von  25  %  und  e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  900C  zu r   V e r f ü g u n g .   D i e s e   H e i ß l u f t m e n g e   w i r d   d u r c h  

r i e s i g e   p e r f o r i e r t e   B ä n d e r   h i n d u r c h g e d r ü c k t ,   a u f   d e n e n  

d i e   P r e ß s c h n i t z e l   l i e g e n .   Die  V e r w e i l z e i t   de r   L u f t   i n  

dem  S c h n i t z e l m a t e r i a l   b e t r ä g t   wegen   d e r   h o h e n   L u f t g e s c h w i n -  

d i g k e i t   n u r   c a .   0 , 2   s e c .   Für   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   T r o c k e n -  

s u b s t a n z   von  25  a u f   70  %  w i r d   d a b e i   e i n e   L a u f -   und  V e r -  

w e i l z e i t   des   S c h n i t z e l m a t e r i a l s   a u f   den  B ä n d e r n   von  c a .  

2  S t u n d e n   b e n ö t i g t .  

Um  d i e   H e i ß l u f t   d u r c h   das   S c h n i t z e l m a t e r i a l   a u f   den  B ä n -  

d e r n   h i n d u r c h d r ü c k e n   zu  k ö n n e n ,   w e r d e n   g r o ß e   V e n t i l a t o -  

r e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   b e i   e i n e r   A n l a g e   von  b e i s p i e l s w e i s e  

60  T o n n e n   pro   S t u n d e   e i n e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   von  c a .  

1400  kW  pro   S t u n d e   h a b e n .   Zu  d i e s e m   h o h e n   E n e r g i e b e d a r f  

kommt  n o c h   d i e   A n f ä l l i g k e i t   e i n e r   B a n d a n l a g e .   Bei   e i n e m  

A u s f a l l   e i n e s   B a n d e s   kommt  d e r   g a n z e   V e r a r b e i t u n g s p r o z e ß  

i n s   S t o c k e n .  



Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   be i   d e r   im  Rahmen  d e r   Z w i s c h e n -  

t r o c k n u n g   d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   de r   S c h n i t z e l   b e i   w e -  
s e n t l i c h   g e r i n g e r e m   E n e r g i e e i n s a t z   w e s e n t l i c h   w e i t e r  

h e r a b s e t z b a r   i s t   a l s   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   M e t h o d e n   u n d  

m ö g l i c h s t   s o g a r   a u f   e i n e   N a c h t r o c k n u n g   w e i t g e h e n d   v e r -  
z i c h t e t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   m i t   w e s e n t l i c h  

t i e f e r e n   T e m p e r a t u r e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n   s o l l .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  in   e i n e r   T r o c k n u n g s s t r e c k e   d i e   a u f   e r h ö h t e r   T e m p e -  

r a t u r   g e h a l t e n e   T r o c k n u n g s l u f t   d u r c h   d i e   S c h n i t z e l   v o n  

i n n e n   n a c h   a u ß e n   mi t   s i c h   d r e h e n d e m   L u f t s t r a h l   h i n d u r c h g e -  

d r ü c k t   w i r d ,   und  h i e r d u r c h   d i e   S c h n i t z e l   in   a l l s e i t i g e m  
L u f t k o n t a k t   t u r b u l e n t b e w e g t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  e i n   um  d i e   M i t t e l a c h s e   d e r   T r o c k n u n g s s t r e c k e  

u m l a u f e n d e r ,   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   g e b l a s e n e r   T r o c k n u n g s -  

l u f t s t r o m   d u r c h   d i e   S c h n i t z e l   h i n d u r c h g e d r ü c k t   w i r d .   D u r c h  

das   U m l a u f e n   des   T r o c k n u n g s l u f t s t r a h l e s   w e r d e n   d i e   Z u c k e r -  

r ü b e n s c h n i t z e l   im  z e i t l i c h e n   W e c h s e l   u n t e r   s c h a r f e n   D r u c k  

g e s e t z t   und  dann   w i e d e r   e n t s p a n n t .   D a m i t   k ö n n e n   d i e   Z u k -  

k e r r ü b e n s c h n i t z e l   in   s i c h   a r b e i t e n   und  F e u c h t i g k e i t   a b g e -  

b e n .  

Bei  d i e s e m   E n t w ä s s e r u n g s p r o z e ß   kann   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t  

Abwärme  aus   d e r   F a b r i k ,   s e i   es  von  den  K e s s e l n   o d e r   a u s  

a n d e r e n   h e i ß e n   Räumen  g e a r b e i t e t   w e r d e n .   Es  w i r d   l e d i g -  

l i e h  A b f a l l w ä r m e   e i n g e s e t z t   und  a u s g e n u t z t .   Z u s ä t z l i c h  

kann   e i n   w e i t e r e s   A b f a l l p r o d u k t   d e r   F a b r i k ,   n ä m l i c h   d a s  

R a u c h g a s   zum  T r o c k n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d i e n t  

e i n e   V o r r i c h t u n g ,   d i e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t   d u r c h  

-  e i n   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r e s   T r o c k n u n g s -  

l u f t e i n l a ß r o h r ,  

-  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   im  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r ,  

d i e   s i c h   l ä n g s   s e i n e r   Wandung  e r s t r e c k e n   und  m i t   e i n e r  

p e r f o r i e r t e n   A b d e c k u n g   v e r s e h e n   s i n d ,  

-  e i n   das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   u m g e b e n d e s ,   s t i l l -  

s t e h e n d e s   M a n t e l r o h r ,  

-  d i e   S c h n i t z e l   l ä n g s   des   T r o c k n u n g s r a u m e s   z w i s c h e n   dem 

T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   und  dem  M a n t e l r o h r   f ö r d e r n d e  

P a d d e l ,  

-  e i n e n   b e g r e n z t e n   p e r f o r i e r t e n   L u f t a u s l a ß   am  M a n t e l r o h r .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   kann   a u f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e   w e i t e r -  

g e b i l d e t   s e i n .   So  i s t   b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  um  das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   e i n   P a d d e l r o -  

t o r   d r e h b a r   i s t ,   d e r   P a d d e l   t r ä g t ,   d i e   d i e   S c h n i t z e l  

l ä n g s   des   T r o c k n u n g s r a u m e s   z w i s c h e n   M a n t e l r o h r   und  T r o c k -  

n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   w e i t e r f ö r d e r n .   Der  P a d d e l r o t o r   u n d  

das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   k ö n n e n   d a b e i   g e g e n l ä u f i g  

d r e h b a r   s e i n .   Bei   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  u n m i t t e l b a r   a u f   dem  T r o c k -  

n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   S c h n e c k e n p a d d e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

s i c h   m i t   dem  E i n l a ß r o h r   d r e h e n   und  d i e   S c h n i t z e l   l ä n g s  

des   T r o c k n u n g s r a u m e s   z w i s c h e n   dem  s t i l l s t e h e n d e n   M a n t e l -  

r o h r   und  dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   a x i a l   f ö r d e r n .  

Der  T r o c k n u n g s r a u m   z w i s c h e n   dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r  

und  dem  M a n t e l r o h r   w i r d   e twa   zu  50  %  mi t   den  S c h n i t z e l n  

a n g e f ü l l t .   Der  A n t e i l   S c h n i t z e l m a t e r i a l   zu  L u f t   b e t r ä g t  

d a b e i   ca .   5 0  :   50  %.  Beim  D u r c h b l a s e n   de r   T r o c k n u n g s l u f t  

b l ä s t   s i c h   d a s   Vo lumen   dann   e twa   a u f   den  v o l l e n   T r o c k n u n g s -  

raum  a u f .   I n n e r h a l b   de r   V o r r i c h t u n g   e n t s t e h t   d u r c h   d i e  

B e g r e n z u n g   des   p e r f o r i e r t e n   L u f t a u s l a s s e s   p r a k t i s c h   e i n  

W ä r m e s t a u .   D a d u r c h   w i r d   d i e   von  i n n e n   d u r c h   d i e   S c h n i t z e l  



in   den  T r o c k n u n g s r a u m   h i n e i n g e d r ü c k e   T r o c k n u n g s l u f t  
im  T r o c k n u n g s r a u m   f e s t g e h a l t e n .   Die  Größe   des   L u f t -  

a u s l a s s e s   muß  so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  aus   dem  M a n t e l -  

r o h r   nu r   so  v i e l   L u f t   a b s t r ö m e n   k a n n ,   wie  d u r c h   das   E i n -  

l a ß r o h r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   E i n l a ß r o h r a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a l s  

S c h l i t z e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   s i c h   in   e i n e r   L i n i e   a n e i n -  

a n d e r g e r e i h t   l ä n g s   des   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r e s   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   Länge   des   T r o c k n u n g s r a u m e s   e r s t r e c k e n .   D u r c h  

d i e   A u s b i l d u n g   von  in   e i n e r   L i n i e   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n  
S c h l i t z e n   w i r d   d i e   T r o c k n u n g s l u f t   b e i   s i c h   d r e h e n d e m  
E i n l a ß r o h r   immer  nu r   r e g i o n a l   in   d i e   S c h n i t z e l   h i n e i n -  

g e b l a s e n   und  d u r c h   d i e s e   h i n d u r c h g e d r ü c k t ,   w o d u r c h   d e r  

b e v o r z u g t e   s t ä n d i g e   W e c h s e l   von  D r u c k b e l a s t u n g   und  D r u c k -  

e n t l a s t u n g   a u f   d i e   S c h n i t z e l   z u s t a n d e   kommt .   Nach  e i n e r  

w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  s i c h   d e r   M a n t e l r o h r a u s l a ß   l ä n g s   de r   O b e r s e i t e   d e s  

M a n t e l r o h r e s   ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   des   T r o c k n u n g s r a u m e s  

e r s t r e c k t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d e r   M a n t e l r o h r a u s l a ß   m i t t e l s   e i n e s   G i t t e r s  

a b g e d e c k t   i s t ,   an  dem  d i e   P a d d e l   bzw.  A b s t r e i f e r   des   P a d -  

d e l r o t o r s   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   r e i n i g e n d   e n t l a n g s t r e i f e n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   S c h l i t z e   im  E i n l a ß r o h r   e b e n f a l l s   m i t t e l s  

e i n e s   G i t t e r s   a b g e d e c k t   s i n d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   G i t t e r   aus   e i n e m   mi t   T e f l o n   b e s c h i c h t e -  

t e n   F i b e r g l a s g i t t e r g e f l e c h t   b e s t e h e n ,   das   den  M a n t e l r o h r -  

a u s l a ß   bzw.  d i e   S c h l i t z e   im  E i n l a ß r o h r   ü b e r s p a n n t .   B e i  



e i n e r   M a s c h e n w e i t e   von  ca .   4  mm  b e t r ä g t   d i e   o f f e n e   G i t t e r -  

f l ä c h e   d a b e i   ca .   70  %.  Das  G i t t e r g e f l e c h t   i s t   h i t z e b e -  

s t ä n d i g   und  z u g f e s t .  

Das  G i t t e r g e f l e c h t   h a t   e i n e   b e s o n d e r e   und  w e s e n t l i c h e   B e -  

d e u t u n g   f ü r   d i e   F u n k t i o n   de r   V o r r i c h t u n g .   Der  V o r t e i l  

d e r   A n b r i n g u n g   d e s   G i t t e r g e f l e c h t e s   am  M a n t e l r o h r - l u f t -  

a u s l a ß   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   e i n g e b l a s e n e   L u f t   im  T r o c k -  

n u n g s r a u m   e t w a s   a n s t a u t   und  de r   L u f t a u s t r i t t   t r o t z   d e s  

R o t i e r e n s   d e r   L u f t e i n d ü s u n g   g l e i c h m ä ß i g   i s t .   Auf  d e r  

i n n e n   g e l e g e n e n   S e i t e   des   G i t t e r g e f l e c h t e s   l a g e r t   s i c h  

e i n e   M a t e r i a l s c h i c h t   ab,   d i e   d u r c h   das   s t ä n d i g e   A b t r a g e n  
e n t w e d e r   m i t t e l s   d e r   u m l a u f e n d e n   P a d d e l   bzw.  de r   A b s t r e i -  

f e r   a u f - e i n e r   D i c k e   von  ca .   6  mm  g e h a l t e n   w i r d .   Das  G i t -  

t e r g e f l e c h t   w i r k t   d a b e i   a l s   L u f t f i l t e r .   Die  A n l a g e   a r b e i -  

t e t   s t a u b f r e i ,   und  es  k ö n n e n   d i e   s o n s t   wegen   de r   g r o ß e n  

L u f t d u r c h s a t z m e n g e n   n o t w e n d i g e n   ü b e r d i m e n s i o n a l e n   S t a u b -  

a b s c h e i d e r   e n t f a l l e n .   Auf  d e r   S e i t e   d e r   S c h l i t z e   am 

E i n l a ß r o h r   h a t   das   G i t t e r g e f l e c h t   d i e   A u f g a b e , b e i   p l ö t z -  

l i c h e m   S t i l l s t a n d   d e r   A n l a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   wegen  S t r o m -  

a u s f a l l e s ,   e i n   Z u r ü c k f a l l e n   des   S c h n i t z e l m a t e r i a l s   i n  

den  L u f t k a n a l   zu  v e r h i n d e r n .  

Es  i s t   w i c h t i g ,   daß  d i e   e i n g e d ü s t e   L u f t   n i c h t   zum  M a t e -  

r i a l e i n l a ß   o d e r   M a t e r i a l a u s l a ß   a b g e b l a s e n   w e r d e n   k a n n .  

Dazu  i s t   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  E r f i n d u n g  

v o r g e s e h e n ,   daß  im  E i n l a ß b e r e i c h   und  im  A u s l a ß b e r e i c h   a u f  

dem  E i n l a ß r o h r   V o l l s c h n e c k e n g ä n g e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

den  T r o c k n u n g s r a u m   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   d e r   von  i h n e n   g e -  
f ö r d e r t e n   S c h n i t z e l   zum  E i n l a ß b e r e i c h   bzw.  zum  A u s l a ß -  

b e r e i c h   h i n   a b d i c h t e n .  

Mit   H i l f e   e i n e s   d i e   T r o c k n u n g s e i n h e i t   aus   M a n t e l r o h r   u n d  

T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   u m s c h l i e ß e n d e n ,   w ä r m e i s o l i e r e n -  

den  G e h ä u s e s   kann   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   e r h ö h t e  

T e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   de r   V o r r i c h t u n g   e r h a l t e n   b l e i b t .  

D a d u r c h   kann   d i e   B e h a n d l u n g s z e i t   n a c h   B e d a r f   a u c h  



v e r l ä n g e r t   w e r d e n .   D i e s   kann   in   d e r   W e i s e   e r f o l g e n ,   d a ß  

d i e   vom  M a n t e l r o h r   u m f a ß t e ,   m i t   dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß -  

r o h r   v e r s e h e n e   T r o c k n u n g s e i n h e i t   in  e i n e m   w ä r m e i s o l i e r e n -  

den  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d a b e i  

m e h r e r e   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .   Die  S c h n i t z e l   w e r d e n   von  e i n e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t  

z u r   a n d e r e n   T r o c k n u n g s e i n h e i t   w e i t e r g e g e b e n .  

I n n e r h a l b   e i n e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t   b e t r ä g t   d i e   V e r w e i l -  

z e i t   d e r   H e i ß l u f t   im  S c h n i t z e l m a t e r i a l   c a .   2  s e c .   E i n e  

L a u f z e i t   des   S c h n i t z e l m a t e r i a l s   kann  b e i   e i n e r   S ä t t i g u n g  

de r   H e i ß l u f t   a u f   ca .   92  %  30  M i n u t e n   b e t r a g e n .   Die  V e r -  

w e i l z e i t   d e r   H e i ß l u f t   i n n e r h a l b   des   S c h n i t z e l m a t e r i a l s  

l i e g t   d a m i t   10mal  so  hoch   wie  be im  b i s h e r i g e n   B a n d z w i -  

s c h e n t r o c k n e n .   Der  S t r o m v e r b r a u c h   f ü r   V e n t i l a t o r e n   k a n n  

be i   e i n e r   g e p l a n t e n   6 0 - T o n n e n - A n l a g e   von  ca .   1400  kW 

pro  S t u n d e   a u f   ca .   800  kW  pro   S t u n d e   a b g e s e n k t   w e r d e n .  

Beim  E i n s a t z   des   V e r f a h r e n s   und  d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h  

de r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   b e i   e i n e r   m i t t l e r e n   Z u c k e r f a -  

b r i k   mi t   ca .   60  T o n n e n   P r e ß s c h n i t z e l a n f a l l   pro   S t u n d e  

in  e i n e r   Campagne   von  ca .   2 ,5   M o n a t e n   e i n e   ö l e r s p a r n i s  

von  ca .   5  b i s   6  Mio  T o n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  in   den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   v i e r   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   mi t   R o t o r ,   W a r m l u f t e i n l a ß r o h r  

und  u m g e b e n d e m   M a n t e l r o h r   in   e i n e m   G e h ä u s e ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   E i n h e i t   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e r   D r a u f s i c h t   a u f   e i n  

M a n t e l r o h r   zu r   D a r s t e l l u n g   des   den  M a n t e l r o h r a u s l a ß  

a b d e c k e n d e n   G i t t e r s ,  



F i g .   4  e i n e   a b g e w a n d e l t e   V o r r i c h t u n g   mi t   a u f   dem  T r o c k -  

n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   a n g e o r d n e t e r   P a d d e l s c h n e c k e .  

In  e i n e m   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   G e -  

h ä u s e   3  s i n d   ü b e r e i n a n d e r   v i e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   5 

a n g e o r d n e t .   Das  G e h ä u s e   3  b e s t e h t   aus   K u n s t s t o f f p l a t t e n  

und  i s t   d a m i t   gu t   w ä r m e i s o l i e r e n d   a u s g e b i l d e t .   G l e i c h -  

z e i t i g   d i e n t   das   G e h ä u s e   3  a u c h   d e r   L u f t f ü h r u n g .   Die  T r o c k -  

n u n g s e i n h e i t e n   5  s e t z e n   s i c h   aus   m e h r e n   T e i l e n   z u s a m m e n .  

Außen  u m g e b e n   w e r d e n   d i e   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   5  j e w e i l s   v o n  

e i n e m   M a n t e l r o h r   7,  das   mi t   e i n e m   s i c h   l ä n g s   s e i n e r   O b e r -  

s e i t e   9  e r s t r e c k e n d e n ,   p e r f o r i e r t e n   A u s l a ß   11  v e r s e h e n  

i s t .   I n n e r h a l b   des   M a n t e l r o h r e s   7  d r e h t   s i c h   e i n   P a d -  

d e l r o t o r   13.  D i e s e r   P a d d e l r o t o r   13  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   S t a h l b a n d - R o t o r k r ä n z e n   15,  d i e   ü b e r   L ä n g s s t r e b e n   16 

u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  L a g e r r i n g e n   17.  An  d e n  

L ä n g s s t r e b e n   16  s i n d   P a d d e l   19  zum  L ä n g s f ö r d e r n   d e r  

S c h n i t z e l   und  A b s t r e i f e r   20  zum  A b s t r e i f e n   von  S t a u b   u n d  

S c h n i t z e l n   vom  p e r f o r i e r t e n   A u s l a ß   11  a n g e o r d n e t .   D i e  

P a d d e l   19  w e i s e n   von  d e n  L ä n g s s t r e b e n   16  z u r   R o h r m i t t e  

n a c h   i n n e n .   Die  A b s t r e i f e r   20,  d i e   an  den  L ä n g s s t r e b e n  1 6  

a n g e o r d n e t   s i n d   e r s t r e c k e n   s ich  bis  d i ch t   (ca.  2  mm)  vor   d a s  

M  n t e l r o h r   7  n a c h   a u ß e n .   Die  L a g e r r i n g e   17  s t ü t z e n   s i c h  

an  e i n e m   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   21  ab ,   d u r c h   das   T r o c k -  

n u n g s l u f t   in   das   I n n e r e   d e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t   5  e i n g e l e i -  

t e t   w i r d .   Das  s i c h   be im  B e t r i e b   e n t g e g e n g e s e t z t   zum  P a d -  

d e l r o t o r   13  d r e h e n d e   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   21  i s t   m i t  

s i c h   l ä n g s   e i n e r   L ä n g s l i n i e   29  e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z e n   2 3  

v e r s e h e n ,   aus   d e n e n   d i e   T r o c k n u n g s l u f t   ( b e i s p i e l s w e i s e  

e t w a   5 0 . 0 0 0   b i s   1 0 0 . 0 0 0   m3/h   und  T r o c k n u n g s e i n h e i t   i n  

das   M a n t e l r o h r   7  h i n e i n g e d r ü c k t   w i r d .   Die  S c h l i t z e   s i n d  

in   v o l l e r   L ä n g e   m i t   e i n e m   h i t z e b e s t ä n d i g e n ,   z u g f e s t e n  

G i t t e r   24  a b g e d e c k t ,   d a s  i n   F i g .   2  -   4  n ä h e r   d a r g e s t e l l t  

und  b e s c h r i e b e n   i s t .  



A l l e   v i e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   h a b e n   den  g l e i c h e n   A u f b a u  
und  d i e   g l e i c h e   F u n k t i o n s w e i s e .   S ie   f ö r d e r n   n u r   j e w e i l s  
in   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n ,   um  d a m i t   e i n e   z w e c k m ä s -  

s i g e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e a r b e i t u n g   z u z u l a s s e n .  

E i n z e l h e i t e n   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   T r o c k -  

n u n g s e i n h e i t   s i n d   aus   F i g .   2  b i s   4  zu  e r k e n n e n .   Das  M a n -  
t e l r o h r   7  i s t   an  s e i n e n   K o p f e n d e n   25  m i t t e l s   D e c k e l n  

27  v e r s c h l o s s e n   ( F i g .   2  und  4)  Die  D e c k e l   27  d i e n e n  

z u g l e i c h   de r   L a g e r u n g   des   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r e s   2 1 .  

L a g e r u n g   und  A n t r i e b   des   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r e s   21 

s i n d   in  E i n z e l h e i t e n   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Der  K o n -  

s t r u k t e u r   b e d i e n t   s i c h   d a b e i   ü b l i c h e r   g e b r ä u c h l i c h e r  

K o n s t r u k t i o n e n .   Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   den  P a d d e l r o t o r   1 3 ,  
d e r   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e n   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t e n   Z a h n -  

k r a n z   28  von  e i n e m   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   A n t r i e b   d r e h -  

ba r   i s t .  

D u r c h   d i e   L ä n g s s c h l i t z e   23  im  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r  
21  kann   in  R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l e s   33  z u g e f ü h r t e   w a r m e  

o d e r   h e i ß e   T r o c k n u n g s l u f t   r a d i a l   in   den  vom  M a n t e l r o h r  

7  u m s c h l o s s e n e n   T r o c k n u n g s r a u m   41  e i n g e b l a s e n   w e r d e n .  

Aus  F i g .   1  i s t   a n h a n d   von  P f e i l e n   35  e r k e n n b a r ,   wie  d i e  

T r o c k n u n g s l u f t   das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   21  r a d i a l   v e r -  
l ä ß t   und  d a b e i   d u r c h   den  P a d d e l r o t o r   13  von  i n n e n   n a c h  

a u ß e n   h i n d u r c h b l ä s t .   Da  das   S c h n i t z e l m a t e r i a l   in  dem  M a n -  

t e l r o h r   7  m i t t e l s   de r   P a d d e l   in   a x i a l e   B e w e g u n g   k o m m t ,  

bekommen  d i e   L u f t s t r a h l e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   a x i a l e   K o m p o -  

n e n t e .   Die  V e r w e i l z e i t   d e r   H e i ß l u f t   im  M a t e r i a l   k a n n   s i c h  

d a d u r c h   v e r l ä n g e r n .  

In  dem  T r o c k n u n g s r a u m   41  z w i s c h e n   de.m  M a n t e l r o h r   7  u n d  

dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   21  f ö r d e r n   d i e   P a d d e l   19 

d i e   das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   21  u m g e b e n d e n   S c h n i t z e l  

44  b e i   d e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t   n a c h   F i g .   2  in   R i c h t u n g   e i n e s  



P f e i l e s   45  l ä n g s   d e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t .   Z u s ä t z l i c h   v e r -  
l e i h e n   d i e   P a d d e l   19  den  S c h n i t z e l n   noch   e i n e   t u r b u l e n t e  

B e w e g u n g   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   G r a d e i n s t e l l u n g   z u r   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   und  U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t .  

Am  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   21  s i n d   im  B e r e i c h   A  n a h e   dem 

M a t e r i a l e i n l a ß   47  m e h r e r e   Gänge  e i n e r   b i s   a u f   ca .   3  mm 

an  das   M a n t e l r o h r   7  h e r a n g e f ü h r t e n   S c h n e c k e   49  f e s t   a n -  

g e o r d n e t ,   d i e   d i e   S c h n i t z e l   in   den  T r o c k n u n g s r a u m   41 

( B e r e i c h   B)  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   45  h i n e i n d r ü c k e n   u n d  

z u g l e i c h   den  T r o c k n u n g s r a u m   41  g e g e n ü b e r   dem  E i n l a ß   4 7  

u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   d e r   S c h n i t z e l   a b d i c h t e n .   Im  A u s l a ß -  

b e r e i c h   C  s i n d   am  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   21  S c h n e c k e n -  

g ä n g e   53  v o r g e s e h e n .   Z w i s c h e n   d i e s e n   S c h n e c k e n g ä n g e n   5 3  

i s t   e i n   S c h n e c k e n b l a t t   w e g g e l a s s e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n  

M a t e r i a l p f r o p f e n   a u s b i l d e t ,   d e r   das   A u s s t r ö m e n   de r   T r o c k -  

n u n g s l u f t   aus   dem  T r o c k n u n g s r a u m   41  zum  A u s l a ß   55  v e r h i n -  

d e r t .  

An  d e r   O b e r s e i t e   9  des   M a n t e l r o h r e s   7  i s t   in  F i g .   2  d e r  

A u s l a ß   11  aus   dem  M a n t e l r o h r   e r k e n n b a r .   D i e s e r  

M a n t e l r o h r a u s l a ß   11  b e s t e h t   aus   e i n e r   b r e i t e n   s c h l i t z -  

f ö r m i g e n   Ö f f n u n g .   ü b e r   den  M a n t e l r o h r a u s l a ß   11  i s t   e i n  

G i t t e r   57  g e s p a n n t . D i e s e s   G i t t e r   57  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e  

aus   e i n e m   m i t   T e f l o n   b e s c h i c h t e t e n   F i b e r g l a s g i t t e r g e -  

f l e c h t .   Auch  a n d e r e   G i t t e r m a t e r i a l i e n   s i n d   d e n k b a r .   D a s  

G i t t e r   57  i s t   l ä n g s   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g s r ä n d e r   a u f   d e r  

O b e r s e i t e   9  des   M a n t e l r o h r e s   7  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H a l -  

t e s t r e i f e n   59  f e s t g e l e g t .   Das  G i t t e r g e f l e c h t   h a t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   M a s c h e n w e i t e   von  ca .   4  mm  und  w e i s t   70  % 

o f f e n e   F l ä c h e   a u f .   Es  i s t   h i t z e b e s t ä n d i g   und  z u g f e s t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   I I I   a u f   e i n e n   A u s s c h n i t t  

des   M a n t e l r o h r e s   7  n a c h   F i g .   2  und  4  a b g e b i l d e t .   D e r  

A u s l a ß   11  w i r d   d a b e i   d e u t l i c h   s i c h t b a r   von  dem  G i t t e r  

57  ü b e r d e c k t ,   w o b e i   s i c h   z w i s c h e n   den  M a s c h e n   des   G i t t e r s  



57  D u r c h b l a s ö f f n u n g e n   61  a u s b i l d e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,  
daß  h o c h f l i e g e n d e   S c h n i t z e l   und  S t a u b   d i e   D u r c h b l a s -  

ö f f n u n g e n   n i c h t   v e r s t o p f e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   v i e r  

A b s t r e i f e r   20  d i e   aus   S c h n i t z e l n   und  S t a u b t e i l e n   b e s t e -  

h e n d e ,   s i c h   am  G i t t e r   a b l a g e r n d e   S c h i c h t   s t ä n d i g   a b s t r e i -  

f en   und  d i e   A b l a g e r u n g s r e s t e   a u f   g l e i c h e r   D i c k e   von  c a .  
6  mm  h a l t e n .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e m   n a h e z u   s t a u b f r e i e n  

L u f t a u s t r i t t   ohne   D r u c k s c h w a n k u n g e n .  

Wenn  d i e   e i n z e l n e n   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n ,   wie  zu  F i g .   1  b e -  

r e i t s   e r l ä u t e r t ,   in   w e c h s e l n d e r   R i c h t u n g   f ö r d e r n ,   d a n n  

w e r d e n   d i e   S c h n i t z e l   j e w e i l s   in  e i n e   T r o c k n u n g s e i n -  

h e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   d i e   o b e r s t e   T r o c k n u n g s e i n h e i t   5 

n a c h   F i g .   2  von  oben  h i n e i n g e s c h ü t t e t ;   s i e   d u r c h w a n d e r n  

t u r b u l e n t   d u r c h g e w i r b e l t   d i e s e   o b e r s t e   T r o c k n u n g s e i n h e i t  
in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   45  und  v e r l a s s e n   s i e   d u r c h   d e n  

A u s l a ß   55.  Die  S c h n i t z e l   f a l l e n   dann   in  den  E i n l a ß   d e r  

in   G e g e n r i c h t u n g   f ö r d e r n d e n ,   d a r u n t e r l i e g e n d e n   T r o c k -  

n u n g s e i n h e i t .   Dami t   w i r d   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   F ö r d e r b e -  

t r i e b   in  w e c h s e l n d e r   R i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t .  

Das  M a n t e l r o h r   7  d e r   z w e i t u n t e r s t e n   T r o c k n u n g s e i n h e i t  

w i r d   von  d e r   W a r m l u f t   u m s p ü l t ,   d i e   aus   dem  M a n t e l r o h r   7 

d e r   u n t e r s t e n   T r o c k n u n g s e i n h e i t   a u s s t r ö m t .   A l l e   a u s g e -  

b l a s e n e   W a r m l u f t   s t r ö m t   in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   69  n a c h  

oben   und  u m s p ü l t   a l l e   h ö h e r   g e l e g e n e n   T r o c k n u n g s e i n h e i -  

t e n   5.  Dami t   w e r d e n   a l l e   h ö h e r   g e l e g e n e n   M a n t e l r o h r e   7 

von  a u ß e n   mi t   a u f g e h e i z t ,   und  d i e   Wärme  kann   aus   dem 

I n n e r e n   d i e s e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   n i c h t   e n t w e i c h e n .   D i e  

W a r m l u f t   w i r d   d a m i t   a u f   engem  Raum  und  i n s b e s o n d e r e   i n  

den  T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   k o n z e n t r i e r t . u n d   d i e   e i n g e b r a c h t e  

Wärme  b l e i b t ,   a b g e s e h e n   von  d e r   d u r c h   den  A b l u f t k a n a l  

71  e n t w e i c h e n d e n   Wärme,  i n n e r h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g  

f e s t g e h a l t e n .   Zum  B e t r i e b   d e r   A n l a g e   w i r d   nu r   d i e   z u s ä t z l .  

E n e r g i e   b e n ö t i g t ,   d i e   zum  D r e h e n   d e r   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß -  

r o h r e   21  und  d e r   P a d d e l r o t o r e n   13  b e n ö t i g t   w i r d .   Wie  a u s  



dem  S c h e m a b i l d   d e r   o b e r s t e n   E i n h e i t   n a c h   F i g .   1  zu  e r -  
k e n n e n   i s t ,   d r e h e n   s i c h   das   E i n l a ß r o h r   21  und  de r   R o t o r  

13  in   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n . D i e   g e g e n s ä t z l i c h e n  

R i c h t u n g e n   s i n d   d u r c h   d i e   P f e i l e   73  f ü r   das   T r o c k n u n g s -  

l u f t e i n l a ß r o h r   21  und  75  f ü r   den  P a d d e l r o t o r   a n g e d e u t e t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g   de r   T r o c k n u n g s e i n h e i t   5 

n a c h   F i g .   2.  Die  T r o c k n u n g s e i n h e i t   105  n a c h   F i g .   4  e n t -  

s p r i c h t   in   w e i t e n   T e i l e n   d e r   n a c h   F i g .   2  und  3.  G l e i c h e  

T e i l e   s i n d   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   wegen  mi t   g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   Im  s t i l l s t e h e n d e n   M a n t e l r o h r   7 

d r e h t   s i c h   d a s   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   121.   Im  B e r e i c h  

A  d e s   M a n t e l r o h r e i n l a s s e s   47  s i n d   a u f   dem  T r o c k n u n g s -  

l u f t e i n l a ß r o h r   121  w i e d e r   m e h r e r e   S c h n e c k e n g ä n g e   49  zum 

E i n f ü h r e n   d e r   S c h n i t z e l   in   den  T r o c k n u n g s r a u m   41  ( B e r e i c h  

B)  und  A b d i c h t e n   g e g e n ü b e r   d i e s e m   b e f e s t i g t .   Im  B e r e i c h  

C  des   M a t e r i a l a u s l a s s e s   55  i s t   wie  in   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  n a c h   F i g .   2  e i n   S c h n e c k e n g a n g   w e g g e l a s s e n ,   w o d u r c h  

s i c h   z u r   z u s ä t z l i c h e n   A b d i c h t u n g   e i n   M a t e r i a l p f r o p f e n  

b i l d e t .  

A b w e i c h e n d   von  F i g .   2  i s t   de r   F ö r d e r m e c h a n i s m u s .   An  d i e  

S t e l l e   des   P a d d e l r o t o r s 1 3   t r i t t   e i n e   P a d d e l s c h n e c k e .   D a -  

zu  s i n d   a u f   dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   121  S c h n e c k e n p a d -  

d e l   119  a n g e o r d n e t .   D i e s e   S c h n e c k e n p a d d e l   119  r e i c h e n   vom 

E i n l a ß r o h r   121  n a c h   a u ß e n   b i s   k u r z   vo r   d i e   I n n e n w a n d  

des   M a n t e l r o h r e s   7  bzw.  b i s   ca .   6  mm  vor   das   G i t t e r g e -  

f l e c h t ,   um  so  a u c h   d i e   G i t t e r ö f f n u n g e n 6 1   d u r c h   A b s t r e i f e n  

m i t t e l s   d e r   S c h n e c k e n p a d d e l   119  f r e i z u s c h i e b e n .   Das  s i c h  

d r e h e n d e   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   121  s o r g t   m i t   s e i n e n  

s i c h   m i t d r e h e n d e n   S c h n e c k e n p a d d e l n   f ü r   d i e   M a t e r i a l f ö r -  

d e r u n g   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   45  und  je  n a c h   i h r e r   G r a d -  

e i n s t e l l u n g   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   und  U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

z u s ä t z l i c h   f ü r   e i n e   t u r b u l e n t e   V e r w i r b e l u n g   de r   S c h n i t z e l .  



Bei  b e i d e n   A u s b i l d u n g s a r t e n   d e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t   w i r d  

de r   M a t e r i a l s t r o m   m i t t e l s   d e r   P a d d e l   a x i a l   f o r t b e w e g t  

und  t u r b u l e n t   v e r w i r b e l t .   Die  T r o c k n u n g s l u f t   b l ä s t  

d u r c h   d i e   E i n l a ß s c h l i t z e   23  r a d i a l   in  den  T r o c k n u n g s r a u m  

41  e i n ,   und  zwar   mi t   u m l a u f e n d e m   B l a s s t r a h l .   Die  P a d d e l  

h a l t e n   d i e   S c h n i t z e l   t u r b u l e n t   in  de r   S c h w e b e .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   e i n   a l l s e i t i g e r   L u f t k o n t a k t   de r   S c h n i t z e l   g e g e -  

ben .   Die  K o n t a k t z e i t   z w i s c h e n   de r   T r o c k n u n g s l u f t   und  d e n  

S c h n i t z e l n   b e t r ä g t   ca .   2  s e c .  

Die  P a d d e l   s i n d   v o r z u g s w e i s e   l ä n g s   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r  

M a n t e l l i n i e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   d i e   Länge   des   T r o c k -  

n u n g s r a u m e s   41  ( B e r e i c h   B)  das   M a n t e l r o h r  7   e i n m a l   s c h r a u -  

b e n l i n i e n f ö r m i g   u m s c h l i n g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n   von  Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l n ,   u n d  

zwar   Naß-   bzw.  P r e ß s c h n i t z e l n ,   w o b e i   l ä n g s   e i n e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   d u r c h   d i e s e   S c h n i t z e l   T r o c k n u n g s l u f t   g e b l a s e n  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u f   e r h ö h t e r  

T e m p e r a t u r   g e h a l t e n e   T r o c k n u n g s l u f t   d u r c h   d i e   S c h n i t z e l  

von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   m i t   s i c h   d r e h e n d e m   S t r a h l  

h i n d u r c h g e d r ü c k t   w i r d   und  h i e r d u r c h   d i e   S c h n i t z e l   i n  

a l l s e i t i g e m   L u f t k o n t a k t   t u r b u l e n t   b e w e g t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   um  d i e   M i t t e l a c h s e   d e r   T r o c k n u n g s s t r e c k e   u m -  

l a u f e n d e r ,   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   g e b l a s e n e r   T r o c k -  

n u n g s l u f t s t r a h l   d u r c h   d i e   S c h n i t z e l   h i n d u r c h g e d r ü c k t  

w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h  

-  e i n   um  s e i n e   h o r i z o n t a l e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r e s   T r o c k -  

n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   ( 2 1 ) ,  

-  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (23)   im  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß -  

r o h r   ( 2 1 ) ,   d i e   s i c h   l ä n g s   s e i n e r   Wandung  e r s t r e c k e n  

und  m i t   e i n e r   p e r f o r i e r t e n   A b d e c k u n g   (24)   v e r s e h e n   s i n d ,  

-  e i n   das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   (21)   u m g e b e n d e s ,  

s t i l l s t e h e n d e s   M a n t e l r o h r   ( 7 ) ,  

-  d i e   S c h n i t z e l   l ä n g s   des   T r o c k n u n g s r a u m e s   (41)   z w i -  

s c h e n   dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   (21)   und  d e m  

M a n t e l r o h r   (7)  f ö r d e r n d e   P a d d e l   ( 1 9 ,   1 1 9 ) ,  

-  e i n e n   b e g r e n z t e n   p e r f o r i e r t e n   L u f t a u s l a ß   (11)   am 

M a n t e l r o h r   ( 7 ) .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a ß  

-  um  das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   (21)   e i n   P a d d e l r o t o r  

(13)   d r e h b a r   i s t ,   d e r  

-  P a d d e l   (19)   t r ä g t ,   d i e   d i e   S c h n i t z e l   l ä n g s   d e s  

T r o c k n u n g s r a u m e s   (41)   z w i s c h e n   M a n t e l r o h r   (7)  u n d  

T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   (21)   w e i t e r f ö r d e r n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   R o t o r   (13)   und  das   T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   ( 2 1 )  

g e g e n l ä u f i g   d r e h b a r   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  

u n m i t t e l b a r   au f   dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   ( 1 2 1 )  

S c h n e c k e n p a d d e l   (119)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s i c h  

m i t   dem  E i n l a ß r o h r   (121)   d r e h e n   und  d i e   S c h n i t z e l  

l ä n g s   des   T r o c k n u n g s r a u m e s   (41)   z w i s c h e n   dem  s t i l l -  

s t e h e n d e n   M a n t e l r o h r   (7)  und  dem  T r o c k n u n g s l u f t -  

e i n l a ß r o h r   ( 1 2 1 )   a x i a l   f ö r d e r n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n l a ß r o h r a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 3 )  

a l s   S c h l i t z e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   s i c h   in  e i n e r   L ä n g s -  
l i n i e   (29)   a n e i n a n d e r g e r e i h t   l ä n g s   des   T r o c k n u n g s l u f t -  

e i n l a ß r o h r e s   ( 2 1 ,   121)  ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   des   T r o c k -  

n u n g s r a u m e s   (41)   ( B e r e i c h   B)  e r s t r e c k e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d e r   M a n t e l r o h r a u s l a ß  

(11)  l ä n g s   d e r   O b e r s e i t e   (9)  des   M a n t e l r o h r e s   ( 7 )  

ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   des   T r o c k n u n g s r a u m e s   (41)   ( B e r e i c h   B) 

e r s t r e c k t .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p u r c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   M a n t e l r o h r a u s l a ß   (11)  m i t t e l s   e i n e s   G i t t e r s   ( 5 7 )  

a b g e d e c k t   i s t ,   an  dem  d i e   P a d d e l   ( 119 )   bzw.  vom 

P a d d e l r o t o r   (13)   g e t r a g e n e   A b s t r e i f e r   (20)   au f   d e r  

I n n e n s e i t e   r e i n i g e n d   e n t l a n g s t r e i f e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h l i t z e   (23)   im  E i n l a ß r o h r   (21)   m i t t e l s   e i n e s  

G i t t e r s   (24)   a b g e d e c k t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  und  10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G i t t e r   ( 24 ,   57)  aus   e i n e m  m i t   T e f l o n  

b e s c h i c h t e t e n   F i b e r g l a s g i t t e r g e f l e c h t   b e s t e h t ,   das   d e n  

M a n t e l r o h r a u s l a ß   (11)   bzw.  d i e   E i n l a ß r o h r a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (23)   ü b e r s p a n n t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  c a .   70%  d e r   G i t t e r f l ä c h e   o f f e n   i s t   b e i  

e i n e r   M a s c h e n w e i t e   von  ca .   4  mm. 

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  E i n l a ß b e r e i c h   (A)  und  A u s l a ß -  

b e r e i c h   (C)  a u f   dem  E i n l a ß r o h r   (21)   V o l l s c h n e c k e n -  

g ä n g e   (49  bzw.  53)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   den   T r o c k n u n g s -  

raum  (41)   ( B e r e i c h   B)  u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   d e r   g e f ö r d e r -  

t e n   S c h n i t z e l   zum  E i n l a ß b e r e i c h   (A)  und  A u s l a ß b e r e i c h   (C)  

a b d i c h t e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   vom  M a n t e l r o h r   (7)  u m -  

f a ß t e ,   m i t   dem  T r o c k n u n g s l u f t e i n l a ß r o h r   (21 ,   1 2 1 )  

v e r s e h e n e   T r o c k n u n g s e i n h e i t   (5 ,   105)  in   e i n e m   w ä r m e -  

i s o l i e r e n d e n   G e h ä u s e   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  



15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  m e h r e r e   T r o c k n u n g s e i n h e i t e n   (5 ,   105)  i m  

G e h ä u s e   (3)  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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