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(|4)  Heizpatrone  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

©  Bei  einer  verdichteten  Heizpatrone  weist  erfindungsge- 
mäss  der  das  vordere  Ende  des  Mantels  (10)  verschliessen- 
de  Boden  (22)  eine  mit  einer  axialen  Durchbohrung  (26) 
versehene  Spitze  (24)  auf.  Die  Lötstelle  (28)  eines  in  die 
Heizpatrone  eingebetteten  Thermoelements  (16)  befindet 
sich  vorne  in  dieser  Spitze  (24).  Um  eine  Beschädigung  des 
Thermoelements  (16)  bei  der  Verdichtung  zu  vermeiden, 
erfolgt  entweder  die  Verdichtung  mit  noch  unverlöteten 
losen  Enden  und  der  mit  der  Spitze  (24)  versehene  Boden 

^   (22)  wird  erst  nach  der  Verdichtung  angeschweisst  oder  das 
^   vordere  Ende  des  Mantels  (10)  wird  auf  den  Enddurchmes- 

ser  der  Heizpatrone  gebördelt,  der  Boden  (22)  wird  ange- 
«j  schweisst,  das  Thermoelement  (16)  in  die  Spitze  (24)  einge- 

führt  und  verlötet  und  erst  dann  wird  die  Heizpatrone  ver- ™  dichtet. 
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BeieinerverdichtetenHeizpatroneweisterfindungsge- 
mäss  der  das  vordere  Ende  des  Mantels  (10)  verschliessen- 
de  Boden  (22)  eine  mit  einer  axialen  Durchbohrung  (26) 
versehene  Spitze  (24)  auf.  Die  Lötstelle  (28)  eines  in  die 
Heizpatrone  eingebetteten  Thermoelements  (16)  befindet 
sich  vorne  in  dieser  Spitze  (24).  Um  eine  Beschädigung  des 
Thermoelements  (16)  bei  der  Verdichtung  zu  vermeiden, 
erfolgt  entweder  die  Verdichtung  mit  noch  unverlöteten 
losen  Enden  und  der  mit  der  Spitze  (24)  versehene  Boden 
(22)  wird  erst  nach  der  Verdichtung  angeschweisst  oder  das 
vordere  Ende  des  Mantels  (10)  wird  auf  den  Enddurchmes- 
ser  der  Heizpatrone  gebördelt,  der  Boden  (22)  wird  ange- 
schweisst,  das  Thermoelement  (16)  in  die  Spitze  (24)  einge- 
führt  und  verlötet  und  erst  dann  wird  die  Heizpatrone  ver- 
dichtet. 



H e i z p a t r o n e   und  V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H e i z p a t r o n e   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  und  e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l -  

l u n g   d i e s e r   H e i z p a t r o n e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   de r   P a t e n t a n -  

s p r ü c h e   2  und  4 .  

H e i z p a t r o n e n   w e r d e n   u.  a.  be im  S p r i t z g u ß   von  t h e r m o p l a s t i -  
s c h e n   K u n s t s t o f f e n   in  de r   E i n s p r i t z d ü s e   der   S p r i t z g u ß f o r m  

v e r w e n d e t ,   um  den  K u n s t s t o f f   s c h m e l z f l ü s s i g   zu  h a l t e n .   E i n  

in  d i e   H e i z p a t r o n e   e i n g e s e t z t e s   T h e r m o l e l e m e n t   d i e n t   z u r  

T e m p e r a t u r m e s s u n g ,   um  d i e   H e i z l e i s t u n g   so  zu  r e g e l n ,   d a ß  

in  de r   E i n s p r i t z d ü s e   d i e   o p t i m a l e   T e m p e r a t u r   des  s c h m e l z -  

f l ü s s i g e n   K u n s t s t o f f s   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  



Aus  d i e s e m   A n w e n d u n g s z w e c k   e r g e b e n   s i c h   f o l g e n d e   an  d i e  
H e i z p a t r o n e   zu  s t e l l e n d e   F o r d e r u n g e n .   Die  H e i z p a t r o n e   s o l l  

e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e   H e i z l e i s t u n g   a u f w e i s e n .   Der  D u r c h m e s s e r  
der   H e i z p a t r o n e   s o l l   m ö g l i c h s t   k l e i n   s e i n ,   dami t   d ie   H e i z -  

p a t r o n e   d i e   A b m e s s u n g e n   der   E i n s p r i t z d ü s e   wenig   b e e i n t r ä c h t i g t  
Die  den  T e m p e r a t u r m e ß p u n k t   b i l d e n d e   L ö t s t e l l e   des  T h e r m o -  

e l e m e n t s   s o l l   m ö g l i c h s t   nahe   am  A n s p r i t z p u n k t   in  der   S p i t z e  
der   E i n s p r i t z d ü s e - l i e g e n ,   um  d i e   i n t e r e s s i e r e n d e   t a t s ä c h -  

l i c h e   T e m p e r a t u r   a m - A n s p r i t z p u n k t   m ö g l i c h s t   genau  zu  m e s s e n .  

Es  s i n d   H e i z p a t r o n e n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   b e k a n n t ,  

b e i   denen  d u r c h   d i e   r a d i a l e   V e r d i c h t u n g   e i n e r s e i t s   e i n e  

g u t e   W ä r m e l e i t u n g   von  der   H e i z w e n d e l   übe r   das  v e r d i c h t e t e  

k e r a m i s c h e   P u l v e r   und  den  m e t a l l i s c h e n   M a n t e l   nach  a u ß e n  

v o r h a n d e n   i s t ,   so  daß  e i n e   g u t e   H e i z l e i s t u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  r a d i a l e   V e r d i c h t u n g   f ü h r t   a u ß e r d e m   zu  e inem  g e r i n g e n  
A u ß e n d u r c h m e s s e r   der  H e i z p a t r o n e ,   so  daß  d i e s e   p l a t z s p a r e n d  
in  d ie   E i n s p r i t z d ü s e   e i n g e s e t z t   werden   kann .   Das  v o r d e r e   E n d e  

der   H e i z p a t r o n e   i s t   d u r c h   e i n e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   Boden  v e r -  

s c h l o s s e n .   Die  den  M e ß p u n k t   b i l d e n d e   L ö t s t e l l e   des  T h e r m o -  

e l e m e n t s   b e f i n d e t   s i c h   i n n e r h a l b   des  M a n t e l s   m ö g l i c h s t   n a h e  

an  d i e s e m   Boden .   Der  G e n a u i g k e i t   der   T e m p e r a t u r m e s s u n g   s i n d  

d a d u r c h   G r e n z e n   g e s e t z t .   Die  H e i z w e n d e l   muß  n ä m l i c h   m ö g l i c h s t  
nahe   an  das  v o r d e r e   Ende  der   H e i z p a t r o n e   g e f ü h r t   w e r d e n ,   um 
d i e   E i n s p r i t z d ü s e   b i s   m ö g l i c h s t   nahe   an  den  A n s p r i t z p u n k t  

zu  b e h e i z e n .   Da  z w i s c h e n   der   H e i z w e n d e l   und  dem  b e h e i z t e n  

K u n s t s t o f f   e i n   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   b e s t e h t ,   nimmt  der   M e ß p u n k t  
des  T h e r m o e l e m e n t s   e i n e   T e m p e r a t u r   an,  d ie   n ä h e r   be i   d e r  

T e m p e r a t u r   de r   H e i z w e n d e l   a l s   b e i   der   e i g e n t l i c h   i n t e r e s s i e r e n -  

den  T e m p e r a t u r   des  K u n s t s t o f f s   l i e g t .  



E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t   e r g i b t   s i c h   b e i   dem  h e r k ö m m l i c h e n  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   d i e s e r   b e k a n n t e n   H e i z p a t r o n e n .   H e r -  

k ö m m l i c h e r w e i s e   w i rd   das  v o r d e r e   Ende  des  M a n t e l s   d u r c h   A n -  

s c h w e i ß e n   des  s c h e i b e n f ö r m i g e n   Bodens   v e r s c h l o ß e n ,   d i e  

H e i z w e n d e l   und  das  T h e r m o e l e m e n t   w e r d e n   in  den  M a n t e l   e i n -  

g e b r a c h t   und  das  p u l v e r i g e   k e r a m i s c h e   M a t e r i a l   w i rd   e i n g e -  

f ü l l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d ie   H e i z p a t r o n e   d u r c h   Hämmern  r a d i a l  

v e r d i c h t e t .   H ä u f i g   f ü h r t   d i e s e s   r a d i a l e   V e r d i c h t e n   zu  e i n e m  

R e i ß e n   o d e r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   der   L ö t s t e l l e   des  T h e r m o e l e m e n t s .  

E i n e   s o l c h e   B e s c h ä d i g u n g   des  T h e r m o e l e m e n t s   kann  e r s t   am  E n d e  

des   H e r s t e l l u n g s v o r g a n g e s   an  d e r   f e r t i g e n   H e i z p a t r o n e   f e s t g e -  
s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  s o l c h e   D e f e k t e   n i c h t   mehr  zu  b e h e b e n   s i n d ,  

so  daß  d i e   H e i z p a t r o n e   v o l l s t ä n d i g   u n b r a u c h b a r   i s t .   D i e s  

f ü h r t   zu  e i n e m   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h e n   A u s s c h u ß   b e i   der   H e r -  

s t e l l u n g   der   H e i z p a t r o n e n .  

W e i t e r   s i n d   H e i z p a t r o n e   mit   e inem  k e r a m i s c h e n   M a n t e l   b e k a n n t ,  
d i e   an  i h r e m   v o r d e r e n   Ende  e i n e   S p i t z e   a u f w e i s e n ,   in  w e l c h e  

das   T h e r m o e l e m e n t   g e f ü h r t   i s t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   der   V o r t e i l ,  
daß  der   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   M e ß p u n k t   des  T h e r m o e l e m e n t s   i n  

d e r   f e i n e n   S p i t z e   l i e g t ,   d ie   d i c h t   an  den  A n s p r i t z p u n k t   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e   g e b r a c h t   werden   kann  und  a x i a l   a u ß e r h a l b   d e r  

H e i z w e n d e l   l i e g t .   Der  Meßpunk t   des  T h e r m o e l e m e n t s   nimmt  d a h e r  

e i n e   T e m p e r a t u r   an,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d ie   T e m p e r a t u r  
des   K u n s t s t o f f s   und  w e n i g e r   d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r   der   H e i z -  

w e n d e l   b e s t i m m t   i s t ,   w o d u r c h   d i e   M e ß g e n a u i g k e i t   e r h ö h t   w i r d .  

D i e s e   b e k a n n t e n   k e r a m i s c h e n   H e i z p a t r o n e n   l a s s e n   j e d o c h   k e i n e  

V e r d i c h t u n g   zu,  so  d a ß  d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   von  de r   H e i z w e n d e l  

zu  dem  zu  b e h e i z e n d e n   M a t e r i a l   s c h l e c h t e r   u n d  d e r   D u r c h m e s s e r  

r e l a t i v   g roß   i s t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   H e i z p a t r o n e  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   e i n e   gu te   H e i z l e i s t u n g   und  e i n e n  

g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   g e n a u e  
T e m p e r a t u r m e s s u n g   nahe   am  A n s p r i t z p u n k t   e i n e r   E i n s p r i t z d ü s e  

e r m ö g l i c h t .   W e i t e r   i s t   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n  

zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   H e i z p a t r o n e   zu  s c h a f f e n ,   d a s  

a u f g r u n d   e i n e s   g e r i n g e n   A u s s c h u s s e s   w i r t s c h a f t l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   H e i z p a t r o n e   der   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g d ö s t   d u r c h   d ie   Merkma le   des  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1.  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   s i n d   d u r c h   d ie   Merkmale   der   A n s p r ü c h   2 

und  4  g e k e n n z e i c h n e t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r -  

f i n d u n g   s i n d   in  den  u n t e r g e o r d n e t e n   A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e i z p a t r o n e   v e r e i n i g t   d i e   V o r t e i l e   d e r  

h e r k ö m m l i c h e n   v e r d i c h t e t e n   H e i z p a t r o n e   mi t   den  V o r t e i l e n   d e r  

h e r k ö m m l i c h e n   k e r a m i s c h e n   H e i z p a t r o n e   mit   S p i t z e .   S ie   w e i s t  

den  g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r   und  d i e   g u t e   H e i z l e i s t u n g   der   h e r -  

k ö m m l i c h e n   v e r d i c h t e t e n   H e i z p a t r o n e   auf  und  e r m ö g l i c h t   a u ß e r -  

dem  e i n e   g e n a u e   T e m p e r a t u r m e s s u n g   a u f g r u n d   des  in  d ie   S p i t z e  

h e r a u s g e f ü h r t e n   T h e r m o e l e m e n t s .  

Bei  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   s i n d   n u r  

w e n i g e   z u s ä t z l i c h e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   n o t w e n d i g ,   d i e   d a s  

V e r f a h r e n   a u f w e n d i g e r   machen   a l s   das  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  

fü r   h e r k ö m m l i c h e   v e r d i c h t e t e   H e i z p a t r o n e n .   D i e s e   w e n i g e n  
z u s ä t z l i c h e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   f ü h r e n   j e d o c h   zu  e i n e r   s o  
s t a r k e n   R e d u z i e r u n g   des  A u s s c h u s s e s   b e i   der  H e r s t e l l u n g ,   d a ß  

d ie   H e r s t e l l u n g   i n s g e s a m t   w i r t s c h a f t l i c h e r   w i r d .  



Bei  e inem  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   w i r d   das  T h e r m o e l e m e n t   m i t  

u n v e r l ö t e t e n   l o s e n   Enden  in  den  M a n t e l   e i n g e b r a c h t .   Es  b e -  

s t e h t   beim  V e r d i c h t e n   noch  k e i n e   L ö t s t e l l e   des  T h e r m o e l e m e n t s ,  

d ie   b e s c h ä d i g t   werden   k ö n n t e .   Nach  dem  V e r d i c h t e n   wi rd   d e r  

Boden  a b g e t r e n n t ,   so  daß die mit  ü b e r s c h ü s s i g e r   Länge  e i n g e l e g t e n  
l o s e n   Enden  des  T h e r m o e l e m e n t s   f r e i g e l e g t   we rden .   E r s t   d a n n  

w i r d   a l s   z w e i t e r   Boden  der   Boden  mit   der   a x i a l e n   D u r c h b o h r u n g  

a n g e s e t z t ,   d u r c h   w e l c h e   d ie   l o s e n   Enden  des  T h e r m o e l e m e n t s  

h i n d u r c h g e f ä d e l t   w e r d e n .   E r s t   nach   dem  A n s c h w e i ß e n   d i e s e s  

Bodens   w e r d e n   d i e   l o s e n   Enden  des  T h e r m o e l e m e n t s   an  d e r  

S p i t z e   v e r l ö t e t .   D a d u r c h   i s t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   L ö t s t e l l e   d e s  

T h e r m o e l e m e n t s   s i c h e r g e s t e l l t .  

In  e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s  
w i r d   z u n ä c h s t   das  v o r d e r e   Ende  des  M a n t e l s   auf  den  D u r c h m e s s e r  

der   f e r t i g e n   H e i z p a t r o n e   g e b ö r d e l t .   Der  d ie   S p i t z e   mit  d e r  

a x i a l e n   D u r c h b o h r u n g   a u f w e i s e n d e   Boden  w i rd   in  d i e s e s   g e -  
b ö r d e l t e   Ende  e i n g e s e t z t   und  mi t   d i e s e m   v e r s c h w e i ß t .   A n s c h l i e s -  

send   w i r d   das  T h e r m o e l e m e n t   in  d i e s e   S p i t z e   e i n g e f ü h r t   u n d  

v o r n e   an  de r   S p i t z e   v e r l ö t e t .   A n s c h l i e ß e n d   wird   der  W i c k e l k ö r p e r  
mi t   der   H e i z w e n d e l   in  den  M a n t e l   e i n g e b r a c h t   und  der  M a n t e l  

mi t   dem  p u l v e r i g e n   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   g e f ü l l t .   A b s c h l i e ß e n d  

w i r d   d i e   H e i z p a t r o n e   d u r c h   r a d i a l e s   Hämmern  des  M a n t e l s   v e r -  
d i c h t e t .   Da  der  M a n t e l   im  B e r e i c h   des  Bodens  du rch   das  B ö r d e l n  

b e r e i t s   den  r e d u z i e r t e n   D u r c h m e s s e r   der   f e r t i g e n   H e i z p a t r o n e  
a u f w e i s t ,   muß  der   B e r e i c h   des  Bodens   in  das  V e r d i c h t e n   n i c h t  

mi t   e i n b e z o g e n   w e r d e n ,   so  k e i n e   G e f a h r   der   B e s c h ä d i g u n g   d e r  

L ö t s t e l l e   des  T h e r m o e l e m e n t s   b e s t e h t .  



Im  f o l g e n d e n   wi rd   die   E r f i n d u n g   anhand   von  in  der  Z e i c h n u n g  
d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  

z e i g e n :  

d i e   F i g .   1  b i s   4:  im  A x i a l s c h n i t t   e i n e   H e i z p a t r o n e   in  v i e r  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   S c h r i t t e n   des  H e r s t e l l u  

v e r f a h r e n s   u n d  

d i e   F i g .   5  b i s   8:  im  A x i a l s c h n i t t   e i n e   H e i z p a t r o n e   in  v i e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S c h r i t t e n   e i n e s   z w e i  

ten   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s .  

Bei  dem  anhand   der   F i g .   1  b i s   4  e r l ä u t e r t e n   H e r s t e l l u n g s v e r  
f a h r e n   w i rd   z u n ä c h s t   in  das  o f f e n e   v o r d e r e   Ende  e i n e s   r o h r -  

f ö r m i g e   m e t a l l i s c h e n   M a n t e l s   10  e in   s c h e i b e n f ö r m i g e r   B o d e n  

e i n g e s e t z t   und  mit   dem  M a n t e l   10  v e r s c h w e i ß t .   A n s c h l i e ß e n d  

wi rd   e in   r o h r f ö r m i g e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e r   W i c k e l k ö r p e r  

30,  der  e i n e   e l e k t r i s c h e   H e i z w e n d e l   14  auf   s e i n e m   A u ß e n u m -  

f a n g   t r ä g t ,   k o a x i a l   in  den  M a n t e l   10  e i n g e s e t z t .   Die  b e i d e n  

D r ä h t e   e i n e s   T h e r m o e l e m e n t e s   16  s i n d   in  den  W i c k e l k ö r p e r   30 

e i n g e f ü h r t   und  werden   zusammen  mit   d i e s e m   in  den  M a n t e l   10 

e i n g e s e t z t .   Die  b e i d e n   Enden  20  des  T h e r m o e l e m e n t e s   16  s i n d  

d a b e i   noch  n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r l ö t e t   und  werden   am  v o r d e r e  

Ende  des  M a n t e l s   10  in  ü b e r s c h ü s s i g e r   Länge  in  e i n e r   S c h l e i  

a n g e o r d n e t .   Der  M a n t e l   10  wi rd   dann  mi t   e inem  p u l v e r i g e n  
k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   18,  z.  B.  M a g n e s i u m o x y d ,   g e f ü l l t ,   so  d  

d ie   H e i z w e n d e l   14  v o l l s t ä n d i g   in  d i e s e m   k e r a m i s c h e  M a t e r i a l  

18  e i n g e b e t t e t   i s t .   D i e s e n   Z u s t a n d   z e i g t   F i g .   1 .  

A n s c h l i e ß e n d   w i rd   d ie   H e i z p a t r o n e   v e r d i c h t e t ,   indem  der   Man 

t e l   10  d u r c h   r a d i a l e s   Hämmern  im  D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t   w i r d  

Dabe i   wi rd   das  k e r a m i s c h e   M a t e r i a l   18  k o m p r i m i e r t ,   w o b e i  



s e i n e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   v e r b e s s e r t   w i r d .   Nach  dem  V e r d i c h t e n  

w i r d   der   s c h e i b e n f ö r m i g e   Boden  12  w i e d e r   a b g e d r e h t   ode r   a b -  

g e s t o c h e n .   Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   de r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e  

Z u s t a n d .   Die  l o s e n   Enden  20  des  T h e r m o e l e m e n t s   16  r a g e n   a n  

dem  v o r d e r e n   Ende  der  H e i z p a t r o n e   f r e i   aus  dem  v e r d i c h t e t e n  

k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   1 8 .  

Nun  w i r d   e in   z w e i t e r   Boden  22  a n g e b r a c h t ,   der   e i n e   z e n t r i s c h e  

s t i f t f ö r m i g e   S p i t z e   24  a u f w e i s t ,   d i e   von  e i n e r   D u r c h b o h r u n g  

26  a x i a l   d u r c h s e t z t   i s t .   Die  l o s e n   Enden  20  des  T h e r m o e l e m e n t s  

16  w e r d e n   d u r c h   d i e s e   D u r c h b o h r u n g   26  h i n d u r c h g e f ä d e l t ,   w i e  

F i g .   3  z e i g t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i rd   der  Boden  22  an  das  v o r d e r e   Ende  des  Man-  

t e l s   10  a n g e s c h w e i ß t ,   so  daß  d ie   H e i z p a t r o n e   an  i h r em  v o r -  

d e r e n   Ende  w i e d e r   v e r s c h l o s s e n   i s t .   S c h l i e ß l i c h   we rden   d i e  

l o s e n   Enden  20  des  T h e r m o e l e m e n t s   16  am  v o r d e r e n   Ende  d e r  

S p i t z e   m i t e i n a n d e r   v e r l ö t e t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   den  M e ß p u n k t  
des   T h e r m o e l e m e n t s   b i l d e n d e   L ö t s t e l l e   28  u n m i t t e l b a r   v o r n e  

an  de r   S p i t z e   24  b i l d e t .   Die  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   f e r t i g e  

H e i z p a t r o n e   kann  in  d i e   E i n s p r i t z d ü s e - e i n e r   S p r i t z g u ß f o r m  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wobe i   s i c h   d ie   L ö t s t e l l e   28  des  T h e r m o -  

l e m e n t s   16  u n m i t t e l b a r   am  A n s p r i t z p u n k t   in  der   D ü s e n s p i t z e  
b e f i n d e t .  

In  e i n e m   z w e i t e n   in  den  F i g .   5  b i s   8  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   w i rd   von  dem  r o h r f ö r m i g e n  
m e t a l l i s c h e n   M a n t e l   10  und  dem  Boden  22  mit   der  S p i t z e   24 

und  d e r   A x i a l d u r c h b o h r u n g   26  a u s g e g a n g e n ,   wie  d i e s   in  F ig .   5 

d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  Boden  22  ha t   den  D r u c h m e s s e r   der  f e r t i -  

gen  H e i z p a t r o n e ,   w ä h r e n d   de r   M a n t e l   10  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s t .  



Das  v o r d e r e   Ende  des   M a n t e l s   10  wi rd   nun  s o w e i t   nach   i n n e n  

g e b ö r d e l t ,   b i s   s e i n   I n n e n d u r c h m e s s e r   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des  Bodens   22  e n t s p r i c h t .   Der  Boden  22  w i r d   dann  in  d a s  

g e b ö r d e l t e   Ende  des  M a n t e l s   10  e i n g e d r ü c k t   und  mi t   d i e s e m  

v e r s c h w e i ß t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d ie   D r ä h t e   des  T h e r m o e l e -  

m e n t s   16  e i n g e f ü h r t ,   d u r c h   d i e   D u r c h b o h r u n g   26  der   S p i t z e   24 

g e f ä d e l t   und  a n  d e r e n   v o r d e r e m   Ende  v e r l ö t e t .   Es  e r g i b t   s i c h  

s o m i t   d e r   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e   Z u s t a n d .  

Der  W i c k e l k ö r p e r   30  mi t   der   H e i z w e n d e l   14  w i r d   dann  auf   d a s  

T h e r m o e l e m e n t   16  a u f g e f ä d e l t   und  in  den  M a n t e l   10  e i n g e f ü h r t .  
A n s c h l i e ß e n d   w i r d   de r   M a n t e l   10  mit   dem  p u l v e r i g e n   k e r a m i s c h e n  

M a t e r i a l   18  g e f ü l l t .   Dami t   i s t   der   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e   Z u -  

s t a n d   e r r e i c h t .  

Nun  e r f o l g t   das  r a d i a l e   V e r d i c h t e n   de r   H e i z p a t r o n e   d u r c h  

Hämmern  des  M a n t e l s   10,  b i s   de r   g e s a m t e   M a n t e l   10  den  D u r c h -  

m e s s e r   des  g e b ö r d e l t e n   v o r d e r e n   Endes   a u f w e i s t   und  d ie   i n  

F i g .   8  g e z e i g t e   H e i z p a t r o n e   f e r t i g g e s t e l l t   i s t .  



1.  H e i z p a t r o n e   mi t   e i nem  m e t a l l i s c h e n   r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l ,  

mi t   e inem  mi t   dem  M a n t e l   v e r s c h w e i ß t e n ,   d e s s e n   v o r d e r e s  

Ende  v e r s c h l i e ß e n d e n   m e t a l l i s c h e n   Boden,   mi t   e i n e r   a u f  

e inem  W i c k e l k ö r p e r   in  dem  M a n t e l   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n  

H e i z w e n d e l   und  mi t   e i nem  in  dem  M a n t e l   a n g e o r d n e t e n   T h e r m o -  

e l e m e n t ,  w o b e i   d e r   M a n t e l   mi t   e inem  p u l v e r i g e n   k e r a m i -  

s c h e n M a t e r i a l   g e f ü l l t   und  d i e   H e i z p a t r o n e   u n t e r   D r u c k  

r a d i a l   v e r d i c h t e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Boden  (22)  e i n e   S p i t z e   (24).  mi t   e i n e r   a x i a l e n   D u r c h -  

b o h r u n g   (26)  a u f w e i s t   und  daß  das  T h e r m o e l e m e n t   ( 1 6 )  

d u r c h   d i e s e   S p i t z e   (24)  an  d e r e n   v o r d e r e s   Ende  h e r a u s g e -  
f ü h r t   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   H e i z p a t r o n e   gemäß  A n s p r u c h  

1,  b e i   we l chem  das  v o r d e r e   Ende  des  M a n t e l s   d u r c h   A n s c h w e i s -  

sen  e i n e s   Bodens   v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   der   W i c k e l k ö r p e r   m i t  

der   e l e k t r i s c h e n   H e i z w e n d e l   und  das  T h e r m o e l e m e n t   in  d e n  

M a n t e l   e i n g e b r a c h t   und  in  das  p u l v e r i g e   k e r a m i s c h e   M a t e r i a l  

e i n g e b e t t e t  



werden   und  d ie   H e i z p a t r o n e   u n t e r   r a d i a l   auf  den  M a n t e l  

a u s g e ü b t e m   Druck  v e r d i c h t e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  T h e r m o e l e m e n t   mi t   u n v e r l ö t e t e n   l o s e n   Enden  u n d  
mi t   im  B e r e i c h   d i e s e s   e r s t e n   Bodens  ü b e r s c h ü s s i g e r   L ä n g e  

e i n g e b r a c h t   w i r d ,   daß  nach   der   V e r d i c h t u n g   d i e s e r   e r s t e  
Boden  e n t f e r n t   w i r d ,   daß  a n s c h l i e ß e n d   a l s   z w e i t e r   B o d e n  

der   d ie   S p i t z e   mit   a x i a l e r   D u r c h b o h r u n g   a u f w e i s e n d e   B o d e n  

a n g e s e t z t   w i r d ,   daß  d i e   l o s e n   Enden  des  T h e r m o e l e m e n t e s  

du rch   d i e   D u r c h b o h r u n g   d u r c h g e z o g e n   w e r d e n ,   daß  a n s c h l i e s -  

send  der   z w e i t e   Boden  an  den  M a n t e l   a n g e s c h w e i ß t   w i rd   u n d  
daß  s c h l i e ß l i c h   d i e   l o s e n   Enden  des  T h e r m o e l e m e n t s   am 
v o r d e r e n   Ende  der   S p i t z e   v e r l ö t e t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
der   e r s t e   Boden  a b g e d r e h t   oder   a b g e s t o c h e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   H e i z p a t r o n e   gemäß  A n -  

s p r u c h   1,  b e i   we l chem  das  v o r d e r e   Ende  des  M a n t e l s   d u r c h  
A n s c h w e i ß e n   e i n e s   Bodens   v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   der   W i c k e l -  

k ö r p e r   mit   der   e l e k t r i s c h e n   H e i z w e n d e l   und  das  T h e r m o -  
e l e m e n t   in  den  M a n t e l   e i n g e b r a c h t   und  in  das  p u l v e r i g e  
k e r a m i s c h e   M a t e r i a l   e i n g e b e t t e t   werden  und  d ie   H e i z -  

p a t r o n e   u n t e r   r a d i a l   auf   den  M a n t e l   a u s g e ü b t e m   Druck  v e r -  
d i c h t e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   M a n t e l   z u e r s t  
an  s e i n e m   v o r d e r e n   E n d e  a u f   den  D u r c h m e s s e r   der   f e r t i g e n  
H e i z p a t r o n e   g e b ö r d e l t   w i r d ,   daß  a n s c h l i e ß e n d   der   d i e   S p i t z e  
mi t   a x i a l e r   D u r c h b o h r u n g   a u f w e i s e n d e   Boden  mit   dem  v o r -  
d e r e n   Ende  des  M a n t e l s   v e r s c h w e i ß t   w i r d ,   daß  a n s c h l i e ß e n d  
das  T h e r m o e l e m e n t   e i n g e b r a c h t ,   du rch   die   S p i t z e   h e r a u s g e -  
f ü h r t   und  an  d i e s e r   v e r l ö t e t   wi rd   und  daß  s c h l i e ß l i c h  
nach  dem  E i n b r i n g e n   de r   H e i z w e n d e l   und  des  k e r a m i s c h e n  
M a t e r i a l s   d i e   H e i z p a t r o n e   v e r d i c h t e t   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   Boden  in  das  v o r d e r e   Ende  des  M a n t e l s   e i n g e d r ü c k t   u n d  

dann  mit   d i e s e m   v e r s c h w e i ß t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4  oder   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   d ie   H e i z w e n d e l   t r a g e n d e   W i c k e l k ö r p e r   auf  d a s  

e i n g e l ö t e t e   T h e r m o e l e m e n t   a u f g e f ä d e l t   w i r d .  
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