
i »  
A 2  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  O  0 8 4   8 5 5  
A 2  

Office  europeen  des  brevets  r^t~ 

EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

Anmeldenummer:  83100446.0  ©  Int.  Cl.3:  B  24  B  3 / 2 6  

Anmeldetag:  19.01.83 

Priorität  :  26.01  .82  DE  3202362 

Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  03.08.83 
Patentblatt  83/31 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NLSE 

TT)  Anmelder:  Gühring,  Gottlieb,  Herderstrasse  50-54, 
D-7470  Albstadt  1  -Ebingen  (DE) 

Erfinder:  Gühring,  Knut, 
Christian-Landenberger-Strasse  1  2, 
D-7470  Albstadt  1  -Ebingen  (DE) 

@  Vertreter:  Tiedtke,  Harro,  Dipl.-Ing.  et  al, 
Patentanwaltsbüro  Tiedtke-Bühling-Kinne- 
Grupe-Pellmann-Grams  Bavarlaring  4, 
D-8000  München  2  (DE) 

Vorrichtung  zum  Anschleifen,  insbesondere  zum  Ausspitzen  eines  Wendelbohrers. 

CM 
<  

10 
CO 

< t  
CO 
o  
O  

Es  wird  eine  Vorrichtung  zum  Anschleifen,  insbeson- 
dere  zum  Ausspitzen  eines  Wendeibohrers  beschrieben.  Die 
Vorrichtung  besitzt  eine  Schleifscheibe  und  eine  relativ  zu 
dieser  bewegbaren  Bohrerhalterung,  die  auf  einem  Support 
befestigt  ist,  dessen  Relativbewegung  zur  Schleifscheibe 
zur  Erzeugung  verschiedener  Ausspitzungsflächen  mit 
einem  forminvariabien  Scheibenprofil  in  zwei  Koordinaten 
kurvengesteuert  ist.  Die  Kurvensteuerung  erfolgt  bevorzug- 
terweise  über  eine  auswechselbare  Kurvenschablone,  so 
dass  es  gelingt,  mit  einer  einzigen  Schleifscheibe,  die  nicht 
mehr  abgerichtet  werden  muss,  eine  Vielzahl  von  Ausspit- 
zungsflächen  zu  erzeugen,  die  der  jeweiligen 
Bohrergeometrie  optimal  angepasst  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A n -  

s c h l e i f e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  A u s s p i t z e n   e i n e s   W e n d e l b o h -  

r e r s ,   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   e i n e n   W e n d e l b o h r e r - S p i t z e n a n s c h l i f f   a u s -  

z u s p i t z e n ,   um  d a d u r c h   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   d e r   Q u e r s c h n e i d e  

zu r   V e r m i n d e r u n g   d e r   A x i a l k r a f t ,   bzw.  d e r   V o r s c h u b k r a f t  

zu  b e w i r k e n .   Beim  A u s s p i t z e n   w e r d e n   d a b e i   f e r n e r   d i e  

S c h n i t t v e r h ä l t n i s s e   am  Ü b e r g a n g   d e r   Q u e r s c h n e i d e   zu  d e n  

H a u p t s c h n e i d e n   v e r b e s s e r t .   H ä u f i g   w i r d   beim  A u s s p i t z e n  

d i e   H a u p t s c h n e i d e   z u s ä t z l i c h   k o r r i g i e r t .   Das  A u s s p i t z e n ,  

d . h .   das  A u s s c h l e i f e n   des  K e r n e s   an  d e r   B o h r e r s p i t z e  

b e e i n f l u ß t   s o m i t   w e s e n t l i c h   d ie   S c h n i t t c h a r a k t e r i s t i k  

e i n e s   W e n d e l b o h r e r s .   Ein  A u s s p i t z e n   von  Hand  i s t   z w a r  

m ö g l i c h ,   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e   g r o ß e   G e s c h i c k l i c h k e i t ,  

um  A n s c h l i f f e h l e r   zu  v e r h i n d e r n .   Es  w u r d e n   d e s h a l b   W e n -  

d e l b o h r e r - A u s s p i t z m a s c h i n e n   b z w . -   v o r r i c h t u n g e n   g e s c h a f -  

f e n ,   d u r c h   d i e   r e p r o d u z i e r b a r   e i n e   g e n a u   d e f i n i e r t e   A u s -  



s p i t z f l ä c h e   am  B o h r e r   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

D e r a r t i g e   b e k a n n t e   S p i r a l b o h r e r - A u s s p i t z m a s c h i n e n   b e s i t -  

zen  e i n e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e   und  e i n e   R o h r e r - A u f s p a n n -  

v o r r i c h t u n g ,   a u f   d e r   d e r   zu  s c h l e i f e n d e   W e n d e l b o h r e r  

in   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   r ä u m l i c h e n   W i n k e l z u o r d n u n g   z u r  

S c h l e i f s c h e i b e   f e s t g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   Der  B o h r e r   w i r d  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   S c h l e i f v o r g a n g s   so  z u r   S c h l e i f s c h e i -  

be  a u s g e r i c h t e t ,   daß  d e r e n   P r o f i l   in  e i n e r   R i c h t u n g   b e -  

t r a c h t e t ,   d i e   mi t   e i n e r   z w i s c h e n   S c h l e i f s c h e i b e   und  B o h -  

r e r h a l t e r u n g   v o r g e s e h e n e n   R e l a t i v b e w e g u n g s r i c h t u n g   z u s a m -  

m e n f ä l l t ,   d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   des   W e n d e l b o h r e r s   e r -  

z e u g t .   D u r c h   H i n -   und  H e r f a h r e n   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   b z w .  

d e r   B o h r e r h a l t e r u n g   w i r d   d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   e i n g e -  

s c h l i f f e n .  

W e i l   d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   a u f g r u n d   des   g r o ß e n   E i n f l u s -  

s e s   a u f   d i e   S c h n i t t c h a r a k t e r i s t i k   des   B o h r e r s   d e r   j e w e i -  

l i g e n   S c h n e i d e n g e o m e t r i e   o p t i m a l   a n g e p a ß t   w e r d e n   m u ß ,  

e r g i b t   es  s i c h ,   daß  das   P r o f i l   d e r   d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e  

e i n s c h l e i f e n d e n   S c h l e i f s c h e i b e   d e r   j e w e i l i g e n   B o h r e r g e o -  

m e t r i e   a n g e p a ß t   w e r d e n   muß.  D a r a u s   f o l g t ,   daß  b e i s p i e l s -  

w e i s e   f ü r   B o h r e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s s e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s -  

s e n ,   w o d u r c h   das   b e k a n n t e   A u s s p i t z v e r f a h r e n   d u r c h   d e n  

r e l a t i v   g r o ß e n   W e r k z e u g a u f w a n d   t e u e r   w i r d .   D a r ü b e r h i n a u s  

t r e t e n   d u r c h   das  n o t w e n d i g   w e r d e n d e   A u s w e c h s e l n   d e r   P r o -  

f i l s c h l e i f s c h e i b e n   U m r ü s t z e i t e n   a u f ,   d i e   d i e   K o s t e n   d e s  

b e k a n n t e n   A u s s p i t z v e r f a h r e n s   z u s ä t z l i c h   a n h e b e n .   D u r c h  

d i e   o b e n   a n g e s p r o c h e n e   n o t w e n d i g e   h ö c h s t e   Q u a l i t ä t   d e r  

A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   i s t   d a r ü b e r h i n a u s   e i n   w i e d e r h o l t e s  

A b r i c h t e n   d e r   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e n   n i c h t   zu  u m g e h e n ,  

w o d u r c h   d e r   A r b e i t s a u f w a n d   beim  b e k a n n t e n   A u s s p i t z v e r f a h -  

r en   s t a r k   v e r g r ö ß e r t   w i r d   und  d i e   V e r f a h r e n s k o s t e n   w e i t e r  

a n g e h o b e n   w e r d e n .   Das  b e k a n n t e   A u s s p i t z v e r f a h r e n   i s t  



zudem  mi t   e i n e m   g r o ß e n   v o r r i c h t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d  

g e k o p p e l t ,   da  z u r   S i c h e r s t e l l u n g   e i n e r   g l e i c h b l e i b e n d e n  

A n s c h l i f f q u a l i t ä t   a u f w e n d i g e   A b r i c h t v o r r i c h t u n g e n   f ü r  

d i e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e n   n o t w e n d i g   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  A u s s p i t z e n   e i n e s   W e n d e l b o h r e r s   zu  s c h a f f e n ,  

mi t   d e r   es  g e l i n g t ,   das   A u s s p i t z v e r f a h r e n   w i r t s c h a f t l i -  

c h e r   zu  g e s t a l t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e ,   d e r e n  

P r o f i l k o n t u r   d e r   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   e n t s p r i c h t ,   d u r c h  

e i n e   S c h l e i f s c h e i b e   e r s e t z t ,   d i e   e i n   von  d e r   zu  e r z e u g e n -  

den  A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   u n a b h ä n g i g e s   S c h e i b e n p r o f i l   b e -  

s i t z t ,   das  f o r m i n v a r i a b e l   i s t .   Um  mi t   d i e s e m   f o r m i n v a -  

r i a b l e n   S c h e i b e n p r o f i l   d e n n o c h   v e r s c h i e d e n e   A u s s p i t z u n g s -  

f l ä c h e n   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   d i e   b i s l a n g   v o r g e s e h e n e  

e i n d i m e n s i o n a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   S c h l e i f s c h e i b e  

und  B o h r e r   d u r c h   e i n e   D i m e n s i o n   e r w e i t e r t ,   so  daß  e i n e  

r ä u m l i c h e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   S c h l e i f s c h e i b e   u n d  

B o h r e r   bzw.  B o h r e r h a l t e r u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .   D i e s e   r ä u m -  

l i c h e   R e l a t i v b e w e g u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   k u r v e n g e s t e u -  

e r t ,   so  daß  s i c h   mi t   e i n e r   e i n z i g e n   S c h l e i f s c h e i b e  e i n e  

V i e l z a h l   von  A u s s p i t z u n g s f l ä c h e n   e r z e u g e n   l a s s e n .   W e i l  

d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   in  d e r   R e g e l   s e h r   k l e i n   i s t ,  

r e i c h t   es  zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   q u a l i t a t i v   h o c h w e r t i g e n  

A u s s p i t z u n g s a n s c h l i f f s   v o l l k o m m e n   a u s ,   d i e   R e l a t i v b e w e -  

gung  z w i s c h e n   S c h l e i f s c h e i b e   und  B o h r e r h a l t e r u n g   in   z w e i  

K o o r d i n a t e n   k u r v e n z u s t e u e r n ,   so  daß  d i e   S c h n e i d f l ä c h e  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l e i f s c h e i b e   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s s p i t z v e r f a h r e n s   e i n e   F l ä c h e  

ü b e r s t r e i c h t ,   d ie   d e r   b i s l a n g   e r f o r d e r l i c h e n   O b e r f l ä c h e  



d e r   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e   e n t s p r i c h t .   Die  s i c h   d u r c h   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l e i f v e r f a h r e n   e r g e b e n d e   l e i c h t e   K r ü m -  

mung  d e r   A u s s p i t z f l ä c h e   a u f   d e r   d e r   B o h r e r s p i t z e   a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   h a t   k e i n e r l e i   E i n f l u ß   a u f   d i e   S c h n e i d c h a -  

r a k t e r i s t i k   des   W e n d e l b o h r e r s ,   da  d i e s e   g e k r ü m m t e   A u s -  

s p i t z u n g s f l ä c h e   an  k e i n e r   S t e l l e   in  d i e   H a u p t -   o d e r   N e -  

b e n s c h n e i d e   a u s l ä u f t .   D u r c h   H i n z u n a h m e   e i n e s   e i n z i g e n  

B e w e g u n g s f r e i h e i t s g r a d e s   z w i s c h e n   S c h l e i f s c h e i b e   u n d  

B o h r e r h a l t e r u n g   w i r d   s o m i t   e r r e i c h t ,   daß  der   b i s l a n g  

e r f o r d e r l i c h e   A u f w a n d   zum  A b r i c h t e n   d e r   v e r s c h i e d e n e n  

P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e n   und  des   A u s w e c h s e l n s   d i e s e r   S c h e i -  

ben  e n t f a l l e n   k a n n ,   so  daß  das   A u s s p i t z e n   von  W e n d e l b o h -  

r e r n   w e s e n t l i c h   w i r t s c h a f t l i c h e r   a l s   b i s l a n g   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   Die  g e g e n ü b e r   e i n e r   a b z u r i c h t e n d e n   P r o f i l -  

s c h l e i f s c h e i b e   e t w a s   h ö h e r e n   A n s c h a f f u n g s k o s t e n   e i n e r  

S c h l e i f s c h e i b e   mi t   f o r m i n v a r i a b l e m   S c h e i b e n p r o f i l   w e r d e n  

d u r c h   d i e   s t a r k   r e d u z i e r t e n   V e r f a h r e n s k o s t e n   b e i   w e i t e m  

k o m p e n s i e r t ,   so  daß  s i c h   s e l b s t   b e i   V e r w e n d u n g   ä u ß e r s t  

s t a n d f e s t e r   und  d e s h a l b   auch   t e u e r e r   S c h l e i f s c h e i b e n  

mi t   D i a m a n t - o d e r   B o r n i t r i d ( k u b i s c h ) - B e s c h i c h t u n g  

g r o ß e   w i r t s c h a f t l i c h e   V o r t e i l e   e r g e b e n .  

Zu  e i n e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   R e a l i s i e r u n g   d e r   K u r v e n s t e u -  

e r u n g   g e l a n g t   man  m i t   den  M e r k m a l e n   des   U n t e r a n s p r u c h s  

2.  D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   h a t   den  z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l ,  

daß  d i e   s o m i t   g e s c h a f f e n e   V o r r i c h t u n g   a l s   Z u s a t z e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   e i n e   b e r e i t s   v o r h a n d e n e   S c h l e i f m a s c h i n e   V e r w e n -  

dung  f i n d e n   k a n n .  

Die  z u r   E r z e u g u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e n  

n o t w e n d i g e n   B e w e g u n g s f r e i h e i t s g r a d e   z w i s c h e n   B o h r e r s p i t z e  

und  S c h l e i f s c h e i b e   k ö n n e n   d u r c h   l i n e a r e   o d e r   r o t a t o r i s c h e  

B e w e g u n g s m ö g l i c h k e i t e n   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Es  k a n n  

a u c h   e i n   l i n e a r e r   F r e i h e i t s g r a d   m i t   e i n e m   r o t a t o r i s c h e n  

k o m b i n i e r t   w e r d e n .   Zu  e i n e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   K o n s t r u k -  



t i o n s t e c h n i s c h e n   L ö s u n g   g e l a n g t   man  d a n n ,   wenn  zwei  r o t a -  

t o r i s c h e   F r e i h e i t s g r a d e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w o b e i   a l l e r -  

d i n g s   zu  b e a c h t e n   i s t ,   daß  d ie   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   von  d e r   B o h r e r s p i t z e   bzw.  de r   S c h l e i f s c h e i b e  

d u r c h f a h r e n e   Bahn  k e i n e   zu  s t a r k e   Krümmung  a u f w e i s t .  

Mit   d e r   W e i t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   5  w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  d i e   E i n l e i t u n g   d e r   A n t r i e b s k r a f t   n u r   in  e i n e r  

R i c h t u n g   e r f o l g e n   muß,  um  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n  

S c h l e i f s c h e i b e   und  B o h r e r h a l t e r u n g   bzw.  B o h r e r s p i t z e  

in  zwei   K o o r d i n a t e n   zu  i n d u z i e r e n .   Mit  d i e s e r   W e i t e r b i l -  

dung  w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   d i e   p o t e n t i e l l e   E n e r g i e  

des   S u p p o r t s   h e r a n g e z o g e n ,   um  d i e s e n   e x a k t   e n t l a n g   e i n e r  

Bahn  zu  f ü h r e n .  

Mit   den  M e r k m a l e n   des   U n t e r a n s p r u c h s   7  w e r d e n   d i e   n o t w e n -  

d i g e n   B e w e g u n g s f r e i h e i t s g r a d e   a u f   k l e i n s t e m   Raum  u n d  

mi t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   v o r r i c h t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d  

r e a l i s i e r t .  

Die  W e i t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   8  h a t   den  b e s o n d e -  

ren   V o r t e i l ,   daß  a u f   d i e s e   We i se   e i n e   s e h r   f e i n   j u s t i e r -  
b a r e   Z u s t e l l b e w e g u n g   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den  ü b r i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  u n d  2   j e w e i l s   D a r s t e l l u n g e n   von  v e r s c h i e d e n e n  

W e n d e l b o h r e r - S p i t z e n a n s c h l i f f e n   m i t   j e w e i l s   m o d i -  

f i z i e r t e n   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e n ,  



F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r  

B o h r e r h a l t e r u n g   m i t  e i n g e s p a n n t e m   W e n d e l b o h r e r ,  

in  den  m i t t e l s   e i n e r   S c h l e i f s c h l e i b e   mi t   f o r m i n -  

v a r i a b l e m   S c h e i b e n p r o f i l   e i n e   A u s p i t z u n g s f l ä c h e  

g e s c h l i f f e n   w i r d ,  

F i g .   4  e i n e   im  v e r g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b   g e z e i g t e   A n s i c h t  

d e r   B o h r e r s p i t z e   mi t   B l i c k r i c h t u n g   des   P f e i l s  

IV  in  F i g .   3,  u n d  

F i g .   5  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   G e s a m t a n s i c h t   d e r   A u s s p i t z -  

m a s c h i n e   mi t   e i n g e s p a n n t e m   W e n d e l b o h r e r ,   w o b e i  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e   n u r   a n g e d e u t e t   i s t .  

Die  F i g .   1  und  2  z e i g e n   in  j e w e i l s   d r e i   A n s i c h t e n   S p i t -  

z e n a n s c h l i f f e   f ü r   D o p p e l w e n d e l b o h r e r ,   d i e   im  B e r e i c h  

i h r e s   K e r n s   an  d e r   S p i t z e   a u s g e s c h l i f f e n ,   d . h .   a u s g e -  

s p i t z t   s i n d .   Die  b e i m   A u s s p i t z v o r g a n g   e n t s t e h e n d e n   A u s -  

s p i t z u n g s f l ä c h e n   s i n d   in  den  F i g .   1  und  2  mi t   d e r   B e z u g s -  

nummer   9  b e z e i c h n e t .   Man  e r k e n n t   a u s   den  D a r s t e l l u n g e n  

gemäß  F i g .   1  und  2,  daß  d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e n   je  n a c h  

den  A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   man  an  den  e n t s p r e c h e n d e n   B o h r e r  

s t e l l t ,   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t   s i n d .   B e i s p i e l s w e i s e  
k a n n   im  e i n e n   F a l l   d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   9  z u r   K o r r e k t u r  

d e r   H a u p t s c h n e i d e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   w o h i n g e g e n   im  

a n d e r e n   F a l l   l e d i g l i c h   d ie   Q u e r s c h n e i d e   v e r k ü r z t   u n d  

d i e   S c h n i t t v e r h ä l t n i s s e   am  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   Q u e r s c h n e i d e  

und  H a u p t s c h n e i d e   v e r b e s s e r t   w e r d e n   s o l l e n .   Dami t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   D o p p e l w e n d e l b o h r e r   r e p r o d u z i e r b a r e  

A n s c h l i f f e   im  B e r e i c h   b e i d e r   H a u p t s c h n e i d e n   e r z i e l t   w e r -  

den  k ö n n e n ,   s o l l t e   das  A u s s p i t z e n   d e r   B o h r e r s p i t z e n a n -  

s c h l i f f e   m a s c h i n e l l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D a b e i   g e h t   m a n  

b i s l a n g   so  v o r ,   daß  f ü r   j e d e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   e i n e  

g e s o n d e r t e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d u r c h  

d i e   e i n e   d e r   b e t r e f f e n d e n   B o h r e r g e o m e t r i e   a n g e p a ß t e   A u s -  



s p i t z u n g s f l ä c h e   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .   Aus  den  F i g .   1  u n d  

2  i s t   ohne  w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

V e r g r ö ß e r u n g   des   B o h r e r d u r c h m e s s e r s   D  auch   das   P r o f i l  

de r   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e   v e r ä n d e r t   w e r d e n   muß,  um  v e r -  

g l e i c h b a r e   S c h n i t t w e r t e   mit   B o h r e r n   v e r s c h i e d e n e r   D u r c h -  

m e s s e r   e r z i e l e n   zu  k ö n n e n .   Es  s i n d   d e s h a l b   b i s l a n g   f ü r  

B o h r e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s s e r   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e n   n o t w e n d i g .   E n t s p r e c h e n d e s  

g i l t   auch   f ü r   den  F a l l ,   daß  de r   S p i t z e n a n s c h l i f f   in  A n -  

p a s s u n g   an  das   zu  b e a r b e i t e n d e   M a t e r i a l   u n t e r s c h i e d l i c h  

g e w ä h l t   w i r d .   Auch  in  d i e s e m   F a l l   muß  d i e   A u s s p i t z u n g  

e i n e   a n d e r e   Form  bekommen ,   was  b i s l a n g   w i e d e r u m   n u r   d u r c h  

e i n e   a n d e r e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e   m ö g l i c h   i s t .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   k i n e m a t i s c h e n   V o r a u s s e t z u n -  

gen ,   d i e   f ü r   das   V e r s t ä n d n i s   d e r   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A u s s p i t z v o r r i c h t u n g   n o t w e n d i g   s i n d .   Man 

e r k e n n t   e i n e n   B o h r e r   1,  de r   in  e i n e r   B o h r e r h a l t e r u n g  

2  bzw.  in  e i n e m   S p a n n f u t t e r   3  f e s t g e l e g t   i s t .   Um  d i e  

P o s i t i o n i e r u n g   des   B o h r e r s   zu  e r l e i c h t e r n ,   i s t   das   S p a n n -  
f u t t e r   3  d r e h b a r   in  d e r   B o h r e r h a l t e r u n g   2  a u f g e n o m m e n ,  

w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e m   A n s c h l a g r i n g   4  des  S p a n n -  

f u t t e r s   3  e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   W i n k e l m a r k i e r u n g  

a u f g e b r a c h t   i s t ,   um  den  D r e h w i n k e l   des   S p a n n f u t t e r s   3 

zu r   B o h r e r h a l t e r u n g   2  g e n a u   b e s t i m m e n   zu  k ö n n e n .   D i e  

B o h r e r h a l t e r u n g   2  i s t   a u f   e i n e m   S u p p o r t   5  b e f e s t i g t ,  
wobe i   e i n e   S c h w e n k e i n s t e l l u n g   in  d e r   Ebene   51  des   S u p -  

p o r t s   5  m ö g l i c h   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   e i n e   K r e i s s e g -  

m e n t - N u t e n f ü h r u n g   6  im  S u p p o r t   5  v o r g e s e h e n ,   in  d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   de r   S c h a f t   e i n e r   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   B o h -  

r e r h a l t e r u n g   b e f e s t i g t e n   K l e m m s c h r a u b e   g l e i t e t ,   d e r e n  

G e w i n d e a b s c h n i t t   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   des   S u p p o r t s   5  m i t  

e i n e r   K l e m m u t t e r   in  E i n g r i f f   s t e h t .   Die  B o h r e r s p i t z e  

s t e h t   in  d e r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   3  mi t   e i n e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   7  in  B e r ü h r u n g s k o n t a k t ,   d ie   in  d e r   D a r s t e l l u n g  



gemäß  F i g .   3  k e g e l s t u m p f f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t .   Z w i s c h e n  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e   7  und  d e r   B o h r e r s p i t z e   t r i t t   e i n   f l ä -  

c h i g e r   B e r ü h r u n g s k o n t a k t   a u f ,   de r   j e d o c h   z u r   V e r e i n f a -  

c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   in  den  F i g .   3  und  4  a l s   B e r ü h r u n g s -  

p u n k t   B  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  S c h l e i f s c h e i b e   kann  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   e i n   von  d e r   g e z e i g t e n   K e g e l s t u m p f f o m  a b w e i -  

c h e n d e s   P r o f i l   b e s i t z e n ,   es  i s t   j e d o c h   w e s e n t l i c h ,   d a ß  

d i e s e s   S c h e i b e n p r o f i l   f o r m i n v a r i a b e l   i s t ,   d . h .   f ü r   a l l e  

zu  s c h l e i f e n d e n   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e n   v e r s c h i e d e n e r   B o h r e r -  

g e o m e t r i e n   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .   Das  F e h l e n   e i n e s   dem  j e -  

w e i l i g e n   zu  s c h l e i f e n d e n   B o h r e r   a n g e p a ß t e n   S c h l e i f s c h e i -  

b e n p r o f i l s   w i r d   d u r c h   e i n e   z w i s c h e n   B o h r e r h a l t e r u n g   2 

und  S c h l e i f s c h e i b e   7  v o r g e s e h e n e   R e l a t i v b e w e g u n g   in  z w e i  

K o o r d i n a t e n   K1  und  K2  k o m p e n s i e r t .   H i e r b e i   kann  es  s i c h  

s o w o h l   um  g e r a d l i n i g e   a l s   a u c h   um  k r u m m l i n i g e   K o o r d i n a t e n  

h a n d e l n .   In  F i g .   3  s i n d   z u r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g  

g e r a d l i n i g e   K o o r d i n a t e n   g e w ä h l t   w o r d e n .   D u r c h   S t e u e r u n g  

d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   S c h l e i f s c h e i b e   7  und  B o h r e r -  

h a l t e r u n g   2  bzw.  B o h r e r   1  w i r d   g e e i g n e t e r w e i s e   e n t w e d e r  

d e r   S u p p o r t   5  o d e r   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   e n t l a n g   d e r   K o o r d i -  

n a t e n   K1  und  K2  g e s t e u e r t .   Für   den  F a l l ,   daß  e i n e   S t e u e -  

r u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   in  e i n e r   d e r   b e i d e n   K o o r d i n a t e n -  

r i c h t u n g e n   b e r e i t s   v o r g e g e b e n   i s t ,   kann   n a t ü r l i c h   a u c h  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d ie   S c h l e i f s c h e i b e   7  und  d e r   S u p p o r t  

5  j e w e i l s   n u r   in  e i n e r   K o o r d i n a t e n r i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n .  

Die  B e w e g u n g s s t e u e r u n g   des   S u p p o r t s   5  e n t l a n g   d e r   K o o r d i -  

n a t e n   K   und  K2  h ä n g t   b e i   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A u s s p i t -  

z u n g s f l ä c h e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   von  d e r   K o n t u r   d e s  

S c h l e i f s c h e i b e n p r o f i l s   ab .   Zur  e i n f a c h e n   S t e u e r u n g   d e r  

e r w ü n s c h t e n   B e w e g u n g   des   S u p p o r t s   kann  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   S c h a b l o n e   d i e n e n ,   d i e   von  e i n e m   mi t   dem  S u p p o r t  

5  f e s t   v e r b u n d e n e n   T a s t k o p f   a b g e f a h r e n   w i r d .   Um  d i e   F o r m  

d e r   S c h a b l o n e   a u c h   b e i   w i e d e r h o l t e m   S c h l e i f - V e r f a h r e n s -  

a b l a u f   n i c h t   immer  w i e d e r   k o r r i g i e r e n   zu  m ü s s e n ,   b z w .  



um  das   A b r i c h t e n   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   7  auch   nach   m e h r f a -  

chem  E i n s a t z   a u s s c h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   b e v o r z u g t e r w e i s e  

e i n e   S c h l e i f s c h e i b e   7  v e r w e n d e t ,   d ie   mi t   e i n e r   e x t r e m  

h a r t e n   S c h l e i f m i t t e l b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t .   D i e s e  

B e s c h i c h t u n g   kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus   D i a m a n t ,   b e v o r z u g -  

t e r w e i s e   jedoch  aus  B o r n i t r i d ,   i n s b e s o n d e r e   aus  k u b i s c h e m  

B o h r n i t r i d   (BN)  b e s t e h e n .   Mit  d i e s e n   B e s c h i c h t u n g e n   g e -  

l i n g t   e s ,   das  S c h e i b e n p r o f i l   a b s o l u t   f o r m i n v a r i a b e l   z u  

h a l t e n .  

Der  S c h l e i f v o r g a n g   f ü r   d i e   A u s s p i t z u n g   l ä ß t   s i c h   am  b e -  

s t e n   d a r s t e l l e n ,   wenn  man  d i e   B o h r e r s p i t z e   und  d i e   d a m i t  

in  K o n t a k t   s t e h e n d e   K o n t u r   des   S c h e i b e n p r o f i l s   in  e i n e r  

Ebene   E  b e t r a c h e t ,   d i e   von  d e r   Achse   71  de r   S c h l e i f s c h e i -  

be  7  und  dem  P u n k t   B  a u f g e s p a n n t   w i r d ,   d e r   den  Z e n t r a l -  

p u n k t   des   m o m e n t a n   zu  s c h l e i f e n d e n   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e n a b -  

s c h n i t t s   d a r s t e l l t .   Man  e r h ä l t   d i e s e   D a r s t e l l u n g ,   d i e  

in  F i g .   4  g e w ä h l t   i s t ,   b e i   B e t r a c h t u n g   d e r   in  F i g .   3 

g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   mit   B l i c k r i c h t u n g   des   P f e i l s   I V ,  

zu  dem  d i e   Ebene   E  e i n e   N o r m a l e b e n e   d a r s t e l l t .  

Bei  d i e s e r   B e t r a c h t u n g s w e i s e   e r s c h e i n t   d i e   B e w e g u n g s k o o r -  

d i n a t e   K1  u n v e r k ü r z t ,   d i e   K o o r d i n a t e   K2  j e d o c h   zu  d e r  

K o o r d i n a t e   K21  v e r k ü r z t .   Man  e r k e n n t   aus   de r   D a r s t e l l u n g  

gemäß  F i g .   4  s e h r   g u t   d i e   A u s r i c h t u n g   d e r   B o h r e r a c h s e  

8  zu r   S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   71,  d ie   n o t w e n d i g   i s t ,   um 

d ie   e r w ü n s c h t e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   9  e r z e u g e n   zu  k ö n n e n .  

Die  S c h l e i f s c h e i b e   7  bzw.  d i e   S c h l e i f s c h e i b e n b e s c h i c h t u n g  

72  de r   S c h l e i f s c h e i b e   7  h a t   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   g e m ä ß  

F i g .   4  b e r e i t s   e i n e n   g e w i s s e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   in  d i e  

B o h r e r s p i t z e   e i n g e s c h l i f f e n .   Um  d i e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e  

9  mi t   d e r   e r w ü n s c h t e n   Form  h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   muß 

de r   P u n k t   B  u n d   d a m i t   d e r   in  S c h n e i d e i n g r i f f   s t e h e n d e  

P u n k t  -   d e r   e i g e n t l i c h   e i n e   K r e i s l i n i e   d a r s t e l l t ,   d i e  

j e d o c h   r e l a t i v   k u r z   i s t  -   e n t l a n g   d e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e  



91  w a n d e r n .   Man  e r k e n n t ,   daß  d ie   b e i d e n   K o o r d i n a t e n   K1 
und  K21  g e e i g n e t   s i n d ,   d i e s e   Kurve   zu  e r z e u g e n ,   w o d u r c h  

s i c h   d i e   g e w ü n s c h t e   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   9  e r g i b t .   S t r e n g  

genommen  i s t   d i e   in  F i g .   4  g e z e i g t e   D a r s t e l l u n g   n u r   f ü r  

e i n e n   u n e n d l i c h   g r o ß e n   R a d i u s   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   7  e x a k t .  

D i e s e r   S c h l e i f s c h e i b e n r a d i u s   i s t   j e d o c h   im  V e r g l e i c h  

zu  d e r   zu  s c h l e i f e n d e n   A u s s p i t z u n g s f l ä c h e   so  g r o ß ,   d a ß  

d i e s e   V e r e i n f a c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   z u l ä s s i g   e r s c h e i n t .  

In  F i g .   5  i s t   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   g e s a m t e  

V o r r i c h t u n g   zum  A u s s p i t z e n   von  W e n d e l b o h r e r n   g e z e i g t .  
Für   d i e   G e s t a l t u n g   d e r   B o h r e r h a l t e r u n g   und  d e r   f ü r   d i e s e  

v o r g e s e h e n e   F i x i e r e i n r i c h t u n g   g e l t e n   d i e   A u f ü h r u n g e n ,  

d i e   w e i t e r   oben   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g .   3  g e m a c h t  

w u r d e n .   Auf  d i e   k o n s t r u k t i o n s t e c h n i s c h e n   E i n z e l h e i t e n  

d i e s e s   B e r e i c h s   d e r   V o r r i c h t u n g   s o l l   d e s h a l b   h i e r   n i c h t  

mehr   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n .   F i g .   5  z e i g t ,   daß  b e i  

d i e s e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k r u m m l i n i g e   W e g k o o r -  

d i n a t e n   g e w ä h l t   w u r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d e r   S u p p o r t  

5  bzw.  d i e   S u p p o r t p l a t t e   51  v e r s c h w e n k b a r   um  e i n e   A c h s e  

52  a u f   e i n e m   S c h w e n k k l o t z   53  g e l a g e r t ,   de r   s e i n e r s e i t s  

d r e h b a r   um  e i n e n   S c h w e n k z a p f e n   54  g e l a g e r t   i s t ,   d e s s e n  

Achse   55  z u r   S c h w e n k a c h s e   52  des  S u p p o r t s   5  s e n k r e c h t  

v e r l ä u f t .   Auf  d i e s e   Weise   e r h ä l t   d e r   S u p p o r t   5  und  d a m i t  

auch   d e r   B o h r e r   1  zwei   r o t a t o r i s c h e   F r e i h e i t s g r a d e ,  

d u r c h   d i e   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   zwei   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n  

K1  und  K2  f e s t g e l e g t   w e r d e n .   A u f g r u n d   des   r e l a t i v   g r o ß e n  

A b s t a n d s   d e r   D r e h a c h s e n   52  und  55  zu r   B o h r e r s p i t z e   k ö n n e n  

d i e s e   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   a l l e r d i n g s   in  e r s t e r   N ä h e r u n g  

a l s   g e r a d l i n i g   a n g e s e h e n   w e r d e n .  

Der  S c h w e n k z a p f e n   54  i s t   e b e n s o   wie  d i e   s t a r k   s c h e m a t i -  

s i e r t e   S c h l e i f s c h e i b e   7  o r t s f e s t   in  e i n e m   M a s c h i n e n g e -  

s t e l l   11  g e l a g e r t ,   an  dem  u n t e r h a l b   des  v o r d e r e n   E n d e s  

d e r   S u p p o r t p l a t t e   51  e i n e   T r ä g e r p l a t t e   12  b e f e s t i g t   i s t ,  



d ie   a l s   A u f n a h m e   f ü r   e i n e   S t e u e r s c h a b l o n e   13  d i e n t .   D i e  

S t e u e r s c h a b l o n e   13  b e s i t z t   e i n e   S t e u e r o b e r f l ä c h e   1 4 ,  

a u f   d e r   e i n   T a s t s t i f t   15  g l e i t e t ,   de r   mi t   dem  S u p p o r t  

5  in  f e s t e r   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Wie  aus   F i g .   5  h e r v o r g e h t ,  

i s t   d e r   T a s t s t i f t   15  in  e i n e m   au f   d e r   U n t e r s e i t e   d e s  

S u p p o r t s   5  b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g s z y l I n d e r   16  a u f g e n o m m e n ,  

w o b e i   d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r a r t   g e s t a l t e t   i s t ,   daß  d u r c h  

D r e h e n   e i n e s   S t e l l r i n g s   17,  de r   mi t   e i n e r   S k a l a   v e r s e h e n  

w e r d e n   k a n n ,   das   Maß  s e h r   f e i n   j u s t i e r b a r   i s t ,   um 

das   d e r   T a s t s t i f t   15  vom  F ü h r u n g s z y l i n d e r   16  v o r s t e h t .  

Die  S c h a b l o n e   13  i s t   l ö s b a r   mi t   dem  T r ä g e r   12  v e r b u n d e n  

und  s o m i t   a u s w e c h s e l b a r ,   so  daß  d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r  

S t e u e r f l ä c h e   14  de r   S c h a b l o n e   13  v e r s c h i e d e n e   A u s s p i t -  

z u n g s f l ä c h e n   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   d e r   j e w e i l i g e n  

B o h r e r g e o m e t r i e   o p t i m a l   a n g e p a ß t   s i n d .  

Gemäß  de r   in  F i g .   5  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r f o l g t  

d i e   Z u s t e l l b e w e g u n g   f ü r   den  S c h l e i f v o r g a n g   g e e i g n e t e r w e i -  

se  d u r c h   V e r d r e h e n   des   E i n s t e l l r i n g s   17  f ü r   den  T a s t s t i f t  

15.  G e n e r e l l   s i n d   j e d o c h   a l l   d i e j e n i g e n   Z u s t e l l b e w e g u n g e n  

v o r t e i l h a f t ,   d i e   in  e i n e r   b e r e i t s   in  d e r   V o r r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n r i c h t u n g   e r f o l g e n .   So  k a n n  

d i e   Z u s t e l l b e w e g u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r s c h i e b e n  

de r   S c h a b l o n e   13  e r z e u g t   w e r d e n .  

Der  A n t r i e b   f ü r   den  S u p p o r t   5  e r f o l g t   be im  b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  Hand,   w o b e i   d i e   n o t w e n d i g e   F o l g e -  

b e w e g u n g   des   S u p p o r t s   d u r c h   A u s n u t z u n g   d e r   S c h w e r k r a f t  

s i c h e r g e s t e l l t   w i r d .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g  

ä u ß e r s t   e i n f a c h .   Es  kann  j e d o c h   auch   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

daß  der   S u p p o r t   e i n e n   a u t o m a t i s c h e n   A n t r i e b   e r h ä l t ,   w o b e i  

d i e   Z w a n g s k o p p l u n g   z w i s c h e n   den  v o r g e s e h e n e n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g e n   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   So  k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   auch   zwei   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   d ie   den  S u p p o r t   in  j e w e i l s   e i n e r   K o o r d i n a t e   s t e u -  



e r n .   D u r c h   g e e i g n e t e   S y n c h r o n i s a t i o n   d e r   R e l a t i v b e w e g r u n g  
des   S u p p o r t s   zu r   S c h l e i f s c h e i b e   mi t   e i n e r   V o r s c h u b b e w e -  

gung  des   B o h r e r s   k ö n n e n   b e s o n d e r e   A u s s p i t z u n g s a n s c h l i f f e  
h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   M ö g l i c h e   V o r s c h u b b e w e g u n g e n   s i n d  
b e i s p i e l s w e i s e   im  e i n z e l n e n   e i n e   D r e h b e w e g u n g   des   B o h r e r s  
um  d i e   B o h r e r a c h s e ,   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   B o h r e r h a l -  
t e r u n g   o d e r   e i n e   l i n e a r e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   des   B o h r e r s  
in  B o h r e r a c h s e .  

Vor  B e g i n n   des   A u s s p i t z v o r g a n g s   w i r d   d e r   B o h r e r   g e e i g n e -  
t e r w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   o p t i s c h e n   E i n s t e l l v o r r i c h t u n g  
in  g e w ü n s c h t e r   W e i s e   a u s g e r i c h t e t .  

V o r s t e h e n d   wurde   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s c h r i e b e n ,   b e i  

d e r a l l e i n   d e r   S u p p o r t   d i e   f ü r   den  S c h l e i f v o r g a n g   n o t w e n -  

d i g e n   k u r v e n g e s t e u e r t e n   B e w e g u n g e n   a u s f ü h r t .   Es  i s t   j e -  

doch   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  d e r   S u p p o r t  

o r t s f e s t   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   f e s t g e l e g t   und  d a f ü r   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   a u f   e i n e m   S u p p o r t   g e l a g e r t   w i r d ,   de r   d a n n  

a u f   d i e   oben   b e s c h r i e b e n e   Ar t   und  Weise   k u r v e n g e s t e u e r t  

w i r d .   D a r ü b e r h i n a u s   kann   s o w o h l   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   a l s  

a u c h   d e r   S u p p o r t   b e w e g t   w e r d e n ,   w o b e i   s o w o h l   l i n e a r e  

a l s   a u c h   r o t a t o r i s c h e   F r e i h e i t s g r a d e ,   d i e   auch   m i t e i n a n -  

d e r   k o m b i n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   Anwendung   f i n d e n   k ö n n e n .  

So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V o r r i c h t u n g  a n w e n d b a r , b e i   d e r  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e   a u f   e i n e m   v e r s c h i e b -   bzw.  v e r s c h w e n k -  

b a r e n   S u p p o r t   b e f e s t i g t   i s t ,   d e s s e n   Bewegung   d i r e k t   a u f  

d i e   im  v o r a n g e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e   a u s w e c h s e l b a r e   S c h a b l o -  

ne  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   von  d e r   dann  d i e   B e w e g u n g s k o o r d i n a t e  

s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   vom  S u p p o r t  

d e r   B o h r e r h a l t e r u n g   a b g e g r i f f e n   w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t   s o m i t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A n -  

s c h l e i f e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  A u s s p i t z e n   e i n e s   W e n d e l b o h -  

r e r s .   Die  V o r r i c h t u n g   b e s i t z t   e i n e   S c h l e i f s c h e i b e   u n d  

e i n e   r e l a t i v   zu  d i e s e r   b e w e g b a r e n   B o h r e r h a l t e r u n g ,   d i e  

a u f   e i n e m   S u p p o r t   b e f e s t i g t   i s t ,   d e s s e n   R e l a t i v b e w e g u n g  

zu r   S c h l e i f s c h e i b e   zu r   E r z e u g u n g   v e r s c h i e d e n e r   A u s s p i t -  

z u n g s f l ä c h e n   mi t   e i n e m   f o r m i n v a r i a b l e n   S c h e i b e n p r o f i l  

in  zwei   K o o r d i n a t e n   k u r v e n g e s t e u e r t   i s t .   Die  K u r v e n s t e u -  

e r u n g   e r f o l g t   b e v o r z u g t e r w e i s e   ü b e r   e i n e   a u s w e c h s e l b a r e  

K u r v e n s c h a b l o n e ,   so  daß  es  g e l i n g t ,   mi t   e i n e r   e i n z i g e n  

S c h l e i f s c h e i b e ,   d i e   n i c h t   mehr  a b g e r i c h t e t   w e r d e n   m u ß ,  

e i n e   V i e l z a h l   von  A u s s p i t z u n g s f l ä c h e n   zu  e r z e u g e n ,   d i e  

d e r   j e w e i l i g e n   B o h r e r g e o m e t r i e   o p t i m a l   a n g e p a ß t   s i n d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A n s c h l e i f e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum 

A u s s p i t z e n   e i n e s   W e n d e l b o h r e r s ,   mi t   e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e  

und  e i n e r   b e z ü g l i c h   d i e s e r   b e w e g b a r e n   B o h r e r h a l t e r u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r e r h a l t e r u n g   (?)   a u f  

e i n e m   S u p p o r t   (5)  b e f e s t i g t   i s t ,   d e s s e n   H e l a t i v b e w e g u n g  

z u r   S c h l e i f s c h e i b e   (7)  z u r   E r z e u g u n g   v e r s c h i e d e n e r   A u s -  

s p i t z u n g s f l ä c h e n   (9)  mi t   e i n e m   e i n z i g e n   f o r m i n v a r i a b l e n  

S c h e i b e n p r o f i l   (72)   in  zwei   K o o r d i n a t e n   (K1,  K2)  k u r v e n -  

g e s t e u e r t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   (7)  o r t s f e s t   in  e i n e m   M a s c h i -  

n e n g e s t e l l   (11)   g e l a g e r t   und  d e r   S u p p o r t   (5)  m i t t e l s  

e i n e r   a u s w e c h s e l b a r e n   S c h a b l o n e   (13)   z w a n g s w e i s e   k u r v e n -  

g e s t e u e r t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S u p p o r t   (5)  zwei   l i n e a r e   F r e i h e i t s -  

g r a d e   b e s i t z t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S u p p o r t   (5)  zwei   r o t a t o r i s c h e   F r e i -  

h e i t s g r a d e   um  zwei   A c h s e n   ( 52 ,   55)  b e s i t z t ,   d i e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   N o r m a l e b e n e n   b e s t i m m e n .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S u p p o r t   (5)  u n t e r   S c h w e r -  

k r a f t e i n w i r k u n g   mi t   d e r   S c h a b l o n e   (13)   in  B e r ü h r u n g s k o n -  

t a k t   s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   B o h r e r h a l t e r u n g   (2)  e i n  

S p a n n f u t t e r   (3)  a u f w e i s t ,   das  in  e i n e r   S p a n n f u t t e r a u f n a h -  

me  (2)  v e r d r e h b a r   a u f g e n o m m e n   i s t ,   d i e   a u f   e i n e r   S u p p o r t -  

p l a t t e   (51)   in  v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l a u s r i c h t u n g e n   z u r  

S c h l e i f s c h e i b e n e b e n e   f e s t l e g b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   e r s t e n   L a g e r u n g s z a p f e n   ( 5 5 )  

und  e i n e m   d a r a u f   f e s t g e l e g t e n   und  d a z u   s e n k r e c h t e n   z w e i -  

t en   L a g e r u n g s z a p f e n   ( 5 2 ) ,   de r   e i n e   S u p p o r t p l a t t e   ( 5 1 )  

v e r s c h w e n k b a r   h a l t e r t ,   d ie   s i c h   zu r   S c h l e i f s c h e i b e   ( 7 )  

h i n   e r s t r e c k t   und  an  i h r e m   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   (7)  z u g e -  
w a n d t e n   E n d a b s c h n i t t   a u f   de r   O b e r s e i t e   d i e   B o h r e r h a l t e -  

rung   (2)  und  au f   d e r   U n t e r s e i t e   e i n e   A b t a s t e i n r i c h t u n g  

(15  b i s   17)  t r ä g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b t a s t e i n r i c h t u n g   ( 1 5  

b i s   17)  e i n e n   T a s t s t i f t   (15)   b e s i t z t ,   de r   in  e i n e m   F ü h -  

r u n g s z y l i n d e r   (16)   a u f g e n o m m e n   und  d o r t   v e r s t e l l b a r   f e s t -  

g e l e g t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h l e i f s c h e i b e   e i n e   D i a -  

m a n t b e s c h i c h t u n g   (72)   a u f w e i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h l e i f s c h e i b e   (7)  e i n e  

B e s c h i c h t u n g   (72)   aus  k u b i s c h e m   B o r n i t r i d   (BN)  a u f w e i s t .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  2   b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   (7)  z u m i n -  

d e s t   e i n e n   F r e i h e i t s g r a d   des   S u p p o r t s   (5)  de r   B o h r e r h a l -  

t e r u n g   (2)  e r h ä l t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   (7)  au f   e i n e m   S c h l i t t e n  

m o n t i e r t   i s t ,   d e r   e i n e n   B e w e g u n g s - F r e i h e i t s g r a d   b e s i t z t  

und  in   R i c h t u n g   d i e s e s   F r e i h e i t s g r a d e s   mi t   d e r   a u s w e c h -  

s e l b a r e n   S c h a b l o n e   (13)   g e k o p p e l t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S u p p o r t   (5)  de r   B o h r e r h a l t e r u n g   ( 2 )  

o r t s f e s t   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   (11)   f e s t g e l e g t   und  d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   (7)  m i t t e l s   d e r   a u s w e c h s e l b a r e n   S c h a b l o n e  

(13 )   k u r v e n g e s t e u e r t   i s t .  
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