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@  Strömungsgünstige  Konstruktion  einer  Kapsel  für  die  Dämmung  des  Lüfter-  und  Motoren-Geräusches  bei 
Verbrennungsmotoren  mit  Flüssigkeitskühlung. 

Die  beschriebene  Konstruktion  einer  Kapsel  zur  Däm- 
mung  des  durch  den  Lüfter  verursachten  Geräusches  bei 
Verbrennungsmotoren  mit  Flüssigkeitskühlung  bewirkt, 
dass  die  Radialkomponente  der  Luftgeschwindigkeit  am 
Lüfteraustritt  nicht  mehr  unterdrückt  wird.  Dies  wird  bei  der 
Konstruktion  dadurch  erzielt,  dass  die  Kapsel  im  Bereich 
des  Luftaustritts  aus  dem  Lüfter  eine  Erweiterung  aufweist, 
die  einen  schrägen  Luftaustritt  mit  radialer  Geschwindig- 
keitskomponente  gestattet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K ü h l a n l a g e   f ü r   e i n e   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   mit   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   K ü h l e r n   und  e i n e m   den  K ü h l e r n   z u g e o r d n e t e n  

L ü f t e r .  

In  de r   M e h r z a h l   de r   F ä l l e   i s t   d a b e i   d i e   A n o r d n u n g   de r   B a u -  

t e i l e   wie  in  Abb.  1  d a r g e s t e l l t .   Die  K ü h l l u f t   w i r d   vom 

L ü f t e r   3  ü b e r   d i e   L u f t f ü h r u n g   2  d u r c h   den  W a s s e r k ü h l e r   1 

( u n d ,   wenn  v o r h a n d e n ,   den  L a d e l u f t k ü h l e r   5)  a n g e s a u g t .  

Sie   v e r l ä ß t   den  L ü f t e r   bei  g e r i n g e m   D r u c k v e r h ä l t n i s   am 

L ü f t e r   in  v o r w i e g e n d   a x i a l e r   R i c h t u n g   gemäß  V1  und  b e i  

h ö h e r e m   D r u c k v e r h ä l t n i s   ( b e d i n g t   d u r c h   B a u a r t   des  W a s s e r -  

k ü h l e r s   1,  o d e r   d u r c h   V o r s c h a l t e n   e i n e s   L a d e l u f t k ü h e r l s   5 )  

gemäß  V2  mi t   s t a r k e r   r a d i a l e r   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e .  

A n s c h l i e ß e n d   u m s t r ö m t   d i e   L u f t   f r e i   den  Moto r   4.  B e i  

d i e s e r   A n o r d n u n g   r a g t   de r   L ü f t e r   in  de r   Regel   h i n t e n   e t w a s  

aus  de r   L u f t f ü h r u n g   2  h e r a u s .  

Wil l   man  nun  ( u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  der   Moto r   s c h o n   g e -  

k a p s e l t   i s t ,   o d e r   n i c h t )   d i e   L ä r m q u e l l e   L ü f t e r   k a p s e l n ,  



so  s t e h t   gemäß  g e g e n w ä r t i g e m   S t a n d   de r   T e c h n i k   e i n e  

L ö s u n g   mi t   K a p s e l   6  zu r   V e r f ü g u n g   (Abb.   2 ) ,   d i e   im  B e -  

r e i c h   des  L u f t a u s t r i t t s   aus  dem  L ü f t e r   z y l i n d r i s c h   a u s -  

g e f ü h r t   i s t   und  j e   nach  B e d a r f   auch  ü b e r   den  Motor   h i n  

f o r t g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   L ö s u n g   h a t   den  M a c h t e n ,   daß  d i e   R a d i a l k o m p o n e n t e  

de r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   am  L ü f t e r a u s t r i t t   u n t e r d r ü c k t  

w i r d   und  d a m i t   d e r   W i r k u n g s g r a d   des  L ü f t e r s   und  d i e  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   d e r   K ü h l a n l a g e   z u r ü c k g e h e n .   Es  e n t -  

s t e h e n   s o m i t   M e h r k o s t e n   f ü r   g r ö ß e r e   K ü h l e r   o d e r   L ü f t e r   u n d  

bei   l e t z t e r e n   z u s ä t z l i c h e s   G e r ä u s c h   und  h ö h e r e n  

K r a f t s t o f f v e r b r a u c h .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   K ü h l l u f t -  

f ü h r u n g ,   d i e   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   de r   K ü h l a n l a g e  

m ö g l i c h s t   w e n i g   h e r a b s e t z t .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   in  Abb.  3  d a r g e s t e l l t e   A n -  

o r d n u n g :   Es  w i r d   e i n e   K a p s e l a u s f ü h r u n g   12  v o r g e s c h l a g e n ,  

d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  s i e   im  B e r e i c h   des  L u f t -  

a u s t r i t t s   aus  dem  L ü f t e r   e i n e   E r w e i t e r u n g   a u f w e i s t ,   d i e  

den  s c h r ä g e n   L u f t a u s t r i t t   ( m i t   r a d i a l e r   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

k o m p o n e n t e )   wie  im  F a l l e   des  u n g e k a p s e l t e n   L ü f t e r s   (Abb.   2 )  

e r m ö g l i c h t .  

E ine   v e r b e s s e r t e   A u s f ü h r u n g   i s t   in  Abb.  4  d a r g e s t e l l t :  

Die  K ü h l l u f t f ü h r u n g   w i r d   im  B e r e i c h   des  L ü f t e r a u s t r i t t s   m i t  

e i n e r   k o n i s c h e n   E r w e i t e r u n g   7  v e r s e h e n ,   d i e   dem  S t r o m l i n i e n -  

v e r l a u f   im  F a l l e   des  u n g e k a p s e l t e n   L ü f t e r s   f o l g t   und  s t r o m -  

a b w ä r t s   a l l m ä h l i c h   ( m i t   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s v e r i u s t e n )   a u f  

den  g e w ü n s c h t e n   Q u e r s c h n i t t   v e r e n g t   w i r d .  

W e i t e r h i n   w i r d   bei   e r h ö h t e m   G e g e n d r u c k   ( l a n g e   K a p s e l ) ,  

bzw.  bei   L ü f t e r n   mi t   s t a r k e r   r a d i a l e r   K o m p o n e n t e   d e r   L u f t -  



g e s c h w i n d i g k e i t   am  A u s t r i t t ,   e i n e   V e r k l e i d u n g   8  der   L ü f -  

t e r r ü c k s e i t e ,   wie  in  Abb.  4  d a r g e s t e l l t ,   v o r g e s c h l a g e n .  

D a d u r c h   w e r d e n   d ie   in  Abb.  5  u n t e n   d a r g e s t e l l t e n   S e k u n d ä r -  

s t r ö m u n g e n   u n t e r b u n d e n .   Es  e n t s t e h e n   g ü n s t i g e r e   S t r ö m u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e   (Abb.   5  o b e n )   und  der   W i r k u n g s g r a d   des  L ü f t e r s  

w i r d   b e s s e r .   D a d u r c h   w i r d   der   n e g a t i v e   E i n f l u ß   de r   l ä n g e -  

ren  K ü h l l u f t f ü h r u n g   (z .   B.  ü b e r   den  Motor   h i n w e g ,   g r ö ß e r e  

S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e ) z u m   T e i l   a u f g e h o b e n .   Die  F o r m g e b u n g  
der   R a n d b e z i r k e   der   V e r k l e i d u n g   am  L ü f t e r a u s t r i t t   e r f o l g t  

gemäß  dem  S t r o m l i n i e n v e r l a u f   bei  u n g e k a p s e l t e m   L ü f t e r .  

Die  V e r g r ö ß e r u n g   des  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   s t r o m a b w ä r t s  

s o l l t e   d a b e i   m ö g l i c h s t   a l l m ä h l i c h   e r f o l g e n .   Im  M i t t e l b e -  

z i r k   de r   V e r k l e i d u n g   i s t   d e r e n   Form  z w e c k m ä ß i g   den  j e w e i -  

l i g e n   K o n t u r e n   des  L ü f t e r s   bzw.  de r   L ü f t e r s c h a u f e l n   a n g e -  
p a ß t .   In  den  Abb.  4  b i s   8  i s t   d i e s e r   M i t t e l b e z i r k   f l a c h  

g e s t a l t e t ,   er  kann  a b e r   auch  j e d e   a n d e r e   z w e c k e n t s p r e c h e n -  

de  Form  a n n e h m e n .  

Der  B e r e i c h   h o h e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   am  L ü f t e r a u s -  

t r i t t   s o l l t e   m ö g l i c h s t   f r e i   von  U n s t e t i g k e i t e n   in  d e r  

F o r m g e b u n g   (von  K a p s e l   und  V e r k l e i d u n g )   und  von  S t r ö m u n g s -  

h i n d e r n i s s e n   ( B a u t e i l e n )   g e h a l t e n   w e r d e n ,   d i e   d o r t   z u -  

s ä t z l i c h  G e r ä u s c h   e r z e u g e n   k ö n n e n .  

U n v e r m e i d b a r e   S t r ö m u n g s h i n d e r n i s s e   s o l l t e n   aus  d i e s e m   G r u n d  

m ö g l i c h s t   w e i t   s t r o m a b ,   im  B e r e i c h   de r   v e r l a n g s a m t e n  

S t r ö m u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   S o l l t e   d i e s   n i c h t   m ö g l i c h   s e i n ,  

und  e in   Z u s t a n d   wie  i n   A b b i l d u n g   6  ( L e i t u n g   9)  e i n t r e t e n ,  

so  i s t   d ie   V e r k l e i d u n g   10  de r   L ü f t e r r ü c k s e i t e   zu  v e r k ü r z e n ,  

um  im  B e r e i c h   des  B a u t e i l s   g r ö ß e r e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e  

und  d a m i t   k l e i n e r e   S t r o m u n g e s c h w i n d i g k e i t e n   zu  e r z i e l e n .  

Die  V e r k l e i d u n g   an  d e r   R ü c k s e i t e   des  L ü f t e r s   s o l l t e   m ö g l i c h s t  

nahe  dan  d i e s e n   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n .   Sie  kann  auch  z u s a m m e n  

mit  dem  L ü f t e r   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n :   Abb.  7  ( h i e r ;   V e r k l e i -  



dung  1 1 ) .  

E ine   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h r u n g   de r   in  Abb.  7  d a r g e s t e l l t e n  

V a r i a n t e   i s t   in  Abb.  8  w i e d e r g e g e b e n :   H i e r   i s t   von  d e r  

L ü f t e r k a p s e l   nur   de r   e r s t e   T e i l   mi t   s t e t i g   w a c h s e n d e m   Q u e r -  

s c h n i t t   b e i g e h a l t e n   w o r d e n   und  Moto r   und  G e t r i e b e   m i t  

e i n e r   A u s f ü h r u n g   ä h n l i c h   K a p s e l   12,  Abb.  3  umqeben   w o r d e n .  



1.  S t r ö m u n g s g ü n s t i g e   K o n s t r u k t i o n   e i n e r   K a p s e l   f ü r   d i e  

Dämmung  des  L ü f t e r -   und  M o t o r e n - G e r ä u s c h e s   be i   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r e n   mi t   F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L ü f t e r   n i c h t   aus  d e r   K a p s e l  

h e r a u s r a g t   und  d i e   K a p s e l   im  B e r e i c h   des  L u f t a u s -  

t r i t t s   aus  dem  L ü f t e r   e i n e   E r w e i t e r u n g   a u f w e i s t ,   d i e  

den  s c h r ä g e n   L u f t a u s t r i t t   ( m i t   R a d i a l k o m p o n e n t e )   w i e  

im  F a l l e   des  u n g e k a p s e l t e n   L ü f t e r s   e r m ö g l i c h t .  

2.  L ü f t e r k a p s e l   f ü r   K ü h l a n l a g e n   f ü r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  
m i t   F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g   wie  u n t e r   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a p s e l   am  L ü f t e r a u s t r i t t   e i n e  

k o n i s c h e   E r w e i t e r u n g   a u f w e i s t ,   d i e   dem  S t r o m l i n i e n -  

v e r l a u f   bei  u n g e k a p s e l t e m   L ü f t e r   f o l g t .  

3.  L ü f t e r k a p s e l   gemäß  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Q u e r s c h n i t t   der   K a p s e l   im  A n -  

s c h l u ß   an  d i e   E r w e i t e r u n g   a l l m ä h l i c h   au f   e i n e n   b a u -  

l i c h   und  f u n k t i o n e l l   ( K ü h l l u f t d u r c h s a t z ,   G e r ä u s c h -  

a b s t r a h l u n g )   b e d i n g t e n   Q u e r s c h n i t t   v e r e n g t   w i r d .  



4.  K r e i s f ö r m i g e   V e r k l e i d u n g   de r   L ü f t e r r ü c k s e i t e   z u r  

U n t e r b i n d u n g   von  S e k u n d ä r s t r ö m u n g e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r k l e i d u n g   m ö g l i c h s t   d i c h t  

an  den  L ü f t e r   h e r a n g e f ü h r t   w i r d   und  im  B e r e i c h   d e s  

L u f t a u s t r i t t s   den  S t r o m l i n i e n v e r l a u f   n i c h t   g e g e n -  
ü b e r   j e n e m   bei   u n v e r k l e i d e t e n   L ü f t e r   ä n d e r t ,   b z w .  

s i c h   ihm  a n p a ß t .  

5.  K o m b i n a t i o n   de r   V e r k l e i d u n g   gemäß  A n s p r u c h   4  m i t  

e i n e r   L ü f t e r k a p s e l   gemäß  A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 .  

6.  K o m b i n a t i o n   von  L ü f t e r k a p s e l   und  V e r k l e i d u n g   g e m ä ß  

A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   s t r o m -  

ab  d e r a r t   v e r l ä n g e r t   w e r d e n ,   daß  e i n e   B e r u h i g u n g s -  

s t r e c k e   mi t   a l l m ä h l i c h   w a c h s e n d e m   Q u e r s c h n i t t   e n t -  

s t e h t .  

7.  K o m b i n a t i o n   von  L ü f t e r k a p s e l   und  V e r k l e i d u n g   g e m ä ß  

A n s p r u c h   5  o d e r   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  g e n ü g e n d   w e i t   s t r o m a u f   vor   u n v e r m e i d b a r e n  

H i n d e r n i s s e n   ( B a u t e i l e n )   im  L u f t s t r o m   e in   g r o ß e r  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   g e s c h a f f e n   w i r d   und  d i e   S t r ö m u n g  

d a d u r c h   so  s t a r k   v e r l a n g s a m t   w i r d ,   daß  d i e   H i n d e r n i s s e  

k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   G e r ä u s c h e   e r z e u g e n .  

8.  K r e i s f ö r m i g e   V e r k l e i d u n g   de r   L ü f t e r r ü c k s e i t e   g e m ä ß  

A n s p r u c h   4,  5,  6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   nahe   de r   L ü f t e r r ü c k s e i t e   b e f i n d l i c h e   T e i l   m i t  

dem  L ü f t e r   e i n e   E i n h e i t   b i l d e t .  

9.  K o m b i n a t i o n   de r   V e r k l e i d u n g   gemäß  A n s p r u c h   8  u n d  

e i n e r   L ü f t e r k a p s e l   gemäß  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ü f t e r k a p s e l   k o n i s c h   o d e r   n a h e z u  



k o n i s c h   i s t   und  i h r   Q u e r s c h n i t t   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

s t e t i g   w ä c h s t ,   s o w i e   d a d u r c h ,   daß  L ü f t e r k a p s e l ,   M o t o r  

und  G e t r i e b e   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   g r o ß e n   K a p s e l   u n t e r g e -  

b r a c h t   s i n d   (Abb.   8 ) .  
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