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€ Dpie Erfindung betrifft ein Verfahren und ein zu dessen

Siebverfahren und Vorrichtung zur Ausiibung.

Ausiibung erforderliches Schwingsieb, bei dem die dem.

Siebkasten vermitteiten Kreis- oder Elipsenschwingungen
senkrecht zur Siebebene gerichtet sind.

Siebmaschinen haftet bei Absiebung von Feingut der
Nachteil méglicher Siebverschmierungen an. Es ist Ziel, ein
mechanisches Verfahren zu nennen, das den Siebdurch-
gang fir feuchtes oder zu starker Haftung neigendes Fein-
gut durch kontinuierlichen Abbau der Siebverschmierun-
gen, auch bei niedriger Siebkennziffer, verbessert.

Das Verfahren sieht vor, dass die dem Siebkasten ver-
mittelten Schwingungen unterhalb der Siebebene senk-
recht zur Richtung des Siebgutiiberlaufes 5, auf Auflagen 3
im Siebkasten angeordnete Flachfedern 4 zu Resonanz-
schwingungen 7 anregen, deren Amplituden im wesentli-
chen einseitig zum Siebboden 2 gerichtet sind, d.h., dass
die Flachfedern 4 gegen diesen anschlagen.

Die Flachfedern 4 sind kiirzer als die Siebbreite, so
dass diese, angeregt durch die Resonanzschwingungen des
Siebbodens 2, deren Amplitude im Bereich der Siebmitte
den hdchsten Ausschlag aufweist, entsprechend dem als
Wanderabstand 8 ausgewiesenen Differenzabstand, hin-
und herwandern.
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Die Erfindung betrifft ein Siebverfahren, bei
dem die dem Siebkasten vermittelten Schwingungen
im wesentlichen senkreht zur Siebebene gerichtet

sind, sowie eine Vorrichtung zur Ausiibung dieses
Verfahrens.

Die Erfindung bezieht sich also auf Schwingsiebe,
bei denen Siebrahmen und Sieb gemeinsam gleich-
artige Schwingungen ausfiihren, wobei im wesent-
lichen firischwingende Siebe mit Antrieb durch
Massenkraft oder auch Siebe mit begrenztem Hub

mit Kurbel- oder Exzenterantrieb angesprochen
werden.

Alle diese Antriebe vermitteln in horizontaler
oder geringfligig geneigter Anordnung des Sieb-
kastens heute vorzugsweise kreis- oder elipsen-
f6rmig gerichtete Schwingungen.

Bei Resonanzbetrieb schwingt die Masse des Sieb-
rahmens gegen federnde Elemente mit vorbestimmter
Federkonstante, éo daB die Eigenfrequenz und die
kritische Drehzahl nach bekannten Regeln vorbe-

stimmbar sind (vgl. z.B. LUEGER, Band 49, Seite
583).

Mit anderen Worten, das schwingende Grundsystem,
d.h. der Siebkasten, kann also weitere schwing-
fdhige Systeme, d.h. Resonatoren, anregen, wobei

die Frequenz der Resonanzschwingungen des Resonators

gleich der Frequenz der Eigenschwingungen des Grund-

systems ist.
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Da der Vorgang letztlich nicht verlustlos sein
kann, nimmt der Resonator im Resonanzfalle die

Energie auf, die zur Kompensation seiner Eigen-~-

dé&mpfung bendtigt wird, d.h., ein mehr oder weniger

groBer Teil der dem Grundsystem vermittelten Energie

wird durch den Resonator absorbiert.

Unabhdngig von dieser Absorption wird der mechanische

Wirkungsgrad der Schwingsiebe durch Anwendung des

Resonanzprinzipes erheblich verbessert.

In diesem Zusammenhang ist fetzuhalten, daB der

Siebboden bzw. das Siebgewebe - si werden bei dieser

Betrachtung einheitlich als Siebboden angesprochen -

Terminus technicus "Resonanzsieb”, bei Sclwingsieben zu zu-

sdtzlichen Resonanzschwingungen durch das Grund-
system angeregt werden, deren Amplitude zu den
Einspannstellen des Bodens im Siebkasten hin ab-
nehmend ist, d.h. , daB der Siebboden in diesen

Fillen zu einem Resonator wird.

Selbstverstéd@ndlich versucht man durch optimale
Siebspannung dieses quasi "Eigenverhalten" des
Siebbodens in verniinftigen Grenzen zu halten, da
Siebleistung und Siebverhalten iiber den gesamten

Boden weitgehend gleichmdfBig sein sollen.

Auf jeden Fall muB eine fallweise sorgfdltige
Abstimmung der Siebkonzeption im Hinblick auf
die zu lOsende Siebaufgabe stattfinden.

Es gibt zwar Siebe, denen ein relativ grofier An-

wendungsbereich zugeordnet sein kann,

~auch bei nicht gegebener echter Ausbildung i.S. des
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und die sich in der Pt¥axis als Universalsiebe
eingefiihrt haben. Doch auch die Mdglichkeiten
dieser Siebe sind letztlich begrenzt.

Dies gilt insbesondere fiir die Absiebung £fein-
korniger Stoffe unterhalb des 3 mm bzw. 2 mm
Bereiches mit niedriger Siebkennziffer (Sieb-
kennziffer Kv = vertikale KXomponente der Sieb-
beschleunigung: Kv = bv
3 )

Diese Kennziffer ist nach unten etwa bis zu
1,.6 begrenzt, wobei bei einer scharfen Absiebung

schwer siebbaren Gutes im allgemeinen Xv-
Werte von 3 bis 3,5 anzusetzen sind.
Desweiteren gelten einschrdnkende Bedingungen
fiir feuchtes bzw. klebriges, d.h. starke Ober-
flachenkrédfte ausweisendes Feingut.
Hier hilft man sich gemdB der bereits angezogenen
Literaturstelle mit Erwd@rmung des Siebbelages und
Verdampfung des~Wassers; wobei das Sieb im allge-
meinen als elektrischer Widerstand benilitzt wird.
Diese Methoden sind jedoch aufwendig und sie fiihren
zumindest nicht alleine mit Sicherheit zur Ent-
fernung bzw. Vermeidung entstehender Siebverschmie-

rungen.

Dies berilicksichtigend ist es Aufgabe dieser Er-
findung, ein Verfahren nach der eingangs beschrie-
benen Art zu nennen, das auf mechanischem Weg den

Siebdurchgang fiir feuchtes oder zu starker Haftung



10

15

20

25

30

25/4/82 /-

neigendes Feingut durch kontinuierlichen Abbau
der Siebverschmierungen wesentlich verbessert,
wobei diese Verbesserung auch die Siebwilligkeit
bei niedriger Kv -Zahl fdrdern soll.

Desweiteren wird eine Vorrichtung zur Ausilibung

dieses Verfahrens vorgeschlagen.

Die erfindungsgemdBe LOsung des Verfahrens sieht vor,

Gafb die dem Siebkasten vermittelten Schwingungen unterhalb der Sieb-
ebene senkrecht zur Schwingungsebene und senkrecht

zur Richtung des Siebgutiiberlaufes angeordnete,

auf im Siebkasten befestigten Auflagen liegende
Flachfedern zu Resonanzschwingungen anregen, deren
wirksame Amplituden im wesentlichen einseitig zum
Siebboden gerichtet sind, und *

daB die Flachfedern zusdtzlich zu ihrer vertikal
gerichteten Bewegung innerhalb eines vorbestimmten

Wanderabstandes horizontal hin- und herwandern.

Die Anregung von unterhalb des Siebbodens mit
Abstand zu diesem angeordneten Flachfedern zu
senkrecht gegen dessen Ebene gerichteten Schwingungen
fiihrt zu einer entsprechend der Frequenz des Systems
erfolgenden StoBbeaufschlagung des Siebbodens von
unten.

Diese verhindert oder reduziert zumindest im wesent-
lichen Umfang die Tendenz des Gutes zur Bildung

von Verschmierungen und zu Anhaftungen in den Sieb-

durchgédngen.
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Aufgrund der Eigenschwingung des Siebbodens

und der von einem mittleren Bereich des Bodens
ausgehenden Verringerung der Amplitudenhdhe zu
den Einspannrdndern hin, stellen sich senkrecht
zur Richtung des Siebgutiiberlaufes hin gerichtete
Kraftkomponenten ein, duwrch die die ‘Fedem entsprechend
dem gewdhlten Wanderabstand, dessen Ldnge im Rahmen
dieser Entwicklung mit 2% bis 10% - bezogen auf
die Siebbreite - als ausreichend erkannt wurde,
hin- und herbewegt werden.

Ob und inwieweit bei dieser hin- und hergehenden
Querbewegung das eigene Federverhalten dieser Auf-
lagefedern mit die jeweiligen Richtungsumkehrung
bestimmt, konnte bis jetzt noch nicht endgliltig
belegt werden; die Annahme eines Zusammenhanges

erscheint jedoch wahrscheinlich und gerechtfertigt.

Eine zur Ausibung des Verfahrens geeignete Sieb-
maschine sieht vor, daf im Siebrahmeh senkrecht

zur Richtung des'Siebgutﬁberlaufes,unterhalb des
Siebbodens mit Abstand angeordnete Querstdbe als
Auflage fiir im wesentlichen Zickzack geformte Flach-
federn vorgesehen sind,

daB die V-fb&rmig zusammengefiihrten Schenkel jeder
Flachfeder in ihren Endbereichen um ca. 90°,

hierbei fiihrend Uber die Querstdbe greifend, abge-
bogen sind, und

daB die Ldnge der Flachfedern etwas kiirzer als die
lichte Breite des Siekralmens igt und diese in Richtung der

Querstdbe verschiebbar ausgebildet sind.
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Die Abbiegung der V-formig zusammengefiihrten
Schenkel der Flachfedern um etwa 90° ermdglicht
deren einfache Fiihrung auf den Querstiben, wobei
selbstverstd@ndlich zwischen dem AuBenabstand zweier
Stdbe und der Ubergreifenden Feder ein die freie
Bewegung der Federn erm&glichendes Spiel zu be-
riicksichtigen ist.

Zum weiteren Aufbau der Siebmaschine wird vorge-
schlagen, daB die V-f6rmig zusammengefiihrten Schenkel
jeder Flachfeder in ihren Endbereichen ineinander
greifen und hierbei jeweils drei Querstibe zwei

Flachfedern aufliegen.

Diese Anordnung der Flachfedern ermdglicht deren
praktisch lilickenlose, gleichmdBige Verteilung iiber

die untere Fldche des Siebbodens.

Zur Federausbildung wird vorgeschlagen, daB die
jeweils zueinander gerichteten Schenkel der Flach-
federn durch einen etwa parallel zu den Querstdben

verlaufenden Querabschnitt ineinander iiberfiihren.

Selbstverddindlich ist es auch m&glich, die Federn

so auszubilden, daB die jeweils zueinander gerichteten
Schenkel der Flachfedern durch einen bogenférmig aus-
gebildeten Querabschnitt ineinander iberfiihren.

Auch jede andere geformte Windungsumlenkung, z.B.

eine gpitzfdrmige, ist praktikabel und mdglich.



10

3

I
~
I
L
€0
b
X2
..\:E
ae

25/4/82

Desweiteren resultiert aus dieser Ausbildung eine
Vermeidung von Steckkorn und insgesamt betrachtet,
praktisch die Erhaltung der aktiven Ausgangsober-
fl&che, d.h. bei gleicher Leistung ist eine kleirere
SiebgrdBe mdglich bzw. bei Aufrechterhaltung der
Siebgrdfie, eine grdBere Leistung mdglich.

Die Fl&chenbelastung ist geringer im Vergleich zu
den bisherigen Reinigungsvorrichtungen (z.B. Klopf-
vorrichtungen).

Auch die manuelle Reinigung des Siebes entfdllt in
aller Regel.
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Die EFfindung wid durch die beigefligte zeichnerische

Darstellung einer beispielsweisen Ausfiihrung ndher

erldutert.

Figur 1 zeigt

Figur 2 zeigt

Figur 3 zeigt

Figur 4 zeigt

eine perspektivische Darstellung
des Siebkastens, wobei ein Aus-
schnitt aus dem Siebboden die An-
ordnung der Flachfedern erkennen
145Bt. Desweiteren ist die Schwing-
ebene (Kreis- oder Elipsenschwinger)
und die Richtung des Siebgutiiber-
laufes durch Pfeile dargestellt.

einen Teilausschnitt aus Figur 1,
wobei die Anordnung und die Form-
gebung der Flachfedern vergréBert
dargestellt sind und die Richtung
der den Flachfedern vermittelten
Resonanzschwingungen sowie die senk-
recht zu diesen verlaufenden, hin-
und hergehenden Wanderbewegungen
dieser FEdern durch Pfeile ausge-

wiesen sind.

eine Draufsicht in Richtung II/II

gemdB8 Figur 4 auf den Siebkasten.

den Schnitt I/I aus Figur 3 bei

stillstehender Siebmaschine.
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Figur 5 =igt den Schnitt I/I aus Figur 3

bei angetriebener Siebmaschine.

Im Siebrahmen 1 ist der die Siebebene bildende
Siebboden 2 in iblicher Wise gespannt angeordnet.
Zwischen den in Richtung des Siebgutiiberlaufes 5
weisenden Rahmenteilen des Siebrahmens 1 sind unter-
halb des Siebbodens 2 Stdbe 3 in einem die wirksame
H6he der Resonanzschwingungsamplituden der Flach-
federn 4 beriicksichtigenden Abstand zur Unterseite
des Siebbodens 2 befestigt. Die Querstdbe 3 dienen
damit zur Auflage und Fiihrung der Flachfedern 4.
Diese sind im wesentlichen Zickzack-fdrmig ausge-
bildet, wobei im Falle dieses Beispieles jeweils
die beiden zueinander gerichteten Schenkelenden

des Federdrahtes durch einen verbindenden Querab-

schnitt ineinander iiberfiihren.

Der Querabschnitt kann auch bogenfdrmig ausgebildet
sein, sofern nicht eine mehr oder weniger scharfe
Knickformung der Schenkel zueinander vorgezogen

wird.

Der Siebrahmen 1 wird durch einen Kreis- bzw.
Elipsenschwingantrieb in die erforderliche, in
senkrechter Ebene zum Antrieb gerichtete Schwing-
bewegung 6 versetzt, die ihrerseits die Flachfedern

zur Resonanzschwingung 7 anregen.
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Die Flachfedern 4 sind kiirzer als die sie tragenden
Querstdbe 3, so daB entsprechend der Differenz aus
dem Lichtmaf zwischen den durch Querstdbe 3 ver-
bundenen Rahmenteilen des Siebrahmens 1 und der
Lidnge der Flachfedern 4 sich ein Wanderabstand 8
ergibt, iber dessen L3nge die Flachfedern 4 bei an-

getriebener Siebmaschine hin- und herwandern.

Im Rahmen dieses Beispiels wird ein Sieb mit einer
lichten Weite von 370 mm, eine L3nge der Federn 4
von 358 mm bei einer Drahtstdrke von 1,5 mm und
einem Schenkelwinkel von jeweils 5° senkrecht zur
Léngsrichtung der Federn angenommen.

Die Querstdbe 3 weisen einen Durchmesser von 10 mm
auf und sind im Abstand von 36 mm zueinander ange-

ordnet ( handelsiiblicher gezogener Rundstahl).

Es handelt sich bei den in diesem Beispiel er-
wdhnten Dimensionierungsangaben lediglich um einen

Vorschlag.
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Patentanspriche

Siebverfahren, bei dem die dem Siebkasten ver-

mittelten Schwingungen im wesentlichen senkrecht
zur Siebebene gerichtet sind, dadurch gekenn-
zeichnet,

d a 8 diese Schwingungen unterhalb der Sieb-
ebene senkrecht zur Schwingungsebene (6) und
senkrecht zur Richtung des Siebgutiiberlaufes (5)
angeordnete, auf im Siebkasten befestigten Auf-
lagen liegende Flachfedern (4) zu Resonanz-
schwigungen (7) anregen, deren wirksame Amplituden
im wesentlichen einseitig zum Siebboden (2) ge~

richtet sind, und

d a 8 die Flachfedern (4) zusdtzlich zu ihrer
vertikal gerichteten Bewegung (7) innerhalb ei-
nes vorbestimmten Wanderabstandes (8) horizontal

hin- und herwandern.

Siebmaschine zur Ausiibung des Verfahrens nach

Anspruch 1, dadurch gekennzechnet,

d a8 im Siebrahmen (1) senkrecht zur Richtung
des Siebgutiiberlaufes (5),
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unterhalb des Siebbodens (2) mit Abstand an-
geordnete Querstdbe (3) als Auflage fir im
wesentlichen Zickzack geformte Flachfedern (4)

vorgesehen sind,

d a 8 die V-fO6rmig zusammengefiihrten Schenkel
jeder Flachfeder (4) in ihren Endbereichen
um ca. 90° , hierbei fiihrend iiber die

Querstdbe (3) greifend, abgebogen sind, und

d a 8 die Lidnge der Flachfedern (4) etwas
kiirzer als die lichte Breite des Siebrahmens (1)
ist und diese in Richtung der QuerstZbe (3) ver-

schiebbar ausgebildet sind.

Siebmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet,

d a B8 die V-fO6rmig zusammengefiihrten Schenkel
jedexr Flachfeder (4) in ihren Enbereichen in-
einandergreifen und hierbei jeweils drei Quer-

stdben (3) zwei Flachfedern (4) aufliegen.

Siekmaschine . nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge-

kennzeichnet,

d a B die jeweils zueinander gerichteten Schenkel
der Flachfedern (4) durch einen etwa parallel zu
den Querstdben (3) verlaufenden Querabschnitt in-

einander iberfiihren.
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5. Siebmaschine nach Anspruch 2 und 3, dadurch

gekennzeichnet,

d a B die jeweils zueinander gerichteten
Schenkel der Flachfedern (4) durch einen bogen-
férmig ausgebildeten Querabschnitt ineinander
dberfiihren.
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