
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  O  0 8 5   0 4 0  

Office  european  des  brevets  ^ 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

g)  Anmeldenummer:  83890008.2  @  Int.  Cl.3:  B  27  L  1 1 / 0 0  

§)  Anmeldetag:  21.01.83 

©  Prioritat:  21.01  .82  AT  200/82  @  Anmelder:  VEREINIGTE  EDELSTAHLWERKE 
AKTIENGESELLSCHAFT  (VEW),  Elisabethstrasse  12, 
A-1010Wien{AT) 

@  Erfinder:  Marchard,  Gustav,  Unterzellerstrasse  81  , A-3340  Waidhofen/Ybbs  (AT) 
($3)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  03.08.83  Erfinder:  Schiirer,  Peter,  Wirths  114, 

Patentblatt  83/31  A-3340  Waihofen/Ybbs  (AT) 
Erfinder:  Berger,  Friedrich,  Windberg  18, 
A-3332  Rosenau  (AT) 

©  Vertreter:  Widtmann,  Georg,  Dr.,  Vereinigte 
Edelstahlwerke  Aktiengesellschaft  (VEW) 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  DE  FR  ITSE  Elisabethstrasse  1  2,  A-1  01  0  Wien  (AT) 

Messerwelle  zur  Herstellung  von  flächigen  Holzspänen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Messerwelle  (1),  insbesondere 
Schrägschnitt-Messerwelle,  zur  Herstellung  von  flächigen 
Holzspänen  mit  vorbestimmter  Länge  und  Stärke,  mit  periphe- 
ren  Ausnehmungen  (10)  zur  Aufnahme  von  Vollschneiden- 
Messer  (3),  Messerhalter  (7),  Fliehkeil  (6),  gegebenenfalls  einer 
Verschleissleiste  (5)  und  dgl.,  wobei  die  wirksame  Schneide 
des  Vollschneiden-Messers  (3)  auf  einem  Flugkreis  gehalten  ist 
und  dem  Vollschneiden-Messer  (3)  eine  Mehrzahl  weiterer 
Messer  (4)  zur  Begrenzung  der  Spanlänge  zugeordnet  ist.  Um 
eine  Messerwelle  zu  schaffen,  bei  weicher  dem  Unterschied 
im  Verschfeiss  zwischen  den  weiteren  Messern  (4)  und  dem 
eigentlichen  Spanschneidemesser  (3)  Rechnung  getragen  wer- 
den  kann  und  um  eine  aufwendige  Herstellung  von  Ausneh- 
mungen  in  der  Brust  der  Spanschneidemesser  (3)  für  die  Auf- 
nahme  der  weiteren  Messer  (4)  zu  vermeiden,  ist  vorgesehen, 
dass  die  weiteren  Messer  (4)  als  Einweg-Messer  ausgebildet 
und  in  Ausnehmungen  (12)  des  Messerhalters  (7)  angeordnet 
sind  und  durch  das  ebenfalls  als  Einweg-Messer  ausgebildete 
Vollschneiden-Messer  (3)  in  ihrer  Lage  gehalten  sind. 



D i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M e s s e r w e l l e  

z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   f l ä c h i g e n   H o l z s p ä n e n   m i t   v o r -  

b e s t i m m t e r   L ä n g e   u n d   S t ä r k e .  

D e r a r t i g e   M e s s e r w e l l e n   s i n d   i n   v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t   u n d   i n   G e b r a u c h .  

S i e   w e i s e n   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   M e s s e r w e l l e n k ö r p e r   a u f ,   i n   d e s s e n   p e r i p h e r e ,  

p a r a l l e l   o d e r   s c h r ä g   z u r   A c h s e   g e r i c h t e t e   A u s n e h m u n g e n  

l ä n g l i c h e   M e s s e r ,   d e r e n   S c h n e i d e n   i n   d e r   g e w ü n s c h t e n  

S p a n s t ä r k e   e n t s p r e c h e n d e m   A u s m a ß   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e  

d e s   M e s s e r w e l l e n k ö r p e r s   h i n a u s r a g e n   u n d   v e r s c h i e d e n e  

A u s b i l d u n g s f o r m e n   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   m i t t e l s   M e s s e r -  

h a l t e r ( n )   u n d   F l i e h k e i l ( e n )   i n   L a g e   g e h a l t e n   s i n d .  

Z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   S p ä n e n   m i t   v o r b e s t i m m t e r   L ä n g e   s i n d  

v e r s c h i e d e n e   M e s s e r - B a u a r t e n   b e k a n n t .   So  s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   D o p p e l k a m m - M e s s e r   i n   G e b r a u c h ,   b e i   d e n e n   d i e  

S c h n e i d e   i n   a b w e c h s e l n d   h ö h e r e m   u n d   w e n i g e r   h o h e m  

Ü b e r s t a n d   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   M e s s e r w e l l e n k ö r p e r s   ü b e r -  

r a g e n d e   E i n z e l - S c h n e i d e n   u n t e r t e i l t   i s t .   D ie   S p a n l ä n g e n -  

B e g r e n z u n g  e r f o l g t   d u r c h   d a s   B r e c h e n   d e r   S p ä n e   an  d e n  

z w i s c h e n   d e n   E i n z e l - S c h n e i d e n   a n g e o r d n e t e n   S c h n e i d e n -  

f l a n k e n .   D e r a r t i g e   D o p p e l k a m m - M e s s e r   s i n d   i n   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   a u f w e n d i g   u n d   a u c h   d a s   N a c h s c h l e i f e n   e r f o r d e r t  

P r ä z i s i o n   u n d   r e l a t i v   a u f w e n d i g e   E i n r i c h t u n g e n .  

E i n e   r e l a t i v   e i n f a c h e   A r t   von   M e s s e r n   f ü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   v o n   S p ä n e n   v o r b e s t i m m t e r   L ä n g e   w e i s t   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   d u r c h g e h e n d e   S c h n e i d e   a u f ,   i n   w e l c h e n   a n  

d e n   S t e l l e n ,   wo  d i e   B e g r e n z u n g   d e r   S p a n l ä n g e   e r w ü n s c h t  

i s t ,   S c h n e i d e n - V o r s p r ü n g e   e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,   z.   B .  

d u r c h   e i n e   V e r f o r m u n g   d e r   S c h n e i d e   o d e r   d u r c h   e i n e  



S t a n z u n g   an   d i e s e n   S t e l l e n .   S o l c h e   V o r s p r U n g e   k ö n n e n  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   an   d a s   M e s s e r   a n g e l ö t e t   o d e r   a n -  

g e s c h w e i ß t   s e i n .   Es  s e i   an   d i e s e r   S t e l l e   e r w ä h n t ,   d a ß  

im  F a l l e   h o c h l e g i e r t e r   S t ä h l e   d a s   E i n a r b e i t e n   v o n  

S p a n b e g r e n z u n g s - K a n t e n   o d e r   - V o r s p r ü n g e n   s c h w i e r i g  

i s t .  

W e i t e r s   s i n d   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   b e k a n n t ,   w e l c h e n   z u r  

B e g r e n z u n g   d e r   S p a n l ä n g e   e i g e n e   w e i t e r e   M e s s e r   z u g e -  
o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   e i n e   V a r i a n t e   s o l c h e r  M e s s e r   b e k a n n t ,   d i e   d u r c h  

e i n   ü b l i c h e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   m i t   k o n t i n u i e r l i c h e r  

S c h n e i d e   g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   i n   d e r   B r u s t   d i e s e s  

M e s s e r s   N u t e n   b z w .   A u s n e h m u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   i n  

w e l c h e   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   e i n g e s e t z t   s i n d .   M i t t e l s  

d e s   M e s s e r h a l t e r s   k ö n n e n   d i e s e   i n   d e n   A u s n e h m u n g e n  

s i t z e n d e n ,   w e i t e r e n   M e s s e r   z u s a m m e n   m i t   dem  V o l l -  

s c h n e i d e n - M e s s e r   i n   L a g e   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Zu  d i e s e n   e b e n   e r w ä h n t e n   M e s s e r n   s e i   d i e   DE-OS  2  952  7 1 0  

g e n a n n t ,   w e l c h e   e i n   n a c h s c h l e i f b a r e s   M e s s e r   f ü r   e i n e  

H o l z z e r s p a n u n g s m a s c h i n e ,   d a s   a u f   f a s t   d e r   g e s a m t e n  

L ä n g e   d e r   S c h n e i d k a n t e   s c h n e i d e t   u n d   an  d e r   S p a n a b -  

l a u f f l ä c h e   vom  M e s s e r g r u n d   a u s g e h e n d e ,   d i c h t   v o r g e -  
o r d n e t e   R i t z e r   z u r   Q u e r u n t e r t e i l u n g   d e s   S p a n g u t e s   a u f -  

w e i s t ,   d i e   i n   e i n e r   E b e n e   m i t   d e r   F r e i f l ä c h e   d e s   M e s s e r s  

l i e g e n ,   b e t r i f f t ,   b e i   w e l c h e m   j e d e r   R i t z e r   a l s   s e l b -  

s t ä n d i g e s   R i t z e l e m e n t   i n   e i n e r   H a l t e n u t ,   d i e   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   d e s   M e s s e r g r u n d k ö r p e r s   v e r l ä u f t ,  

f o r m s c h l ü s s i g   e i n g e s e t z t   u n d   i n   d i e s e r   b e f e s t i g t   i s t .  

D i e   d o r t   b e s c h r i e b e n e n   R i t z e r   k ö n n e n   i n   d i e   A u s n e h m u n g e n  

d e r   M e s s e r b r u s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e l ö t e t ,   e i n g e s c h w e i ß t ,  



e i n g e k l e b t   o d e r   e i n g e k l e m m t   s e i n .   Da  d i e   H e r s t e l l u n g  

d e r   A u s n e h m u n g e n   i n   d e n   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   a u f -  

w e n d i g   i s t ,   kommt  a u c h   d a r u m   d e r   G e b r a u c h   d i e s e r  

M e s s e r   a l s   E i n w e g - M e s s e r   n i c h t   i n   F r a g e .  

E i n w e g - M e s s e r   s e t z e n   s i c h   i n   i m m e r   g r ö ß e r e m   U m f a n g  

d u r c h .   S i e   b l e i b e n   b i s   zu  i h r e m   v o l l e n   V e r s c h l e i ß   i n  

G e b r a u c h   u n d   w e r d e n   d a n a c h   d u r c h   n e u e   E i n w e g - M e s s e r  

e r s e t z t .   B e i   s o l c h e n   M e s s e r n ,   d i e   v e r s t ä n d l i c h e r -  

w e i s e   m ö g l i c h s t   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   s e i n   m ü s s e n ,  

k a n n   d a s   b i s h e r   ü b l i c h e   N a c h s c h l e i f e n   u n d   d a s   E i n -  

j u s t i e r e n   d e s   g e s c h l i f f e n e n   M e s s e r s   i n   d i e   d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   S p a n s t ä r k e   e n t s p r e c h e n d e ( n )   P o s i t i o n ( e n )  

u n t e r b l e i b e n .  

E i n   P r o b l e m   s t e l l t   d a s   F a k t u m   d a r ,   daß   b e i   a l l e n   B a u -  

a r t e n   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r ,   a l s o   z .   B.  R i t z - M e s s e r   o d e r  

S p a n l ä n g e n - B e g r e n z u n g s m e s s e r ,   w e s e n t l i c h   k ü r z e r e   S t a n d -  

z e i t e n   h a b e n   a l s   d i e   e i g e n t l i c h e n   S p a n s c h n e i d e - M e s s e r ,  

da  s i e   e i n e r   w e s e n t l i c h   h ö h e r e n   B e a n s p r u c h u n g   a u s g e -  

s e t z t   s i n d .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   es   s i c h   z u r   A u f g a b e   g e -  
s t e l l t ,   d i e   b e s c h r i e b e n e n   P r o b l e m e   zu  l ö s e n   u n d   e i n e  

M e s s e r w e l l e   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   dem  U n t e r s c h i e d  

im  V e r s c h l e i ß   z w i s c h e n   d e n   w e i t e r e n   M e s s e r n   u n d   d e n  

e i g e n t l i c h e n   S p a n s c h n e i d e - M e s s e r n   R e c h n u n g   g e t r a g e n  

w e r d e n   k a n n ,   d i e   a u f w e n d i g e   H e r s t e l l u n g   v o n   A u s n e h m u n g e n  

i n   d e r   B r u s t   d e s   S p a n s c h n e i d e - M e s s e r s   z u r   A u f n a h m e   d e r  

w e i t e r e n   M e s s e r   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n   u n d   s o w o h l   d i e  

S p a n s c h n e i d e - M e s s e r   a l s   a u c h   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   a l s  

E i n w e g m e s s e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   M e s s e r w e l l e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S c h r ä g s c h n i t t - M e s s e r w e l l e ,   z u r   H e r s t e l l u n g  



v o n   f l ä c h i g e n   H o l z s p ä n e n   m i t   v o r b e s t i m m t e r   L ä n g e   u n d  

S t ä r k e ,   m i t   p e r i p h e r e n   A u s n e h m u n g e n   z u r   A u f n a h m e   v o n  

V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r ,   M e s s e r h a l t e r ,   F l i e h k e i l ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   e i n e r   V e r s c h l e i ß l e i s t e   u . d g l . ,   w o b e i   d i e  

w i r k s a m e   S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   a u f   e i n e m  

F l u g k r e i s   g e h a l t e n   i s t   u n d   dem  V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r  

e i n e   M e h r z a h l   w e i t e r e r   M e s s e r   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   S p a n -  

l ä n g e   z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

d a ß   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   a l s   E i n w e g - M e s s e r   a u s g e b i l d e t  

u n d   i n   A u s n e h m u n g e n   d e s   M e s s e r h a l t e r s   a n g e o r d n e t   s i n d  

u n d   d u r c h   d a s   e b e n f a l l s   a l s   E i n w e g - M e s s e r   a u s g e b i l d e t e  

V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   i n   i h r e r   L a g e   g e h a l t e n   s i n d .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   A n o r d n u n g   d e r   w e i t e r e n  

M e s s e r   i n   A u s n e h m u n g e n   d e s   H a l t e r s   f ü r   d a s   V o l l s c h n e i d e n -  

M e s s e r   e r m ö g l i c h t   e s ,   e i n f a c h e   u n d   k o s t e n g ü n s t i g e   V o l l -  

s c h n e i d e n - M e s s e r   o h n e   e i g e n e   A u s n e h m u n g e n   zu  v e r w e n d e n ,  
d i e   i n f o l g e d e s s e n   d u r c h a u s   E i n w e g - M e s s e r   s e i n   k ö n n e n .  

D i e s e   ü b l i c h e r w e i s e   h ö h e r e   S t a n d z e i t e n   e r r e i c h e n d e n  

E i n w e g - V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   k ö n n e n   m i t   d e n   e b e n f a l l s  

a l s   E i n w e g - M e s s e r   a u s g e b i l d e t e n   w e i t e r e z  M e s s e r n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u s   zum  V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   M a t e r i a l ,   d i e   n a c h   e n t s p r e c h e n d e m   V e r s c h l e i ß  

l e i c h t   a u s t a u s c h b a r   s i n d ,   k o m b i n i e r t   w e r d e n .   W e i t e r s  

i s t   k e i n   e i g e n e r   M e s s e r h a l t e r   f ü r   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r  

e r f o r d e r l i c h ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   B a u a r t  

g e g e b e n   i s t .   D u r c h   d i e   A u s n e h m u n g e n   im  M e s s e r h a l t e r   f ü r  
d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   w i r d   es  e r m ö g l i c h t ,   d i e s e   b e s o n d e r s  
e i n f a c h   a u s z u g e s t a l t e n .  

B e v o r z u g t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   M e s s e r w e l l e ,   b e i   d e r   d i e   w i r k s a m e   S c h n e i d e   d e s  

V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   u n d   d i e   w i r k s a m e n   S c h n e i d e n   d e r  

w e i t e r e n   M e s s e r   a u f ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i ,   v e r s c h i e d e n e n  

F l u g k r e i s e n   l i e g e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



W e i s e n   d i e   S c h n e i d e n   d e r   i n   d i e   A u s n e h m u n g e n   d e s   M e s s e r -  

h a l t e r s   e i n g e s e t z t e n   w e i t e r e n   M e s s e r   v o n   e i n e r   S e i t e   d e s  

M e s s e r h a l t e r s   z u r   a n d e r e n   e i n e n   z u -   o d e r   a b n e h m e n d e n   A b -  

s t a n d   zum  F l u g k r e i s   d e r   S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s  

a u f ,   so  k a n n   d a d u r c h   e i n   g l e i c h m ä ß i g   t i e f e s   R i t z e n   d e s   z u  

z e r s p a n e n d e n   H o l z e s   b z w .   e i n   g l e i c h m ä ß i g e s   S c h n e i d e n   d e r  

S p ä n e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n   u n e r w ü n s c h t e r   u n d  

u n k o n t r o l l i e r t e r   F e i n a n t e i l   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

W e i s e n   d i e   A u s n e h m u n g e n   f ü r   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   im  M e s s e r -  

h a l t e r   v o n   e i n e r   S e i t e   d e s   M e s s e r h a l t e r s   z u r   a n d e r e n   e i n e n  

z u -   o d e r   a b n e h m e n d e n   A b s t a n d   zum  F l u g k r e i s   d e s   V o l l s c h n e i -  

d e n - M e s s e r s   a u f ,   so  k ö n n e n   w e i t e r e   M e s s e r   v o n   i d e n t e r   F o r m  

f ü r   j e d e   d e r   A u s n e h m u n g e n   im  M e s s e r h a l t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
w o b e i   t r o t z d e m   e i n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   g l e i c h m ä ß i g  
t i e f e s   R i t z e n   d e s   zu  z e r k l e i n e r n d e n   H o l z e s   e r r e i c h b a r   i s t .  

I s t   b e i s p i e l s w e i s e ,   w i e   d i e s   g e m ä ß   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   R a d i u s  

d e s   F l u g k r e i s e s   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d e r   F l u g -  

k r e i s r a d i u s   d e r   S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s ,   s o  

k ö n n e n   j e   n a c h   V o r s t a n d   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   i n   d e n  

f o l g e n d e n   A u s n e h m u n g e n   d e r   M e s s e r w e l l e   l e d i g l i c h   V o l l -  

s c h n e i d e n - M e s s e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   da  e i n   V o r s c h n e i d e n  

f ü r   d i e   S p a n l ä n g e   b e r e i t s   e r f o l g t   i s t .  

Wenn  d i e   S c h n e i d e n   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   d i e   S c h n e i d e   d e s  

V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   um  z u m i n d e s t   d i e   d o p p e l t e   S p a n -  

s t ä r k e   ü b e r r a g t ,   so  k a n n   e i n e m   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   m i t  

w e i t e r e n   M e s s e r   z u m i n d e s t   e i n   b i s   z w e i   V o l l s c h n e i d e n -  

M e s s e r   o h n e   w e i t e r e n   M e s s e r   n a c h g e o r d n e t   w e r d e n .   D a -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   g e r i n g e r e r   A r b e i t s a u f w a n d   b e i m  

A u s w e c h s e l n   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r ,   w e i t e r s   b e s t e h t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   daß   a u c h   M e s s e r h a l t e r   o h n e   A u s n e h m u n g e n  

f ü r   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   k a n n   a u c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d a ß   i n   e i n e r   j e w e i l s   b e t r a c h t e t e n   p e r i p h e r e n   A u s n e h m u n g  

d e r   M e s s e r w e l l e   n u r   e i n   T e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   j e d e   z w e i t e ,  

d e r   A u s n e h m u n g e n   im  M e s s e r h a l t e r ,   m i t   j e w e i l s   e i n e m   d e r  

w e i t e r e n   M e s s e r   g e f ü l l t   i s t   u n d   d a ß   i n   d e r   d a r a u f f o l g e n d e n ,  

p e r i p h e r e n   A u s n e h m u n g   j e w e i l s   i n   d e r   P o s i t i o n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   um  e i n e   P o s i t i o n ,   v e r s c h o b e n ,   e b e n f a l l s   e i n   T e i l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   j e d e   z w e i t e ,   d e r   A u s n e h m u n g e n   im  M e s s e r -  

h a l t e r   j e w e i l s   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   M e s s e r   b e s e t z t   i s t   u n d  

so  f o r t .  

D a d u r c h   k a n n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß   p r o   Z e i t e i n h e i t   w e n i g e r  
w e i t e r e   M e s s e r ,   d i e   d i e   S p a n l ä n g e n b e g r e n z u n g   d u r c h f ü h r e n ,  
m i t   dem  zu  z e r k l e i n e r n d e n   H o l z   k o o p e r i e r e n ,   w o b e i   j e d o c h  
d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   t i e f e r   i n   d a s   H o l z   e i n g r e i f e n ,   s o d a ß  

b r e i t e r e   S p ä n e   e n t s t e h e n ,   w o d u r c h   e r n e u t   e i n e   S t e u e r u n g  
d e s   F e i n a n t e i l e s   im  S p a n g u t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

W e i s e n   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   e i n e n   H a l t e t e i l   a u f ,   so  i s t  

d e r   S i t z   d i e s e r   im  M e s s e r h a l t e r   n i c h t   n u r   d u r c h   K l e m m -  

w i r k u n g   s o n d e r n   a u c h   d u r c h   e i n e   m e c h a n i s c h e   V e r a n k e r u n g  

m ö g l i c h .  

E i n e b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  f e r t i g e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

w e i t e r e n   M e s s e r   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   d e r   H a l t e t e i l   d i e  

F o r m   m i n d e s t e n s   e i n e s   V o r s p r u n g e s   u n d / o d e r   m i n d e s t e n s  

e i n e r   A u s n e h m u n g   i n   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   s e i t l i c h e n  

F l a n k e n   d e s   K ö r p e r s   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   a u f w e i s t .  

S c h l i e ß e n   d i e ,   d i e   S c h n e i d e   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   b e i d -  

s e i t i g   b e g r e n z e n d e n   F l a n k e n   m i t   d e r   S c h n e i d e   v e r s c h i e d e n  

g r o ß e   W i n k e l   e i n ,   so  k a n n   d i e   z u r   S p a n l ä n g e n b e g r e n z u n g  

i n   d a s   H o l z   e i n g e a r b e i t e t e   N u t   p a r a l l e l e  W ä n d e   a u f w e i s e n ,  

w o d u r c h   e r n e u t   e i n e   g ü n s t i g e   B e e i n f l u s s u n g   d e s   F e i n a n -  

t e i l s   g e g e b e n   i s t .  



Um  e i n e n   e i n f a c h e n   E i n b a u   u n d   a u c h   g e g e b e n e n f a l l s   d i e  

m a t e r i a l s p a r e n d e   V a r i a n t e   a l s   W e n d e m e s s e r   v o r z u s e h e n ,  

k ö n n e n   d i e   H a l t e t e i l e   z w e i a c h s i g   o d e r   z e n t r i s c h  

s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .   S i n d   d i e   S c h n e i d e n   d e r  

w e i t e r e n   M e s s e r   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r   S c h n e i d e  

d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   a u s g e r i c h t e t ,   so  k ö n n e n   d i e  

w e i t e r e n   M e s s e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h   g e f e r t i g t   w e r d e n ,  

da  es   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   s i e   a u s   e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d e n   B a n d s t a h l   d u r c h   A b l ä n g e n   zu  e r z e u g e n ,   w o -  

b e i   w e i t e r s   d u r c h   d i e   L ä n g e   d e r   S c h n e i d e   d e r   w e i t e r e n  

M e s s e r   e i n   V e r h i n d e r n   d e s   s t a u b f ö r m i g e n   F e i n a n t e i l s  

b e i   d e n   S p ä n e n   m ö g l i c h   i s t .  

S i n d   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   an  d e n   S t e l l e n   a n g e o r d n e t ,   wo  

d i e   H o l z a b s t ü t z e l e m e n t e   im  M e s s e r h a l t e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

so  k a n n   e i n   b e s o n d e r s   f r e i e r   A b l a u f   d e r   S p ä n e   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   s e i   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t  :  

Es  z e i g e n   d i e  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e s s e r -  

w e l l e ,   i n   d e r e n   p e r i p h e r e r   A u s n e h m u n g   e i n   E i n w e g - V o l l -  

s c h n e i d e n - M e s s e r   u n d   i n   d e r e n   M e s s e r h a l t e r   d i e   w e i t e r e n  

M e s s e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

F i g .   2  b i s   9  v e r s c h i e d e n e   A u s b i l d u n g s f o r m e n   d e r   i n   d e n  

A u s n e h m u n g e n   d e s   M e s s e r h a l t e r s   e i n z u s e t z e n d e n   w e i t e r e n  

M e s s e r ,  

F i g .   10  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   A u s n e h -  

m u n g e n   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   v e r s e h e n e n  

M e s s e r h a l t e r s ,   e i n e r   S c h r ä g s c h n i t t - M e s s e r w e l l e   u n d   d i e  



F i g .   11  u n d   12  j e w e i l s   S c h n i t t e   d u r c h   d e n   M e s s e r h a l t e r  

d e r   F i g .   10  e n t l a n g   d e r   S c h n i t t e b e n e   X I - X I   u n d   X I I - X I I .  

D i e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   F i g .   1  z e i g t ,   w i e   i n   d e r   p e r i p h e r e n  

A u s n e h m u n g   10  d e s   K ö r p e r s   2  d e r   M e s s e r w e l l e   1  d a s   a l s   E i n -  

w e g w e n d e m e s s e r   a u s g e b i l d e t e   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   3  m i t t e l s  

M e s s e r h a l t e r   7  u n d   F l i e h k e i l   6  g e g e n   d i e   V e r s c h l e i ß l e i -  

s t e  5   g e p r e ß t   i s t .   Das  V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   3  s e l b s t   h ä l t  

e i n e s   d e r   i n   A u s n e h m u n g e n   d e s   M e s s e r h a l t e r s   7  a n g e o r d n e -  
t e n   w e i t e r e n   M e s s e r   4,   d a s   z . B .   e i n   R i t z e r ,   e i n   S p a n b e -  

g r e n z u n g s m e s s e r   o d e r   e i n   M e s s e r   m i t   a n d e r e r   F u n k t i o n   s e i n  

k a n n ,   i n   d i e s e n   A u s n e h m u n g e n  i m   M e s s e r h a l t e r   an  d e r   d e m  

V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   3  z u g e k e h r t e n   S e i t e   i n   L a g e .   D i e  

w i r k s a m e n   S c h n e i d e n   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   l i e g e n   a u f   e i n e m  

F l u g k r e i s ,   d e s s e n   R a d i u s   R1  g r ö ß e r   i s t   a l s   j e n e r   R2  d e s  

F l u g k r e i s e s   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s .   G e g e b e n e n f a l l s  

k a n n   z w i s c h e n   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r  3   u n d   w e i t e r e m   M e s s e r  4  

e i n   Z w i s c h e n l a g e - E l e m e n t   11  a n g e o r d n e t   s e i n .   D e r   P f e i l  

z e i g t   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   M e s s e r w e l l e   1  a n .   M i t   8  s i n d  

d a s   H a l t e s t ü c k   f ü r   d e n   M e s s e r h a l t e r   7,  m i t   13  d i e   H o l z -  

a b s t ü t z u n g s - E l e m e n t e   b e z e i c h n e t .  

D i e   F i g .   2  u n d   3  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   d e r  

w e i t e r e n   M e s s e r   4  m i t   e i n e m   b e i d s e i t i g   k r e u z b a l k e n a r t i g  
v o r s p r i n g e n d e n   H a l t e t e i l   20  u n d   b e i d s e i t i g   m i t   s c h r ä g e n  

F l a n k e n   21  b e g r e n z t e n   S c h n e i d e n   22  v o n   v o r n e   u n d   v o n   d e r  

S e i t e .   D i e s e s   w e i t e r e   M e s s e r   i s t   a l s   b i a x i a l   s y m m e t r i s c h e s  

W e n d e m e s s e r   a u s g e b i l d e t .   D i e   A u s n e h m u n g e n   im  M e s s e r h a l t e r  

z u r   A u f n a h m e   d i e s e r   M e s s e r   w e i s e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

k r e u z a r t i g e   F o r m   a u f .  

D i e   F i g .   4  z e i g t   e i n   e b e n f a l l s   a l s   W e n d e m e s s e r   a u s g e -  

b i l d e t e s ,   w e i t e r e s   M e s s e r   4  m i t   k r e u z b a l k e n a r t i g e m   H a l t e -  

t e i l   20 ,   d a s   a l l e r d i n g s   d u r c h   i n   u n g l e i c h e n   W i n k e l   z u r  

S c h n e i d e   g e n e i g t e   F l a n k e n   21  b e g r e n z t e   S c h n e i d e n   22  a u f -  

w e i s t .  



D i e   F i g .   5  z e i g t   e i n   m i t   b e i d s e i t i g   e t w a   T - b a l k e n f ö r m i g  

v o r s p r i n g e n d e m   H a l t e t e i l   20  u n d   d i e  

F i g .   6  e i n   m i t   e i n e m   b e i d s e i t i g   e t w a   h a l b k r e i s f ö r m i g   v o r -  

s p r i n g e n d e n   H a l t e t e i l   20  a u s g e s t a t t e t e s   w e i t e r e s   M e s s e r   4  

m i t   j e w e i l s   e i n e r   s y m m e t r i s c h   f l a n k i e r t e n   S c h n e i d e   2 2 .  

B e i   dem  i n   F i g .   7  g e z e i g t e n   w e i t e r e n   W e n d e - M e s s e r   4  s i n d  

r e l a t i v   z u r   S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   s t a r k   g e -  
n e i g t e   S c h n e i d e n   22  v o r g e s e h e n .   D i e   H a l t e r u n g   d i e s e s  

M e s s e r s   w i r d   d u r c h   d e s s e n ,   e t w a   r h o m b o i d e   G e s t a l t   g e -  
w ä h r l e i s t e t .  

Be im  b i a x i a l   s y m m e t r i s c h   g e s t a l t e t e n   w e i t e r e n   M e s s e r   4  

g e m ä ß   F i g .   8  b i l d e n   b e i d s e i t i g e   A u s n e h m u n g e n   d e n   H a l t e -  

t e i l   2 0 .  

Das   m i t   e i n e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   m i t   e i n e r   v o l l e n  

S c h n e i d e   a u s g e s t a t t e t e   b r e i t e ,   w e i t e r e   M e s s e r   4  g e m ä ß  

F i g .   9  w e i s t   im  Z e n t r u m   s e i n e s   K ö r p e r s   e i n e n   d u r c h   e i n e  

k r e i s r u n d e   Ö f f n u n g   g e b i l d e t e n   H a l t e t e i l   20  a u f .   D i e s e  

Ö f f n u n g   k a n n   a u c h   j e d e   a n d e r e ,   z u m i n d e s t   z e n t r i s c h  

s y m m e t r i s c h e   G e s t a l t   h a b e n   u n d   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  
B o l z e n   i n   d e r   A u s n e h m u n g   im  M e s s e r h a l t e r   k o o p e r i e r e n .  

D e r   i n   d e r   F i g .   10  g e z e i g t e   M e s s e r h a l t e r   7  f ü r   e i n e  

S c h r ä g s c h n i t t - M e s s e r w e l l e   t r ä g t   an  s e i n e r   dem  V o l l -  

s c h n e i d e n - M e s s e r   z u g e k e h r t e n   F l ä c h e   A u s n e h m u n g e n   1 2 ,  
d e r e n   G e s t a l t   d e r   Fo rm  d e r   b e s c h r i e b e n e n   w e i t e r e n   M e s s e r  

e n t s p r i c h t .   In   d i e   i n   F i g .   10  g e z e i g t e n   A u s n e h m u n g e n   1 2  

k ö n n e n   z.   B.  w e i t e r e   M e s s e r ,   w i e   s i e   d i e   F i g .   2  b i s   4  

z e i g e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Wie  a u s   d e r   F i g .   e r s i c h t l i c h ,  

t r ä g t   d e r   M e s s e r h a l t e r   7  v o n   r e c h t s   n a c h   l i n k s   s t e i g e n d e n  
Ü b e r s t a n d   ü b e r   d i e   O b e r s e i t e   d e s   M e s s e r h a l t e r s   7  a u f -  



w e i s e n d e ,   n a s e n a r t i g e   H o l z a b s t ü t z u n g s - E l e m e n t e   13 ,   d e r e n  

o b e r e   B e g r e n z u n g   d e r   K o n t u r   d e s   M e s s e r w e l l e n k ö r p e r s   e n t -  

s p r i c h t ,   u n d   d i e   A u s n e h m u n g e n   12  z u r   A u f n a h m e   d e r   w e i t e r e n  

M e s s e r   s i n d   an   d e n   S t e l l e n ,   wo  d i e s e   A b s t ü t z u n g s - E l e m e n -  

t e  1 3   a n g e o r d n e t   s i n d ,   i n   den   M e s s e r h a l t e r   7  e i n g e a r b e i t e t .  

A u ß e r d e m   i s t   a u s   d e r   F i g .   10  e r s i c h t l i c h ,   daß   d i e   k r e u z -  

a r t i g e n   A u s n e h m u n g e n   12  f ü r   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   v o n   r e c h t s  

n a c h   l i n k s   g e g e n   d i e   O b e r s e i t e   d e s   M e s s e r h a l t e r s   7  um  e t w a  

1  mm  a n s t e i g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o d u r c h   b e i   g l e i c h e n  

w e i t e r e n   M e s s e r n   d i e   S c h n e i d e n   a u f   e i n e m   F l u g k r e i s   l i e g e n .  

D i e   F i g .   11  u n d   12  z e i g e n   D e t a i l s   d e s   i n   F i g .   1 0  g e z e i g t e n  
M e s s e r h a l t e r s   7  a n h a n d   d e r   S c h n i t t a n s i c h t e n   e n t l a n g   d e r  
d o r t   v e r z e i c h n e t e n   S c h n i t t e b e n e n   X I - X I   und   X I I - X I I .  

D i e   i n   F i g .   1  n u r   a u s s c h n i t t s w e i s e   d a r g e s t e l l t e   M e s s e r -  

w e l l e   w e i s t   e i n e   M e h r z a h l , z .   B.  1 2 , p e r i p h e r e   A u s n e h m u n g e n  

a u f .   I s t   n u n   d e r   V o r s t a n d   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   g e g e n ü b e r  

dem  V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   d a s   D o p p e l t e   d e r   S p a n d i c k e ,   s o  

k a n n   i n   d e n   d i e s e r   A u s n e h m u n g   i n   D r e h r i c h t u n g   g e s e h e n  

n a c h g e o r d n e t e n   z w e i   A u s n e h m u n g e n ,   a u f   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .   B e t r ä g t   d e r   V o r s t a n d   d e r   w e i t e r e n  

M e s s e r   d a s   D r e i -   o d e r   V i e r f a c h e ,   so  k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d  

m e h r   A u s n e h m u n g e n   o h n e   w e i t e r e   M e s s e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Es  b e s t e h t   a l l e r d i n g s   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n   d e r   e r s t e n   A u s n e h m u n g   e i n   M e s s e r h a l t e r   e i n g e -  

s e t z t   w i r d ,   w e l c h e r   n u r   d i e   m i t   a )   b e z e i c h n e t e n   A u s -  

n e h m u n g e n   a u f w e i s t .   I n   d e r   d a r a u f f o l g e n d e n   p e r i p h e r e n  

A u s n e h m u n g   d e r   M e s s e r w e l l e   w i r d   s o d a n n   e i n   M e s s e r h a l t e r  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   n u r   d i e   A u s n e h m u n g e n   b)  a u f w e i s t .  

J e   n a c h   V o r s t a n d   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   k ö n n e n   i n   den   n a c h -  

f o l g e n d e n   p e r i p h e r e n   A u s n e h m u n g e n   e n t w e d e r   l e d i g l i c h  

V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   o d e r   a u c h   w e i t e r e   M e s s e r   v o r g e s e h e n  

s e i n .  
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s c h n e i d e n - M e s s e r s   ( 3 )   a u f   e i n e m   F l u g k r e i s   g e h a l t e n   i s t  

u n d   dem  V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   (3 )   e i n e   M e h r z a h l   w e i t e r e r  

M e s s e r   ( 4 )   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   S p a n l ä n g e   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   ( 4 )   a l s  

E i n w e g - M e s s e r   a u s g e b i l d e t   u n d   i n   A u s n e h m u n g e n   ( 1 2 )   d e s  

M e s s e r h a l t e r s   (7 )   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   d u r c h   d a s   e b e n -  

f a l l s   a l s   E i n w e g - M e s s e r   a u s g e b i l d e t e   V o l l s c h n e i d e n - M e s -  

s e r   (3 )   i n   i h r e r   L a g e   g e h a l t e n   s i n d .  

2.  M e s s e r w e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   w i r k s a m e   S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   ( 3 )  

u n d   d i e   w i r k s a m e n   S c h n e i d e n   d e r   w e i t e r e n   M e s s e r   ( 4 )   a u f ,  

v o r z u g s w e i s e   z w e i ,   v e r s c h i e d e n e n . . . F l u g k r e i s e n   l i e g e n d  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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z e i c h n e t ,   daß   d i e   R a d i e n   d e r   F l u g k r e i s e   d e r   w e i t e r e n  

M e s s e r   ( 4 )   g r ö ß e r   s i n d   a l s   d e r   F l u g k r e i s - R a d i u s   d e r  

S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   ( 3 ) .  

4.   M e s s e r w e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h n e i d e n   ( 2 2 )   d e r   i n   d i e   A u s -  

n e h m u n g e n   ( 1 2 )   d e s   M e s s e r h a l t e r s   ( 7 )   e i n g e s e t z t e n  w e i -  

t e r e n   M e s s e r   (4 )   v o n   e i n e r   S e i t e   d e s   M e s s e r h a l t e r s   ( 7 )  

z u r   a n d e r e n   e i n e n   z u -   o d e r   a b n e h m e n d e n   A b s t a n d   z u m  

F l u g k r e i s   d e r   S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   ( 3 )  

a u f w e i s e n .  



5.  M e s s e r w e l l e   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s n e h m u n g e n   ( 1 2 )   f ü r   d i e   w e i t e -  

r e n   M e s s e r   ( 4 )   im  M e s s e r h a l t e r   ( 7 )   v o n   e i n e r   S e i t e   d e s  

M e s s e r h a l t e r s   z u r   a n d e r e n   e i n e n   z u -   o d e r   a b n e h m e n d e n   A b -  

s t a n d   zum  F l u g k r e i s   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   (3 )   a u f -  

w e i s e n .  

6.  M e s s e r w e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h n e i d e n   ( 2 2 )   d e r   w e i t e r e n  

M e s s e r   (4 )   d i e   S c h n e i d e   d e s   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r s   ( 3 )  

um  z u m i n d e s t   d i e   d o p p e l t e   S p a n s t ä r k e   ü b e r r a g e n .  

7.  M e s s e r w e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   T e i l   d e r   p e r i p h e r e n   A u s n e h m u n -  

g e n   ( 1 0 ) ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   e i n e r   m i t   e i n e m   V o l l s c h n e i -  

d e n - M e s s e r   (3 )   u n d   w e i t e r e n   M e s s e r n   ( 4 )   v e r s e h e n e n   p e r i -  

p h e r e n   A u s n e h m u n g   (10)  f o l g e n d e   p e r i p h e r e  A u s n e h m u n g   ( 1 0 )  

l e d i g l i c h   m i t   e i n e m   V o l l s c h n e i d e n - M e s s e r   (3 )   v e r s e h e n  

i s t .  

8 .   M e s s e r w e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n   e i n e r   e r s t e n   p e r i p h e r e n   A u s n e h -  

mung  ( 1 0 )   j e w e i l s   n u r   e i n   T e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   j e d e  

z w e i t e   d e r   A u s n e h m u n g e n   ( 1 2 )   im  M e s s e r h a l t e r   ( 7 )  j e -  

w e i l s   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   M e s s e r   ( 4 )   b e s e t z t   i s t ,   u n d  

daß   i n   e i n e r   w e i t e r e n ,   j e w e i l s   d a r a u f f o l g e n d e n   p e r i -  

p h e r e n   A u s n e h m u n g   ( 1 0 )   j e w e i l s   i n   d e r   P o s i t i o n   z u r   e r -  

s t e n   p e r i p h e r e n   A u s n e h m u n g   v e r s c h o b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

um  e i n e   P o s i t i o n   v e r s c h o b e n ,   e b e n f a l l s   n u r   e i n   T e i l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   j e d e   z w e i t e   d e r   A u s n e h m u n g e n   ( 1 2 )   j e -  

w e i l s   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   M e s s e r   ( 4 )   b e s e t z t   i s t .  

9.   M e s s e r w e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   (4 )   e i n e n   H a l -  

t e t e i l   ( 2 0 )   a u f w e i s e n .  



10 .   M e s s e r w e l l e   n a c h   A n s p r u c h   9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   H a l t e t e i l   ( 2 0 )   d i e   F o r m   m i n d e s t e n s   e i n e s   V o r s p r u n g e s  

u n d / o d e r   m i n d e s t e n s   e i n e r   A u s n e h m u n g   i n   m i n d e s t e n s   e i n e r  
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g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   w e i t e r e n   M e s s e r   ( 4 )   s a m t   i h r e n  

H a l t e t e i l e n   ( 2 0 )   u n d   S c h n e i d e n   ( 2 2 )   z w e i a c h s i g   o d e r  

z e n t r i s c h   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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a u f w e i s e n d e   W e n d e m e s s e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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