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Taktgeber  für  Steuerungs-  und  Zusatzgeräte  von  Bildschirmen  und  bzw.  oder  Bildschirmgeräten. 
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©  Taktgeber  für  Steuerungs-  und  Zusatzgeräte  von  Bildschir- 
men  und  bzw.  oder  Bildschirmgeräten,  insbesondere  Bild- 
schirmtext-Endgeräte,  wobei  zwei  monostabile  Flip-Flops  (F1  , 
F2)  als  Oszillator  geschaltet  und  mit  einem  weiteren  monosta- 
bilen  Flip-Flop  (F3)  verbunden  sind,  der  über  eine  Auswahllogik 
(4)  wahlweise  mit  intern  generierten  oder  externen,  z.B.  von 
einem  Fernsehgerät  stammenden  Synchronisiersignalen  trig- 
gerbar  ist  und  seinerseits  die  als  Oszillator  geschalteten  Flip- 
Flops  (F1,  F2)  triggert  und  während  seiner  Abiaufzeit  hält. 
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men  und  bzw.  oder  Bildschirmgeräten,  insbesondere  Bild- 
schirmtext-Endgeräte,  wobei  zwei  monostabile  Flip-Flops  (F1, 
F2)  als  Oszillator  geschaltet  und  mit  einem  weiteren  monosta- 
bilen  Flip-Flop  (F3)  verbunden  sind,  der  über  eine  Auswahllogik 
(4)  wahlweise  mit  intern  generierten  oder  externen,  z.B.  von 
einem  Fernsehgerät  stammenden  Synchronisiersignalen  trig- 
gerbar  ist  und  seinerseits  die  als  Oszillator  geschalteten  Flip- 
Flops  (F1,  F2)  triggert  und  während  seiner  Ablaufzeit  hält. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   T a k t g e b e r   f ü r   S t e u e r u n g s -  

und  Z u s a t z g e r ä t e   von  B i l d s c h i r m e n   und  bzw.   o d e r   B i l d s c h i r m -  

g e r ä t e n ,   i n s b e s o n d e r e   B i l d s c h i r m t e x t - E n d g e r ä t e .  

T a k t g e b e r   f i n d e n   f ü r   immer  mehr   A n w e n d u n g s t e c h n i k e n   b e i  

V e r w e n d u n g   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   C o m p u t e r n   o d e r   I n f o r m a t i o n s -  

e i n h e i t e n   f ü r   B i l d s c h i r m e ,   f ü r   D a r s t e l l u n g   von  G r a p h i k e n ,  

f ü r   D a r s t e l l u n g   von  S p i e l e n   und  F e r n s e h g e r ä t e n   usw.   V e r -  

w e n d u n g .   Der  B i l d s c h i r m   w i r d   d a b e i   von  e i n e m   K a t h o d e n -  

s t r a h l   a b g e t a s t e t ,   d e s s e n   A b l e n k g e s c h w i n d i g k e i t   h o r i -  

z o n t a l   und  v e r t i k a l   d u r c h   h o r i z o n t a l e   S y n c h r o n i s i e r -  

i m p u l s e   und  v e r t i k a l e   S y n c h r o n i s i e r i m p u l s e   g e s t e u e r t  

w i r d ,   d i e   b e i m   F e r n s e h e n   e x t e r n   g e s e n d e t   w e r d e n ,   b e i  

C o m p u t e r s p i e l e n   b e i   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   K a m e r a ,   m i t  

R e c h n e r n   usw.   d u r c h   i n t e r n e   S i g n a l e   s y n c h r o n i s i e r t  

w e r d e n .  



Z u s a m m e n h ä n g e n d   m i t   den  v e r s c h i e d e n e n   V e r w e n d u n g s z w e c k e n  

g i b t   es  e i n e   V i e l z a h l   von  Z u s a t z g e r ä t e n ,   d i e   P r o z e s s o r e n ,  

S p e i c h e r   usw.   und  a n d e r e   S t e u e r u n g s e l e m e n t e   e n t h a l t e n ,  

d i e   im  T a k t   m i t   d e r   B i l d s c h i r m a b t a s t u n g   l a u f e n   m ü s s e n ,  

d a m i t   d e r   Z u g r i f f   zu  S p e i c h e r n ,   A b t a s t u n g e n ,   E i n -  

s c h a l t u n g   von  P r o z e s s o r e n   usw.   j e w e i l s   zum  r i c h t i g e n  

Z e i t p u n k t   e r f o l g t   und  d i e   S i g n a l e   m i t   d e r   B i l d s c h i r m -  

a b t a s t u n g   s y n c h r o n   a b g e g e b e n   w e r d e n .   D i e s e   S y n c h r o n i -  

s a t i o n   e r f o r d e r t   v i e l   A u f w a n d .  

So  i s t   aus   d e r   Z e i t s c h r i f t   " F u n k s c h a u "   9 / 1 9 8 1   S e i t e n  

60  b i s   64  e i n   F e r n s e h t a k t g e b e r   m i t   F r e m d s y n c h r o n i s a t i o n  

und  p r o g r a m m i e r b a r e r   Z e i l e n z a h l   b e k a n n t   g e w o r d e n .   B e i  

d i e s e m   T a k t g e b e r   i s t   e i n   s p a n n u n g s g e s t e u e r t e r   O s z i l l a t o r  

v o r g e s e h e n ,   d e r   den  M u t t e r t a k t   l i e f e r t .   D a b e i   w i r d   d e r  

M u t t e r t a k t   d u r c h   s t ä n d i g e s   R e g e l n   d e r   S t e u e r s p a n n u n g  

des   O s z i l l a t o r s   n a c h g e r e g e l t ,   w o d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d  

h o h e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   T a k t g e b e r   d e r   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   A r t   v o r z u s c h l a g e n ,   d e r   s i c h   d u r c h   e i n e n   g e -  

r i n g e n   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   a u s z e i c h n e t   u n d  

t r o t z d e m   d i e   S y n c h r o n i s a t i o n   s i c h e r s t e l l t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  z w e i  

m o n o s t a b i l e   F l i p - F l o p s   a l s   O s z i l l a t o r   g e s c h a l t e t   u n d  

m i t   e i n e m   w e i t e r e n   m o n o s t a b i l e n   F l i p - F l o p   v e r b u n d e n  

s i n d ,   d e r   ü b e r   e i n e   A u s w a h l l o g i k   w a h l w e i s e   m i t   i n t e r n  

g e n e r i e r t e n   o d e r   e x t e r n e n ,   z . B .   von  e i n e m   F e r n s e h g e -  

r ä t   s t a m m e n d e n   S y n c h r o n i s i e r s i g n a l e n   t r i g g e r b a r   i s t  

und  s e i n e r s e i t s   d i e   a l s   O s z i l l a t o r   g e s c h a l t e t e n   F l i p -  

F l o p s   t r i g g e r t   und  w ä h r e n d   s e i n e r   A b l a u f z e i t   h ä l t .  

Die  K o n s t a n t h a l t u n g   d e r   L a u f z e i t e n   d e r   F l i p - F l o p s l ä ß t  

s i c h   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   A u f w a n d   im  e r f o r d e r l i c h e n  

Maße  e r r e i c h e n   und  d u r c h   das   in  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n  

e r f o l g e n d e   A n h a l t e n   und  S t a r t e n   des   O s z i l l a t o r s   w i r d  

e i n e   h o h e   G e n a u i g k e i t   d e r   S y n c h r o n i s a t i o n   e r r e i c h t ,   d a  

s i c h   a l l f ä l l i g e   A b w e i c h u n g e n   und  V e r ä n d e r u n g e n   in  d e n  

L a u f z e i t e n   d e r   F l i p - F l o p s   p r a k t i s c h   n i c h t   a d d i e r e n   k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i s t   v o r z u g s w e i s e   g e d a c h t  

f ü r   B i l d s c h i r m t e x t   m i t   h o c h a u f l ö s e n d e r   G r a p h i k ,   d e r e n  

D a r s t e l l u n g s h a r d w a r e   s o w o h l   d i e   S y n c h r o n i s a t i o n   d u r c h  

das   F e r n s e h g e r ä t   e r l a u b t ,   a l s   a u c h   d u r c h   den   D e c o d e r  

s e l b s t   o d e r   a b e r   a u c h   s o g a r   von  e i n e m   D r i t t g e r ä t   ( z . B .  

C a m e r a ,   V C R . . . . . ) .  



D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   e n t f a l l e n   n a h e z u  

a l l e   z e i t l i c h e n   A b s t i m m u n g s e l e m e n t e .   I n s b e s o n d e r e   e n t -  

f ä l l t   d a d u r c h   d i e   N o t w e n d i g k e i t   e i n e s   Memory  r e f r e s h ,  

da  d i e s e r   d u r c h   d i e   B i l d a b t a s t u n g   g a r a n t i e r t   i s t .   Z w e c k -  

m ä ß i g   i s t   es  d a b e i ,   daß  d e r   T a k t g e b e r   d u r c h   den  h o r i -  

z o n t a l e n   S y n c h r o n i m p u l s   s y n c h r o n i s i e r t   i s t ,   da  d i e s  

e i n e   s i c h e r e   S y n c h r o n i s a t i o n   m i t   d e r   Z e i l e n f o l g e   g a r a n t i e r t  

und   e i n   g e n a u e r e s   E r g e b n i s   a l s   d u r c h   den  v e r t i k a l e n  

S y n c h r o n i s i e r i m p u l s   e r g i b t .  

Der  T a k t g e b e r   k a n n   d a b e i   a u c h   d u r c h   e i n e n   e x t e r n e n  

S y n c h r o n i s i e r i m p u l s ,   a l s o   z . B .   den   vom  F e r n s e h s e n d e r  

a u s g e s e n d e t e n   S y n c h r o n i s i e r i m p u l s   s y n c h r o n i s i e r t   s e i n .  

Es  k a n n   a b e r ' a u c h   e i n   i n t e r n e r   S y n c h r o n i s i e r i m p u l s   v e r -  

w e n d e t   s e i n ,   d e r   a u s   dem  G e r ä t   s e l b s t   o d e r   von  e i n e m  

D r i t t g e r ä t ,   z . B .   Camera,  VCR  usw.   kommt .   Der  b i l d s y n c h r o n e  

T a k t g e b e r   w i r d   i n s b e s o n d e r e   v e r w e n d e t   f ü r  

a)  P u n k t a n s t e u e r u n g   ( Z e i t p u n k t d e f i n i t i o n )  

b)  Memory:   R e f r e s h   und  Z u g r i f f  

c )   P r o z e s s o r .  

B e i   e i n e m   T a k t   von  z . B .   4  MHz  s i n d   a l l e   d r e i   A u f g a b e n  

o h n e   F r e q u e n z t e i l u n g ,   z . B .   f ü r   320  x  256  B i l d p u n k t e   e r -  

f ü l l b a r .  



D u r c h   d i e   DE-AS  26  19  445  w u r d e   zwar   s c h o n   e i n   T a k t g e b e r  

f ü r   e i n e   d a t e n v e r a r b e i t e n d e   A n l a g e   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   d e m  

e i n   z e n t r a l e r   O s z i l l a t o r   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   M u t t e r t a k t e s  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   aus   d i e s e m   M u t t e r t a k t   aus   e i n e m  

S c h i e b e r e g i s t e r   v e r s c h i e d e n e   T a k t e   g e w o n n e n   w e r d e n .   D a b e i  

s i n d   e i n z e l n e   F l i p - F l o p s   d u r c h   S t o p s i g n a l e   a n h a l t b a r ,   d i e  

a u c h   den  z e n t r a l e n   O s z i l l a t o r   a n h a l t e n   k ö n n e n .   D i e s e s   A n -  

h a l t e n   e r f o l g t   a b e r   n i c h t   in   r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n ,  

s o n d e r n   n u r   b e i   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n ,   wie   z . B .  

wenn  zu  v e r a r b e i t e n d e   D a t e n   a n s t e h e n   a b e r   v o r h e r   n i c h t  

v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l  d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  m i t   d e r   A u s w a h l l o g i k   v e r b u n d e n e   F l i p - F l o p s   g r ö ß e r   a l s  

d i e   P u l s -   s amt   d e r   z u g e h ö r i g e n   P a u s e n z e i t   des   A u s g a n g s -  

s i g n a l s   des   d u r c h   d i e   b e i d e n   F l i p - F l o p s   g e b i l d e t e n  

O s z i l l a t o r s   s i d .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h   m i t   d e n  

d u r c h   den  aus   zwe i   F l i p - F l o p s   g e b i l d e t e n   O s z i l l a t o r  

g e w o n n e n e n   S i g n a l e n   d y n a m i s c h e   S p e i c h e r   a n z u s t e u e r n .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  b e i   e i n e m   T a k t g e b e r   i n s -  

b e s o n d e r   f ü r   G e r ä t e   m i t   d y n a m i s c h e n   B i l d -   und  bzw.   o d e r  

A r b e i t s s p e i c h e r n   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   wenn  m i n d e s t e n s   e i n e r  

d e r   den  O s z i l l a t o r   b i l d e n d e n   F l i p - F l o p s   in  s e i n e n  



A b l a u f z e i t e n   u n a b h ä n g i g   vom  a n d e r e n   e i n s t e l l b a r   i s t ,   d a  

a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   S i g n a l e   an  d i e   j e w e i l i g e n   E r f o r d e r -  

n i s s e   a n g e p a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   F l i p - F l o p s ,   von  d e n e n   e i n e s   d i e  

P u l s d a u e r   und   d a s   a n d e r e   d i e   P u l s p a u s e   b e s t i m m t ,   g e b i l d e t e  

O s z i l l a t o r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   T e i l e r k e t t e   v e r b u n d e n   i s t ,  

d e r   e i n   I m p u l s f o r m e r   zu r   E r z e u g u n g   d e r   i n t e r n e n   S y n c h r o n i s i e r -  

s i g n a l e   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   D a d u r c h   k a n n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

e i n   i n t e r n e r   S y n c h r o n i s i e r i m p u l s   g e w o n n e n   w e r d e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   o h n e  

s i c h   d a r a u f   zu  b e s c h r ä n k e n .  

F i g .   1  z e i g t   den  t e c h n i s c h e n   A u f b a u   des   z e n t r a l e n   T a k t -  

g e b e r m o d u l s   s c h e m a t i s c h .   F i g .   2  z e i g t   e i n   Z e i t d i a g r a m m  

d e r   Z e i l e n s y n c h r o n i s a t i o n   und  d e r   A u s w i r k u n g   a u f   d i e  

T a k t g e b e r i m p u l s e .   F i g .   3  z e i g t   e i n   k o n k r e t e s   S c h a l t b i l d  

.und  F i g .   4  e i n   Z e i t d i a g r a m m   d e s   Z u s a m m e n h a n g e s   d e r   I m p u l s e .  

Das  H e r z   des   z e n t r a l e n   T a k t g e b e r m o d u l s   s i n d   d e r   t r i g g e r -  

b a r e   m o n o s t a b i l e   F l i p - F l o p   1  und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e  

m o n o s t a b i l e   F l i p - F l o p   2,  d i e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   zu  e i n e m  



T a k t g e b e r   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   s i n d   und  s i c h   g e g e n s e i t i g  

n a c h   den  T a k t z e i t e n   u m s c h a l t e n .   Wie  aus   F i g .   2  zu  e r s e h e n  

i s t ,   i s t   d a b e i   d i e   P u l s z e i t   des   m o n o s t a b i l e n   F l i p - F l o p  

1  t Φ H  u n d   d i e   P u l s z e i t   1 0  d e s   m o n o s t a b i l e n   F l i p - F l o p  

2 t Φ L  s o   g e w ä h l t ,   daß  i h r e   Summe  k l e i n e r   i s t ,   a l s o   d i e  

P u l s z e i t   e i n e s   m o n o s t a b i l e n   F l i p - F l o p   3,  d e r   in   d e r  

Lage   i s t ,   m i t   e i n e m   T r i g g e r i m p u l s ,   d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e  

P u l s z e i t e n   tΦH9  +  tΦL10  den  m o n o s t a b i l e n   F l i p - F l o p   1 

zu  t r i g g e r n   und  zu  h a l t e n .   D i e s e r   m o n o s t a b i l e   F l i p -  

F l o p   3  i s t   a n g e s c h l o s s e n   an  e i n e   A u s w a h l l o g i k ,   d i e   e n t -  
i n t e r n e n  

w e d e r   e i n e n   h o r i z o n t a l e n   S y n c h r o n i m p u l s   aus   e i n e r   S c h a l t u n g  

5  o d e r   e i n e n   e x t e r n e n   h o r i z o n t a l e n   S y n c h r o n i m p u l s   a u s  

e i n e r   S c h a l t u n g   6  z u l e i t e t ,   d e r   in  F i g .   2  im  z w e i t e n  

D i a g r a m m   m i t   d e r   S y n c h r o n i s a t i o n s f l a n k e   11  g e z e i g t   i s t .  

D u r c h   e i n   e i n z i g e s   B i t   ( IES)   7  w i r d   in  d e r   D e c o d e r h a r d -  

w a r e   a n g e g e b e n ,   ob  e i n   i n t e r n e r   o d e r   e x t e r n e r   S y n c h r o n i -  

s a t i o n s i m p u l s   v e r w e n d e t   i s t .   D i e s e r   S y n c h r o n i s a t i o n s -  

i m p u l s   w i r d   dem  M o n o - F l i p - F l o p   3  z u g e l e i t e t ,   w o r a u f  

d i e s e r   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t   t ,   d i e   g r ö ß e r   a l s   d i e   Z e i t e n  

9  und  10  s i n d ,   e i n e n   F e i n s y n c h r o n i s a t i o n s p u l s   12  a u f  

M o n o - F l i p - F l o p   1  l e g t   und  d i e s   ü b e r   d i e   S y n c h r o n i -  

s a t i o n s z e i t   a n h ä l t ,   w o r a u f   d e r   n o r m a l e   T a k t ,   wie  a u s   d e m  

e r s t e n   D i a g r a m m   in  F i g .   2  zu  s e h e n   i s t ,   w e i t e r   g e h t .   D e r  

S y n c h r o n i s a t i o n s b e g i n n   i s t   m i t   d e r   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e  

13  g e z e i g t .  



D a m i t   w i r d   dem  V e r w e n d e r   8  e i n   T a k t z u g   z u g e l e i t e t ,   d e r  

s y n c h r o n   m i t   den  B i l d z e i l e n   l ä u f t ,   w o b e i ,   wie  aus   F i g .   3 

und  4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e u e r -   u n d  

Z ä h l i m p u l s e   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

Wie  aus   F i g .   3  w e i t e r s   e r s i c h t l i c h   i s t ,   w i r d   e i n   i n t e r n e r  

H o r i z o n t a l s y n c h r o n i s i e r i m p u l s   vom  d u r c h   d i e   b e i d e n   F l i p -  

F l o p s   1,  2  g e b i l d e t e n   O s z i l l a t o r   ü b e r   e i n e   T e i l e r k e t t e  

21  und  e i n e m   d i e s e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   I m p u l s f o r m e r   S x  

g e w o n n e n .   In  ä h n l i c h e r   W e i s e   k a n n   a u c h   e i n   V e r t i k a l -  

s y n c h r o n i s i e r u n g s i m p u l s   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   T e i l e r k e t t e  

und   e i n e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   I m p u l s f o r m e r   g e w o n n e n   w e r d e n .  



1.  T a k t g e b e r   f ü r   S t e u e r u n g s -   und   Z u s a t z g e r ä t e   von  B i l d -  

s c h i r m e n   und  bzw.   o d e r   B i l d s c h i r m g e r ä t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

B i l d s c h i r m t e x t - E n d g e r ä t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zwei   m o n o s t a b i l e   F l i p - F l o p s   (F1 ,   F2)  a l s   O s z i l l a t o r  

g e s c h a l t e t   und  m i t   e i n e m   w e i t e r e n   m o n o s t a b i l e n   F l i p -  

F l o p   (F3)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r   ü b e r   e i n e   A u s w a h l l o g i k  

(4)  w a h l w e i s e   m i t   i n t e r n   g e n e r i e r t e n   o d e r   e x t e r n e n ,  

z . B .   von  e i n e m   F e r n s e h g e r ä t   s t a m m e n d e n   S y n c h r o n i s i e r -  

s i g n a l e n   t r i g g e r b a r   i s t   und  s e i n e r s e i t s   d i e   a l s  

O s z i l l a t o r   g e s c h a l t e t e n   F l i p - F l o p s   (F1 ,   F2)  t r i g g e r t  

und  w ä h r e n d   s e i n e r   A b l a u f z e i t   h ä l t .  

2.  T a k t g e b e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m i t   d e r   A u s w a h l l o g i k   (4)  v e r b u n d e n e   F l i p - F l o p s   ( F 3 )  

g r ö ß e r   a l s   d i e   P u l s -   s amt   d e r   z u g e h ö r i g e n   P a u s e n z e i t  

des   A u s g a n g s s i g n a l s   des   d u r c h   d i e   b e i d e n   F l i p - F l o p s  

(F1,   F2)  g e b i l d e t e n   O s z i l l a t o r s   i s t .  

3.  T a k t g e b e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   F l i p - F l o p s   (F1,   F 2 ) ,   von  d e n e n  

e i n e s   d i e   P u l s d a u e r   und  d a s   a n d e r e   d i e   P u l s p a u s e   b e -  

s t i m m t ,   g e b i l d e t e   O s z i l l a t o r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  



T e i l e r k e t t e   (21)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n   I m p u l s -  

f o r m e r   (Sx)  zu r   E r z e u g u n g   d e r   i n t e r n e n   S y n c h r o n i -  

s i e r s i g n a l e   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

4.  T a k t g e b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2,  i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   G e r ä t e   m i t   d y n a m i s c h e n   B i l d -   und   b z w .  

o d e r   A r b e i t s s p e i c h e m ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   den  O s z i l l a t o r   b i l d e n d e n   F l i p -  

F l o p s   (F1 ,   F2)  in   s e i n e n   A b l a u f z e i t e n   u n a b h ä n g i g  

vom  a n d e r e n   e i n s t e l l b a r   i s t .  
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