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©  GERBMITTEL  FÜR  HÄUTE  UND  VERFAHREN  ZU  DESSEN  HERSTELLUNG. 

Das  Gerbmittel  für  Leder  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
daß  es  folgende  Komponenten  in  Gew.  %  enthält: 

Die  genannten  Zusätze,  TiO2,  Zr02  und  Al2O3,  die  in  den 
Sulfaten  enthalten  sind,  liegen  in  diesen  in  chemisch  gebun- 
denem  Zustand  vor. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  des  Gerbmittels  ist  da- 
durch  gekennzeichnet,  daß  titanhaltige  Lösung,  die  80  bis 
200  g/I  Titan,  umgerechnet  auf  sein  Dioxyd,  enthält,  mit  einer 
Lösung  von  Aluminiumsulfat,  die  80  bis  130  g/l  Aluminium, 
umgerechnet  auf  sein  Oxyd,  enthält,  und/oder  mit  einer 
Lösung  von  Zirkoniumsulfat,  die  50  bis  200  g/l  Zirkonium, 
umgerechnet  auf  sein  Dioxyd,  enthält,  in  Gegenwart  von 
Schwefelsäure  und  Ammoniumsulfat  umgesetzt  wird. 

Das  Sulfatgerbmittel  kann  in  der  Lederindustrie  breite 
Anwendung  finden. 



G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   L e d e r i n d u s t r i e  

und  b e z i e h t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   au f   e in   G e r b m i t t e l   f ü r  

L e d e r   und  V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

S t a n d   de r   T e c h n i k  

Zu  den  in   de r   L e d e r i n d u s t r i e   v e r w e n d e t e n   G e r b m i t t e l n  

g e h ö r e n   C h r o m g e r b m i t t e l   und  p f l a n z l i c h e   G e r b m i t t e l   w i e  

E i c h e n h o l z - ,   F i c h t e n r i n d e n - ,   K a s t a n i e n h o l z - ,   Q u e b r a c h o - ,  

M i m o s a e x t r a k t e   u . a . m . .   Die  V e r w e n d u n g   von  Chrom  i s t  

j e d o c h   f ü r   das   B e d i e n u n g s p e r s o n a l   s c h ä d l i c h ,   f ü h r t   z u r  

V e r u n r e i n i g u n g   de r   U m w e l t ,   w ä h r e n d   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

p f l a n z l i c h e m   G e r b m i t t e l   e i n e   g r o ß e n   V e r b r a u c h   an  p f l a n z -  

l i c h e m   R o h s t o f f   e r f o r d e r t ,   was  auch   d i e   Umwelt  s c h ä d i g t .  

B e k a n n t   i s t   e i n   T i t a n g e r b m i t t e l   f ü r   L e d e r ,   das  e i n   D o p p e l -  

s u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium  in  der   M o n o h y d r a t f o r m  

(NH4)2  T i 0 ( S 0 4 ) 2 .   H20  d a r s t e l l t   (SU-PS  2 3 4 5 9 8 ,   KL.  2 8 a ,  

b e k a n n t g e m a c h t   1 9 6 9 ) .   Die  V e r w e n d u n g   des   T i t a n g e r b m i t t e l s  

b e s e i t i g t   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   p f l a n z l i c h e   G e r b m i t t e l  

zu  b e n u t z e n   und  v e r m i n d e r t   den  V e r b r a u c h   an  C h r o m g e r b -  

m i t t e l n .  

Das  T i t a n g e r b m i t t e l e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   G e r b u n g   de r   L e d e r  

w i r k s a m   d u r c h z u f ü h r e n ,   w o b e i   d i e   L e d e r   v e r b e s s e r t e   K e n n -  

w e r t e   z e i g e n ,   j e d o c h   d i e   S c h r u m p f u n g s t e m p e r a t u r   d e r  

d u r c h g e g e r b t e n   H a u t b l ö ß e   den  e r w ü n s c h t e n   Wert  noch   n i c h t  

e r r e i c h t .  



B e k a n n t   i s t   e i n   Z i r k o n i u m g e r b m i t t e l   f ü r   L e d e r ,   das  i m  

V e r g l e i c h   zu  dem  T i t a n g e r b m i t t e l   d i e   S c h r u m p f u n g s t e m p e r a -  

t u r   de r   d u r c h g e g e r b t e n   H a u t b l ö ß e   e r h ö h t   ( A . I .   M e t e l k i n ,  

N . I .   K o l e s n i k o v a ,   E.V.  K u r m i n a   " Z i r k o n i u m g e r b u n g " ,   b e -  

k a n n t g e m a c h t   in   1972 ,   V e r l a g   " L e g k a y a   i n d u s t r i a " ,   / M o s k a u /  

S . 2 2 0 ) .   Das  Z i r k o n i u m g e r b m i t t e l   i s t   j e d o c h   t e u e r e r  

a l s   T i t a n g e r b m i t t e l .  

B e k a n n t   i s t   e i n   T i t a n   und  Z i r k o n i u m   e n t h a l t e n d e s   G e r b -  

m i t t e l ,   d e s s e n   A n w e n d u n g   zu r   V e r b e s s e r u n g   de r   Q u a l i t ä t  

der   L e d e r   f ü h r t   (SU-PS  3 4 0 7 0 2 ,   Kl.   28a ,   1 9 7 2 ) .  

Das  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d i e s e s   G e r b m i t t e l s   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  man  zwe i   L ö s u n g e n ,   und  zwar   e i n e   e i n   T i t a n -  

s a l z   e n t h a l t e n d e   L ö s u n g   und  e i n e   e i n   Z i r k o n i u m s a l z   e n t h a l -  

t e n d e   L ö s u n g   v e r m i s c h t ,   wonach   man  d i e   L ö s u n g e n   z u r  

T r o c k n e   e i n d a m p f t .   D i e s e s   V e r f a h r e n   e r f o r d e r t   e i n e n  

h o h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h .  

O f f e n b a r u n g   d e r  E r f i n d u n g  

Die  A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t a n d   in  d e r  

E n t w i c k l u n g   e i n e s   G e r b m i t t e l s   f ü r   L e d e r ,   das   s e i n e n  

G e r b e i g e n s c h a f t e n   n a c h   d i e   b e k a n n t e n   G e r b m i t t e l   ü b e r t r i f f t .  

und  zwar  e i n e s   T i t a n g e r b m i t t e l s ,   das  n a c h   e i n e r   e i n f a c h e n  

T e c h n o l o g i e   u n t e r   A u s n u t z u n g   z u g ä n g l i c h e r   R e a k t i o n s m i t t e l  

und  z u g ä n g l i c h e r   A u s g a n g s r o h s t o f f e   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  e i n   G e r b m i t t e l  

f ü r   L e d e r   e n t h a l t e n d   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium 

e r f i n d u n g s g e m ä ß   aus   f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n   in  Gew.%  b e -  

s t e h t :  



Die  g e n a n n t e n   Z u s ä t z e ,   TiO2,   ZrO2  und  A12O3,  d i e   i n  

den  g e n a n n t e n   S u l f a t e n   e n t h a l t e n   s i n d ,   l i e g e n   in   d i e s e n  

in  c h e m i s c h   g e b u n d e n e m   Z u s t a n d   v o r .  

Ein  G e r b m i t t e l   s o l c h   e i n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   w e i s t   d e n  

V o r t e i l   a u f ,   daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   G e r b u n g   de r   L e d e r  

so  e f f e k t i v   v o r z u n e h m e n ,   daß  d i e s e n   L e d e r n   hohe   p h y s i k a -  

l i s c h - m e c h a n i s c h e   K e n n w e r t e   e r t e i l t   w e r d e n .  

Mit   dem  A u s d r u c k   S u l f a t   von  A l u m i n i u m   und  Ammonium  s e i  

e i n e   S u b s t a n z   d e r   F o r m e l   N H 4 A 1 ( S O 4 ) 2  .   12H2O,  d i e   c h e m i s c h  

g e b u n d e n e   Z u s ä t z e ,   TiO2  und  ZrO2,  e n t h ä l t ,   b e z e i c h n e t .  

Mit  dem  A u s d r u c k   S u l f a t   von  Z i r k o n i u m   und  Ammonium  s e i  

e i n e   S u b s t a n z   de r   F o r m e l   ( N H 4 ) 2 Z r 2 ( O H ) 5 ( S O 4 ) 2 , 5  .   H2O, 
d i e   c h e m i s c h   g e b u n d e n e   Z u s ä t z e ,   TiO2  bzw.  TiO2  und  A l 2 O 3  
e n t h ä l t ,   b e z e i c h n e t .  

Mit  dem  A u s d r u c k   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium  s e i  

e i n e   S u b s t a n z   de r   F o r m e l   ( N H 4 ) 2 T i O ( S O 4 ) 2 H 2 O ,   d i e   c h e m i s c h  

g e b u n d e n e   Z u s ä t z e ,   A12O3  u n d / o d e r   ZrO2,   e n t h ä l t ,   b e z e i c h -  

n e t .  

Das  o b e n g e n a n n t e   G e r b m i t t e l   e r h ä l t   man  nach   e i n e m   V e r -  

f a h r e n ,   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  man  e i n e   t i t a n h a l t i g e   L ö s u n g ,   d i e   8 0 - 2 0 0   g / l   T i t a n ,  



u m g e r e c h n e t   auf   s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t ,   n immt  und  d i e s e  

m i t   e i n e r   L ö s u n g   von  A l u m i n i u m s u l f a t ,   d i e   8 0 - 1 3 0   g / l  

A l u m i n i u m ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   Oxyd,  e n t h ä l t   u n d / o d e r  

m i t   e i n e r   L ö s u n g   von  Z i r k o n i u m s u l f a t ,   d i e   5 0 - 2 0 0   g / l  

Z i r k o n i u m ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t ,   i n  

G e g e n w a r t   von  S c h w e f e l s ä u r e   und  A m m o n i u m s u l f a t   u m s e t z t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  G e r b -  

m i t t e l   v e r f ü g t   ü b e r   den  V o r t e i l ,   daß  es  u n t e r   g r o ß t e c h -  

n i s c h e n   B e d i n g u n g e n   ohne  w e i t e r e s   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n  

k a n n ,   da  man  den  P r o z e ß   u n t e r   n o r m a l e n   B e d i n g u n g e n ,  

b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r   und  u n t e r   N o r m a l d r u c k ,   u n t e r   B e -  

n u t z u n g   gu t   z u g ä n g l i c h e r   und  b i l l i g e r   R e a k t i o n s m i t t e l  

und  g u t   z u g ä n g l i c h e n   m i n e r a l i s c h e n   R o h s t o f f e s   d u r c h f ü h r t .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   der   E r f i n d u n g  

Man  s c h l ä g t   f o l g e n d e   V a r i a n t e n   de r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

S u l f a t g e r b m i t t e l s   je   nach   de r   K o m b i n a t i o n   de r   g e n o m m e n e n  
S u l f a t e   v o r ,   und  zwar  e i n   G e r b m i t t e l   aus   zwei   und  d r e i  

K o m p o n e n t e n .  

T i t a n - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

in  G e w . % :  

D i e s   G e r b m i t t e l   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   S c h r u m p f u n g s t e m p e r a t u r  

d e r   m i t   ihm  d u r c h g e g e r b t e n   H a u t b l ö ß e   um  4 - 6 ° C   im  V e r g l e i c h  

zu  dem  b e k a n n t e n   T i t a n g e r b m i t t e l   zu  s t e i g e r n .  



T i t a n - Z i r k o n i u m - G e r b m i t t e l   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

in  Gew.%:  

D i e s e s   G e r b m i t t e l   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   S c h r u m p f u n g s t e m p e r a -  

t u r   der   mi t   ihm  d u r c h g e g e r b t e n   H a u t b l ö ß e   um  8 -9°C   im  

V e r g l e i c h   zu  dem  b e k a n n t e n   T i t a n g e r b m i t t e l   zu  s t e i g e r n .  

T i t a n - Z i r k o n i u m - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   in  Gew.%:  

D i e s e s   G e r b m i t t e l   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   S c h r u m p f u n g s t e m p e r a t u r  

de r   mit   ihm  d u r c h g e g e r b t e n   H a u t b l ö ß e   um  1 0 - 1 2 ° C   im  V e r -  

g l e i c h   zu  dem  b e k a n n t e n   T i t a n g e r b m i t t e l  z u   s t e i g e r n .  

Das  T i t a n - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l   kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

1  b i s   10  Gew.%  K i e s e l s ä u r e   e n t h a l t e n ,   d i e   a l s   F ü l l s t o f f  

f ü r   Lede r   d i e n t   und  es  m ö g l i c h   m a c h t ,  i h r e   M a s s e n -   u n d  

D i c k e a u s b e u t e   b e i   de r   G e r b u n g   um  0 , 8 - 1 , 0 %   im  V e r g l e i c h  

zu  dem  b e k a n n t e n   T i t a n g e r b m i t t e l   zu  e r h ö h e n .  

Die  G r e n z e n   des   G e h a l t e s   des   G e r b m i t t e l s   an  den  g e n a n n t e n  

S u l f a t e n   s i n d   d a d u r c h   b e d i n g t . ,   daß  b e i   e inem  G e h a l t  

an  S u l f a t   von  A l u m i n i u m   und  Ammonium  von  w e n i g e r   a l s  



3  Gew.%  e i n e   A k t i v i e r u n g   a u f   d i e   G e r b w i r k u n g   des   S u l f a t s  

von  T i t a n y l   und  Ammonium  n i c h t   in  E r s c h e i n u n g   t r i t t .  

E i n e   S t e i g e r u n g   des   G e h a l t e s   an  S u l f a t   von  A l u m i n i u m  

und  Ammonium  au f   mehr  a l s   20  Gew.%  f ü h r t   zu r   V e r m i n d e r u n g  

des   G e h a l t e s   an  G r u n d g e r b k o m p o n e n t e   an  S u l f a t   von  T i t a n y l  

und  A m m o n i u m  -   was  s e i n e r s e i t s   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g  

d e r   G e r b e i g e n s c h a f t e n   mi t   s i c h   b r i n g t .  

Bei  e i n e m   G e h a l t   des   G e r b m i t t e l s   an  S u l f a t   von  Z i r k o n i u m  

und  Ammonium  von  w e n i g e r   a l s   20  Gew.%  w i r d   d i e   G e r b w i r k u n g  

s c h w ä c h e r ,   und  b e i   e i n e m   G e h a l t   an  d i e s e r   K o m p o n e n t e  

vor.  mehr   a l s   50  Gek.%  w i r d   d i e   G e r b w i r k u n g   von  T i t a n  

d u r c h   Z i r k o n i u m   u n t e r d r ü c k t ;   d a r ü b e r   h i n a u s   f ü h r t   d i e s  

zu r   V e r t e u e r u n g   des   G e r b m i t t e l s .  

Die  G r e n z e   des   G e h a l t e s   an  den  Z u s ä t z e n   TiO2,   ZrO2  u n d  

Al2O3,   d i e   in  den  S u l f a t e n   c h e m i s c h   g e b u n d e n   s i n d ,   w e r d e n  

d a d u r c h   b e d i n g t ,   daß  b e i   e i n e m   u n t e r h a l b   0 , 0 0 1   Gew.% 

l i e g e n d e n   G e h a l t   i h r e   W i r k u n g   a l s   A k t i v a t o r e n   b e i   d e r  

G e r b u n g   mi t   S u l f a t e n   n i c h t   n a c h g e w i e s e n   w i r d   und  d i e  

o b e r e   G r e n z e   i s t   d u r c h   B e d i n g u n g e n   d e r   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   G e r b m i t t e l   b e s t i m m t .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   n a c h s t e h e n d e   V a r i a n t e n   des   V e r f a h r e n s  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  g e w ü n s c h t e n   G e r b m i t t e l ,   u n d  

zwar   T i t a n - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l ,   o d e r   T i t a n - Z i r k o n i u m -  

G e r b m i t t e l ,   o d e r   T i t a n - Z i r k o n i u m - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l ,  

zu  e r z i e l e n .  

Das  T i t a n - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l   e r h ä l t   man  e r f i n d u n g s g e m ä ß  
nach   e i n e m   V e r f a h r e n ,   das   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  man  e i n e  

L ö s u n g   des   S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  d i e   8 0 - 1 4 0  

g / 1   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d   e n t h ä l t ,   n i m m t  



und  d i e s e r   L ö s u n g   A m m o n i u m s u l f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s  

zum  B e g i n n   de r   K r i s t a l l i s a t i o n   des  S u l f a t s   von  T i t a n y l  

und  Ammonium  z u g i b t ,   wonach   man  i n n e r h a l b   von  1  b i s  

5  S t u n d e n   e i n e   L ö s u n g   von  A l u m i n i u m s u l f a t   und  z u s ä t z l i c h  

S c h w e f e l s ä u r e   und  A m m o n i u m s u l f a t   b i s   zur   E r z i e l u n g   e i n e s  

G e s a m t g e h a l t e s   in  d e r   R e a k t i o n s l ö s u n g   an  f r e i e r   S c h w e f e l -  

s ä u r e   und  f r e i e m   A l u m i n i u m s u l f a t   von  400  b i s   600  g / 1  

und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  A l u m i n i u m   zum  T i t a n   v o n  

0 , 0 3  :   1  b i s   0 , 2 4  :   1  e i n f ü h r t .  

Das  T i t a n - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l   kann   man  auch   aus  e i n e r  

s c h w e f e l s a u e r e n   L ö s u n g   e r h a l t e n ,   d i e   1 0 0 - 2 0 0   g /1   T i t a n ,  

u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d   und  300  -520   g / 1   S c h w e f e l -  

s ä u r e   e n t h ä l t ,   d i e   b e i   dem  A u f s c h l u ß   von  t i t a n h a l t i g e m  

R o h s t o f f   g e w o n n e n   w i r d .   Zu  d i e s e m   Zweck  f ü h r t   man  i n  

d i e s e   L ö s u n g   A m m o n i u m s u l f a t   b i s   zum  B e g i n n   de r   K r i s t a l l i -  

s a t i o n   des   g e b i l d e t e n   S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium 

e i n ,   wonach   man  e i n e   L ö s u n g   von  A l u m i n i u m s u l f a t   u n d  

z u s ä t z l i c h   A m m o n i u m s u l f a t   b i s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e h a l t e s  

an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   in   de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   v o n  

210  b i s   350  g / l   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  A l u m i n i u m  

zum  T i t a n   von  0 , 0 3  :   1  b i s   0 , 2 4  :   1  e i n f ü h r t .  

Die  V e r w e n d u n g   der   g e n a n n t e n   s c h w e f e l s a u e r e n   L ö s u n g  

w e i s t   f o l g e n d e   V o r t e i l e   a u f :  

1)  Man  muß  n i c h t   s p e z i e l l   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium 

i s o l i e r e n ;  

2)  de r   A u s s c h e i d u n g s g r a d   von  T i t a n   aus   de r   s c h w e f e l s a u e r e n  

L ö s u n g   i s t   h ö h e r   a l s   aus   de r   L ö s u n g   des  S u l f a t s   v o n  

T i t a n y l   und  Ammonium; 

3)  man  e r h ä l t   e i n   P r o d u k t   mit   b e s s e r e n   G e r b e i g e n s c h a f t e n .  



Zur  V e r b e s s e r u n g   de r   G e r b e i g e n s c h a f t e n   des   T i t a n - A l u -  

m i n i u m - G e r b m i t t e l s   f ü h r t   man  den  H e r s t e l l u n g s p r o z e ß  

u n t e r   Z u g a b e   von  K i e s e l s ä u r e   in   e i n e r   Menge  von  1  b i s  

10  Gew.%  o d e r   von  d e s s e n   N a t r i u m s u l f a t   a u s .   Die  in   dem 

G e r b m i t t e l   e n t h a l t e n e   K i e s e l s ä u r e   d i e n t   a l s   F ü l l s t o f f  

und  s t e i g e r t   d i e   A u s b e u t e   an  L e d e r   n a c h   de r   Masse   u n d  

D i c k e .  

Das  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  T i t a n - Z i r k o n i u m - G e r b -  

m i t t e l   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a r i n ,   daß  man  e i n e   z i r k o -  

n i u m h a l t i g e   L ö s u n g   nimmt  und  d i e s e r   A m m o n i u m s u l f a t   u n d  

S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zum  B e g i n n   de r   K r i s t a l l i s a t i o n   d e s  

s i c h   b i l d e n d e n   S u l f a t s   von  Z i r k o n i u m   und  Ammonium  h i n z u -  

f ü g t ,   wonach   man  i n n e r h a l b   von  1  b i s   5  S t u n d e n   e i n e  

L ö s u n g   des   S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  d i e   80 

b i s   140  g /1   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d ,   u n d  

z u s ä t z l i c h   A m m o n i u m s u l f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zum 

E r z i e l e n   e i n e s   G e s a m t g e h a l t e s   an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t  

und  f r e i e r   S c h w e f e l s ä u r e   in  de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   v o n  

770  b i s   1000  g /1   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  Z i r k o n i u m  

zum  T i t a n   von  0 , 1 0  :   1  b i s   0 , 6 5  :   1  e i n f ü h r t .  

Das  T i t a n - Z i r k o n i u m - G e r b m i t t e l   kann   man  a u c h   n a c h   e i n e r  

V a r i a n t e   e r h a l t e n ,   d i e   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  man  e i n e r  

z i r k o n i u m h a l t i g e n   L ö s u n g   i n n e r h a l b   von  6  b i s   10  S t u n d e n  

e i n e   s c h w e f e l s a u e r e   L ö s u n g   h i n z u f ü g t ,   d i e   1 0 0 - 2 0 0   g / l  

T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   D i o x y d   und  3 0 0 - 5 2 0   g /1   S c h w e -  

f e l s ä u r e   e n t h ä l t ,   d i e   be im  A u f s c h l u ß   e i n e s   t i t a n h a l t i g e n  

R o h s t o f f e s   g e w o n n e n   w i r d ,   und  g l e i c h z e i t i g   A m m o n i u m s u l f a t  

b i s   zum  E r z i e l e n   e i n e s   G e h a l t e s   an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t  

in  de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   von  400  b i s   580  g /1   und  e i n e s  

M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  Z i r k o n i u m   zum  T i t a n   wie  0 , 1 0  :  
1  b i s   0 , 6 5  :   1  e i n f ü h r t .  



M a n  s i e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zwei   V a r i a n t e n   des  V e r f a h r e n s  

zur   H e r s t e l l u n g   von  T i t a n - Z i r k o n i u m - G e r b m i t t e l   v o r .  

E i n e   V a r i a n t e   des   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  

e i n e   z i r k o n i u m h a l t i g e   L ö s u n g   n immt  und  d i e s e r   A m m o n i u m s u l -  

f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zum  B e g i n n   de r   K r i s t a l l i s a t i o n  

des   s i c h   b i l d e n d e n   S u l f a t s   von  Z i r k o n i u m   und  A m m o n i u m  

h i n z u f ü g t ,   wonach   man  in  d i e s e   L ö s u n g   i n n e r h a l b   v o n  

1  b i s   5  S t u n d e n   e i n e   L ö s u n g   des   S u l f a t s   von  T i t a n y l  

und  Ammonium,  d i e   80  b i s   140  g / 1   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t  

au f   s e i n   D i o x y d   e n t h ä l t ,   e i n e   L ö s u n g   von  A l u m i n i u m s u l f a t  

und  z u s ä t z l i c h   A m m o n i u m s u l f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e s a m t g e h a l t e s   an  f r e i e m   A m m o n i u m -  

s u l f a t   und  f r e i e r   S c h w e f e l s ä u r e   in   de r   R e a k t i o n s l ö s u n g  

von  770  b i s   1000  g / l   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   v o n  
A l u m i n i u m   und  Z i r k o n i u m   zum  T i t a n   wie  0 , 0 3   b i s   0 , 2 4  

:  0 , 10   b i s   0 , 6 5  :   1  e i n f ü h r t .  

E ine   a n d e r e   V a r i a n t e   des   V e r f a h r e n s   zur   H e r s t e l l u n g  

von  T i t a n - Z i r k o n i u m - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  man  e i n e r   z i r k o n i u m h a l t i g e n   L ö s u n g   i n n e r h a l b   v o n  
6  b i s   10  S t u n d e n   e i n e   s c h w e f e l s a u e r e   L ö s u n g ,   d i e   1 0 0  

b i s   200  g / l   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   D i o x y d ,   u n d  

300  b i s   520  g / l   S c h w e f e l s ä u r e   e n t h ä l t ,   d i e   beim  A u f s c h l u ß  

e i n e s   t i t a n h a l t i g e n   R o h s t o f f e s   g e w o n n e n   w i r d ,   e i n e   L ö s u n g  

von  A l u m i n i u m s u l f a t  u n d   A m m o n i u m s u l f a t   b i s   zur   E r z i e l u n g  

e i n e s   G e h a l t e s   an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   in  der   R e a k -  

t i o n s l ö s u n g   von  400  b i s   580  g /1   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s  

von  A l u m i n i u m   und  Z i r k o n i u m   zu  T i t a n   von  0 ,03   b i s   0 , 2 4  

:  0 , 10   b i s   0 , 6 5  :   1  z u g i b t .  

A l l e   V a r i a n t e n   des  V e r f a h r e n s   z u r   H e r s t e l l u n g   von  S u l f a t -  

g e r b m i t t e l   w e r d e n   b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r   und  u n t e r   N o r m a l -  

d r u c k   v o r g e n o m m e n .   Der  A u s g a n g s r o h s t o f f   und  d i e   R e a k t i o n s -  

s t o f f e   s i n d   gut   z u g ä n g l i c h .  



Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   t i t a n h a l t i g e n   L ö s u n g   v e r w e n d e t  

man  S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  das   be im  A u f s c h l u ß  

e i n e s   t i t a n h a l t i g e n   R o h s t o f f e s   e r h a l t e n   w i r d ,   o d e r   u n -  

m i t t e l b a r   d i e s e n   R o h s t o f f   n a c h   s e i n e r   B e h a n d l u n g   m i t  

S c h w e f e l s ä u r e .   Als  R o h s t o f f   k ö n n e n   I l m e n i t - ,   S p h e n - ,  

L e u k o x e n k o n z e n t r a t   s o w i e   a n d e r e   K o n z e n t r a t e   von  T i t a n m i -  

n e r a l i e n   in  F r a g e   k o m m e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z i r k o n i u m h a l t i g e n   L ö s u n g   v e r w e n d e t  

man  Z i r k o n i u m s u l f a t ,   e r h a l t e n   be im  A u f s c h l u ß   e i n e s   z i r -  

k o n i u m h a l t i g e n   R o h s t o f f e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  Z i r k o n i u m -  

k o n z e n t r a t .  

Zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   f o l g e n d e  

B e i s p i e l e   zu r   H e r s t e l l u n g   von  G e r b m i t t e l   a n g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   1 .  

Man  nimmt  500  g  S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  l ö s t  

d i e s e s   in  1  1  W a s s e r   und  e r h ä l t   e i n e   L ö s u n g ,   d i e   100  

g / l   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d   e n t h ä l t .  

In  d i e   e r h a l t e n d e   L ö s u n g   f ü h r t   man  A m m o n i u m s u l f a t   u n d  

S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zum  B e g i n n   de r   K r i s t a l l i s a t i o n   d e s  

S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium  e i n ,   wonach   man  im  

V e r l a u f e   von  2  S t u n d e n   0 , 0 4   L i t e r   A l u m i n i u m s u l f a t ,   d a s  

113  g /1   A l u m i n i u m ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   Oxyd,  e n t h ä l t ,  

und  z u s ä t z l i c h   A l u m i n i u m s u l f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e s a m t g e h a l t e s   an  f r e i e r   S c h w e f e l -  

s ä u r e   und  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   in   de r   R e a k t i o n s l ö s u n g  

von  550  g / l   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  A l u m i n i u m  

zum  T i t a n   von  0 , 0 5  :   1  h i n z u f ü g t .   Man  t r e n n t   den  g e b i l -  
d e t e n   N i e d e r s c h l a g   von  d e r   L ö s u n g   d u r c h   F i l t r a t i o n   a b .  



Die  A u s b e u t e   an  E n d p r o d u k t   b e t r ä g t   540  g.  Das  E n d p r o d u k t  

e n t h ä l t   18 ,2   Gew.%  TiO2  und  1,2  G e w . % A l 2 O 3 .   Es  b e s t e h t  

aus   zwei   S u l f a t e n   in  G e w . % :  

13 %  S u l f a t   von  A l u m i n i u m   und  Ammonium,  

das   0 , 5  %   T i02   e n t h ä l t ,  

R e s t   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  

das   0 , 5  %   A l 2 O 3  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   2 .  

Man  nimmt  1  L i t e r   s c h w e f e l s a u r e   L ö s u n g ,   e r h a l t e n   b e i  

de r   V e r a r b e i t u n g   von  t i t a n h a l t i g e m   R o h s t o f f ,   d i e   1 6 0  

g / l   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   D i o x y d ,   und  400  g / l  

S c h w e f e l s ä u r e   e n t h ä l t .   In  d i e   e r h a l t e n d e   L ö s u n g   f ü h r t  

man  A m m o n i u m s u l f a t   b i s   zum  B e g i n n   de r   K r i s t a l l i s a t i o n  

des   s i c h   b i l d e n d e n   S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium 

e i n ,   wonach   man  im  V e r l a u f e   von  8  S t u n d e n   0 ,2   L i t e r  

A l u m i n i u m s u l f a t l ö s u n g ,   d i e   113  g / l   A l u m i n i u m ,   u m g e r e c h n e t  

au f   s e i n   Oxyd,   e n t h ä l t ,   und  z u s ä t z l i c h   A m m o n i u m s u l f a t  

b i s   zur   E r z i e l u n g   e i n e s   G e h a l t e s   de r   L ö s u n g   an  f r e i e m  

A m m o n i u m s u l f a t   von  300  g / l   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s  

von  A l u m i n i u m   zum  T i t a n   von  0 , 2 0  :   1  h i n z u f ü g t .   Man 

t r e n n t   den  N i e d e r s c h l a g   von  der   L ö s u n g   d u r c h   F i l t r a t i o n  

a b .  

Die  A u s b e u t e   an  E n d p r o d u k t   b e t r ä g t   980  g.  Das  E n d p r o d u k t  
e n t h ä l t   16 ,3   Gew.%  TiO2  und  2 , 0 5   Gew.%  A1203.   D a s  

P r o d u k t   b e s t e h t   aus   zwei   S u l f a t e n   in  Gew.%:  

1 7 , 8  %   S u l f a t   von  A l u m i n i u m   und  Ammonium,  

das  0 ,6   %  TiO2  e n t h ä l t ,  

R e s t   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  

das   0 , 6  %   Al203   e n t h ä l t .  



B e i s p i e l   3 .  

Man  v e r f ä h r t   a n a l o g   den  B e i s p i e l e n   1  und  2  mi t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  man  n a c h   dem  E i n f ü h r e n   d e r   K o m p o n e n t e n   K i e s e l -  

s ä u r e   in  e i n e r   Menge  von  3,8  g  (gemäß  dem  B e i s p i e l   1 )  

und  6 ,0   g  (gemäß   dem  B e i s p i e l   2)  h i n z u f ü g t .  

Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   der   K i e s e l s ä u r e   zum  T i t a n d i o x i d  

m a c h t   in  dem  E n d p r o d u k t   0 , 0 5  :   1  a u s .  

B e i s p i e l   4 .  

Man  nimmt.  0 , 5   L i t e r   Z i r k o n i u m s u l f a t l ö s u n g ,   d i e   180  g / 1  

Z i r k o n i u m ,   u m g e r e c h n e t   auf   s e i n   D i o x y d   e n t h ä l t .   Man 

f ü h r t   in  d i e   L ö s u n g   S c h w e f e l s ä u r e   und  A m m o n i u m s u l f a t  

b i s   zu  e i n e m   G e s a m t g e h a l t   an  f r e i e r   S c h w e f e l s ä u r e   u n d  

f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   von  770  g /1   e i n .   D a b e i   k r i s t a l l i -  

s i e r t   aus   de r   L ö s u n g   das  s i c h   b i l d e n d e   S u l f a t   von  Z i r k o -  

nium  und  Ammonium  a u s .   In  d i e   R e a k t i o n s l ö s u n g   f ü h r t  

man  i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n   1  L i t e r   e i n e r   L ö s u n g   d e s  

S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  d i e   117  g / l   T i t a n ,  

u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   Dioxyd   e n t h ä l t ,   und  z u s ä t z l i c h  

A m m o n i u m s u l f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zu  E r z i e l u n g   e i n e s  

G e s a m t g e h a l t e s   an  f r e i e r   S c h w e f e l s ä u r e   und  f r e i e m  

A m m o n i u m s u l f a t   von  820  g/1  und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s  

von  Z i r k o n i u m   zum  T i t a n   von  0,  5  :   1  e i n .   Die  S u s p e n s i o n  

w i r d   im  V e r l a u f e   von  24  S t u n d e n   g e h a l t e n .   Der  N i e d e r s c h l a g  

w i r d   a b f i l t r i e r t .  

Die  A u s b e u t e   an  P r o d u k t   b e t r ä g t   1000  g.  Das  P r o d u k t  

e n t h ä l t   11 ,0   Gew.%  TiO2  und  8 ,5   Gew.%  Z r 0 2 .   Das  P r o d u k t  

b e s t e h t   aus   zwei   S u l f a t e n   in  Gew.%:  

45  %  S u l f a t   von  Z i r k o n i u m   und  Ammonium,  

das   0 , 0 0 5  %   T i02   e n t h ä l t ,  

R e s t   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  

das   0 , 0 0 5  %   Zr02  e n t h ä l t .  



B e i s p i e l   5 .  

Man  n immt  0 , 5   L i t e r   Z i r k o n i u m s u l f a t l ö s u n g ,   d i e   180  g / l  

Z i r k o n i u m ,   u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t .   Man 

f ü h r t   in   d i e   L ö s u n g   im  V e r l a u f e   von  8  S t u n d e n   1  L i t e r  

s c h w e f e l s a u e r e   L ö s u n g ,   e r h a l t e n   b e i   de r   V e r a r b e i t u n g  

e i n e s   t i t a n h a l t i g e n   R o h s t o f f e s ,   d i e   160  g / l   T i t a n ,   u m g e -  

r e c h n e t   au f   s e i n   D i o x y d ,   und  400  g / l   S c h w e f e l s ä u r e   e n t -  

h ä l t ,   und  A m m o n i u m s u l f a t   b i s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e h a l t e s  

der   L ö s u n g   an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   von  500  g / l   u n d  

e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  Z i r k o n i u m   zum  T i t a n   von  0 , 3 5  

:  1  e i n .   Man  h ä l t   d i e   S u s p e n s i o n   w ä h r e n d   35  S u n d e n .  

Der  N i e d e r s c h l a g   w i r d   d u r c h   F i l t r i e r e n   a b g e t r e n n t .  

Die  A u s b e u t e   an  E n d p r o d u k t   b e t r ä g t   1200  g.  Das  P r o d u k t  

e n t h ä l t   12 ,9   Gew.%  Ti02   und  7 ,3   Gew.%  Z r 0 2 ,   es  b e s t e h t  

aus   zwei   S u l f a t e n   in   G e w . % :  

35 %  S u l f a t   von  Z i r k o n i u m   und  Ammonium,  

das   0 , 0 0 6   %  TiO2  e n t h ä l t ,  

R e s t   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  

das   0 , 0 0 6   %  Zr02  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   6 .  

Man  nimmt  0 ,5   L i t e r   Z i r k o n i u m s u l f a t l ö s u n g ,   d i e   180  g / 1  

Z i r k o n i u m ,   u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t .   Man 

f ü h r t   in  d i e   L ö s u n g   S c h w e f e l s ä u r e   und  A m m o n i u m s u l f a t  

b i s   zu  e i n e m   G e s a m t g e h a l t  a n .  f r e i e m  A m m o n i u m s u l f a t   u n d  

f r e i e r   S c h w e f e l s ä u r e   von  770  g /1   e i n .  

D a b e i   k r i s t a l l i s i e r t   aus   de r   L ö s u n g   das  s i c h   b i l d e n d e  

S u l f a t   von  Z i r k o n i u m   und  Ammonium  a u s .   Man  f ü h r t   i n  

d i e   R e a k t i o n s l ö s u n g   im  V e r l a u f e   von  1  S t u n d e   1 ,5   L i t e r  

e i n e r   L ö s u n g   des   S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  d i e  

100  g / l   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   D i o x y d   e n t h ä l t ,  



0 , 0 5   L i t e r   e i n e r   L ö s u n g   von  A l u m i n i u m s u l f a t ,   d i e   113 

g /1   A l u m i n i u m ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   Oxyd,  e n t h ä l t   u n d  

z u s ä t z l i c h   S c h w e f e l s ä u r e   und  A m m o n i u m s u l f a t   e i n   b i s  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e s a m t g e h a l t e s   an  f r e i e r   S c h w e f e l s ä u r e  

und  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   von  820  g / l   und  e i n e s   M o l v e r -  

h ä l t n i s s e s   von  A l u m i n i u m   und  Z i r k o n i u m   zum  T i t a n   v o n  

0 , 0 5  :   0 , 4 0   bzw.  1.  Die  S u s p e n s i o n   w i r d   w ä h r e n d   20  S t u n d e n  

g e h a l t e n .   Der  N i e d e r s c h l a g   w i r d   d u r c h   F i l t r i e r e n   a b g e -  

t r e n n t .  

Die  A u s b e u t e   an  E n d p r o d u k t   b e t r ä g t   1500  g.  Das  P r o d u k t  

e n t h ä l t   9 ,5   Gew.%  T i 0 2 ,   5 ,9   Gew.%  Zr02  und  0 ,3   Gew.% 

A l 2 O 3 .  
Das  P r o d u k t   b e s t e h t   aus   d r e i   S u l f a t e n   in  G e w . % :  

3  %   S u l f a t   von  A l u m i n i u m   und  Ammonium,  das   0 , 5  %   T i 0 2  
und  Zr02  e n t h ä l t ,  

45 %  S u l f a t   von  Z i r k o n i u m   und  Ammonium,  

das  0 ,2   %  TiO2  und  A l 2 O 3  e n t h ä l t ,  
R e s t   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  

das  0 ,4   %  Al2O3  und  Zr02  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   7 .  

Man  nimmt  0 ,5   L i t e r   Z i r k o n i u m s u l f a t l ö s u n g ,   d i e   150  g / l  

Z i r k o n i u m ,   u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   D i o x y d   e n t h ä l t .   Man 

f ü h r t   in  d i e   L ö s u n g   i n n e r h a l b   von  8  S t u n d e n   1,7  L i t e r  

s c h w e f e l s a u e r e   L ö s u n g ,   e r h a l t e n   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g  

von  t i t a n h a l t i g e m   R o h s t o f f ,   d i e   160  g / l   T i t a n ,   u m g e r e c h -  

n e t   au f   s e i n   D i o x y d ,   und  400  g / l   S c h w e f e l s ä u r e   e n t h ä l t ,  

0 , 0 4   L i t e r   A l u m i n i u m s u l f a t l ö s u n g ,   113  g /1   A l u m i n i u m ,  

u m g e r e c h n e t   au f   s e i n   Oxyd,  e n t h ä l t   und  A m m o n i u m s u l f a t  

b i s   zur   E r z i e l u n g   e i n e s   G e h a l t e s   an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t  

in   de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   von  500  g / l   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t -  

n i s s e s   von  A l u m i n i u m   und  Z i r k o n i u m   zu  T i t a n   von  0 , 1 8  :  

0 , 2 0   bzw.  1  e i n .   Nach  dem  E i n f ü h r e n   der   R e a k t i o n s m i t t e l  



w i r d   d i e   S u s p e n s i o n   i n n e r h a l b  v o n   40  S t u n d e n   g e h a l t e n .  

Der  N i e d e r s c h l a g   w i r d   d u r c h   F i l t r i e r e n   a b g e t r e n n t .  

Das  G e w i c h t   des   N i e d e r s c h l a g s  b e t r ä g t   1885  g.  Der  N i e d e r -  

s c h l a g   e n t h ä l t   14 ,0   Gew.%  TiO2,   4 ,3   Gew.%  ZrO2  und  2 , 8  

Gew.%  Al2O3 .   Der  N i e d e r s c h l a g   b e s t e h t   aus   d r e i   S u l f a t e n  

in  G e w . % :  

20  %  S u l f a t   von  A l u m i n i u m   und  Ammonium,  

das   0 , 5 %  T i O 2   und  ZrO2  e n t h ä l t ,  

21  %  S u l f a t  v o n   Z i r k o n i u m   und  A m m o n i u m  ,  

das   0 , 2   %  TiO2  und  Al2O3  e n t h ä l t ,  

R e s t   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium,  d a s  

0 ,6   %  A120  und  Zr02  e n t h ä l t .  

Das  V e r f a h r e n   gemäß  den  B e i s p i e l e n   1  b i s  7   w i r d   b e i  

k o n v e n t i o n e l l e n   B e d i n g u n g e n   und  zwar   b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r  
und  N o r m a l d r u c k   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  G e r b e i g e n s c h a f t e n   de r   P r o d u k t e   s i n d   gemäß  d e r  

S c h r u m p f u n g s t e m p e r a t u r   de r   mi t   d i e s e n   b e a r b e i t e t e n   H a u t -  

b l ö ß e   a n g e f ü h r t   ( s i e h e   T a b e l l e ) .  



Aus  den  V e r s u c h s d a t e n   f ü r   d i e   S c h r u m p f u n g s t e m p e r a t u r   d e r  

d u r c h g e g e r b t e n   H a u t b l ö ß e   f o l g t ,   daß  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

G e r b m i t t e l ,   das  gemäß  den  B e i s p i e l e n   1  b i s  7   e r h a l t e n  

w i r d ,   d i e   Q u a l i / t ä t   de r   L e d e r   im  V e r g l e i c h   zu  dem  b e k a n n -  

t e n   T i t a n g e r b m i t t e l   e r h ö h t .  

Die  b e s t e n   E r g e b n i s s e   nach   de r   S c h r u m p f u n g s t e m p e r a t u r  

d e r   d u r c h g e g e r b t e n   B l ö ß e   w e r d e n   b e i   de r   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

V a r i a n t e   mi t   e i n e m   T i t a n - Z i r k o n i u m - A l u m i n i u m - G e r b m i t t e l  

e r r e i c h t ,   das   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g  

von  t i t a n h a l t i g e m   R o h s t o f f   a n f a l l e n d e n   s c h w e f e l s a u e r e n  

L ö s u n g   ( B e i s p i e l   7)  e r h a l t e n   w i r d .  

Die  v e r b e s s e r t e n   G e r b e i g e n s c h a f t e n   des   G e r b m i t t e l s   w e r d e n  

im  V e r g l e i c h   zu  den  b e k a n n t e n   G e r b m i t t e l n   d a d u r c h   e r z i e l t ,  

daß  man  e i n e   K o m b i n a t i o n   von  S u l f a t e n   v e r w e n d e t ,   d i e  

in  de r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d i e   Z u s ä t z e   T i 0 2 ,   Zr02  und  A l 2 O 3  
e n t h a l t e n .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   kann  in  de r   L e d e r i n d u s t r i e  
b e i   L e d e r h e r s t e l l u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  G e r b m i t t e l   f ü r   L e d e r ,   S u l f a t   von  T i t a n y l   und  Ammonium 

e n t h a l t e n d ,   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r   c  h  

f o l g e n d e   K o m p o n e n t e n   in   G e w . % :  

2.  G e r b m i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  T i 0 2 ,   ZrO2  und  Al2O3  a l s   Z u s ä t z e ,   d i e   in   den  S u l f a t e n  

e n t h a l t e n   s i n d ,   in   d i e s e n   in   c h e m i s c h   g e b u n d e n e m   Z u s t a n d  

v o r l i e g e n .  

3.  G e r b m i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  f o l g e n d e   K o m p o n e n t e n   in   Gew.%  e n t h ä l t :  

4.  G e r b m i t t e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  f o l g e n d e   K o m p o n e n t e n   in  Gew.%  e n t h ä l t :  



5.  G e r b m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  f o l g e n d e   K o m p o n e n t e n   in  Gew.%  e n t h ä l t :  

6.  G e r b m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  es  1  b i s   10  Gew.%  K i e s e l s ä u r e   e n t h ä l t .  

7.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  G e r b m i t t e l   f ü r   L e d e r  

nach   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  

e i n e   t i t a n h a l t i g e   L ö s u n g   n i m m t ,   d i e   80  b i s   200  g /1   T i t a n ,  

u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t   und  d i e s e   mi t   A l u -  

m i n i u m s u l f a t l ö s u n g ,   d i e   80  b i s   130  g /1   A l u m i n i u m ,   u m g e -  
r e c h n e t   a u f   s e i n   Oxyd,   e n t h ä l t   u n d / o d e r   m i t   Z i r k o n i u m s u l -  

f a t l ö s u n g ,   d i e   50  b i s   200  g / l   Z i r k o n i u m ,   u m g e r e c h n e t  

a u f   s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t ,   in   G e g e n w a r t   von  S c h w e f e l s ä u r e  

und  A m m o n i u m s u l f a t   u m s e t z t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   t i t a n h a l t i g e   L ö s u n g   e i n e   L ö s u n g   des   S u l f a t s  

von  T i t a n y l   und  Ammonium  n immt ,   d i e   80  b i s   140  g / l   T i t a n ,  

u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t ,   und  d i e s e r   Ammon ium-  

s u l f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zum  B e g i n n   de r   K r i s t a l l i -  

s a t i o n   des   S u l f a t s   von  T i t a n y l   und  Ammonium  z u g i b t ,  

wonach   man  i n n e r h a l b   von  1  b i s   5  S t u n d e n   e i n e   A l u m i n i u m -  

s u l f a t l ö s u n g   und  z u s ä t z l i c h   S c h w e f e l s ä u r e   und  A m m o n i u m s u l -  



f a t   b i s   zur   E r z i e l u n g   e i n e s   G e s a m t g e h a l t e s   an  f r e i e r  

S c h w e f e l s ä u r e   und  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   in   de r   R e a k t i o n s -  

l ö s u n g   von  400  b i s   600  g /1   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s  

von  A l u m i n i u m   zum  T i t a n   wie  0 , 0 3  :   1  b i s   0,24 :  1  e i n -  

f ü h r t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   t i t a n h a l t i g e   Lösung   e i n e   s c h w e f e l s a u e r e  

, L ö s u n g ,   e r h a l t e n   b e i   der   V e r a r b e i t u n g   t i t a n h a l t i g e n  

R o h s t o f f e s ,   d i e   100  b i s   200  g / l   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   a u f  

s e i n   D i o x y d ,   und  300  b i s   520  g / l   S c h w e f e l s ä u r e   e n t h ä l t ,  

n immt  und  in   d i e s e   L ö s u n g   A m m o n i u m s u l f a t   b i s   zum  B e g i n n  

de r   K r i s t a l l i s a t i o n   des   s i c h   b i l d e n d e n   S u l f a t e s   v o n  

T i t a n y l   und  Ammonium  e i n f ü h r t ,   wonach   man  im  V e r l a u f e  

von  6  b i s   10  S u n d e n   A l u m i n i u m s u l f a t l ö s u n g   und  z u s ä t z l i c h  

A m o n i u m s u l f a t   b i s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e h a l t e s   d e r  

R e a k t i o n s l ö s u n g   an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   von  210  b i s  

350  g /1   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  A l u m i n i u m   zum 
T i t a n   wie  0 , 0 3  :   1  b i s   0 , 2 4  :   1  h i n z u f ü g t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8  und  9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   n a c h   de r   Zugabe   a l l e r  

g e n a n n t e n   K o m p o n e n t e n   K i e s e l s ä u r e   o d e r   N a t r i u m s a l z   d e r s e l -  

ben  b i s   zu  e i n e m   M o l v e r h ä l t n i s   von  S i l i z i u m   zu  T i t a n  

von  0 , 0 7  :   1  b i s   0 , 7 0  :   1  h i n z u f ü g t .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e   z i r k o n i u m h a l t i g e   L ö s u n g   nimmt  und  in  d i e s e  

A m m o n i u m s u l f a t   und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zum  B e g i n n   d e r  

K r i s t a l l i s a t i o n   des   s i c h   b i l d e n d e n   S u l f a t s   von  Z i r k o n i u m  

und  Ammonium  e i n f ü h r t ,   wonach  man  i n n e r h a l b   von  1  b i s  

5  S t u n d e n   e i n e   L ö s u n g   des  S u l f a t s   von  T i t a n y l   u n d  

Ammonium,  d i e   80  b i s   140  g / l   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   a u f  

s e i n   D i o x y d ,   e n t h ä l t ,   und  z u s ä t z l i c h   A m m o n i u m s u l f a t  



und  S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e s a m t g e h a l t e s  

an  f r e i e m   A m m o n i u m s u l f a t   und  f r e i e r   S c h w e f e l s ä u r e  

in  de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   von  770  b i s   1000  g /1   und  e i n e s  

M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  Z i r k o n i u m   zu  T i t a n   von  0 , 1 0  :   1 

b i s   0 , 6 5  :   1  h i n z u f ü g t .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  in  d i e   R e a k t i o n s l ö s u n g   n a c h   dem  B e g i n n   de r   K r i s -  

t a l l i s a t i o n   des   S u l f a t s   von  Z i r k o n i u m   und  Ammonium  e i n e  

L ö s u n g   von  A l u m i n i u m s u l f a t   b i s   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   M o l -  

v e r h ä l t n i s s e s   von  A l u m i n i u m   und  Z i r k o n i u m   zu  T i t a n   i n  

d e r   L ö s u n g   von  0 , 0 3   b i s   0 , 2 4  :   0 , 1 0   b i s   0 , 6 5  :   1  e i n f ü h r t .  

13.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e   z i r k o n i u m h a l t i g e   L ö s u n g   n immt  und  in  d i e s e  

i n n e r h a l b   von  6  b i s   10  S t u n d e n   e i n e   s c h w e f e l s a u e r e   L ö s u n g ,  

e r h a l t e n   b e i   de r   V e r a r b e i t u n g   von  t i t a n h a l t i g e m   R o h s t o f f ,  

d i e   100  b i s   200  g /1   T i t a n ,   u m g e r e c h n e t   a u f   s e i n   D i o x y d ,  

und  300  b i s   520  g /1   S c h w e f e l s ä u r e   e n t h ä l t ,   und  Ammonium-  

s u l f a t   b i s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   G e h a l t e s   an  f r e i e m  

A m m o n i u m s u l f a t   in  de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   von  400  b i s   5 8 0  

g / l   und  e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   von  Z i r k o n i u m   zu  T i t a n  

von  0 , 1 0  :   1  b i s   0 , 6 5  :   1  e i n f ü h r t .  

14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  in   d i e   R e a k t i o n s l ö s u n g   e i n e   A l u m i n i u m s u l f a t l ö s u n g  

b i s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   M o l v e r h ä l t n i s s e s   in  de r   L ö s u n g  

von  A l u m i n i u m   und  Z i r k o n i u m   zu  T i t a n   von  0 ,03   b i s   0 , 2 4  

:  0 , 1 0   b i s   0 , 6 5  :   1  e i n f ü h r t .  
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