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@ Warmeiibertrager zum Kiihlen von mit festen Teiflchen verunreinigten Gasen.

@ Der Warmeaibertrager ist in einem zylindrischen Druck-
behélter (1) angeordnet. Er bildet einen Warmeiibertra-
gungsflachen aufweisenden Fallschacht (25) und mindestens
einen weitere Warmelibertragungsflichen (47) aufweisen-
den Steigschacht. Die Steigschachtwiénde (39) umgeben die
Winde des Fallschachtes (25). Der Druckbehalter (1) besteht
aus einem Oberteil (2) und einem mit diesem gasdicht
verbindbaren Unterteil (3), wobei die Steigschachtwande im
Unterteil aufgehéngt sind. Die Wénde des Fallschachtes (25)
mit allen im Falischacht enthaltenen Heizflachen sind aus
dem von den Steigschachtwanden umschiossenen Raum
herausziehbar.

Hierdurch wird der Warmeiibertrager auf konstruktiv
einfache Weise wartungsfreundlicher.
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Gebriider Sulzer Aktiengesellschaft, Winterthur, Schweiz

Warmeilbertrager zum Kilhlen von mit festen
Teilchen verunreinigten Gasen

Die Erfindung betrifft einen Warmeilibertrager nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1. Die CH-Patentanmeldung 6812/81-4
betrifft einen solchen Widrmeilbertrager. Es hat sich bei

diesem Warmelibertrager gezeigt, dass im Fall von Wartungs-
arbeiten der Zugang zu den Warmeilibertragungsfléchen, die
wegen der Verunreinigung der Gase Ablagerungen von festen

Teilchen ausgesetzt sind, verhdltnismissig kompliziert und
aufwendig ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Wirmelibertrager der
eingangs genannten Art so zu verbessern, dass er konstruk-
tiv einfacher und wartungsfreundlicher ist als der friiher
angemeldete. Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die
Merkmale gemdss dem Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst.
Nach dem Ausbauen des Fallschachtes kann dieser wvon oben
und von unten her eingesehen und notfalls zwecks Reinigung
durchstossen werden. Der dem Fallschacht benachbarte Steig-
schacht kann bzw. die benachbarten Steigschidchte kGnnen -

nach dem Ausbauen.des Fallschachtes - wvom befahrbaren
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Fallschachtraum her leicht eingesehen und gegebenenfalls

gewartet werden.

Eine weitere Verbesserung der Zugédnglichkeit der Steig-
schacht-Warmelibertragungsflidchen wird mit der Gestaltung
nach Anspruch 2 erreicht, indem durch Anwenden von zwei
oder mehreren Steigschidchten deren Querschnitte flacher

werden, als wenn nur ein einziger vorgesehen wiirde.

Durch die Aufhdngung der Fallschachtwdnde gemdss Anspruch 3
wird das Ausziehen des Fallschachtes m&glich, ohne dass am

Oberteil des Druckbehdlters Trennarbeiten ausgefiihrt werden
miissen.

Anspruch 4 bringt den weiteren Vorteil, dass Aussenflé&chen
der Fallschachtwdnde gleichzeitig eine Wand eines oder
mehrerer Steigschdchte bilden. Diese W&nde sind besonders

~ leicht zu warten.

Wihrend der Warmeilibertrager nach Anspruch 1 die Mdglichkeit
bietet, eine den Warmelibertrager z.B. mit Wasser speisende
Leitung vom Oberteil her durch den Fallschacht zu fihren,
gestattet Anspruch 5, auf eine solche Falleitung zu ver-
zichten, was aber bedingt, dass zum Herausziehen des Fall-
schachtes die Umlenkkammer begangen und die dort vorgesehe-
ne, nachgiebige Verbindungsleitung zum Verteiler getrennt
werden kann.

Anspruch 6 bringt eine konstruktive Vereinfachung.

Durch die Unterteilung in zwei Gruppen gemdss Anspruch 7
lidsst sich der ausgebaute Fallschacht mit verhdltnismissig
geringem Aufwand zur Inspektion, Reinigung und/oder
Reparatur 6ffnen, und zwar durch Auftrennen von nur zwei
geraden Lingsnihten und einer Umfangsnaht des Fallschachtes.
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Nach Anspruch 8 werden die Dehnungsprobleme an den Wand-

flédchen des Steigschachtes oder der Steigsch&dchte so geldst, .

dass Russbldser leicht von der Seite her durch

die Wdnde des Druckgefdsses und des Steigschachtes bzw. der

Steigschdchte hindurch gefiihrt werden k&nnen.

Die Erfindung wird nun an einem in der Zeichnung schemati-

siert dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ndher erl&utert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt nach der Linie I-I

in Fig. 2 durch einen oberen und einen unteren

Bereich eines erfindungsgemdssen Wdrmelibertragers,

Fig. 2 einen Vertikalschnitt nach der gebrochenen Linie
IT-IT in Fig. 1,

Fig. 3 einen Horizontalschnitt nach der Linie III-IIIX
in Fig. 2,
Fig. 4 einen weiteren Horizontalschnitt nach der Linie

IV-IV in Fig. 1 und

Fig. 5 einen partiellen Horizontalschnitt nach der
Linie V-V in Fig. 1.

Der in Fig. 1 und 2 herausgeschnittene mittlere Bereich
des WdrmelUbertragers hat die mehrfache Linge des darge-
stellten oberen oder unteren Bereiches.

Ein den Widrmeilibertrager enthaltender zylindrischer Druck-
behdlter 1 besteht aus einem Oberteil 2 und einem Unter-

teil 3; die beiden Teile sind iber Flansche 4, 5 mitein-

ander dicht verbunden. Der Oberteil 2 weist seitlich zwei
einander gegenilberliegende Eintrittstutzen 7 und 8 auf,

die der Zufuhr von zu kiihlenden, mit festen Teilchen ver-
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unreinigten Gasen dienen. Parallel zur gemeinsamen Achse
der Eintrittstutzen 7 und 8 durchdringen zwei Sammler 10
und 11 aus entgegengesetzten Richtungen den Oberteil 2 und
erstrecken sich fast bis zur gegeniiberliegenden Wand des
Oberteils. Am Sammler 10 sind zwei Rohrreihen 12 und 13 und
am Sammler 11 zwei Rohrreihen 14 und 15 angeschlossen, wo-
bei jede Rohrreihe aus vertikalen, geraden Rohren besteht.
Die Rohre der Rohrreihen 14 und 15 miinden mit ihren unteren
Enden in einen oberen Verteiler 16 und jene der Rohrreihen
12 und 13 in einen unteren Verteiler 17.

Nahe den beiden Enden der Rohrreihen 14 und 15 ist zwischen
deren &dussersten Rohren ein Rohxr 19 am Sammler 1l ange-
schlossen, das mit seinem unteren Ende in den Verteiler 16
miindet. Nahe den beiden Enden der Rohrreihen 12 und 13 ist
in gleicher Weise ein Rohr 22 am Sammler 10 angeschlossen,
das in den unteren Verteiler 17 mindet. Nahe den beiden
Enden der Rohrreihen 12 und 15 ist zwischen deren &dussersten
Rohren ein Rohr 20 vorgesehen, das - wie die beiden Rohre
19 - mit seinem oberen Ende in den Sammler 11 und mit
seinem unteren Ende in den oberen Verteiler 16 miindet.
Einander benachbarte Rohre der aussen liegenden Rohrreihen
14 und 13 sind jeweils iliber Stege 23 dicht miteinander ver-
schweisst, so dass sie zweli Lingswidnde eines Fallschachtes
25 bilden. Zum Bilden der Querwdnde des rechteckigen Quer-
schnitt aufweisenden Fallschachtes 25 sind jeweils die
beiden dussersten Rohre der Rohrreihen 13, 12, 15 und 14
mit den dazwischen liegenden Rohren 22, 20 und 19 iber
Stege 24 dicht verschweisst. Die in dem Fallschacht 25
parallel zu den Rohrreihen 13 und 14 verlaufenden Rohr-
reihen 12 und 15 bilden Zwischenwdnde, deren Rohre L&ngs-
flossen aufweisen, die gegeneinander gerichtet, aber nicht
miteinander verschweisst sind.

Im Bereich der Eintrittstutzen 7 und 8 sind jeweils die

beiden dussersten Rohre der Rohrreihen 12, 13, 14 und 15,

-
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die beiden zweitdussersten Rohre der Rohrreihen 12 und 15
sowie die Rohre 19, 20 und 22 derart rdumlich nach aussen
ausgebogen, dass sie der Innenkontur des benachbarten Ein-
trittstutzens 7 oder 8 in geringem Abstand folgen und im
wesentlichen kreiszylindrische Querschnitte fiir das Passie-
ren der abzukiihlenden Gase begrenzen. Dabei sind also pro
Eintrittstutzen jeweils vier vom Sammler 10 ausgehende
Rohre in die eine - in Fig. 2 sichtbare - mediane Stutzen-
hdlfte und finf vom Sammler 11 ausgehende Rohre in die
andere mediane Stutzenhdlfte gelegt, wie dies am besten
aus Fig. 3 ersichtlich ist. In Fig. 2 sind im Bereich des
Eintrittstutzens 7 fiinf statt vier Rohre gezeichnet, um
auch die Situation unterhalb des Sammlers 11 darzustellen.

Die die Begrenzungswidnde des Fallschachtes 25 bildenden
Rohre sind nur bis zur HOGhe H hinunter miteinander dicht

verschweisst. Von dort ab weisen sie keine Stege und die

Rohre der Rohrreihen 12 und 15 auch keine Flossen mehr auf.
Somit ist unterhalb der H6he H eine Umlenkkammer 26 gebil-
det, aus der die Gase unbehindert seitlich austreten kdnnen.
Wenig oberhalb des Verteilers 16 sind dachfdrmig Bleche 27
angeordnet, die die Verteiler 16 und 17 vor einer Ablage-
rung von festen Teilchen schiitzen und gleichzeitig symmetri-

sche Strdmungsverhdltnisse in der Umlenkkammer 26 schaffen.

'Im Bereich des Oberteils 2 erstrecken sich die Stege 23 und

24 zwischen den den Fallschacht 25 begrenzenden Rohren bis
auf die H&he h. Im Bereich des oberen Endes dieser Stege
ist an den Ldngswdnden des Schachtes 25 eine kreiszylin-
drisch gebogene Blechhaube 28 dicht angeschlossen, die an
ihren beiden Stirnkanten mit je einem Kreissegment 29 aus
Blech verschweisst ist. Die Sehnen des Segmentes 29
schliessen an den Querwdnden des Fallschachtes 25 an. Die
Blechhaube 28 und die L&ngswédnde des Fallschachtes sind

aussen bis auf eine HShe h' hinunter mit einer Isolation
33 versehen.
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In den Eintrittstutzen 7 und 8 steckt zwischen diesen und
den nach deren Innenkontur gebogenen Rohren je eine Hiilse
30, deren &dusseres Ende mit einem nach aussen gerichteten
Flansch 31 versehen ist. Das innere Ende dieser Hiilsen 30
ist gasdicht jeweils an das dusserste Rohr der Rohrreihe
13 und 14 des Fallschachtes angeschlossen, wobei je Hiilse
zwel Kreisabschnitte 32 aus Blech eingesetzt sind. Die
Hilsen 30 weisen eine Balgpartie 34 auf, die W&rmedehnungs-
differenzen aufnimmt. Zwischen den in die Eintrittstutzen
7 und 8 gebogenen Rohren und der Hiilse 30 ist eine erhdr-
tende Isoliermasse eingebracht, die auch die Zwischenr&ume
zwischen den Rohren fiillt und damit diese Rohre grOGssten-
teils von dem die Stutzen 7 und 8 durchstrtmenden Gas
abschirmt.

Im Unterteil 3 des Druckbehdlters 1 sind in einer zur ge-
meinsamen Achse der Eintrittstutzen 7 und 8 rechtwinkligen
Ebene zweli Austrittstutzen 36 und 37 fiir die abgekiihlten
Gase angeordnet. Oberhalb der beiden, ebenfalls auf einer
gemeinsamen Achse liegenden Austrittstutzen 36 und 37 und
unterhalb des Flansches 5 des Unterteils 3 wird der Druck-
behdlter 1 von zwei zu den Austrittstutzen 36 und 37
parallelen, aber seitlich versetzt zur Druckbehdlterachse
angeordneten Eintrittskollektoren 38 und 38' durchdrungen,
die nahe vor der durch die Rohrreihe 14 bzw. 13 gebildeten
Lingswand des Fallschachtes 25 enden. Ausser der Druckbe-
h&lterwand durchdringen die Eintrittskollektoren 38 und 38'
je eine im Druckbehdlter 1 angebrachte Blechwand 39. Wie
Fig. 4 zeigt, bilden die beiden Blechwdnde 39 zusammen

mit vier schmalen Blechwdnden 40, vier schmalen Blechwénden
41 und zwei Blechwédnden 42 einen Schacht mit kreuzférmigem
Grundriss. Im mittleren Bereich dieses Schachtes verlduft
der durch die dicht verschweissten Rohre gebildete Fall-
schacht 25. Beiderseits des Fallschachtes verbleibt somit
innerhalb des kreuzfdrmigen Schachtes je eine einen Steig-

schacht 46 bzw. 46' bildende Tasche. In jedem Steigschacht
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46 und 46' sind drei Rohrtafeln 47 angeordnet, die aus je
finf mdanderférmig gebogenen Rohren 48 bestehen (Fig. 2).
Diese Rohre 48 sind mit ihren oberen Enden an den im zuge-
hérigen Steigschacht befindlichen Eintrittskollektor 38
bzw. 38' angeschlossen. Die unteren Endenh der Rohre 48
sind dementsprechend an zwei Austrittskollektoren 58, 58°
angeschlossen. Die Achsen dieser Kollektoren 58 und 58'
sind parallel zu den Eintrittstutzen 7 und 8, jedoch seit-
lich versetzt beziiglich der Druckbehélterachse angeordnet.
Die Kollektoren 58 und 58' durchdringen den Unterteil 3
des Druckbehdlters sowie je eine Blechwand 40 des zugehOri-
gen Steigschachtes 46 bzw. 46'.

Jeweils im Bereich der vertikalen Schenkel der md3anderfdr-
mig gebogenen Rohre 48 werden diese durch Triger 50 ge-
stiitzt, die an zwdlf Zugb&ndern 51 aufgehdngt sind (Fig. 2).
Diese Zugbdnder 51 sind an vier Paaren von Kragarmen 53
aufgehdngt, die am oberen Rande des Unterteils 3 im Druck-
behdlter 1 angeschweisst sind und die Blechwd&nde 39 durch-
dringen. Oberhalb der Befestigungsstelle der zwdlf Zug-
bédnder 51 an den Kragarmen 53 sind die beiden Steigschichte
46 und 46' durch Deckbleche 55 verschlossen, die sich von
den Blechwé&nden 39 ausgehend bis nahe an die Lingswidnde
des Fallschachtes 25 heran erstrecken. Auf der Hohe der
Austrittstutzen 36 und 37 weisen die Blechwdnde 39 recht-
eckige Oeffnungen 56 auf. Im Bereich der Verteiler 16 und
17 gehen die Blechwdnde 39 und 42 in geneigte Blech-
widnde 39' bzw. 42'2h%% die in einer Durchdringungslinie 60
ein zylindrisches Teil 62 anschliesst, das mit einem ver-
tikalen Stutzen 64 des Druckbehdlters 1 verbunden ist. Die
Blechwénde 39, 40, 41 und 42 weisen, iber die HBhe des
Schachtes verteilt, mehrere nach aussen aufgeworfene Dehn-
falten 66 auf, die im Querschnitt y-fdrmig ausgebildet
sind und in etwa dreieckigen Stiitzen 68 gelagert sind.

Auf ihrer Innenseite sind die Dehnfalten 66 durch je ein

einseitig angeschweisstes Deckband 69 liberbriickt.

!



10

15

20

25

30

35

e 0085131

Die Blechwdnde 30, 49, 41 und 42, die Deckbleche 55, die
geneigten Blechwédnde 39', 42' und das zylindrische Teil 62

sind aussen mit einer Isolierstoffschicht 70 versehen.

An die Verteiler 16 und 17 sind auf deren Unterseite je
eine Dehnschlaufe 72 bzw. 73 angeschlossen, die aus je drei
parallelen Schenkeln und diese verbindenden B&gen 74 be-
steht. Der letzte Schenkel der beiden Dehnschlaufen durch-
st8sst eine der beiden Blechwdnde 42' und den Druckbehdlter
1. Die Schenkel sind an eine nicht gezeichnete Speiselei-
tung angeschlossen.

Wwegen der Dehnfalten 66,
Da sich die Blechwinde 39, 40, 41 und 42Ypraktisch nicht

in Langsrichtung des Wdrmeiibertragers gegeniiber der Behdl-

terwand verschieben, lassen sich Russbldser 78 anbringen,
die den Unterteil 3 des Druckbehdlters 1 und die Blechwidnde
3% durchdringen und von denen in Fig. 1 und 4 nur zwei ge-
zeigt sind. Sie k&nnen fest, drehbar und/oder in ihrer
Lingsrichtung verschiebbar angeordnet sein. Solche Russ-
bl&ser 78 oder auch eine Kugelregenanlage lassen bzw. lidsst
sich auch im oberen Bereich des Fallschachtes 25 anbringen.
Dort spielt das Dehnproblem praktisch keine Rolle.

Der Wiarmelbertrager funktioniert wie folgt:

Er wird Uber die Eintrittstutzen 7 und 8 mit zu kiihlenden,
noch feste Verunreinigungen enthaltenden Gasen beschickt.
Diese Gase strOmen durch den Fallschacht 25 nach untén, an
dessen unterem Ende der grdsste Teil der festen Teilchen
den Dachblechen 27 entlang nach aussen gleitet und in den
von den geneigten Blechwdnden 39' und 42' gebildeten
Trichter f&llt. Aus diesem Trichter k&nnen die festen Teil-
chen iiber den Stutzen 64 des Beh3lters 1 periodisch, ge-
gebenenfalls auch kontinuierlich, abgefiihrt werden. In der
Umlenkkammer 26 werden die im Fallschacht 25 strSmenden
Gase nach oben umgelenkt, wobei eine zusdtzliche Abscheide-

wirkung erzielt wird. Die nun nur noch Teilchen mit sehr

1
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kleiner Sinkgeschwindigkeit enthaltenden Gase strémen
durch die Steigschdchte 46 und 46' nach oben. Sie verlas-
sen den Wirmelibertrager ilber die rechteckigen Oeffnungen

56 in den Blechwdnden 39 und durch die Austrittstutzen 36
und 37.

Im Warmelibertrager wird filihlbare Wdrme der iber die Ein-
trittstutzen 7 und 8 zugefiihrten Gase an ein Medium iiber-
tragen, das im beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel Wasser

bzw. Wasserdampf ist. Das zu verdampfende Wasser gelangt
iiber die Dehnschlaufen 72 und 73 in die Verteiler 16 bzw.
17. Es stromt dann/vorzugsweise im Naturumlauf, durch die
vertikalen Rohre des Fallschachtes 25 - dabei mindestens
teilweise verdampfend - zu den Sammlern 10 und l1ll. Ueber
diese Sammler verldsst es den Druckbehdlter 1 und gelangt

zu einem Wasserabscheider oder zur Trommel eines Trommel-

kessels. Der im Abscheider bzw. in der Trommel abgeschiede-

ne Dampf wird iiber die Eintrittskollektoren 38 und 38' den
Rohren 48 der Rohrtafeln 47 zugeleitet, in denen er iliber-
hitzt wird. Ueber die Austrittskollektoren 58 und 58' ver-
ldsst der Dampf den Druckbehdlter 1 und wird nicht ge-
zeichneten Verbrauchern zugefiihrt.

Im Zwischenraum zwischen den geneigten Blechwdnden 39°'
einerseits und dem Unterteil 3 des Druckbehdlters 1 ande-
rerseits setzen sich praktisch keine festen Teilchen ab.
Etwaige geringe Mengen solcher Teilchen kOnnen leicht von

Hand ausgetragen werden, da dieser Zwischenraum iiber die
Austrittstutzen 36 und 37 zugdnglich ist.

Zwecks Wartung des Wdrmelilbertragers werden das Oberteil 2

und das Unterteil 3 durch L®&sen der Verbindung der Flansche

4 und 5 voneinander getrennt. Nachdem je ein Schenkel der

Dehnschlaufen 72 und 73 durchschnitten worden ist, wird
das Oberteil 2 mitsamt dem an den Sammlern 10 und 11 han-

genden Rohrsystem nach oben herausgezogen. Damit wird der

[



10

15

20

25

30

35

1o 0085131

vom Fallschacht erfiillt gewesene Raum begehbar, und es
lassen sich von diesem Raum her die Steigschichte 46 und
46' sowie die Rohrtafeln 47 leicht inspizieren und War-
tungsarbeiten ausfiihren. Will man auch in den Fallschacht
25 Einblick nehmen, so lassen sich die Stege 24 zwischen
den beiden dussersten Rohren der Rohrreihe 12 einerseits
und den beiden Rohren 20 andererseits in Lingsrichtung auf-
schneiden, so dass der Fallschacht 25 sich wie die Schale
einer Auster auseinanderspreizen ldsst. Die untereinander
nicht verbundenen Rohre der Rohrreihen 12 und 15 lassen
sich auseinanderbiegen, sodass auch die Innenseiten der aus
den Rohrreihen 13 und 14 gebildeten Langswidnde des Fall-
schaclites 25 inspiziert werden kOnnen.

Abweichend von dem gezeichneten Ausfilhrungsbeispiel kann
das Oberteil 2 des Druckbehélters 1 an einem Traggeriist
derart aufgehdngt sein, dass sich zwecks Revision das
Unterteil 3 gegen unten wegbewegen ldsst. Das Unterteil 3
wird dabei zweckmdssig aus mehreren trennbaren Schiissen
gebildet, damit das Traggerist weniger hoch gebaut werden
muss. Vorzugsweise werden dabei in den einzelnen Schiissen
diesen zugeordnete, voneinander getrennte Heizfldchen
angeordnet, sodass zur Demontage des Wérmeﬁberragers inner-
halb des Druckbehédlters zwischen den Schiissen keine Rohr-
verbindungen geldst werden mﬁssen.

Alternativ kénnen die Austrittstutzen 36 und 37 auch im
unteren Abschnitt des Unterteils 3 angebracht werden. Ins-
besondere in Kombination mit einer solchen Anordnung kénnen
dann die Deckbleche 55 mit ihrer Isolation 70 und die
Oeffnungen 56 in den Blechwdnden 39 weggelassen werden, so-
dass die gekiihlten Gase aus den Steigschidchten 46 und 46°
nach oben ausstrSmen, wobei der Druckbehdlter 1 als Ganzes

gleichmdssiger erwdrmt wird.

Anstelle der seitlichen Wasserzufuhr zu den Verteilern 16

1
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und 17 ist es auch m6glich, das Wasser oder ein anderes
Medium iiber eine oder mehrere, innerhalb des Druckbehdlters

1l angeordnete und das Oberteil durchdringende Falleitung(en)
zuzufihren.
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Wirmeilibertrager zum Kiihlen von mit festen Teilchen ver-
unreinigten Gasen, wie Synthesegas, mit in einem zylin-
drischen Druckbehdlter angeordnetem, Warmelibertragungs-
fl3chen aufweisendem Fallschacht und mindestens einer.
weitere W&rmelibertragungsfldchen aufweisenden Steig-
schacht, wobei die Steigschachtwidnde die Winde des Fall-
schachtes umgeben und wobei am unteren Ende der Echéchte
eine entleerbare Umlenkkammer angeordnet ist, dadurch
gekennzeilchnet, dass der Druckbehdlter aus
einem Oberteil und einem mit diesem gasdicht verbindbaren
Unterteil besteht, dass die Steigschachtwdnde am Unter-
teil aufgehdngt sind und dass die Wdnde des Fallschachtes
mit allen im Fallschacht enthaltenen Heizfl&dchen relativ
zu dem von den Steigschachtwdnden umschlossenen Raum
ausziehbar sind.

Wérmeﬁbertfager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steigschachtwénde zwel parallele, durch den

Fallschacht voneinander getrennte Ziige umschliessen.

Warmeiibertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wande des Fallschachtes am Oberteil

des Druckbehdlters aufgehingt sind.

Wérmelilbertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die W&nde des Fallschachtes aus mit-
einander dicht verbundenen Rohren eines Verdampfers ge-
bildet sind.

warmelibertrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohre des Verdampfers an ihrem unteren Ende mit

mindestens einem Verteiler verbunden sind, an den iiber

t
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einen nachgiebigen Leitungsabschnitt eine die Steig-
schachtwand und die Behdlterwand durchdringende Speise-
leitung angeschlossen ist.

6. Wirmeillbertrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass im Fallschacht Zwischenw&nde bildende Rohre vorge-
sehen sind, deren untere Enden ebenfalls an dem Verteiler
angeschlossen sind.

7. Widrmelibertrager nach Anspruch 4, mit zwei Verteilern und

zwel Sammlern, dadurch gekennzeichnet, dass die die Fall-
schachtwidnde und die Zwischenwdnde bildenden Rohre in
zwel Gruppen geteilt sind und die eine Gruppe an den
einen Verteiler und den einen Sammler und die andere

Gruppe an den anderen Verteiler und den anderen Sammler
angeschlossen sind.

8. Warmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steigschachtwdnde zum Aufnehmen
von gegeniiber der Druckbeh&dlterwand unterschiedlichen
Wdrmedehnungen in Vertikalrichtung nachgiebig ausgebil-
det sind und an mehreren, tiber die Ebhe des Druckbehdl-

ters verteilten Stellen mit der Druckbehilterwand hdhen-—
fest verbunden sind.
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