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Breitstrahlende, rotationssymmetrische Strassenleuchte.

@ Die Erfindung betrifft eine AuBenleuchte mit kolbenfor-
miger Lampe (L) mit beschlammtem Kolben, deren Léngs-
achse in der vertikalen Symmetrieachse (A) der Leuchte liegt
und um die herum mehrere die Lampe abschirmende
Reflektoren (1 bis 4) facherférmig angeordnet sind.

Der Erfindung leigt die Aufgabe zugrunde, die Reflekto-
ren (1 bis 4) so auszubilden, daf? bei gegebener Lampe (L}
und gegebenem maximalem AuBendurchmesser (D) eine
breite Lichtverteilungskurve bei gutem Wirkungsgrad und
unter Einhaltung der Bedingungen fir eine Teilabschirmung
erreicht wird. Hierzu sind die Reflektoren Ausschnitte aus
Parabeln, deren Hauptachsen (A) durch den Mittelpunkt (M)
der Lampe gehen und unterschiedliche Neigung aufweisen,
wobei im einzelnen die in den Anspriichen angegebenen
Parameter gelten.

EP 0 085 145 A1

Croydon Printing Company Ltd



10

15

20

25

30

35

0085145

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen
BERLIN und MUNCHEN VPA 82 P 1060 E

Breitstrahlende, rotationssymmetrische StrafBenleuchte

Die Erfindung betrifft eine breitstrahlende, rotations-
symmetrische StraBenleuchte gem&B Oberbegriff von An-
spruch-1.

Bei einer derartigen, aus der DE-PS 29 00 15 bekannten
Strafenleuchte ist lUber die Bemessung der Reflektoren,
insbesondere im Hinblick auf eine bestimmte Lampe nichts
ausgesagt. Vor allem ist nicht erkennbar, wie sich eine
mdglichst gute Breitstrahlung bei gleichzeitiger Erfiillung
der Bedingungen einer Teilabschirmung und bei méglichst
gutem Wirkungsgrad erreichen 1&8t.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die be-
kannte AuBenleuchte so weiterzubilden, daB sich eine gu-
te Breitstrahlung bei mdglichst hohem Wirkungsgrad und
Erfiillung der Bedingungen einer Teilabschirmung erzielen
188t und zwar unter der erschwerenden Bedingung, dafl ein
verhZltnismdBig kKleiner Wert flur den maximalen AuBendurch-
messer der Reflektoren vorgegeben ist. Letztere Forderung
besteht n&mlich oft bei AuBenleuchten kleiner Lichtpunkt-
hohe, wie sie flir WohnstraBen und FuBgéngerbereiche ein-
gesetzt werden, wobei der Reflektor sehr oft innerhalb ei-
ner geschlossenen, nur durch eine relativ kleine Offnung
zuginglichen Glaskugel untergebracht werden soll.

Die Bedingungen der Teilabschirmung sind erfiillt, wenn
die Lichtstirke unter 80° gegen die Vertikale den Grenz-
wert von 100 cd pro klm oder max. 2000 cd und unter 90°

den Grenzwert von 50 cd pro klm oder max. 1000 cd nicht
Uberschreitet.
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Die erfindungsgemiBe Losung der Aufgabe ist durch die
Merkmale des Anspruches 1 gekennzeichnet.

Bei der Erfindung sind die beiden untersten Reflektoren
so angeordnet,und bemessen, dafl durch sie der Brenner der
Lampe praktisch vollst#ndig abgeschirﬁﬁ ist, wenn sich
die Lampe in optimaler Position befindet. Diese ist gege-
ben, wenn der Mittelpunkt ihres Brenners und der Brenn-
punkt der Parabeln zusammeniallen. Der oberhalb des Bren-
ners liegende Teil der Lampe kann dann zwischen dem zwei-
ten und dritien Reflektor im Interesse einer guten Breit-
strahlung auch frei ausstrahlen; trotzdem werden die Be- .
dingungen der Teilabschirmung iiberraschenderweise erfiillt.
Das liegt daran, daB in Jenem Lampenbereich die Leucht-
dichte ohnehin reduziert ist im Vergleich zur Lampenmitte
und dafl infolge der Kolbenkriimmung die Maxima der Lam-
bertkreise nach oben gerichtet sind, so dafB3 sie nicht zur
Lichtstérke in dem kritischen Bereich zwischen 80° und
90° beitragen.

Um auch den relativ geringen, nach oben abgestrahlten
Lichtanteil noch niitzen zu kdnnen, ist gemiB einer Wei-
terbildung der Erfindung ein vierter Reflektor vorgese-
hen, der entweder als geschlossener Dachreflektor oder
als Reflektor mit einem Durchbruch - bei hZngender Lampe -
ausgefihrt sein kann. '

Durch die Erfindung lassen sich zufriedenstellende licht-
technische Ergebnisse mit einer #sthetisch gefdlligen An-
ordnung der einzelnen Reflektoren erzielen, die auf der
gleichgerichteten Anderung von Neigungswinkel und Abstén-
den beim Fortschreiten vom untersten =zum obersten Re-
flektor berunt.

Flir die dekorative Innenbeleuchtung sind zwar ficherftr-
mige Reflektoren aus diffus reflektierendem Material be-



10

15

20

25

30

35

0085145
-3 - VPA 82 P 1060 E

kannt, bel denen es aber lediglich um eine Abschirmung
der Lampe sowie ein gutes Aussehen geht, Fragen der ge-
zielten Lichtlenkung und des Wirkungsgrades Jjedoch nicht
angesprochen sind; auBerdem ist hierbei der Gestaltungs-
spielraum nicht durch Vorgaben von Abmessungen eingeengt.

Die Erfindung wird anhand eines in der Figur dargestell-
ten Ausfihrungsbeispieles ndher erldutert; sie zeigt
schematisch den Vertikalschnitt durch eine AuBenleuchte
mit vier Reflektoren 1, 2, 3 und 4, die symmetrisch um
eine Symmetrieachse A angeordnet sind, in der auch die
L&ngsachse einer Lampe L mit beschl&Zmmtem Ellipsoid-Kol-
ben liegt; der Brenner der Lampe ist gestrichelt angedeu-

tet und mit B und der Mittelpunkt des Brenners mit M be-
zeichnet.

'Die einzelnen Reflektoren sind Jjeweils Rotationsflichen

einer Erzeugenden um die Symmetrieachse A; in jedem Fall
ist die Erzeugende ein Abschnitt aus einer Parabel, deren
Brennpunkt F im Mittelpunkt M der Lampe L liegt; die
Hauptachsen H der Parabeln schlieflen mit der Symmetrie-
achse A unterhalb des Mittelpunktes M Jeweils einen im
Uhrzeigersinn gemessenen Hauptachswinkel < ein.

Den folgenden Detailangaben des Ausfiihrungsbeispieles
liegt ein maximaler AuBendurchmesser D des zweiten Re-
flektors 2 von 220 mm und eine 70-Watt-Lampe mit 70 mm
Kolbendurchmesser zugrunde. Der Reflektor 1 hat dann eine
Brennweite von 70 mm und einen Hauptachswinkel <1 von
50° sowie einen Durchmesser d1 des Lampendurchbruches von
158 mm; seine HOhe h bzw. sein AuBendurchmesser a1 ist so

bemessen, daB die eingangs erwdhnte Abschirmbedingung ge-
rade erfiullt ist.

Oberhalb von Reflektor 1 folgt Reflektor 2 mit einer
Brennweite von 30 mm und einem Hauptachswinkel <2 von
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—300, wobei sein AuBendurchmesser D 220 mm und der Durch-
messer d2 des Lampendurchbruches 122 mm betrégt.

Der dritte Reflektor 3 hat ebenfalls eine Brennweite von
30 mm und einen Hauptachswinkel «3 von —600; sein AuBen-
durchmesser ist ebenfalls gleich 220 mm und der Durchmes-
ser d3 des Lampendurchbruches 105 mm.

Der vierte Reflektor 4 ist schlieBlich als geschlossener
Dachreflektor ausgebildet und weist Parabelzweige mit ei-
ner Brennweite von 58 mm und eine Hauptachsneigung o4
der Hauptachse H4 von —65O auf; sein AuBendurchmesser al
betrégt 198 mm.

Die Hauptachswinkel 2, o3 und «4 der Reflektoren 2, 3
und 4 sind negativ, der Hauptachswinkel A1 des Reflek-
tors 1 ist dagegen positiv: Das bedeutet, dafB nur die
Lichtstrahlen von Reflektor 1 die Symmetrieachse A kreu-
zen, nicht dagegen das von den iibrigen Reflektoren kom-
mende Licht.

Bei Ausfihrung der Leuchte mit hangender Lampe kann der
oberste Reflektor 4 auch einen Lampendurchbruch mit einem
Durchmesser d4 von 118 mm aufweisen.

Die beschriebene AuBenleuchte hat die in FIG 2 dérge-
stellte Lichtverteilungskurve:

Trotz verhdltnismdBig hoch liegender Maxima liegt die
Lichtstérke bei 80° und 90° deutlich unter den fiir Teil-

abschirmung zugelassenen Maximalwerten von 100 bzw. 50
Kandela pro Kilolumen.
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Patentanspriiche

1. Breitstrahlende, rotationssymmetrische StraSenleuchte,
mit Reflektoren (1, 2, 3) in Form von Rotationsflichen,
die iibereinander um die Symmetrieachse (A) der StraBen-
leuchte angeordnet sind, in der Mitte Jjeweils einen Lam-
pendurchbruch aufweisen und die das Licht der Lampe unter
hohem Winkel von der Symmetrieachse weg reflektieren, fiur
eine Lampe mit beschlédmmtem Kolben, die so zugeordnet ist,
daB ihre L&ngsachse mit der Symmetrieachse zusammenf&llt,
dadurch gekennzedlilichnet, daB die Er-
zeugenden flir die Rotationsfldchen der Reflektoren Ab-
schnitte aus konfokablen Parabeln sind und durch folgende
Werte

Reflektor £/D oC a/D
1 0,32 -50° 0,72
2 0,14 -30° | 0,55
3 0,14 -60° 0,48

+/- 10 % bestimmt sind, wobei der Brennpunkt (F) der Para-
beln auf der Symmetrieachse (4) liegt, und ferner f die
Brennweite, ¥ der Hauptachswinkel - gemessen im Uhrzeiger-
sinn ausgehend von der Symmetrieachse (A) unterhalb des
Brennpunktes (F) - ist und D,rder AuBendurchmesser des
groBten Reflektors, unter 300 mm liegt und vorzugsweise
einen Wert von 220 mm +/- 10 % hat.

2. StraBenleuchte nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der AuBendurchmesser (a1)
des unteresten Reflektors (1) gegeben ist durch

a1/D = 0,82 + 10 %

und daB der zweite Reflektor den griften AuBendurchmesser
aller Reflektoren mit dem Wert D hat.
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3. StraBenleuchte nach Anspruch 2, gekenn -
zeichnet durch einen Schirmreflektor (4), dessen
Erzeugende ebenfalls eine Parabel und durch folgende Wer-
te

. _  _g50
le-/D = 0,26, °CL|. = 65

bestimmt ist, wobei f4 die Brennweite und « 4 der Haupt-
achswinkel gegen die Symmetrieachse (A) und D der AuBen-
durchmesser des zweiten Reflektors (2) ist, wobei ferner
die Erzeugende entweder bis an die Symmetrieachse (4)
reicht oder der Reflektor einen Lampendurchbruch aufweist,
dessen Durchmesser d4 gegeben ist durch

dL%/D = 0,54
und wobei alle Werte eine Toleranz von +/- 10 % haben.

4. StraBenleuchte nach Anspruch 3, dadurch ge -
kennzedichnet, daB der AuBendurchmesser (a&4)
des vierten Reflektors kleiner, vorzugsweise um 10 %
kleiner, als der AuBendurchmesser (D) des grdBten Re-
flektors (2) ist.
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