
j »  J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 8 5   1  4 5  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82110218.3  ©Int.CI.3:  F  21  V  7 / 0 6  

©  Anmeldetag:  05.11.82 

©  Priorität;  01.02.82  DE  3203284 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
10.08.83  Patentblatt  83/32 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  CH  LI  NL  SE 

@  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin  und  München  Wittelsbacherplatz  2 
D-8000  München  2(DE) 

©  Erfinder:  Pusch,  Reiner,  Dr.-Ing. 
Hochgernstrasse  4 
D-8225  Traunreuth(DE) 

10 

@)  Breitstrahlende,  rotationssymmetrische  Strassenleuchte. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Außenleuchte  mit  kolbenför- 
miger  Lampe  (L)  mit  beschlämmtem  Kolben,  deren  Längs- 
achse  in  der  vertikalen  Symmetrieachse  (A)  der  Leuchte  liegt 
und  um  die  herum  mehrere  die  Lampe  abschirmende 
Reflektoren  (1  bis  4)  fächerförmig  angeordnet  sind. 

Der  Erfindung  leigt  die  Aufgabe  zugrunde,  die  Reflekto- 
ren  (1  bis  4)  so  auszubilden,  daß  bei  gegebener  Lampe  (L) 
und  gegebenem  maximalem  Außendurchmesser  (D)  eine 
breite  Lichtverteilungskurve  bei  gutem  Wirkungsgrad  und 
unter  Einhaltung  der  Bedingungen  für  eine  Teilabschirmung 
erreicht  wird.  Hierzu  sind  die  Reflektoren  Ausschnitte  aus 
Parabeln,  deren  Hauptachsen  (A)  durch  den  Mittelpunkt  (M) 
der  Lampe  gehen  und  unterschiedliche  Neigung  aufweisen, 
wobei  im  einzelnen  die  in  den  Ansprüchen  angegebenen 
Parameter  gelten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   b r e i t s t r a h l e n d e ,   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e   S t r a ß e n l e u c h t e   gemäß  O b e r b e g r i f f   von   A n -  

s p r u c h  1 .  

Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n ,   aus   d e r   DE-PS  29  00  15  b e k a n n t e n  

S t r a ß e n l e u c h t e   i s t   ü b e r   d i e   B e m e s s u n g   d e r   R e f l e k t o r e n ,  
i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   Lampe  n i c h t s  

a u s g e s a g t .   Vor  a l l e m   i s t   n i c h t   e r k e n n b a r ,   wie   s i c h   e i n e  

m ö g l i c h s t   g u t e   B r e i t s t r a h l u n g   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r f ü l l u n g  

d e r   B e d i n g u n g e n   e i n e r   T e i l a b s c h i r m u n g   und   b e i   m ö g l i c h s t  

g u t e m   W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h e n   l ä ß t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   b e -  

k a n n t e   A u ß e n l e u c h t e   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  s i c h   e i n e   g u -  
t e   B r e i t s t r a h l u n g   b e i   m ö g l i c h s t   hohem  W i r k u n g s g r a d   u n d  

E r f ü l l u n g   d e r   B e d i n g u n g e n   e i n e r   T e i l a b s c h i r m u n g   e r z i e l e n  

l ä ß t   und   zwar   u n t e r   d e r   e r s c h w e r e n d e n   B e d i n g u n g ,   daß  e i n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e r   W e r t   f ü r   den   m a x i m a l e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   d e r   R e f l e k t o r e n   v o r g e g e b e n   i s t .   L e t z t e r e . F o r d e r u n g  

b e s t e h t   n ä m l i c h   o f t   b e i   A u ß e n l e u c h t e n   k l e i n e r   L i c h t p u n k t -  

h ö h e ,   wie   s i e   f ü r   W o h n s t r a ß e n   und  F u ß g ä n g e r b e r e i c h e   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   R e f l e k t o r   s e h r   o f t   i n n e r h a l b   e i -  

n e r   g e s c h l o s s e n e n ,   n u r   d u r c h   e i n e   r e l a t i v   k l e i n e   Ö f f n u n g  

z u g ä n g l i c h e n   G l a s k u g e l   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .  

Die  B e d i n g u n g e n   d e r   T e i l a b s c h i r m u n g   s i n d   e r f ü l l t ,   w e n n  

d i e   L i c h t s t ä r k e   u n t e r   80°  g e g e n   d i e   V e r t i k a l e   den  G r e n z -  

w e r t   von   100  cd  p r o   klm  o d e r   max.  2000   cd  und  u n t e r   9 0 °  

den  G r e n z w e r t   von  50  cd  p r o   klm  o d e r   max.  1000  cd  n i c h t  

ü b e r s c h r e i t e t .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   i s t   d u r c h   d i e  

M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e k e n n z e i c h n e t .  

B e i   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   b e i d e n   u n t e r s t e n   R e f l e k t o r e n  

so  a n g e o r d n e t , u n d   b e m e s s e n ,   daß  d u r c h   s i e   d e r   B r e n n e r   d e r  

Lampe  p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   a b g e s c h i r m t   i s t ,   wenn  s i c h  

d i e   Lampe  i n   o p t i m a l e r   P o s i t i o n   b e f i n d e t .   D i e s e   i s t   g e g e -  

b e n ,   wenn   d e r   M i t t e l p u n k t   i h r e s   B r e n n e r s   und   d e r   B r e n n -  

p u n k t   d e r   P a r a b e l n   z u s a m m e n f a l l e n .   Der   o b e r h a l b   des   B r e n -  

n e r s   l i e g e n d e   T e i l   d e r   Lampe  k a n n   d a n n   z w i s c h e n   dem  z w e i -  

t e n   und   d r i t t e n   R e f l e k t o r   im  I n t e r e s s e   e i n e r   g u t e n   B r e i t -  

s t r a h l u n g   a u c h   f r e i   a u s s t r a h l e n ;   t r o t z d e m   w e r d e n   d i e   B e -  .  

d i n g u n g e n   d e r   T e i l a b s c h i r m u n g   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e r f ü l l t .  

Das  l i e g t   d a r a n ,   daß  i n   j e n e m   L a m p e n b e r e i c h   d i e   L e u c h t -  

d i c h t e   o h n e h i n   r e d u z i e r t   i s t   im  V e r g l e i c h   z u r   L a m p e n m i t t e  

und   daß  i n f o l g e   d e r   K o l b e n k r ü m m u n g   d i e   M a x i m a   d e r   L a m -  

b e r t k r e i s e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t   s i n d ,   so  daß  s i e   n i c h t   z u r  

L i c h t s t ä r k e   in   dem  k r i t i s c h e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   80°  u n d  

90°   b e i t r a g e n .  

Um  a u c h   den   r e l a t i v   g e r i n g e n ,   n a c h   o b e n   a b g e s t r a h l t e n  

L i c h t a n t e i l   n o c h   n ü t z e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   gemäß  e i n e r   W e i -  

t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e i n   v i e r t e r   R e f l e k t o r   v o r g e s e -  

h e n ,   d e r   e n t w e d e r   a l s   g e s c h l o s s e n e r   D a c h r e f l e k t o r   o d e r  

a l s   R e f l e k t o r   m i t   e i n e m   D u r c h b r u c h  -   b e i   h ä n g e n d e r   L a m p e -  

a u s g e f ü h r t   s e i n   k a n n .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   l a s s e n   s i c h   z u f r i e d e n s t e l l e n d e   l i c h t -  

t e c h n i s c h e   E r g e b n i s s e   m i t   e i n e r   ä s t h e t i s c h   g e f ä l l i g e n   A n -  

o r d n u n g   d e r   e i n z e l n e n   R e f l e k t o r e n   e r z i e l e n ,   d i e   a u f   d e r  

g l e i c h g e r i c h t e t e n   Ä n d e r u n g   von   N e i g u n g s w i n k e l   und  A b s t ä n -  

den   b e i m   F o r t s c h r e i t e n   vom  u n t e r s t e n   zum  o b e r s t e n   R e -  

f l e k t o r   b e r u h t .  

F ü r   d i e   d e k o r a t i v e   I n n e n b e l e u c h t u n g   s i n d   zwar   f ä c h e r f ö r -  

mige   R e f l e k t o r e n   aus   d i f f u s   r e f l e k t i e r e n d e m   M a t e r i a l   b e -  



k a n n t ,   b e i   d e n e n   es  a b e r   l e d i g l i c h   um  e i n e   A b s c h i r m u n g  

d e r   Lampe  s o w i e   e i n   g u t e s   A u s s e h e n   g e h t ,   F r a g e n   d e r   g e -  
z i e l t e n   L i c h t l e n k u n g   und  des   W i r k u n g s g r a d e s   j e d o c h   n i c h t  

a n g e s p r o c h e n   s i n d ;   a u ß e r d e m   i s t   h i e r b e i   d e r   G e s t a l t u n g s -  

s p i e l r a u m   n i c h t   d u r c h   V o r g a b e n   von   A b m e s s u n g e n   e i n g e e n g t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   s i e   z e i g t  

s c h e m a t i s c h   den   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u ß e n l e u c h t e  

m i t  v i e r   R e f l e k t o r e n   1,  2,  3  und   4,  d i e   s y m m e t r i s c h   um 

e i n e   S y m m e t r i e a c h s e   A  a n g e o r d n e t   s i n d ,   in   d e r   a u c h   d i e  

L ä n g s a c h s e   e i n e r   Lampe  L  m i t   b e s c h l ä m m t e m   E l l i p s o i d - K o l -  

ben   l i e g t ;   d e r   B r e n n e r   d e r   Lampe  i s t   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u -  

t e t   und   m i t   B  und   d e r   M i t t e l p u n k t   d e s   B r e n n e r s   m i t   M  b e -  

z e i c h n e t .  

Die  e i n z e l n e n   R e f l e k t o r e n   s i n d   j e w e i l s   R o t a t i o n s f l ä c h e n  

e i n e r   E r z e u g e n d e n   um  d i e   S y m m e t r i e a c h s e   A;  in   j e d e m   F a l l  

i s t   d i e   E r z e u g e n d e   e i n   A b s c h n i t t   aus   e i n e r   P a r a b e l ,   d e r e n  

B r e n n p u n k t   F  im  M i t t e l p u n k t   M  d e r   Lampe  L  l i e g t ;   d i e  

H a u p t a c h s e n   H  d e r   P a r a b e l n   s c h l i e ß e n   m i t   d e r   S y m m e t r i e -  
a c h s e   A  u n t e r h a l b   des   M i t t e l p u n k t e s   M  j e w e i l s   e i n e n   i m  

U h r z e i g e r s i n n   g e m e s s e n e n   H a u p t a c h s w i n k e l   ce  e i n .  

Den  f o l g e n d e n   D e t a i l a n g a b e n   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

l i e g t   e i n   m a x i m a l e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   D  des   z w e i t e n   R e -  

f l e k t o r s   2  von   220  mm  und  e i n e   7 0 - W a t t - L a m p e   m i t   70  mm 
K o l b e n d u r c h m e s s e r   z u g r u n d e .   Der  R e f l e k t o r   1  h a t   d a n n   e i n e  

B r e n n w e i t e   von   70  mm  und  e i n e n   H a u p t a c h s w i n k e l   @1  v o n  

50°  s o w i e   e i n e n   D u r c h m e s s e r   d1  des   L a m p e n d u r c h b r u c h e s   v o n  

158  mm;  s e i n e   Höhe  h  bzw.  s e i n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a1  i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß  d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   A b s c h i r m b e d i n g u n g   g e -  
r a d e   e r f ü l l t   i s t .  

O b e r h a l b   von  R e f l e k t o r   1  f o l g t   R e f l e k t o r   2  m i t   e i n e r  

B r e n n w e i t e   von  30  mm  und  e i n e m   H a u p t a c h s w i n k e l   cC2  v o n  



- 3 0 ° ,   w o b e i   s e i n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   D  220  mm  und   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d2  d e s   L a m p e n d u r c h b r u c h e s   122  mm  b e t r ä g t .  

Der   d r i t t e   R e f l e k t o r   3  h a t   e b e n f a l l s   e i n e   B r e n n w e i t e   v o n  

30  mm  u n d   e i n e n   H a u p t a c h s w i n k e l   @3  von   - 6 0 ° ;   s e i n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   i s t   e b e n f a l l s   g l e i c h   220  mm  und   d e r  D u r c h m e s -  

s e r   d3  d e s   L a m p e n d u r c h b r u c h e s   105  mm. 

Der  v i e r t e   R e f l e k t o r   4  i s t   s c h l i e ß l i c h   a l s   g e s c h l o s s e n e r  

D a c h r e f l e k t o r   a u s g e b i l d e t   u n d   w e i s t   P a r a b e l z w e i g e   m i t   e i -  

n e r   B r e n n w e i t e   von   58  mm  u n d   e i n e   H a u p t a c h s n e i g u n g   @ 4  

d e r   H a u p t a c h s e   H4  von   - 6 5 0   a u f ;   s e i n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a 4  

b e t r ä g t   198  mm. 

Die   H a u p t a c h s w i n k e l   @2,  cC3  und   @4  d e r   R e f l e k t o r e n   2,  3  

und   4  s i n d   n e g a t i v ,   d e r   H a u p t a c h s w i n k e l   @1  d e s   R e f l e k -  

t o r s   1  i s t   d a g e g e n   p o s i t i v :   Das  b e d e u t e t ,   daß  n u r   d i e  

L i c h t s t r a h l e n   von  R e f l e k t o r   1  d i e   S y m m e t r i e a c h s e   A  k r e u -  

z e n ,   n i c h t   d a g e g e n   das   von   den   ü b r i g e n   R e f l e k t o r e n   k o m -  

mende   L i c h t .  

B e i   A u s f ü h r u n g   d e r   L e u c h t e   m i t   h ä n g e n d e r   Lampe  k a n n   d e r  

o b e r s t e   R e f l e k t o r   4  a u c h   e i n e n   L a m p e n d u r c h b r u c h   m i t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   d4  von   118  mm  a u f w e i s e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A u ß e n l e u c h t e   h a t   d i e   in   FIG  2  d a r g e -  

s t e l l t e   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e :  

T r o t z   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h   l i e g e n d e r   Max ima   l i e g t   d i e  

L i c h t s t ä r k e   b e i   80°   und  90°   d e u t l i c h   u n t e r   den   f ü r   T e i l -  

a b s c h i r m u n g   z u g e l a s s e n e n   M a x i m a l w e r t e n   von   100  bzw.   5 0  

K a n d e l a   p r o   K i l o l u m e n .  



1.  B r e i t s t r a h l e n d e ,   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   S t r a ß e n l e u c h t e ,  

m i t   R e f l e k t o r e n   (1 ,   2,  3)  in   Form  von  R o t a t i o n s f l ä c h e n ,  

d i e   ü b e r e i n a n d e r   um  d i e   S y m m e t r i e a c h s e   (A)  d e r   S t r a ß e n -  

l e u c h t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   in   d e r   M i t t e   j e w e i l s   e i n e n   L a m -  

p e n d u r c h b r u c h   a u f w e i s e n   und  d i e   das   L i c h t   d e r   Lampe  u n t e r  

hohem  W i n k e l   von   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   weg  r e f l e k t i e r e n ,   f ü r  

e i n e   Lampe  m i t   b e s c h l ä m m t e m   K o l b e n ,   d i e   so  z u g e o r d n e t   i s t ,  

daß  i h r e   L ä n g s a c h s e   m i t   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   z u s a m m e n f ä l l t ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   E r -  

z e u g e n d e n   f ü r   d i e   R o t a t i o n s f l ä c h e n   d e r   R e f l e k t o r e n   A b -  

s c h n i t t e   aus   k o n f o k a b l e n   P a r a b e l n   s i n d   und  d u r c h   f o l g e n d e  

W e r t e  

+ / -   10  %  b e s t i m m t   s i n d ,   w o b e i   d e r   B r e n n p u n k t   (F)  d e r   P a r a -  

b e l n   a u f   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   (A)  l i e g t ,   und   f e r n e r   f  d i e  

B r e n n w e i t e , . G   d e r   H a u p t a c h s w i n k e l  -   g e m e s s e n   im  U h r z e i g e r -  

s i n n   a u s g e h e n d   von   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   (A)  u n t e r h a l b   d e s  

B r e n n p u n k t e s   ( F )  -   i s t   und   D ,  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

g r ö ß t e n   R e f l e k t o r s ,   u n t e r   300  mm  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e  

e i n e n   W e r t   von   220  mm  + / -   10  %  h a t .  

2.  S t r a ß e n l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   ( a 1 )  

des   u n t e r e s t e n   R e f l e k t o r s   (1)  g e g e b e n   i s t   d u r c h  

und  daß  d e r   z w e i t e   R e f l e k t o r   den  g r ö ß t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

a l l e r   R e f l e k t o r e n   m i t   dem  Wer t   D  h a t .  



3.  S t r a ß e n l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   2,  g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t   d u r c h   e i n e n   S c h i r m r e f l e k t o r   ( 4 ) ,   d e s s e n  

E r z e u g e n d e   e b e n f a l l s   e i n e   P a r a b e l   und   d u r c h   f o l g e n d e   W e r -  

t e  

b e s t i m m t   i s t ,   w o b e i   f4   d i e   B r e n n w e i t e   und   @4  d e r   H a u p t -  

a c h s w i n k e l   g e g e n   d i e   S y m m e t r i e a c h s e   (A)  und   D  d e r   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e s   z w e i t e n   R e f l e k t o r s   (2)   i s t ,   w o b e i   f e r n e r  

d i e   E r z e u g e n d e   e n t w e d e r   b i s   an  d i e   S y m m e t r i e a c h s e   ( A )  

r e i c h t   o d e r   d e r   R e f l e k t o r   e i n e n   L a m p e n d u r c h b r u c h   a u f w e i s t ,  

d e s s e n   D u r c h m e s s e r   d4  g e g e b e n   i s t   d u r c h  

und   w o b e i   a l l e   W e r t e   e i n e   T o l e r a n z   von  + / -   10  %  h a b e n .  

4.  S t r a ß e n l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   ( a 4 )  

d e s   v i e r t e n   R e f l e k t o r s   k l e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   um  10  % 

k l e i n e r ,   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   (D)  des   g r ö ß t e n   R e -  

f l e k t o r s   (2)   i s t .  
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