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Hochspannungsschalter und dessen Verwendung.

@ Um einen Hochspannungsschalter zu schaffen, der in
einer sehr kurzen Zeit — in einer Halbperiode — ausschalten
kann, wird die schnelle Trennung der Trennschrauben (36)
ausgeniitzt und der Hochspannungsschalter so ausgebildet,
dass die Ausschalt- und Einschalt-Vorrichtung wenigstens
eine Trennschraube (36) enthélt, durch die eine vorgespann-
te Stange (28), die mit dem beweglichen Kontakt des
Hochspannungsschalters verbunden ist, auslésbar ist.
Zweckmdssige Verwendung des erfindungsgemdéssen Halb-
perioden-Hochspannungsschalters ist fur Schaltanlagen, wo
der Halbperioden-Hochspannungsschalter in Serie mit
wenigstens einem Leistungsschalter eingeschaltet wird. Der
Vorteil ist insbesondere bei der Verwendung des Hochspan-
nungsschalters in den Schaltanlagen zu sehen, wo er ein
begrenztes Kurzschlussausschaltvermdgen ermdglicht.
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Hochspannungsschalter und dessen Verwendung

Die folgende Patentanmeldung betrifft einen Hochspannungs-
schalter mit wenigstens einem beweglichen Kontakt und mit
einer Ausschalt- und Einschalt-Vorrichtung und eine Ver-

vendung des Hochspannungsschalters.

Die Hochspannungsschalter dieser Art sind bekannt. In Be-
zug auf die praktische Verwendung der Hochspannungsschalter
ist es glinstig, wenn die Ausschalt- und Einschaltvorgédnge
méglichst schnell realisiert werden. In IEEE Transaction
on Powver Apparatus and System, Vol. PAS5-99, No. 3 May/June
1980 ist auf Seiten 833 ff. ein Einperiodenschalter des
Tpys ST6 beschrieben und dargestellt. Es wird auch die
Erwvartung ausgesprochen, dass man auch bald einen Schalter
mit der Ausschaltzeit von einer Periode wirklich realisie-
ren kann. Nachteilig bei dieser L6sung ist, dass der Kurz-
schlussstrom wdhrend mindestens einer Periode fliesst.
Trotzdem bedeutet diese Ldsung schon einen Erfolg gegen-

tiber den bisher iiblichen Hochspannungsschaltern.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Dauer, wdhrend welcher
der Kurzschlussstrom fliesst, weiter zu verkiirzen und zwar

auf eine Halbperiode.
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Die vorgenannte Aufgabe wird bei einem Hochspannungsschal-
ter der Eingangs genannten Art dadurch geldst, dass die
Ausschalt- 11 und Einschalt- B Vorrichtung wvenigstens eine
Trennschraube 36 enthd@lt, durch die eine vorgespannte Stan-
ge 36, die mit dem bewveglichen Kontakt (3) verbunden ist,

auslosbar ist.

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen,
dass durch das sehr schnelle Ausschalten des Stfomes nicht
nur die Kontakte des Hochspannungsschalters geschont wer-
den, sondern auch beim Zuordnen eines Leistungsschalters

ein begrenztes Kurzschlussausschaltvermégen méglich ist.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Weiterentwicklun-

gen beschrieben, deren Vorteile spdter anhand einer bei-

~spielsweisen Ausgestaltung des Hochspannungsschalters er-

wvahnt wverden.
Es zeigt:

Fig. 1 eine beispielswveise erfindungsgemdsse Ausgestal-

tung des Halbperioden-Hochspannungsschalters,

Fig. 2 einen teilwveisen Schnitt durch die L&schkammer

des Halbperioden-Hochspannungsschalters,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine in Fig. 1 nur vereinfacht

dargestellte Drehvorrichtung,

Fig. 4 den Schnitt IV-IV aus Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt durch die in Fig. 1 nur symbolisch

dargestellte Drehvorrichtung mit einem Verbindungs-
teil,
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Fig. 6 den Schnitt VI-VI aus Fig. 5,

Fig. 7 eine beispielswveise Verwendung des Halbperioden-

Hochspannungsschalters in einer Schaltanlage und

Fig. 8 eine andere Vervendung des erfindungsgem&ssen Halb-
perioden-Hochspannungsschalters.

Fig. 1 zeigt die Gesamtanordnung des erfindungsgeméssen
Halbperioden-Hochspannungsschalters 1. In dieser Zeichnung
ist in teilwveisem Schnitt ein fester Kontakt 2 und ein
beveglicher Kontakt 3 gezeigt, die sich in einer L&sch-
kammer 1' befinden, wobei in einem weiteren Schnitt eine
Isolationskapselung 4 und eine Isolierstange 5 gezeigt
sind. Im unteren Teil der Fig. 1 sind schematisch weitere
Funktionsteile des Halbperioden-Hochspannungsschalters
gezeigt. Ein Hochdruckbehdlter 6 ist iiber ein Nachfiill-
ventil 7 mit einer Vorrichtung 8 mit einem Einschaltkolben
verbunden. Ein Verbindungsteil 9 fithrt zu einer Drehvorrich-
tung 10, deren Fortsetzung eine Vorrichtung 11 mit einem
Ausschaltkolben ist. Die Detailausfiihrungen der Einzelteile
verden anhand folgender Zeichnungen ndher erlautert.

Die Bezugsziffern bezeichnen in allen Zeichnungen diesel-
ben Teile.

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch einen Teil einer L&schkam-
mer 1' dargestellt. Der feste Kontakt 2 ist mit einem Kon-
taktkdrper 12 versehen. Der bewegliche Kontakt 3 veist

einen Kontaktkorper 13 auf. Der feste Kontakt 2 enthilt
einen Gleitkontakt 14, der bewegliche Kontakt 3 einen Gleit-
kontakt 15. Zwischen den Korpern 12 und 18 ist eine Dich-
tung 16 befestigt. Der Kontaktkorper 13 ist mit einer Ab-
schirmung 17 versehen. Der Kontaktkdrper 12 wird in seine

Kontaktlage mit einer zylindrischen Druckfeder 19 gedrickt, .
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vobei eine weitere zylindrische Druckfeder 20 dem 18 zuge-
ordnet ist. Der feste Kontakt 2 wird durch eine Stromfiih-
rung 21 mit einem nicht dargestellten Anschlusskontakt
verbunden. Der Gleitkontakt 15 weist eine Stromfilhrung 22
auf, in der eine ringfdrmige Dichtung 24 gelagert ist.

Der bewegliche Kontakt 3 enthdlt weiter einen Verbindungs-
stern 23, der mit der Isolierstange 5 verbunden ist. Die
Halterung des Verbindungssternes 23 wird mittels zweier

Ringe 25 durchgefiihrt.

In Fig. 3 ist die Vorrichtung 11 und teilveise die Dreh-
vorrichtung 10 aus Fig. 1 naher erldutert. In einem Zylin-
dergehduse 26 ist ein Ausschaltkolben 27 verschiebbar ge-
lagert. Dieser Ausschaltkolben 27 ist mit einer Kolben-
stange 28 verbunden und mit einem Dichtungsring 29 verse-
hen, der in einer Nut 30 gelagert ist. Die Kolbenstange

28 ist mit einer sternfdrmigen Halterung 31 gefiihrt. Im
unteren Teil der Fig. 3 ist eine Eingriffsscheibe 32 der
Drehvorrichtung 10 dargestellt. Um die Konstruktion dieser
Eingriffsscheibe 32 besser zu verstehen, sollte man auch
den in Fig. 4 gezeigten Schnitt IV-IV betrachten. Die Ein-
griffsscheibe 32 ist mit einem St@ssel 33 versehen, der
den Ausschaltkolben 27 beriihrt. Der Stdssel 33 ist in zvei
Fihrungsringen 34 gefihrt. Die Eingriffsscheibe 32 ist

mit zwei Bohrungen 35 versehen. In Fig. 3 ist wegen der
Uebersichtlichkeit nur eine Trennschraube 36 gezeichnet.
Die Lage der ilibrigen Trennschrauben 36 ist aus Fig. 4 sicht-
bar. In der Eingriffsscheibe 32 sind mehrere Kippsegmente
37 drehbar mittels Lagerbolzen 39 befestigt. Die Trenn-
schrauben 36 sind mit Distanzhiilsen 38 versehen. Unter

den Trennschrauben 36 ist ein Schutzblech 40 befestigt,
das die Aufgabe hat, das Herausfallen der unteren Teile
der Trennschrauben 36 zu verhindern. Mit der Bezugsziffer
41 ist die Mutter der Trennschraube 36 bezeichnet, wobei
diese Mutter 41 mit einer Tellerfeder 42 unterstiitzt ist.

Die Drehvorrichtung 10 ist mit einem Zylindergehduse 43
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versehen, wobei sowohl das Zylindergehduse 43 als auch

das Zylindergehduse 26 mit entsprechenden scheibenférmigen
Platten wegen der Einfachheit einstiickig gezeichnet sind.
Es ist selbstverstdndlich, dass sie aus Montagegriinden

aus mehreren Teilen bestehen. Wie in der Fig. 4 gut sicht-
bar ist, weist die Eingriffsscheibe 32 hakenftrmige Teile
44 auf, in denen Ausnehmungen 45 fiir die Abstiitzung gegen-

iber den Trennschrauben 36 ausgebildet sind.

Die Fig. 5 zeigt im Schnitt eine beispielsweise Ausgestal-
tung des Verbindungsteiles 9 aus Fig. 1, wobei in dieser
Fig. 5 auch die Eingriffsscheibe 32 aus den Fig. 3 und 4
vereinfacht gezeigt ist. In einer Hiilse 46 der Drehvorrich-
tung 10 ist ein Bolzen 48 gelagert. Die Hiilse 46 ist mit
zvel Tragarmen 46' gehalten, die auch in dem in Fig. 6
gezeigten Schnitt VI-VI gut sichtbar sind. Die Hiilse 46
ist mit einer kulissenartigen Ausnehmung 47 versehen, die
eine Schlinge bildet. In diese kulissenartige Ausnehmung
47 greift eine Rolle 49 ein, die drehbar im Bolzen 48 ge-
lagert ist. Der Bolzen 48 trdgt eine Platte 50, die mit
zvei Zapfen 51 versehen ist. Diese Zapfen 51 dienen zum
Eingreifen in die Bohrungen 35 der Eingriffsscheibe 32.

Im unteren Teil der Fig. 5 ist ein Einschaltkolben 52 ge-
zeigt, der mit einem Einschaltstdssel 53 verbunden ist.
Dieser Einschaltsttssel 53 weist eine ringfdrmige Nut 54
auf, in welche zwei nur symbolisch gezeichnete Fixierbol-
zen 55 eingreifen, die im Bolzen 48 eingepresst sind und
die Drehbewegung des Bolzens 48 gegeniiber dem Einschalt-
stossel 53 erlauben. Die Vorrichtung 8 mit dem Einschalt-
kolben 52 ist mit einem Zylindergehduse 56 versehen, in
dem eine Bohrung 47 ausgefiihrt ist. Der Einschaltkolben 52
wvird mit einer Druckfeder 58 gegeniiber dem Zylindergehduse
56 abgestitzt.

Fig. 6 zeigt den Schnitt VI-VI aus der Fig. 5. In dieser
Fig. sieht man gut die Lage der Rolle 49 in der kulissen-
artigen Ausnehmung 47 der Hilse 46 der Drehvorrichtung 10.
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In den Fig. 7 und 8 sind zvei Beispiele fiir die Verwvendung
des erfindungsgemdssen Hochspannungsschalters 1 gezeigt.
Mit der Bezugsziffer 59 sind Leistungsschalter bezeichnet,
mit 60 Transformatoren, mit 61 Sammelschienen und mit 62
Leitungen. Wie aus der Fig. 7 ersichtlich, ist je ein Halb-
perioden-Hochspannungsschalter 1 in Serie mit einem Lei-
stungsschalter 59 eingeschaltet, wobei diese Serieschaltung
iiber je einen Transformator 60 die zustdndige Sammelschiene
61 speist. Die beiSpielswéise Schaltung gemdss Fig. 8 zeigt
eine Variante, bei der der erfindungsgemdsse Halbperio-
den—Hochspannungsschalter'1 in Serie mit je einem Leistungs-
schalter 59 direkt in den Leitungen 62 in der Schaltanlage
geschaltet ist.

Der fir die schnelle Wirkungsweise des erfindungsgem&ssen
Halbperioden-Hochspannungsschalters 1 wvichtigste Bestand-
teil wird durch die Trennschrauben 36 in diesem Beispiel
in Zusammenarbeit mit der Eingriffsscheibe 32 massgebend.
Die Trennschrauben sind an sich bekannt. Es sind Schrau-
ben, die iliber eine nicht dargestellte Ziindsteuerung einen
Ausltseimpuls erhalten, wobei sie in der Sollzone abge-

sprengt werden und sich in den Halterungen vernieten.

Die Funktionsweise des Halbperioden-Hochspannungsschalters
ist praktisch schon aus den Zeichnungen und aus deren Be-

schreibung sichtbar.

Beim Ausschalten des Halbperioden-Hochspannungsschalters 1
ist die Funktionsweise wie folgt: Wenn ein Auslidsesystem
einen Fehlerstrom detektiert, der einen vorgegebenen Schvel-
lenvert Uberschreiten wird, gibt es einen Ausliseimpuls

auf die die vorgespannte Kolbenstange 28 haltende Trenn-
schraube 36. Bei Verwendung von mehreren Trennschrauben 36
in einer Vorrichtung ilGbertrdgt die Ziindsteuerung den Aus-
l6seimpuls auf die Trennschraube bzw. die Trennschrauben

36, die gerade im Eingriff mit der Eingriffsscheibe 32
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sind. Die Trennschraube 36 wird abgesprengt und lGst die
mechanische Verbindung zwischen dem Zylindergehduse 43

der Drehvorrichtung 10 und der Eingriffsscheibe 32. Im
dusseren Teil der Ldéschkammer 1' befindet sich Gasgemisch
SF6/N2, das durch die Schalterséule aus dem Hochdruckbe-
hadlter 6 in die Loschkammer 1' eingedrungen ist. Nachdem
die Trennschraube 36 abgesprengt wurde, beschleunigt der
Ausschaltkoblen 27 unter der Wirkung des sté&ndig anstehen-
den Gasgemisch-Druckes die beweglichen Kontakte 3. Die
Dichtung 16 in der Loschkammer 1' 6ffnet und gibt den Druck
auf die Kontakte 12, 13 frei. Nach Kontakttrennung wird
der Lichtbogen scharf beblasen und im Null-Durchgang ge-
loscht. Der in der Folge &ffnende Leistungsschalter 59
ibernimmt die Isolation.

Die stromlose Einschaltung des Halbperioden-Hochspannungs-
schalters 1 folgt sofort auf die Ausschaltung. Das Nach-
fiillventil 7 des Hochdruckbehidlters 6 wird gedffnet und

das in die Schaltersédule einstrdmende SF6/N2—Gemisch stromt
unter den Einschaltkolben 52 und bewegt diesen in der Ein-
schaltrichtung. Der Einschaltkolben 52 nimmt den Bolzen 48
der Drehvorrichtung 10 mit. Die mit den Zapfen 51 fixierte

Eingriffsscheibe 32 wird ebenfalls mitgenommen und am Ende

‘der Bewegung in einer intakten Trennschraube 36 verriegelt.

Gleichfalls mitgenommen und in Einschaltrichtung bewegt
verden der Ausschaltkolben 27 und die damit fest verbunde-
nen Elemente : die Isolierstange 5 und die beweglichen
Kontakte 3. Wenn der Druck in dem Hochspannungsschalter 1
vieder seinen Nennwvert erreicht hat, wird das Nachfill-

ventil 7 abgeschlossen und der Hochspannungsschalter 1

ist wieder fiir eine Ausschaltung bereit.

Es ist selbstverstandlich, dass der Erfindungsgegenstand
auf das in der Zeichnung Dargestellte nicht beschriankt

ist. So kann z.B. nur eine Trennschraube 36 verwendet wer-
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den, die jedoch nach jedem Aus- und Einschalten ausgewvech-
selt werden muss. Dieser Nachteil wird teilweise dadurch
kompensiert, dass die Konstruktion der Aus- und Einschalt-
vorrichtung vereinfacht werden kann. Der Erfindungsgegen-
stand ist auch fiir andere Schalterarten geeignet, als dar-
gestellt.
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Patentanspriiche

Hochspannungsschalter (1) mit wenigstens einem beveg-
lichen Kontakt (3) und mit einer Ausschalt- (11) und
Einschalt- (8) Vorrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausschalt- (11) und Einschalt- (8) Vorrichtung
venigstens eine Trennschraube (36) enthdlt, durch die
eine vorgespannte Stange (28), die mit dem beweglichen
Kontakt (3) verbunden ist, ausldsbar ist.

Hochspannungsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit der Ausschalt- (11) und Einschalt-
(8) Vorrichtung eine Drehvorrichtung (10) verbunden
ist, in deren Geh#use (43) Trennschrauben (36) befestigt
und eine Eingriffsscheibe (32) drehbar gelagert ist,
die mit Ausnehmungen (45) zum Abstiitzen auf die Trenn-
schrauben (36) versehen ist, und dass die Eingriffs-
scheibe (32) trennbar mit einem Bolzen (48) der Dreh-
vorrichtung verbunden ist, wobei dieser Bolzen (48)

mit einer kulissenartigen Drehfithrung (47, 49) versehen
und mit einem Einschaltkolben (52) verbunden ist.

Hochspannungsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Trennschrauben (36) in dem Gehduse
(43) der Drehvorrichtung (10) in denselben Entfernungen
von der Drehachse befestigt sind. '

Hochspannungsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste der Trennschrauben (36) sowohl
im Gehduse (43) der Drehvorrichtung (10) als auch in

der Eingriffsscheibe (32) befestigt ist.

Hochspannungsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Trennschrauben (36) und die Ausneh-
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mungen (45) der Eingriffsscheibe (32) in der Richtung

der Drehachse in zwei oder mehreren Stufen ausgefiihrt
sind.

Hochspannungsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die kulissenartige Drehfﬁhruﬁg (47, 49)
durch eine im Bolzen (48) drehbar angeordnete Rolle

(49) gebildet ist, die in eine kulissenartige Ausnehmung
(47) in die innere Wand der Hiilse (46) der Drehvorrich-
tung (10) eingreift, wobei die Ausnehmung (47) eine
Schlinge bildet.

Hochspannungsschalter nach wenigstens einem der Ansprii-
che 1 bis 6, mit venigstens einer Léschkammer (1'),
dadurch gekennzeichnet, dass ein Diisenkontaktsystem

(12, 13) mit einem Dichtungssystem (16) versehen ist.

Verwendung des Hochspannungsschalters (1) nach wvenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 7 als Halbperioden-Hochspan-
nungsschalter in Serie mit wenigstens einem Leistungs-
schalter (59) in einer Schaltanlage (Fig. 7 und 8).
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