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Einrichtung zur kapazitiven Erwarmung sowie deren Verwendung.

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur schnellen und a
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sigen Materials (17) mit relativ hoher Dielektrizitdtskonstante
mit einem Mehrschichtkondensator aus an einen Hochfre-:
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(12) und hierzu benachbart und parallel an deren Innenseite . L]
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Einrichtung zur kapazitiven Erwdrmung .sowie deren Verwendung

Die Exfindung betrifft eine Einrichtung zur kapazitiven Erwdrmung eines
Materials nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie deren Verwendung.

Derartige Eini:ichtungen werden beispielsweise verwendet, um plattenf&r-

mige Materialien, etwa Holzfaserplatten, zu trocknen oder deren Birdemit-
tel auszuhdrten. Hierzu werden die Kondensatorplatten in Anlage an das zu
erwérmende Material gebracht und letzteres in dem von einem Hochfrequenz-

generator zwischen den Kondensatarplatten erzeugten elektrischen Feld auf
die gewlinschte Temperatur erwérmt.

Je nach Art des zu erwdrmenden Materials kdmnen hierbei mehr oder weniger
gmBe, vermeidbare Verluste und ferner eine unkontrollierte Energiezufuhr
etwa bei hohem Wassergehalt auftreten, wobei ferner das Abstimmen der Ka-
pazitédt auf die Generatorleistung, dessen Schwingkreis mSglichst in Reso-
nanz arbeiten sollte, aufwendig und problematisch ist. Dies trifft erst
recht filir Materialien zu, die leitfdhig und fliissig sind sowie eine relativ
hohe Dielektrizit&dtskonstante aufweisen. Dies ist beispielsweise der Fall,
wenn Rohlinge fiir Baumaterialien, insbesondere Wandbausteine, in einer
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Formgehungseinrichtung zur Aufnahme einer gieffdhigen Rohmischung, die
aus einem wirmeaktivierbaren Birdemittel, etwa Zement mit entsprecherden
Beschleunigern, Schaum, Wasser, Sand wd gegebenenfalls sonstigen Zuschlé-
gen etwa zum Herstellen von Leichtbausteinen auf Kalksilikatbasis oder
auch von solchen aus Gas— oder Schaumbeton oder aus grobkeramischem Mate—
rial besteht, hergestellt werden sollen., Hierbei wird eine Rohmischung
angestrebt, die zum Erzielen einer mdglichst niedrigen Scherbenrohdichte
eine entsprechend grofe Merge Schaum zusammren mit einer grofen Menge Was-
ser enthdlt, wobel der Wasseranteil 50 Gew.-% und mehr erreichen kann, um
Scherbenrchdichten bis herab zu o,2 c_:;/cn3 zu erzielen. Hierbei wiirde ein
Begrenzen der Rohmischung durch die Kondensatorplatten, die dann einen
Teil der Farmgebungseinrichtung bilden, zu einer unkontrollierten ud
damit wgleichméBigen Warmezufuhr uwnd ferner zu starken Verlusten fiithren.

Aufgabe der Erfirdung ist es daher, eine Einrichtung nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 zu schaffen, bei der die Verluste minimal gehalten werden
kénnen und die Energiezufuhr zu dem zu erwdarmenden Material gleichméiBig
erfolgt, auch wenn das zu erwdrmende Material etwa aufgrund eines hohen
Wassergehaltes eine relativ hohe Dielektrizitdtskonstante besitzt, so daB
sich eine im wesentlichen hamogene und ferner schnelle Exrwdrmmg des Ma-—
terials auch ilber ein grdBeres Volumen ergibt.

Diese Aufgabe wird entsprechend dem kemnzeichnenden Teil des Anspruchs 1
gelOst.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung
wd den Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Erfirdung wird nachstehend anhand des in der beigefiigten Abbildung
dargestellten Ausfilhrungsbeispiels néher erldutert, die im Schnitt eine
Form mit einer Heizeinrichtung zeigt, wobei sich das Ausfilihrungsbeispiel
auf die Herstellung von Rohlingen flir Baumaterialien aus einer gieff&hi-
gen Rohmischung, die neben einem warmeaktivierbaren, vorzugsweise hydrau-
lischen Bindemittel, hohe Wasser— und Schaumanteile, Sand und andere Zu-
schldge enthdlt, bezieht, wobei die Exwdrmuing der Rohmischung wvorgenammen




1o

15

20

25

3o

0085319

wird, um festigkeitsbildende Reaktionen des Birdemittels, etwa Zement
mit Beschleuniger, wéhrend einer ausreichenden, aber kurzen Zeit in Gang
zu setzen, so daf die Rohlinge die zum Entformen und zum nachfolgenden
Transport ausreichende Festigkeit aufweisen.

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist eine Form 1o beispielsweise

aus Kunststoffmaterial besteherd wargesehen, die verschlieBbar sein kann.
Die Form 1o befindet siph auf einem Maschinengestell 11, das wnter anderem
Einrichtungen zum Fiillen der Form 1o, zum Entfarmen der gebildeten Roh~
lirge und zum Uberfiihren von diesen auf eine Transporteinrichtung tragen
kann (wobei diese Einrichtungen nicht dargestellt sind).

Benachbart zu den gegentberliegenden Seiterwinden loa der Form 1o sind
Kondensatorplatten 12 parallel hierzu und sich iiber die gesamte Fliche

der Seitermd@nde loa erstreckend angeordnet. Insbesondere erstrecken sich
die Kondensatorplatten 12 in beiden Dimensionen so weit {iber die benach-
barten Seiterwé@nde 1oa hinaus, daf eine miglichst gleichmiiBige Leistimgs-—
dichte erzielt wird. Die beiden Kordensatorplatten 12 sind mit einem Hoch—
frequenzgeneratar 13 wverbunden. Die Kondensatorplatten 12 werden beispiels-
weise tber Isolatoren 14 mittels Stiitzen 15 am Maschinengestell 11 abge-
stiitzt und benachbart zu den Seitemwanden 1oa gehalten.

Die Kordensatorplatten 12 sind mit geringem Abstand zu den Seiterwénden
1oa unter Ausbildung eines Luftspaltes 16 zwischen jeweils einer Konden-
satorplatte 12 und einer benachbharten Seitermand 1oa angeordnet, wobei
durch entsprechendes Einstellen des Luftspaltes 16 die Kapazit#t des aus
den Kondensatorplatten 12, den Luftspalten 16 sowie den Seitenwénden 1oa
und dem Forminhalt 17 - der Rohmischung, aus der der Rohling hergestellt
wird - gebildeten Mehrschichtkondensatars auf die Generatorleistung opti-
mal abgestimmt werden kann, so daB der Schwingkreis des Hochfrequenzgene-
rators 13 mit der Resonanzfrequenz schwingt. Gegebenenfalls kann zur op-
timalen Anpassung der Hochfrequenz eine Parallelkapazitdt 21 zum Mehr-
schichtkondensator vorgesehen sein, die durch eine zus&tzliche Kondensator-
platte in Abstand zu einer der Kondenstarplatten 12 realisiert sein kann.

Da sich jedoch gegebenenfalls die Zusammensetzung der Rohmischung &ndern
kann, etwa wenn eine andere Scherbenrohdichte des Rohlings eingestellt
wird, &ndert sich dann auch die Kapazitdt des Mehrschichtkordensators.
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Um auch in einem solchen Fall zu erreichen, daB die Kapazitdt optimal auf
die Generatarleistung abgestimmt ist, kann man eine Einrichtung zum Ein-
stellen des oder der Luftspalte 16 worsehen, die beim dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiel darin besteht, daB die Stilitze 15, die eine Kondensator-
platte 12 tiber einen Isolator 14 tragt, in Flihrungen 18 gefiihrt und bei-
spielsweise mit einem Schneckengetriebe 19 verbunden ist, das etwa manuell
tnd/oder durch einen Schrittschaltmotor 20 zum Einstellen der Breite des
Luftspaltes 16 betitigbar ist. '

Gegebenenfalls kann die Einstellung der Breite des Luftspaltes 16 mittels
des Schrittschaltmotors 20 tber einen Regelkreis (nicht dargestellt) auto-
matisch unter Anpassung an die Generatorleistung erfolgen.

Zwar ist in dem Ausfilhrungsbeispiel eine Form 1o dargestellt, die z.B. aus
einem von einer Bodenplatte abhebbaren Formkasten gegebenenfalls mit Deckel
bestehen kbmnte, stattdessen kann aber auch eine Formgebungseinrichtung
vorgesehen sein, die aus einem Kanal besteht, in dem ein Strang aus Roh-
mischung transpartiert und im Bereich zwischen den Kondensatorplatten er-
warmt und damit verfestigt wird. Nach Austreten aus dem Kanal kann dann
der Strang in die einzelnen Rohlirge zertrennt werden. Dies hat den Vor-
teil, daB ohne Beeintrdchtiqung der Taktzeit die Exwdarmmg langsamer {iber
eine la3ngere Strecke himweg vargenammen werden kamn.

Es wird samnit eine echte kapazitive Exrwdrmmg trotz der elektrisch leit-
féhigen und eine relativ hche Dielektrizitdtskonstante aufweisenden Roh-
mischung bei optimaler Nutzung der Generatarleistung erzielt, wobei zudem
mit ermiedrigter Frequenz gearbeitet werden kamn, wodwch sich die techni-
sche Realisierung wvereinfacht. Entsprecherd dem Imagindrteil der komplexen
Dielektrizitdtskonstanten des zu erwdrmenden, leitfdhigen Materials wird
zusdtzlich eine Joule'sche Exwdrmung dieses Materials geliefert. Da die
Warde loa eine relativ geringere Di-elktrizitdtskonstante als das zu ex-
warmerde Material und insbesondere ein geringeres Produkt aus Verlustwin-
kel und Dielektrizitdtskonstante besitzt, bleiben die Wande 1oa trotz der
Erwdrmung des leitfdhigen, fllissigen Materials im wesentlich kalt. Zudem
wird eine hohe Durchschlagfestigkeit erhalten und die Wahl der Generator-
spannung umproblematischer.

o e — oot e St ——————: ———— ki et e 5
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Der erfindungsgemidfe Mehrschichtkondensator 18t sich auch fir andere
Zwecke als zum Herstellen von Rohlingen flir Baumaterialien verwenden,
wo ein entsprecherdes fliissiges oder auch feuchtes Material erwdrmt
werden soll,
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Anspriche

1. Einrichtung zur kapazitiven Erwdnmmg mit zwei an einen Hochfrequenz-
generator (13) amgeschlossenen Kondensatorplatten (12), zwischen denen
das zu erwdrmende Material (17) angecrdnet wird, dadurch gekennzeichnet,
daB zum Erwirmen eines leitfzhigen, fliissigen Materials (17) mit relativ
hoher Dielektrizit#tskonstante ein Mehrschichtkomdensator aus den Konden—
satorplatten (12) und hierzu benachbart und parallel an deren Innenseite
angeordneten Wanden (1oa) aus einem elektrisch isoliererden Material mit
relativ niedriger Dielektrizitdtskonstante, zwischen denen das zu erwdr-
mende Material (17) aufgenammen wird, gebildet ist, wobei zwischen den
Wénden (1oa) und den Kodensatorplatten (12) jeweils ein Luftspalt (16)
vorgesehen ist, dessen Breite in Abstimmung der Kapazitdt des Mehrschicht-
kordensatars auf die optimale Generatorleistung eingestellt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Wiande
(10a) aus einem elektrisch isoliererden Material mit relativ kleinem
Produkt von Verlustwinkel und Dielektrizit&tskonstante im Vergleich zu
diesem Produkt des fllissigen, leitfihigen Materials (17) bestehen.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemnzeichnet, daB die
Warde (1oa) aus Plastikmaterial bestehen.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
das die Kordensatorplatten (12) beziiglich der benachbarten Wande (1oca)
verstellbar angeordnet sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekemnzeichnet, daB8 der Abstand
der Kordensatorplatten (12) von den benachbarten Wanden (l1oa) tber einen
Regelkreis an die Generatorleistung anpafbar ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspxiiche 1 bis 5, dadurch gekemnzeichnet,

daB die Warde (loa) Teil einer Farmgehungseinrichtung (1o) fiir das zu er-
wdrmerde Material (17) sird.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
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daB eine Parallelkapazitét (21) zu den Kordensatorplatten (12) zur
optimalen Anpassung der Hochfrequenz an das zu erwdrmende Material (17)
vorgesehen ist. '

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daf mindestens eine der Kondensatorplatten (12) in beiden Dimensionen
wesentlich gréger als die benachbarte Wand (loa) ist.

9. Verwendung der Eirrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 zum Her-
stellen von Rohlingen flir Baumaterialien, insbesondere Wandbausteinen,

mit einer Farmgebungseinrichtung zur Aufnahme einer gieff#higen Rohmischung
(17) , die ein warmeaktivierbares, vorzugsweise hydraulisches Binde-

mittel neben Wasser, gegebenenfalls Schaun und anderen Bestamdteilen ent-
hdlt.
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