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©  Einrichtung  zur  kapazitiven  Erwärmung  sowie  deren  Verwendung. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zur  schnellen  und 
homogenen  kapazitiven  Erwärmung  eines  leitfähigen,  flüs-. 
sigen  Materials  (17)  mit  relativ  hoher  Dielektrizitätskonstante 
mit  einem  Mehrschichtkondensator  aus  an  einen  Hochfre- 
quenzgenerator  (13)  angeschlossenen  Kondensatorplatten 
(12)  und  hierzu  benachbart  und  parallel  an  deren  Innenseite 
angeordneten  Wänden  (10a)  aus  einem  elektrisch  isolieren-, 
den  Material  mit  relativ  niedriger  Dielektrizitätskonstante, 
zwischen  denen  das  zu  erwärmende  Material  (17)  aufgenom- 
men  wird,  wobei  zwischen  den  Wänden  (10a)  und  den 
Kondensatorplatten  (12)  jeweils  ein  Luftspalt  (16) 
vorgesehen  ist,  dessen  Breite  in  Abstimmung  der  Kapazität 
des  Mehrschichtkondensators  auf  die  optimale  Generator- 
leistung  eingestellt  ist.  Die  Einrichtung  kann  zur  Herstellung 
von  Rohlingen  für  Baumaterialien  verwendet  werden. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   eine  E i n r i c h t u n g   zur  k a p a z i t i v e n   Erwärmung  e i n e s  

M a t e r i a l s   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1  sowie  deren   Verwendung.  

D e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g e n   werden  b e i s p i e l s w e i s e   ve rwende t ,   um  p l a t t e n f ö r -  

mige  M a t e r i a l i e n ,   etwa  H o l z f a s e r p l a t t e n ,   zu  t rocknen   oder  deren  B i n d e m i t -  

t e l   a u s z u h ä r t e n .   Hierzu  werden  die  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   in  Anlage  an  das  zu  

erwärmende  M a t e r i a l   gebracht   und  l e t z t e r e s   in  dem  von  einem  H o c h f r e q u e n z -  

g e n e r a t o r   zwischen  den  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   e r zeug t en   e l e k t r i s c h e n   Feld  a u f  

die   gewünschte   Temperatur  e rwärmt .  

Je  nach  Art  des  zu  erwärmenden  M a t e r i a l s   können  h i e r b e i   mehr  oder  w e n i g e r  

große,  ve rmeidbare   V e r l u s t e   und  f e r n e r   e ine   u n k o n t r o l l i e r t e   E n e r g i e z u f u h r  

etwa  bei   hohem  Wasse rgeha l t   a u f t r e t e n ,   wobei  f e r n e r   das  Abstimmen  der  Ka-  

p a z i t ä t   auf  die  G e n e r a t o r l e i s t u n g ,   dessen  Schwingkre i s   mög l i chs t   in  Reso -  

nanz  a r b e i t e n   s o l l t e ,   aufwendig  und  p r o b l e m a t i s c h   i s t .   Dies  t r i f f t   e r s t  

r e c h t   für  M a t e r i a l i e n   zu,  die  l e i t f ä h i g   und  f l ü s s i g   sind  sowie  eine  r e l a t i v  

hohe  D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   aufweisen.   Dies  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   der  F a l l ,  

wenn  Rohlinge  für   B a u m a t e r i a l i e n ,   i n sbesonde re   Wandbaus te ine ,   in  e i n e r  



F o r m g e b u n g s e i n r i c h t u n g   zur  Aufnahme  e ine r   g i e ß f ä h i g e n   Rohmischung,  d i e  

aus  einem  w ä r m e a k t i v i e r b a r e n   B i n d e m i t t e l ,   etwa  Zement  mit   e n t s p r e c h e n d e n  

B e s c h l e u n i g e r n ,   Schaum,  Wasser,   Sand  und  g e g e b e n e n f a l l s   s o n s t i g e n   Z u s c h l ä -  

gen  etwa  zum  H e r s t e l l e n   von  L e i c h t b a u s t e i n e n   auf  K a l k s i l i k a t b a s i s   o d e r  

auch  von  so lchen   aus  Gas-  oder  Schaumbeton  oder  aus  grobkeramischem  M a t e -  

r i a l   b e s t e h t ,   h e r g e s t e l l t   werden  s o l l e n .   H i e r b e i   wird  e ine   Rohmischung 

a n g e s t r e b t ,   die  zum  E r z i e l e n   e i n e r   mög l i chs t   n i e d r i g e n   S c h e r b e n r o h d i c h t e  

e ine   e n t s p r e c h e n d   große  Menge  Schaum  zusammen  mit  e i n e r   großen  Menge  Was- 

se r   e n t h ä l t ,   wobei  der  W a s s e r a n t e i l   5o  Gew.-%  und  mehr  e r r e i c h e n   kann,  um 

S c h e r b e n r o h d i c h t e n   b is   herab  zu  o,2  g/cm3  zu  e r z i e l e n .   H i e r b e i   würde  e i n  

Begrenzen  der  Rdhmischung  durch  die  K o n d e n s a t o r p l a t t e n ,   d ie   dann  e i n e n  

T e i l   der   F o r m g e b u n g s e i n r i c h t u n g   b i l d e n ,   zu  e iner   u n k o n t r o l l i e r t e n   und 

damit   ung le ichmäßigen   Wärmezufuhr  und  f e rne r   zu  s t a r k e n   V e r l u s t e n   f ü h r e n .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es  daher ,   e ine  E i n r i c h t u n g   nach  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruchs  1  zu  s c h a f f e n ,   bei   der  die  V e r l u s t e   minimal  g e h a l t e n   w e r d e n  

können  und  die   E n e r g i e z u f u h r   zu  dem  zu  erwärmenden  M a t e r i a l   g l e i c h m ä ß i g  

e r f o l g t ,   auch  wenn  das  zu  erwärmende  M a t e r i a l   etwa  aufgrund   e ines   h o h e n  

W a s s e r g e h a l t e s   e ine   r e l a t i v   hohe  D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   b e s i t z t ,   so  d a ß  

s i ch   e ine   im  w e s e n t l i c h e n   homogene  und  f e r n e r   s c h n e l l e   Erwärmung  des  Ma- 

t e r i a l s   auch  über  ein  g rößeres   Volumen  e r g i b t .  

Diese   Aufgabe  wird  en t sp rechend   dem  kennze ichnenden   Te i l   des  Anspruchs  1 

g e l ö s t .  

Wei t e re   A u s g e s t a l t u n g e n   der  Er f indung   sind  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

und  den  UntEransprüchen   zu  en tnehmen .  

Die  Er f indung   wird  n a c h s t e h e n d   anhand  des  in  der  b e i g e f ü g t e n   A b b i l d u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   näher  e r l ä u t e r t ,   die  im  S c h n i t t   e i n e  

Form  mit  e iner   H e i z e i n r i c h t u n g   z e i g t ,   wobei  s ich  das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

auf  die   H e r s t e l l u n g   von  Rohl ingen  für   B a u m a t e r i a l i e n   aus  e ine r   g i e ß f ä h i -  

gen  Rohmischung,  die  neben  einem  w ä r m e a k t i v i e r b a r e n ,   vo rzugswei se   h y d r a u -  

l i s c h e n   B i n d e m i t t e l ,   hohe  Wasser-  und  Schaumante i l e ,   Sand  und  andere   Zu-  

s ch l äge   e n t h ä l t ,   b e z i e h t ,   wobei  die  Erwärmung  der  Rohmischung  vorgenommen 



wird,   um  f e s t i g k e i t s b i l d e n d e   Reakt ionen   des  B i n d e m i t t e l s ,   etwa  Zement  

mit  B e s c h l e u n i g e r ,   während  e iner   a u s r e i c h e n d e n ,   aber  kurzen  Zei t   in  Gang 

zu  s e t zen ,   so  daß  die   Rohlinge  die  zum  Entformen  und  zum  n a c h f o l g e n d e n  

T r a n s p o r t   a u s r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   a u f w e i s e n .  

Bei  der  d a r g e s t e l l t e n   Ausführungsform  i s t   e ine  Farm  1o  b e i s p i e l s w e i s e  

aus  K u n s t s t o f f m a t e r i a l   bes tehend   vorgesehen ,   d ie   v e r s c h l i e ß b a r   se in   k a n n .  

Die  Form  1o  b e f i n d e t   s ich   auf  einem  M a s c h i n e n g e s t e l l   11,  das  unter   a n d e r e m  

E i n r i c h t u n g e n   zum  F ü l l e n   der  Form  10,  zum  Entformen  der  g e b i l d e t e n   Roh-  

l inge   und  zum  Überführen   von  d iesen   auf  e ine  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   t r a g e n  

kann  (wobei  d i e se   E i n r i c h t u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i nd )  .  

Benachbar t   zu  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Sei tenwäuden  10a  der  Form  10  s i n d  

K o n d e n s a t o r p l a t t e n   12  p a r a l l e l   h i e rzu   und  s ich  über  die  gesamte  F l ä c h e  

der  Sei tenwände  1oa  e r s t r e c k e n d   angeordne t .   In sbesondere   e r s t r e c k e n   s i c h  

die  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   12  in  beiden  Dimensionen  so  weit   über  die  b e n a c h -  

b a r t e n   Sei tenwände  1oa  h inaus ,   daß  eine  mög l i chs t   g le ichmäßige   L e i s t u n g s -  

d i c h t e   e r z i e l t   wird.   Die  beiden  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   12  sind  mit  einem  Hoch-  

f r e q u e n z g e n e r a t o r   13  verbunden.   Die  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   12  werden  b e i s p i e l s -  

weise  über  I s o l a t o r e n   14  m i t t e l s   S tü tzen   15  am  M a s c h i n e n g e s t e l l   11  a b g e -  

s t ü t z t   und  b e n a c h b a r t   zu  den  Sei tenwänden  1oa  g e h a l t e n .  

Die  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   12  sind  mit  geringem  Abstand  zu  den  S e i t e n w ä n d e n  

1oa  un te r   Ausbi ldung  e ines   L u f t s p a l t e s   16  zwischen  j e w e i l s   e i n e r   Konden-  

s a t o r p l a t t e   12  und  e iner   b e n a c h b a r t e n   Seitenwand  1oa  angeo rdne t ,   w o b e i  

durch  e n t s p r e c h e n d e s   E i n s t e l l e n   des  L u f t s p a l t e s   16  die  K a p a z i t ä t   des  a u s  

den  K c n d e n s a t o r p l a t t e n   12,  den  L u f t s p a l t e n   16  sowie  den  Sei tenwänden  1oa  

und  dem  F a r m i n h a l t   17 -  der  Rohmischung,  aus  der  der  Rohling  h e r g e s t e l l t  

w i r d  -   g e b i l d e t e n   M e h r s c h i c h t k o n d e n s a t o r s   auf  die  G e n e r a t o r l e i s t u n g   o p t i -  

mal  abgestimmt  werden  kann,  so  daß  der  Schwingkreis   des  H o c h f r e q u e n z g e n e -  

r a t o r s   13  mit  der  Resonanzfrequenz  schwingt .   Gegebenenfa l l s   kann  zur  o p -  
t imalen   Anpassung  der  Hochfrequenz  eine  P a r a l l e l k a p a z i t ä t   21  zum  Mehr -  

s c h i c h t k o n d e n s a t o r   vorgesehen  se in ,   die  durch  e ine  z u s ä t z l i c h e   K o n d e n s a t o r -  

p l a t t e   in  Abstand  zu  e iner   der  K o n d e n s t o r p l a t t e n   12  r e a l i s i e r t   se in   k a n n .  

Da  sich  jedoch  g e g e b e n e n f a l l s   die  Zusammensetzung  der  Rohmischung  ä n d e r n  

kann,  etwa  wenn  eine  andere  S c h e r b e n r o h d i c h t e   des  Rohlings  e i n g e s t e l l t  

wird,   änder t   s ich  dann  auch  die  K a p a z i t ä t   des  M e h r s c h i c h t k o n d e n s a t o r s .  



Um  auch  in  einem  so lchen   Fa l l   zu  e r r e i c h e n ,   daß  die  K a p a z i t ä t   opt imal   a u f  

die   G e n e r a t o r  l e i s t u n g   abgest immt  i s t ,   kann  man  e ine  E i n r i c h t u n g   zum  E i n -  

s t e l l e n   des  oder  der  L u f t s p a l t e   16  versehen ,   d ie   beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  die  S tü tze   15,  d ie   e ine   K o n d e n s a t o r -  

p l a t t e   12  über   e inen  I s o l a t o r   14  t r ä g t ,   in  Führungen  18  g e f ü h r t   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   mit   einem  S c h n e c k e n g e t r i e b e   19  verbunden  i s t ,   das  etwa  m a n u e l l  

und /oder   durch  e inen  S c h r i t t s c h a l t m o t o r   2o  zum  E i n s t e l l e n   der  B r e i t e   d e s  

L u f t s p a l t e s   16  b e t ä t i g b a r   i s t .  

G e g e b e n e n f a l l s   kann  die  E i n s t e l l u n g   der  B r e i t e   des  L u f t s p a l t e s   16  m i t t e l s  

des  S c h r i t t s c h a l t m o t o r s   20  über  einen  R e g e l k r e i s   (n icht   d a r g e s t e l l t )   a u t o -  

ma t i sch   u n t e r   Anpassung  an  die  G e n e r a t o r  l e i s t u n g   e r f o l g e n .  

Zwar  i s t   in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   eine  Farm  1o  d a r g e s t e l l t ,   die  z.B.  a u s  

einem  von  e i n e r   B o d e n p l a t t e   abhebbaren  Fo rnkas t en   g e g e b e n e n f a l l s   mit  D e c k e l  

b e s t e h e n   k ö n n t e ,   s t a t t d e s s e n   kann  aber  auch  e ine   F o r m g e b u n g s e i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   die  aus  einem  Kanal  b e s t e h t ,   in  dem  ein  S t rang   aus  Roh-  

mischung  t r a n s p o r t i e r t   und  im  Bereich   zwischen  den  K c n d e n s a t o r p l a t t e n   e r -  

wärmt  und  damit   v e r f e s t i g t   wird.   Nach  A u s t r e t e n   aus  den  Kanal  kann  d a n n  

der  S t rang   in  die  e i n z e l n e n   Rohl inge  z e r t r e n n t   werden.  Dies  ha t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  ohne  B e e i n t r ä c h t i g u n g   der  T a k t z e i t   d ie   Erwärmung  langsamer   ü b e r  

e ine   l ä n g e r e   S t recke   hinweg  vorgenommen  werden  k a n n .  

Es  wird  somit   e ine   echte   k a p a z i t i v e   Erwärmung  t r o t z   der  e l e k t r i s c h   l e i t -  

f ä h i g e n   und  e ine   r e l a t i v   hohe  D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   au fwe i senden   Roh-  

mischung  be i   o p t i m a l e r   Nutzung  der  G e n e r a t o r l e i s t u n g   e r z i e l t ,   wobei  zudem 

mit   e r n i e d r i g t e r   Frequenz  g e a r b e i t e t   werden  kann,  wodurch  s i ch   die  t e c h n i -  

sche  R e a l i s i e r u n g   v e r e i n f a c h t .   Entsprechend  dem  I m a g i n ä r t e i l   der  komplexen 

D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e n   des  zu  erwärmenden,  l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l s   w i r d  

z u s ä t z l i c h   e ine   J c u l e ' s c h e   Erwärmung  d ieses   M a t e r i a l s   g e l i e f e r t .   Da  d i e  

Wände  1oa  e ine   r e l a t i v   g e r i n g e r e   D i - e l k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   a l s   das  zu  e r -  

wärmende  M a t e r i a l   und  i n s b e s o n d e r e   ein  g e r i n g e r e s   Produkt   aus  V e r l u s t w i n -  

kel   und  D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   b e s i t z t ,   b l e i b e n   d ie   Wände  1oa  t r o t z   d e r  

Erwärmung  des  l e i t f ä h i g e n ,   f l ü s s i g e n   M a t e r i a l s   im  w e s e n t l i c h   k a l t .   Zudem 

wird  e ine   hohe  D u r c h s c h l a g f e s t i g k e i t   e r h a l t e n   und  die   Wahl  der  G e n e r a t o r -  

spannung  u n p r o b l e m a t i s c h e r .  



Der  e r f indungsgemäße   M e h r s c h i c h t k o n d e n s a t o r   l äß t   s ich  auch  für  a n d e r e  

Zwecke  als  zum  H e r s t e l l e n   von  Rohl ingen  für   B a u m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e n ,  

wo  ein  e n t s p r e c h e n d e s   f l ü s s i g e s   oder  auch  f e u c h t e s   M a t e r i a l   e r w ä r m t  

werden  s o l l .  



1.  E i n r i c h t u n g   zur  k a p a z i t i v e n   Erwärmung  mit   zwei  an  e inen   H o c h f r e q u e n z -  

g e n e r a t o r   (13)  a n g e s c h l o s s e n e n   K o n d e n s a t o r p l a t t e n   (12),  zwischen  d e n e n  

das  zu  erwärmende  M a t e r i a l   (17)  angeordne t   wird,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  Erwärmen  e ines   l e i t f ä h i g e n ,   f l ü s s i g e n   M a t e r i a l s   (17)  mit  r e l a t i v  

hoher  D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   ein  M e h r s d h i c h t k o n d e n s a t o r   aus  den  Konden-  

s a t o r p l a t t e n   (12)  und  h i e r z u   b e n a c h b a r t   und  p a r a l l e l   an  deren  I n n e n s e i t e  

angeo rdne t en   Wänden  (1oa)  aus  einem  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l   m i t  

r e l a t i v   n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e ,   zwischen  denen  das  zu  e r w ä r -  

mende  M a t e r i a l   (17)  aufgenommen  wird,   g e b i l d e t   i s t ,   wobei  zwischen  d e n  

Wänden  (1oa)  und  den  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   (12)  j e w e i l s   e in   L u f t s p a l t   (16) 

vo rgesehen   i s t ,   dessen  B r e i t e   in  Abstimmung  der  K a p a z i t ä t   des  M e h r s c h i c h t -  

k o n d e n s a t o r s   auf  die  op t ima le   G e n e r a t o r l e i s t u n g   e i n g e s t e l l t   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Wände 

(1oa)  aus  e inen  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l   mit  r e l a t i v   k l e i n e m  

Produkt   von  V e r l u s t w i n k e l   und  D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   im  V e r g l e i c h   zu  

diesem  Produkt   des  f l ü s s i g e n ,   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l s   (17)  b e s t e h e n .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Wände  (1oa)  aus  P l a s t i k m a t e r i a l   b e s t e h e n .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  einen  der  Ansprüche  1  b is   3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n d e n s a t o r p l a t t e n   (12)  b e z ü g l i c h   der  b e n a c h b a r t e n   Wände  ( l oa )  

v e r s t e l l b a r   angeordne t   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A b s t a n d  

der   K o n d e n s a t o r p l a t t e n   (12)  von  den  benachba r t en   Wänden  (1oa)  über  e i n e n  

R e g e l k r e i s   an  d ie   G e n e r a t o r l e i s t u n g   a n p a ß b a r  i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Wände  (1oa)  Te i l   e i n e r   Fo rmgebungse in r i ch tung   (10)  für   das  zu  e r -  

wärmende  M a t e r i a l   (17)  s i n d .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach  einen  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  e ine   P a r a l l e l k a p a z i t ä t   (21)  zu  den  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   (12)  z u r  

op t ima len   Anpassung  der  Hochfrequenz  an  das  zu  erwärmende  M a t e r i a l   (17) 

vorgesehen   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach  e inen  der  Ansprüche  1  bis   7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mindes tens   e ine   der  K o n d e n s a t o r p l a t t e n   (12)  in  be iden   D imens ionen  

w e s e n t l i c h   g rößer   a ls   d ie   b e n a c h b a r t e   Wand  (1oa)  i s t .  

9.  Verwendung  der  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   8  zum  H e r -  

s t e l l e n   von  Rohl ingen  für   B a u m a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   W a n d b a u s t e i n e n ,  

mit  e iner   F o r m g e b u n g s e i n r i c h t u n g   zur  Aufnahme  e i n e r   g i e ß f ä h i g e n   Rohmischung 

(17),  die  ein  w ä r m e a k t i v i e r b a r e s ,   vorzugsweise   h y d r a u l i s c h e s   B i n d e -  

m i t t e l   neben  Wasser,   g e g e b e n e n f a l l s   Schaum  und  anderen  B e s t a n d t e i l e n   e n t -  

h ä l t .  
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