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@  Vorrichtung  zum  Erwärmen  oder  Kühlen  und  insbesondere  zum  Trocknen  feintelliger  Feststoffe. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Trocknen 
feinteiliger  Feststoffe  in  einem  in  wendelförmiger  Bahn 
geförderten  Fördergasstrom.  Sie  besteht  aus  einem  von 
außen  beheizten  bzw.  gekühlten  Strömungsrohr,  das  einem 
von  ebenfalls  beheizten  bzw.  gekühlten  Innenkörper  zen- 
trisch  umgibt.  Zwischen  dem  Strömungsrohr  und  Innenkör- 
per  befinden  sich  schraubenlinienartig  verlaufende,  in  Strö- 
mungsrichtung  aufeinander  folgende  Leitorgane,  die  als 
flügelartig  gekrümmte  oder  ebene  Platten  ausgebildet  und 
über  die  ganze  Länge  des  Innenkörpers  verteilt  sind.  Diese 
Leitorgane  sind  als  selbsttragende,  nicht  am  Innenkörper 
befestigte  Konstruktion  ausgeführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r w ä r m e n   o d e r  

K ü h l e n   und  i n s b e s o n d e r e   zum  T r o c k n e n   f e i n t e i l i g e r   F e s t s t o f f e  

in  e i n e m   in  w e n d e l f ö r m i g e r   Bahn  g e f ü h r t e n   F ö r d e r g a s s t r o m .  

Die  V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   von  außen   b e h e i z t e n   b z w  

g e k ü h l t e n   S t r ö m u n g s r o h r ,   das   e i n e n   I n n e n k ö r p e r   u m g i b t ,   um 

den  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   s c h r a u b e n l i n i e n a r t i g   L e i t o r g a n e  

v e r l a u f e n .   D i e s e   L e i t o r g a n e   s i n d   in   e i n e r   s e l b s t t r a g e n d e n  
K o n s t r u k t i o n   um  das  I n n e n r o h r   a n g e o r d n e t   und  e r z e u g e n   e i n e  

w e n d e l f ö r m i g e   Bahn  des  F ö r d e r g a s s t r o m e s   und  des   S t o f f e s .  

Es  s i n d   b e r e i t s   A p p a r a t u r e n   b e k a n n t ,   be i   d e n e n   d i e   L e i t -  

o r g a n e   an  e i n e m   I n n e n k ö r p e r   b e f e s t i g t   s i n d .   So  w i r d   in  d e r  

DE-PS  10  66  955  e i n e   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   d i e   aus   e i n e m  

von  a u ß e n   b e h e i z t e n   bzw.  g e k ü h l t e n   S t r ö m u n g s r o h r   b e s t e h t ,  

, in   d e s s e n   I n n e r e m   s c h r a u b e n l i n i e n a r t i g   v e r l a u f e n d e ,   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   mi t   A b s t ä n d e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   L e i t -  

o r g a n e   v o r g e s e h e n   s i n d .   Als   L e i t o r g a n e   f i n d e n   f l ü g e l a r t i g e ,  

g e k r ü m m t e   o d e r   e b e n e   P l a t t e n   A n w e n d u n g ,   d i e   an  e i n e r   z e n t r a l  



im  S t r ö m u n g s r o h r   a n g e b r a c h t e n   S t a n g e   o d e r   e i n e m   Rohr  ü b e r  

d i e   g a n z e   Länge   de r   S t a n g e   o d e r   des   R o h r e s   v e r t e i l t ,   b e -  

f e s t i g t   s i n d .  

D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   h a b e n   s i c h   in  v i e l e n   F ä l l e n   s e h r  

gu t   b e w ä h r t .   Im  V e r g l e i c h   zu  a n d e r e n   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e  

zum  E r w ä r m e n ,   K ü h l e n   o d e r   T r o c k n e n   f e i n t e i l i g e r   F e s t s t o f f e  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   a r b e i t e t   man  be i   i h n e n   m i t   r e l a t i v  

k l e i n e n   T r ä g e r g a s m e n g e n ,   w e i l   d i e   Wärme-  bzw.   K ä l t e z u f u h r  

ü b e r   d i e   b e h e i z t e   bzw.  g e k ü h l t e   Wand  e r f o l g t .   D a h e r   i s t  

z .B .   d i e   T r o c k n u n g   von  l ö s u n g s m i t t e l f e u c h t e n   P r o d u k t e n  

u n t e r   S c h u t z g a s   e i n f a c h   d u r c h z u f ü h r e n .   Auch  d i e   R ü c k g e w i n n u n g  

des  L ö s u n g s m i t t e l s   w i r d   e r l e i c h t e r t   und  d i e   g e s c h l o s s e n e  

B a u w e i s e   des  S y s t e m s   s t e l l t   s i c h e r ,   daß  U m w e l t b e l a s t u n g e n  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

S c h w i e r i g k e i t e n   t r e t e n   a b e r   d a n n   a u f ,   wenn  w ä h r e n d   d e s  

E r w ä r m u n g s -   bzw.  A b k ü h l u n g s -   o d e r   T r o c k n u n g s v o r g a n g e s  

a g g r e s s i v e   M e d i e n   e n t s t e h e n ,   d i e   s e l b s t   k o r r o s s i o n s b e s t ä n -  

d i g e   W e r k s t o f f e   wie  E d e l s t a h l   und  H a s t a l l o y   a n g r e i f e n .  

In  s o l c h e n   F ä l l e n   k ö n n e n   d i e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   n i c h t  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   o d e r   man  muß  in  Kauf  n e h m e n ,   daß  s i e   n u r  

e i n e   k u r z e   L e b e n s d a u e r   h a b e n .  

Der  Bau  von  V o r r i c h t u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   in   e m a l l i e r t e r  

A u s f ü h r u n g   s c h e i t e r t   d a r a n ,   daß  es  n i c h t   g e l i n g t ,   das  m i t  

L e i t k ö r p e r n   b e s e t z t e   I n n e n r o h r   e i n w a n d f r e i   zu  e m a l l i e r e n .  



Es  b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r w ä r m e n  

o d e r   K ü h l e n   i n s b e s o n d e r e   zum  T r o c k n e n   f e i n t e i l i g e r   F e s t s t o f f e  

b e r e i t z u s t e l l e n ,   d i e   d i e   a u f g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t  

und  a u c h   in  V e r b i n d u n g  m i t   a g g r e s s i v e n   M e d i e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r -  

wärmen   o d e r   K ü h l e n   und  i n s b e s o n d e r e   zum  T r o c k n e n   f e i n t e i -  

l i g e r   F e s t s t o f f e   in  e i n e m   in  w e n d e l f ö r m i g e r   Bahn  g e f ö r -  

d e r t e n   F ö r d e r g a s s t r o m ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   von  a u ß e n   b e -  

h e i z t e n   bzw.   g e k ü h l t e n   S t r ö m u n g s r o h r   und  i n n e n k ö r p e r s c h r a u -  

b e n l i n i e n a r t i g   v e r l a u f e n d e n   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  m i t   A b -  

s t ä n d e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   L e i t o r g a n e n ,   d i e   a l s   f l ü g e l -  

a r t i g e   g e k r ü m m t e   o d e r   e b e n e   P l a t t e n   a u s g e b i l d e t   und  ü b e r  

d i e   g a n z e   Länge  des   I n n e n k ö r p e r s   v e r t e i l t  s i n d .   D i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t o r g a n e  

a l s   s e l b s t t r a g e n d e ,   n i c h t   am  I n n e n k ö r p e r   b e f e s t i g t e   K o n -  

s t r u k t i o n   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  E r w ä r m e n   o d e r   K ü h l e n  

und  i n s b e s o n d e r e   zum  T r o c k n e n   f e i n t e i l i g e r   F e s t s t o f f e   e r -  
m ö g l i c h t   b e i   g e r i n g s t e m   Bau-   und  E n e r g i e a u f w a n d   a u s g e -  
z e i c h n e t e   W ä r m e a u s t a u s c h l e i s t u n g e n .   Die  V o r r i c h t u n g   e n t -  

h ä l t   e i n e   V i e l z a h l   von  L e i t o r g a n e n ,   d i e   a l s   f l ü g e l a r t i g e ,  

g e k r ü m m t e   o d e r   e b e n e   P l a t t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  e r -  

\ s t r e c k e n   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   des   z e n t r i s c h   a n g e o r d -  

n e t e n   I n n e n k ö r p e r s .   A u f e i n a n d e r f o l g e n d e   P l a t t e n   s i n d   d e r -  

a r t i g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   und  b e z ü g l i c h   i h r e r   N e i g u n g  



so  a u f   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r g a s e s   a b g e -  

s t i m m t ,   daß  d i e   A n s t r ö m k a n t e n   d e r   P l a t t e n   d i e   in  d e n  

z w i s c h e n   zwei   v o r h e r g e h e n d e n   P l a t t e n   z u g e f ü h r t e n   F ö r d e r g a s -  

s t r ö m e n   e n t s t a n d e n e n   S t r ä h n e n   d e r   F e s t s t o f f t e i l c h e n   i m m e r  

w i e d e r   z e r t e i l e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d i e   L e i t o r g a n e   n i c h t  

an  dem  I n n e n k ö r p e r   b e f e s t i g t ,   s o n d e r n   a l s   s e l b s t t r a g e n d e  

K o n s t r u k t i o n   a u s g e f ü h r t ,   d i e   den  I n n e n k ö r p e r   u n t e r   A u s b i l -  

dung   e i n e s   e n g e n   R i n g s p a l t e s   u m g i b t .  

Die  T r e n n u n g   von  I n n e n k ö r p e r   und  L e i t o r g a n e n   e r l a u b t   e s ,  
den  I n n e n k ö r p e r   e b e n s o   wie  d i e   I n n e n s e i t e   des  S t r ö m u n g s -  

r o h r e s   m i t   e i n e m   g e g e n   a g g r e s s i v e   M e d i e n   b e s t ä n d i g e n   E m a i l l e -  

ü b e r z u g   zu  v e r s e h e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r w e n d b a r k e i t   d e r  

V o r r i c h t u n g   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   und  a u f   G e b i e t e   a u s g e d e h n t ,  

in  d e n e n   d e r   E i n s a t z   b i s h e r   n i c h t   o d e r   nu r   b e d i n g t   m ö g -  

l i c h   w a r .  

Als   K o n s t r u k t i o n s m a t e r i a l   f ü r   d i e   L e i t o r g a n e   e i g n e n   s i c h  

je   n a c h   dem  E i n s a t z z w e c k   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   u n t e r   d e n  

g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n   b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f e .   G e e i g n e t  

z . B .   s i n d   t h e r m o p l a s t i s c h e   und  d u r o p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f e .  

B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   L e i t o r g a n e   aus   d u r o p l a s t i s c h e n  

W e r k s t o f f e n   ( m i t  A s b e s t f a s e r   v e r s t ä r k t e s   P h e n o l h a r z ) .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   a l l e   V o r t e i l e   a u f ,  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   A p p a r a t e   z e i g e n ,   b e i   d e n e n   I n n e n k ö r p e r   u n d  

L e i t o r g a n e   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n .   Vor  a l l e m   a u f   dem  G e b i e t   d e r  

p n e u m a t i s c h e n   T r o c k n u n g   z e i c h n e t   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  V o r r i c h t u n g   d u r c h   hohe   W i r k s a m k e i t   a u s .   D i e s e   b e s t e h t  



d a r i n ,   daß  d i e   F e s t s t o f f t e i l c h e n   auch   be i   g e r i n g e r   a x i a l e r  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   mi t   r e l a t i v   g r o ß e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   und  g r o ß e r   z e n t r i f u g a l e r   B e s c h l e u n i g u n g   an  d i e   Wand 

g e t r i e b e n   w e r d e n   und  an  d i e s e r   in  Form  e i n e s   g l e i c h m ä ß i g e n  
S c h l e i e r s   e n t l a n g g l e i t e n .   Auf  d i e s e   Weise   e r z i e l t   man  
b e i   n a h e z u   v o l l k o m m e n e r   A u s n u t z u n g   de r   H e i z f l ä c h e   e i n e n  

d i r e k t e n   und  i n t e n s i v e n   W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   Wand  u n d  

F e s t s t o f f .   I n f o l g e   d e r   W a n d r e i b u n g   des   F e s t s t o f f e s   s t e l l t  

s i c h   a u ß e r d e m   e i n e   hohe   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

d i e s e m   und  d e m  F ö r d e r g a s   e i n .   Damit   e r g e b e n   s i c h   a u ß e r o r -  

d e n t l i c h   hohe   W ä r m e ü b e r g a n g s l e i s t u n g e n   je  H e i z f l ä c h e n e i n -  

h e i t ,   so  daß  d i e   V o r r i c h t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e i   e i n e r . o p t i -  

m a l e n   A u s n u t z u n g   de r   H e i z f l ä c h e   d u r c h   e i n e   s c h l e i e r a r t i g e  

V e r t e i l u n g   d e r   F e s t s t o f f t e i l c h e n   des   T r o c k n u n g s g u t e s   a u f  

d e r   Rohrwand   und  be i   h o h e n   W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l e n   e i n e   o p t i -  

male   T r o c k n u n g s l e i s t u n g   b e z o g e n   a u f   d i e   H e i z f l ä c h e   e r m ö g -  
l i c h t .  

Ein   e n t s c h e i d e n d e r   V o r t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   l i e g t   b e i m  

T r o c k n e n   auch   d a r i n ,   daß  t r o t z   n i e d e r i g e r   H e i z f l ä c h e n t e m -  

p e r a t u r ,   d i e   auch   b e i   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   S t o f f e n  

e i n e   S c h ä d i g u n g   a u s s c h l i e ß t ,   r e l a t i v   hohe  T e m p e r a t u r e n   u n d  

S ä t t i g u n g s g r a d e   des  A b g a s e s   am  A u s t r i t t   aus  dem  T r o c k n e r  

e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Dies   b e d e u t e t ,   daß  mi t   s e h r   g e r i n g e n  

s p e z i f i s c h e n   G a s m e n g e n   o d e r   mi t   h o h e r   G a s b e l a d u n g   g e a r -  

b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   b e d i n g t   l ä ß t   s i c h   e i n   n i e d r i g e r  

s p e z i f i s c h e r   W ä r m c v e r b r a u c h   e r r e i c h e n ,   w ä h r e n d   a u ß e r d e m  

zum  Umwälzen   des  F ö r d e r g a s e s   d u r c h   d i e   T r o c k n u n g s a n l a g e  



nur   g e r i n g e   E n e r g i e m e n g e n   a u f g e w a n d t   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e  

Größe   des  A p p a r a t e s   und  d i e   A n l a g e k o s t e n   l a s s e n   s i c h   d e m -  

e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g   h a l t e n .  

Die  P l a t t e n   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e  

n i c h t   ganz  b i s   an  d i e   I n n e n w a n d   des  S t r ö m u n g s r o h r e s   h e r -  

a n r e i c h e n .   S ie   w e i s e n   an  i h r e r   A u ß e n k a n t e   e i n e   Nut  a u f ,  

in  d i e   e i n e   f l e x i b l e   L i p p e   e i n g e s e t z t   w i r d .   A u f g a b e   d i e s e r  

L i p p e   i s t   e s ,   dem  R i n g s p a l t   z w i s c h e n   d e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e  

des   A u ß e n k ö r p e r s   ( S t r ö m u n g s r o h r )   und  L e i t k ö r p e r s   e i n e n  

d e f i n i e r t e n A b s t a n d   z w i s c h e n   0 , 5  -   2  cm  zu  g e b e n .  

Γs  i s t   auch   m ö g l i c h ,   das  S t r ö m u n g s r o h r   o d e r   d i e   S t a n g e ,  

bzw.  das  Rohr  o d e r   a u c h   b e i d e   d r e h b a r   a u s z u b i l d e n   und  i n  

l a n g s a m e   D r e h u n g   zu  v e r s e t z e n .   Die  D r e h u n g   s o l l   j e d o c h   s o  

l a n g s a m   e r f o l g e n ,   daß  k e i n   Gas  o d e r   Gut  g e f ö r d e r t   w i r d .  

Bei  e i n e r   s o l c h e n   l a n g s a m e n   D r e h b e w e g u n g   i s t   de r   E n e r g i e -  

v e r b r a u c h   im  G e g e n s a t z   zu  e i n e r   f ü r   m e c h a n i s c h e   F ö r d e r u n g  

e r f o r d e r l i c h e n   s c h n e l l e n   D r e h b e w e g u n g   v e r n a c h l ä s s i g b a r  

g e r i n g ,   e b e n s o   d i e   W a r t u n g   und  S t ö r a n f ä l l i g k e i t .  

In  A b h ä n g i g k e i t   vom  D u r c h m e s s e r   des   D r a l l r o h r e s   w e r d e n  

z . B .   4,  6,  8  o d e r   mehr   e m a i l l i e r t e   S t a n g e n ,   d i e   k o n z e n -  

t r i s c h   und  im  g l e i c h e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   um  den  e m a i l l i e r t e n  

I n n e n k ö r p e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   a n g e b r a c h t .   D i e s e   I l a l t c s t a n g e n  

w e i s e n   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e n   A b s t a n d   von  e i n i g e n   M i l l i m e t e r n  

b i s   e i n i g e n   Z e n t r i m e t e r n   zu  dem  I n n e n k ö r p e r   a u f   und  s i n d  

an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  in  e i n e m   T r a g e r i n g   des   I n n e n k ö r p e r s  



a b g e s t ü t z t .   D i e s e r   T r a g e r i n g   w i r d   d u r c h   e i n e   w u l s t f ö r m i g e  

A u s b u c h t u n g   des  I n n e n k ö r p e r s   g e b i l d e t   und  i s t   e b e n f a l l s  

e m a i l l i e r t .   Er  b e s i t z t   k r e i s f ö r m i g e   V e r t i e f u n g e n ,   d i e   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   ( e n d s t ä n d i g e n )   Z a p f e n   de r   e m a i l l i e r t e n   S t a n -  

gen  a u f n e h m e n .   Zum  S c h u t z   d e r   E m a i l l i e r u n g   d e r   A u f n a h m e -  

ö f f n u n g e n   im  T r a g e r i n g   und  d e r   E m a i l l i e r u n g   des   Z a p f e n s  

d e r   S t a n g e   w i r d   e i n e   D i c h t u n g   aus   e i n e m   b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l  

z . B .   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   u n t e r g e l e g t   bzw.   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e f o r m t e   B u c h s e ,   d i e   aus   dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   wie  d i e  

D i c h t u n g   b e s t e h t ,   in  d i e   A u f n a h n e ö f f n u n g   e i n g e s e t z t .   D a -  

d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  i n f o l g e   von  R e i b u n g   des  Z a p f e n s  

in  de r   A u f n a h m e ö f f n u n g   d i e   E m a i l l i c r u n g   b e s c h ä d i g t   u n d  

z e r s t ö r t   w i r d .  

Die  aus   dem  d u r o p l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   ( z . B .   A s b e s t   e i n g e -  

b e t t e t   in  P h e n o l h a r z )   g e f o r m t e n   L e i t s c h a u f e l n   w e i s e n   an  b e i -  

den  Enden  je  e i n e   B o h r u n g ,   d e r e n   Ö f f n u n g   in  e twa   dem  D u r c h -  

m e s s e r   und  d e r e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   in  e twa   dem  A b s t a n d  

d e r   H a l t c s t a n g e n   e n t s p r i c h t ,   a u f .  

Sie   w e r d e n   a u f   d i e   H a l t e s t a n g e n   a u f g e s t e c k t   und  d u r c h  

D i s t a n z s t ü c k e ,   d i e   aus   dem  g l e i c h e n   W e r k s t o f f   wie  d i e  

L e i t s c h a u f e l n   b e s t e h e n ,   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   g e h a l t e n .  

Bei   den  D i s t a n z s t ü c k e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  R o h r s t ü c k e   o d e r  

H ü l s e n ,   d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   e twa   dem  D u r c h m e s s e r   d e r  

H a l t e s t a n g e n   e n t s p r i c h t .   S ie   w e r d e n   e b e n f a l l s   a u f   d i e  

H a l t e s t a n g e n   a u f g e s t e c k t   und  s t ü t z e n   d i e   a u f   i h n e n   a u f g e -  

l o g t e n   L e i t s c h a u f e l n .  



Der  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   A u f b a u   der   L e i t s c h a u f e l n   e r -  

g i b t   s i c h   a u s g e h e n d   von  dem  T r a g e r i n g ,   d e r   a l s   F u n d a m e n t  

dem  w e i t e r e n   A u f b a u   d e r   L e i t s c h a u f e l k o n s t r u k t i o n   d i e n t ,  

d a d u r c h ,   daß  d i e   D i s t a n z s t ü c k e   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e n  

b e s i t z e n .   Durch   den  L ä n g e n u n t e r s c h i e d   de r   D i s t a n z s t ü c k e  

(Höhe )   w i r d   je  n a c h   E r f o r d e r n i s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e i -  

gung  d e r   L e i t s c h a u f e l n   und  d a m i t   z u g l e i c h   des   S t o f f s t r o m e s  

f e s t g e l e g t .   An  j e d e r   H a l t e s t a n g e   ü b e r l a p p e n   s i c h   zwei  d u r c h  

e i n   D i s t a n z s t ü c k   g e t r e n n t e   L e i t s c h a u f e l n .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n   w e n d e l f ö r m i g e r   A u f b a u   d e r   L e i t s c h a u f e l n   un  d e n  

e m a i l l i e r t e n   I n n e n k ö r p e r .   Die  dem  I n n e n k ö r p e r   z u g e w a n d t e  

K a n t e   d e r   L e i t s c h a u f e l   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   m e c h a n i s c h e  

Ü b e r a r b e i t u n g   ( S c h l e i f e n   o d e r   F r ä s e n )   d e r   e m a i l l i e r t e n  

O b e r f l ä c h e   des   I n n e n k ö r p e r s   s o r g f a l t i g  a n g e p a ß t ,   d a m i t  

d i e   K a n t e   d e r   L e i t s c h a u f e l   m ö g l i c h s t   d i c h t   an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   I n n e n k ö r p e r s   a n l i e g t .  

Die  d e r   e m a i l l i e r t e n   I n n e n s e i t e   des  A u ß e n k ö r p e r s   z u g e w a n d t e  

K a n t e   d e r   L e i t s c h a u f e l n   w e i s t   e i n e   Nut  a u f ,   in  d i e   z . B .  

e i n e   L i p p e   aus   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   e i n g e s e t z t   und  m i t  

d e r   L e i t s c h a u f e l   v e r k l e b t   w i r d .   A u f g a b e   d e r   L i p p e   i s t   e s ,  
den  f r e i e n   S p a l t   z w i s c h e n   L e i t s c h a u f e l   und  A u ß e n k ö r p e r  

d e f i n i e r t   e i n z u s t e l l e n .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   e i n e   S t r ä h n e n -  

b i l d u n g   v e r h i n d e r t .  

O b l i c h e r w e i s e   w i r d   d e r   G a s s t r o m   u n t e r h a l b   d e r   Z u g a b e v o r -  

r i c h t u n g   des  zu  t r o c k n e n d e n   M a t e r i a l s   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e n  

von  I n n e n k ö r p e r   und  A u ß e n k ö r p e r   in  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g  

z u g e f ü h r t .   Der  Bahn  d e r   L e i t s c h a u f e l n   f o l g e n d   t r i f f t   d e r  



G a s s t r o m   a u f   das   zu  t r o c k n e n d e   M a t e r i a l ,   das   z . B .   ü b e r  

e i n e   S c h n e c k e   o d e r   ü b e r   e i n e   R u t s c h v o r r i c h t u n g   in   d a s  

D r a l l r o h r   e i n d o s i e r t   w i r d ,   und  f ü h r t   es  e n t l a n g   d e r   A n o r d -  

nung   d e r   L e i t s c h a u f e l n  m i t   s i c h .   Die  f ü r   d i e   T r o c k n u n g  

des   M a t e r i a l s   e r f o r d e r l i c h e   Wärme  w i r d   ü b e r   d i e   f r e i e  

F l ä c h e   des   g e h e i z t e n   I n n e n k ö r p e r s   und  des   b e h e i z t e n  

A u ß e n k ö r p e r s   z u g e f ü h r t .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   daß  zu  t r o c k n e n d e   M a t e r i a l   und  G a s  

im  G e g e n s t r o m   zu  f ü h r e n .  

Die  K o n s t r u k t i o n   des   D r a l l r o h r e s   i s t   n i c h t   a u f   e i n e   s e n k -  

r e c h t e   A n o r d n u n g   b e s c h r ä n k t .   E ine   s c h r ä g g e s t e l l t e   o d e r  

l i e g e n d e   B a u a u s f ü h r u n g   i s t   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .  

E ine   e n t s p r e c h e n d e   B a u a u s f ü h r u n g   i s t   in  F i g u r   1  und  F i g u r   2 

d a r g e s t e l l t .   D a r i n   b e d e u t e n   1  e i n e n   A u ß e n k ö r p e r ,   2  e i n e n  

H e i z m a n t e l ,   3  e i n e n   I n n e n k ö r p e r ,   4  e i n e   H a l t e s t a n g e ,   5  d i e  

B e h e i z u n g   des  I n n e n k ö r p e r s ,   6  e i n e   L e i t s c h a u f e l ,   7  e i n  

D i s t a n z s t ü c k ,   8  e i n e n   G a s e i n t r i t t ,   9  e i n e n   P r o d u k t e i n t r i t t ,  

10  e i n e n   T r a g e r i n g ,   11  e i n e n   Z a p f e n   d e r   H a l t e s t a n g e ,   12  

e i n e   A u f n a h m e ö f f n u n g   im  T r a g e r i n g ,   13  D a m p f a u s t r i t t   vom  I n n e n -  

k ö r p e r ,   14  D a m p f a u s t r i t t   vom  H e i z m a n t e l   des  A u ß e n k ö r p e r s ,  

15  e i n e   Nut  in  d e r   L e i t s c h a u f e l ,   16  e i n e   in  d i e   Nut  1 5  

e i n g e s e t z t e   L i p p e   und  17  e i n e n   D e c k e l   an  dem  d i e   H a l t e -  

\ s t a n g e n   4  b e f e s t i g t   s i n d .  

E ine   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r a l l -  

r o h r e s   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   L e i t s c h a u f e l n   a l s   s e l b s t t r a g e n d e  

K o n s t r u k t i o n   um  den  e m a i l l i e r t e n   I n n e n k ö r p e r   h e r u m   a n z u o r d n e n .  



D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   L e i t s c h a u f e l n   an  j e d e m  
i h r e r   b e i d e n   Enden   e i n e n   Fuß  a u f w e i s e n ,   d e r   d i e   A u f g a b e   d e r  

H a l t e s t a n g e   und  D i s t a n z s t ü c k e   (wie   in  d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

K o n s t r u k t i o n s b e s c h r e i b u n g   a u f g e f ü h r t )   ü b e r n i m m t .   Der  F u ß  

w e i s t   an  s e i n e m   Ende  e i n e n   Z a p f e n   a u f ,   w ä h r e n d   in  d e r   O b e r -  

s e i t e   d e r   L e i t s c h a u f e l   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Nut  v o r h a n d e n  

i s t .   D i e s e   Nut  d i e n t   z u r   A u f n a h m e   d e r   Z a p f e n   des   F u ß e s   d e r  

d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n   L e i t s c h a u f e l .   Da  d i e   Füße  de r   L e i t -  

s c h a u f e l   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e n   a u f w e i s e n ,   e r g i b t   s i c h   e i n e  

w e n d e l f ö r m i g e ,   um  den  I n n e n k ö r p e r   f ü h r e n d e   A n o r d n u n g .  

Je  zwei   b e n a c h b a r t e   L e i t s c h a u f e l n   w e r d e n   d u r c h   e i n e   o b e r h a l b  

a n g e o r d n e t e   L e i t s c h a u f e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D a b e i   n i m m t  

d i e   e i n e   Nut  am  Ende  d e r   e i n e n   L e i t s c h a u f e l   den  Z a p f e n  

des   F u ß e s   d e r   o b e r h a l b   a n g e o r d n e t e n   L e i t s c h a u f e l   a u f   u n d  

d i e   Nut   d e r   b e n a c h b a r t e n   L e i t s c h a u f e l   den  Z a p f e n   am  a n d e r e n  

Ende  d e r   o b e r h a l b   a n g e o r d n e t e n   L e i t s c h a u f e l   a u f .   Die  V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   Z a p f e n   und  Nut  w i r d   d u r c h   V e r k l e b e n   mi t   dem 

g l e i c h e n   W e r k s t o f f ,   aus   dem  d i e   L e i t s c h a u f e l n   g e f e r t i g t  

s i n d ,   a u s g e f ü h r t .  

Die  L e i t s c h a u f e l - K o n s t r u k t i o n   r u h t   am  u n t e r e n   Ende  d e s  

R o h r e s   a u f   e i n e m   e m a i l l i e r t e n   T r a g e r i n g .   D i e s e r   T r a g e r i n g  

w i r d   d u r c h   e i n e   w u l s t f ö r m i g e   A u s b u c h t u n g   des   I n n e n k ö r p e r s  

g e b i l d e t .  

D u r c h   den   L ä n g e n u n t e r s c h i e d   d e r   Füße  d i e s e r   L e i t s c h a u f e l  

w i r d   je  n a c h   E r f o r d e r n i s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e i g e r u n g   d e r  

L e i t s c h a u f e l   und  d a m i t   z u g l e i c h   des   S t o f f s t r o m e s   f e s t g e l e g t .  



Da  d e r   Z a p f e n   des   Fußes   und  d i e   Nut  an  d e r   O b e r k a n t e   e i n e r  

j e d e n   L e i t s c h a u f e l   e i n a n d e r   d i r e k t   g e g e n ü b e r l i e g e n ,   ü b e r l a p p e n  

s i c h   an  d e r   S t e l l e   des  Z a p f e n s   bzw.  an  d e r   S t e l l e   d e r   N u t  

j e w e i l s   zwei   L e i t s c h a u f e l n .   Die  dem  I n n e n k ö r p e r   z u g e w a n d t e  

K a n t e   d e r   L e i t s c h a u f e l n   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   e i n e  

m e c h a n i s c h e   Ü b e r a r b e i t u n g   ( S c h l e i f e n   o d e r   F r ä s e n )   d e r  

e m a i l l i e r t e n   O b e r f l ä c h e   des   I n n e n k ö r p e r s   s o r g f ä l t i g   a n g e -  

p a ß t ,   d a m i t   d i e   K a n t e   d e r   L e i t s c h a u f e l   m ö g l i c h s t   d i c h t  

an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   I n n e n k ö r p e r s   a n l i e g t .  

Die  d e r   e m a i l l i e r t e n   I n n e n s e i t e   des  A u ß e n k ö r p e r s   z u g e -  
w a n d t e   K a n t e   d e r   L e i t s c h a u f e l n   w e i s e n ,   e b e n s o   wie  zu  F i g u r  

1  und  F i g u r   2  b e s c h r i e b e n ,   e i n e   Nut  a u f ,   in  d i e   z . B .   e i n e  

L i p p e   aus   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   e i n g e s e t z t   und  mi t   d e r  

L e i t s c h a u f e l   v e r k l e b t   w i r d .   Die  A u f g a b e   d i e s e r   L i p p e   i s t  

d i e   g l e i c h e   wie  z u v o r   e r l ä u t e r t .  

Die  ü b r i g e   B a u a u s f ü h r u n g   g l e i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r  

K o n s t r u k t i o n   in  F i g u r   1 .  

Der  s o e b e n   g e s c h i l d e r t e   A u f b a u   d e r   L e i t s c h a u f e l n   um  d e n  

I n n e n k ö r p e r   he rum  i s t   in  F i g u r   3  und  F i g u r   4  a b g e b i l d e t .  

H i e r i n   b e d e u t e n   1  e i n e n   A u ß e n k ö r p e r ,   2  e i n e n   H e i z m a n t e l ,  

3  e i n e n   I n n e n k ö r p e r ,   4  e i n e   L e i t s c h a u f e l ,   5  e i n e n   G a s e i n -  

t r i t t ,   9  e i n e n   P r o d u k t e i n t r i t t ,   10  e i n e n   T r a g e r i n g ,  

11  D a m p f e i n t r i t t   f ü r   B e h e i z u n g   des   I n n e n k ö r p e r s ,   12  D a m p f -  
a u s t r i t t   vom  H e i z m a n t e l   des   A u ß e n k ö r p e r s ,   13  e i n e   N u t  

in  d e r   A u ß e n k a n t e   de r   L e i t s c h a u f e l ,   14  e i n e   in  d i e   N u t  

13  e i n g e s e t z t e   L i p p e .  



V o r r i c h t u n g   zum  E r w ä r m e n   o d e r   K ü h l e n   und  i n s b e s o n d e r e   zum 

T r o c k n e n   f e i n t e i l i g e r   F e s t s t o f f e   in  e i n e m   in   w e n d e l f ö r m i g e r  

Bahn  g e f ö r d e r t e n   F ö r d e r g a s s t r o m ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  v o n  

a u ß e n   b e h e i z t e n   bzw.   g e k ü h l t e n   S t r ö m u n g s r o h r ,   das  e i n e n  
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