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©  Kappenverschluss. 

  Ein  Kappenverschluß  für  Behälter  mit  pharmazeuti- 
schem  Inhalt,  bei  dem  zur  Abdichtung  am  Behälterhals  ein 
durchstechbares  stopfen-  oder  scheibenförmiges  Abdicht- 
element  vorgesehen  und  von  einer  Verschlußkappe  überfan- 
gen  ist,  wird  hinsichtlich  seiner  Gebrauchseigenschaften  und 
seiner  Herstellung  dadurch  verbessert,  daß  das  Abdichtele- 
ment  aus  einem  offenen  Stützteil  (1)  und  einem  durch 
Einspritzen  in  diesen  Stützteil  erzeugten  und  mit  diesem  fest 
verbunden  elastischen  Füllteil  (14)  besteht,  welcher  eine 
Abdichtung  gegenüber  dem  Behälterhals  bildet  (Fig.  3). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K a p p e n v e r s c h l u ß   f ü r  

e i n e n   B e h ä l t e r   mi t   p h a r m a z e u t i s c h e m   I n h a l t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   f l a s c h e n f ö r m i g e   B e h ä l t e r   mit   zur   I n -  

f u s i o n ,   T r a n s f u s i o n   o d e r   I n j e k t i o n   b e s t i m m t e n   S u b -  

s t a n z e n ,   b e i   dem  zur   A b d i c h t u n g   am  B e h ä l t e r h a l s  

e i n   d u r c h s t e c h b a r e s   s t o p f e n -   o d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e s  

A b d i c h t e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   von  e i n e r  

V e r s c h l u ß k a p p e   ü b e r f a n g e n   i s t .   Außerdem  w i r d   e i n  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   des   v e r w e n d e t e n   A b d i c h t -  

e l e m e n t e s   a n g e g e b e n .  



K a p p e n v e r s c h l ü s s e   f ü r   B e h ä l t e r   m i t   p h a r m a z e u t i s c h e m  

I n h a l t   s i n d   u n t e r   V e r w e n d u n g   von   m e t a l l e n e n   B ö r d e l -  

k a p p e n   o d e r   v e r s c h w e i ß t e n   K u n s t s t o f f k a p p e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   d i e   DE-OS  27  27  737  und  d u r c h   d i e  

DE-PS  23  27  553  b e k a n n t .   Die  A b d i c h t u n g   des   F l a s c h e n -  

h a l s e s   e r f o l g t   d a b e i   m i t   H i l f e   e i n e s   d u r c h s t e c h b a r e n  

s c h e i b e n - o d e r   s t o p f e n f ö r m i g e n ,   e l a s t i s c h e n   A b d i c h t e l e -  

m e n t e s ,   w e l c h e s   von  e i n e r   im  M i t t e l b e r e i c h   u n d / o d e r  

a l s   G a n z e s   a b l ö s b a r e n   V e r s c h l u ß k a p p e   ü b e r f a n g e n   i s t .  

D i e s e   V e r s c h l u ß k a p p e   w i r d   b e i   m e t a l l e n e n   B ö r d e l k a p p e n  

d u r c h   U m b ö r d e l n   e i n e s   R a n d w u l s t e s   am  F l a s c h e n h a l s   o d e r  

b e i   K u n s t s t o f f k a p p e n   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   m i t   e i n e m  

F l a n s c h r a n d   am  H a l s   d e r   K u n s t s t o f f f l a s c h e   b e f e s t i g t .  

Die  zum  V o r v e r s c h l i e ß e n   d e r   F l a s c h e   v e r w e n d e t e n   s t o p -  

f e n -   bzw.   s c h e i b e n f ö r m i g e n   A b d i c h t e l e m e n t e   s i n d   m a s s i v  

aus   Gummi  o d e r   e i n e m   K u n s t s t o f f   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

g u m m i e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r g e s t e l l t .   D i e s e  

M a s s i v a u s f ü h r u n g   e r g i b t   e i n e   e r h e b l i c h e   M a t e r i a l v e r -  

s c h w e n d u n g   des   r e l a t i v   k o s t s p i e l i g e n   e l a s t i s c h e n  

G u m m i m a t e r i a l s .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  w ä h -  

r e n d   d e r   L a g e r z e i t   G u m m i b e s t a n d t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e  

W e i c h m a c h e r s u b s t a n z e n ,   in   den   B e h ä l t e r i n h a l t   e i n d r i n g e n ,  

s i c h   m i t   d i e s e m   v e r m i s c h e n   und  i h n   d a b e i   v e r u n r e i n i g e n .  

Beim  S t a n z e n   d e r   V o l l g u m m i s t o p f e n   e n t s t e h e n   a u ß e r d e m  

f e s t h a f t e n d e   S t a n z f r a g m e n t e   d i e   l e i c h t   in   den  B e h ä l t e r  

e i n g e t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Beim  D u r c h s t e c h e n   d e s  

G u m m i s t o p f e n s   m i t   e i n e r   T r a n s f u s i o n s - o d e r   I n j e k t i o n s -  



n a d e l   w e r d e n   a u ß e r d e m   von  d e r   N a d e l s p i t z e   a b g e -  

l ö s t e  P a r t i k e l  i n   d e n . B e h ä l t e r i n h a l t   e i n g e t r a g e n   u n d  

m i t  d e m   B e h ä l t e r i n h a l t   w e i t e r g e l e i t e t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   a u s ,  

e i n e n   K a p p e n v e r s c h l u ß   de r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   A r t  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß  das   s t o p f e n -   o d e r   s c h e i b e n f ö r -  

mige   A b d i c h t e l e m e n t   d i e   e r l ä u t e r t e n   N a c h t e i l e   d e r  

v o r b e k a n n t e n   M a s s i v g u m m i a u s f ü h r u n g   w e i t g e h e n d   v e r -  

m e i d e t .   Weder   s o l l   e i n e   w e s e n t l i c h e   A u s w a n d e r u n g   v o n  

G u m m i b e s t a n d t e i l e n   w ä h r e n d   d e r   L a g e r z e i t   e i n t r e t e n ,  

noch   s o l l   s i c h   d e r   B e h ä l t e r i n h a l t   mi t   b e i m   V e r s c h l i e s -  

s en   o d e r   b e i m   D r u c h s t o ß e n   e n t s t e h e n d e n   P a r t i k e l n   v e r -  

m i s c h e n .   Der   K a p p e n v e r s c h l u ß   mi t   dem  n e u a r t i g e n   A b -  

d i c h t e l e m e n t   s o l l   a u ß e r d e m   e i n e   e i n f a c h e   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g e   w e i t g e h e n d   a u t o m a t i s i e r t e   M a s s e n f e r t i g u n g   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   und  b e i m   V e r s c h l i e ß e n   de r   B e h ä l t e r   e r -  

l a u b e n .  

Das  K e n n z e i c h n e n d e   de r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  das   A b d i c h t e l e m e n t   e i n e n   o f f e n e n   S t ü t z t e i l   u n d  

e i n e n   d u r c h   E i n s p r i t z e n   in   den  S t ü t z t e i l   e r z e u g t e n  

und  mi t   d i e s e m   f e s t  -   v o r z u g s w e i s e   u n l ö s b a r  -   v e r -  

b u n d e n e n   e l a s t i s c h e n   F ü l l t e i l   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   e i n e  

A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  B e h ä l t e r h a l s   b i l d e t .   B e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t   e r s c h e i n t   e i n e   s o l c h e   W e i t e r b i l d u n g ,  

b e i   d e r   im  S t ü t z t e i l   e i n   mit   d i e s e m   e i n s t ü c k i g   g e -  

f o r m t e r   und  d u r c h s t e c h b a r e r   M e m b r a n t e i l   v o r g e s e h e n   i s t .  



D u r c h   d i e   f e s t e   V e r b i n d u n g   e i n e s   r e l a t i v   f o r m b e s t ä n d i g e n  

e i n e n   S t ü t z s k e l e t t e i l   b i l d e n d e n   S t ü t z t e i l s   m i t   e i n e m   e i n -  

g e s p r i t z t e n   e l a s t i s c h e n   F ü l l t e i l   l ä ß t   s i c h   b e i   k o s t e n g ü n -  

s t i g e m   M a t e r i a l e i n s a t z   e i n e   h i n r e i c h e n d e   F o r m s t a b i l i t ä t  

und  A b d i c h t w i r k u n g   e r z i e l e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   mi t   dem 

B e h ä l t e r i n n e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   O b e r f l ä c h e n   d e s  

e l a s t i s c h e n   F ü l l t e i l s   r e l a t i v   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Der  g e g e b e n e n f a l l s   a n g e b r a c h t e   d u r c h s t e c h b a r e   M e m b r a n -  

t e i l ,   d e r   e i n s t ü c k i g  m i t   dem  S t ü t z t e i l ,   i n s b e s o n d e r e  

i n   d e s s e n   M i t t e l b e r e i c h   g e f o r m t   i s t ,   v e r m e i d e t ,   d a ß  

b e i m   D u r c h s t e c h e n   von  d e r   N a d e l s p i t z e   a b g e l ö s t e   P a r t i -  

k e l  d e s   F ü l l t e i l s   in   den   B e h ä l t e r i n h a l t   e i n g e t r a g e n  

und  m i t   d i e s e m   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .  

Die  e l a s t i s c h e   A u f l a g e s c h i c h t ,   w e l c h e   d e r   F ü l l t e i l   a u f  

dem  M e m b r a n t e i l   b i l d e n   k a n n ,   h ä l t   I n f u s i o n s -   und  I n -  

j e k t i o n s n a d e l n   d u r c h   i h r e   K l e m m w i r k u n g   f e s t .   Beim  D u r c h -  

d r i n g e n   des   r e l a t i v   d ü n n w a n d i g   a u s g e b i l d e t e n   M e m b r a n -  

t e i l s   ( D i c k e   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   0 , 5   mm)  t r i t t   an  d i e -  

sem  e i n   A b s t r e i f e f f e k t   a u f ,   w e l c h e r   aus  dem  F ü l l t e i l  

a u s g e s t o ß e n e   P a r t i k e l   und  d e r g l .   vom  B e h ä l t e r i n h a l t  

f e r n h ä l t .  

E i n e   a n d e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   v o r s e h e n ,  

daß  am  M e m b r a n t e i l   e i n e   r a n d d i c h t e   H a l t e r u n g   f ü r   e i n e n  

D u r c h s t o ß t e i l   a n g e o r d n e t   i s t .   In  d i c k e m   F a l l e   w i r d   a u f  



e i n e   A u f l a g e s c h i c h t   des   F ü l l t e i l s   am  M e m b r a n t e i l  

v e r z i c h t e t .   Die  H a l t e r u n g   des   D u r c h s t o ß t e i l s ,   d e r  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   in   Form  e i n e s   S p i e ß e s   o d e r   a u c h  

a l s   K a n ü l e   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   e r f o l g t   dann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   R o h r a n s a t z   m i t   i n n e n w a n d -  

s e i t i g   v o r s p r i n g e n d e n   L i p p e n a b d i c h t u n g e n .  

In   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s b i l d u n g   des   A b d i c h t e l e m e n -  

t e s   in   S t o p f e n f o r m   k a n n   de r   S t ü t z t e i l   e i n e n   o b e r e n  

D e c k e l t e i l   mit   F l a n s c h r a n d   a u f w e i s e n ,   w e l c h e r   m i t  

e i n e m   z y l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l   e i n s t ü c k i g   v e r -  

b u n d e n   i s t .  Z w i s c h e n   dem  o b e r e n   D e c k e l t e i l   des   S t ü t z -  

t e i l s   und  dem  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l   s i n d  

d a b e i   v o r t e i l h a f t   D u r c h l a ß a u s n e h m u r g e n   zum  E i n s p r i t -  

zen   des   F ü l l t e i l s   v o r g e s e h e n .   Der  F ü l l t e i l   b i l d e t  

im  D e c k e l t e i l   e i n e   den  M e m b r a n t e i l   ü b e r l a g e r n d e   m i t t -  

l e r e   A u f l a g e s c h i c h t ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e   D u r c h l a ß a u s -  

n e h m u n g e n   aus  dem  i n n e r e n   H o h l r a u m   d e s   F l a n s c h r a n d e s  

i n . d e n   B e r e i c h   de r   A u ß e n s e i t e   des   z y l i n d e r f ö r m i g e n  

E i n s t e c k t e i l s   e r s t r e c k t   und  d o r t   d i e   an  der   i n n e r e n  

Wand  des   B e h ä l t e r h a l s e s   a n l i e g e n d e   A b d i c h t u n g   b i l d e t .  

D a m i t   d i e   A u f l a g e   des   F ü l l t e i l s   au f   de r   A u ß e n s e i t e  

des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l s   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

B e g r e n z u n g   a u f w e i s t ,   e r s c h e i n t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   A u s -  

b r e i t u n g   des   F ü l l m a t e r i a l s   im  S p r i t z v o r g a n g   l ä n g s  



d e r   O b e r f l ä c h e   des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l s  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   a n g e f o r m t e   R a n d l e i s t e   z u  

b e g r e n z e n .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   mi t   e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n   A b -  

d i c h t e l e m e n t   k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   daß  d e r   S t ü t z -  

t e i l   e i n e   S c h e i b e   mi t   v o r s t e h e n d e m   Rand  i s t ,   in   d e -  

r e n   M i t t e   e i n   E i n s a t z t e i l   l i e g t ,   und  daß  de r   F ü l l -  

t e i l   aus   e i n e m   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e n   T e i l s t ü c k   u n d  

e i n e m   d a m i t   ü b e r   D u r c h l a ß a u s n e h m u n g e n   v e r b u n d e n e n  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   M i t t e l s t ü c k   b e s t e h t ,   w e l c h e s   a l s  

A u f l a g e s c h i c h t   au f   dem  M e m b r a n t e i l   l i e g t .  

Zur  E r l e i c h t e r u n g   der   a u t o m a t i s c h e n   Z u f ü h r u n g   d e s  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   A b d i c h t e l e m e n t e s   b e i m   m a s c h i n e l l e n  

V e r s c h l i e ß e n   de r   B e h ä l t e r   k a n n   es  f e r n e r   z w e c k m ä ß i g  

s e i n ,   daß  d e r   Rand  des   S t ü t z t e i l s   d e r a r t   g e o m e t r i s c h  

g e s t a l t e t   i s t ,   daß  e i n e   O r i e n t i e r u n g   des   A b d i c h t -  

e l e m e n t e s   in   d e f i n i e r t e r   Lage   m ö g l i c h   w i r d .   H i e r z u  

k a n n   d e r   Rand  des   S t ü t z t e i l s   e n t w e d e r   k o n i s c h   g e -  

s t a l t e t   o d e r   mi t   a n d e r e n   O r i e n t i e r u n g s a n s ä t z e n   v e r -  

s e h e n   s e i n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   aus  e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   z u g e f ü h r t e n   A b d i c h t e l e m e n t e   so  z u  

o r i e n t i e r e n ,   daß  d i e   e l a s t i s c h e   A b d i c h t f l ä c h e   b e i m  

A u f l e g e n   n a c h   dem  B e h ä l t e r r a n d   w e i s t .   Durch   d i e   g e -  

g e b e n e n f a l l s   z w e c k m ä ß i g e   A b d e c k u n g   des   r i n g s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   T e i l s t ü c k s   des   F ü l l t e i l s   mi t   e i n e r   e l a s t i -  



s c h e n   A b d e c k m e m b r a n   k a n n   e i n   s c h e i b e n f ö r m i g e s   A b d i c h t -  

e l e m e n t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   das   n a c h   dem  B e h ä l t e r i n n e n -  

r aum  n u r   d i e   z u r   A b d i c h t u n g   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h e n  

O b e r f l ä c h e n   des   F ü l l t e i l s   a u f w e i s t .  

B e i , - e i n e r   A u s b i l d u n g ,   b e i   d e r   d e r   F ü l l t e i l   e i n e   A u f -  

l a g e s c h i c h t   au f   den  M e m b r a n t e i l   b i l d e t ,   kann   e s  

z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   auf   d i e s e n   M e m b r a n t e i l   e i n e   r i n g -  

f ö r m i g e   ä u ß e r e   V e r s t ä r k u n g s l e i s t e   a u f z u s e t z e n ,   w e l c h e  

e i n e   g l e i c h f a l l s   au f   den  M e m b r a n t e i l   a u f g e s e t z t e ,   r i n g -  

f ö r m i g e   i n n e r e   V e r s t ä r k u n g s l e i s t e   u m s c h l i e ß t .   D a b e i  

s i n d   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   A u f l a g e s c h i c h t   des   F ü l l -  

t e i l s   E i n s t i c h o r i e n t i e r u n g s a u s n e h m u n g e n   f ü r   d i e   d u r c h  

d i e   V e r s t ä r k u n g s l e i s t e n   g e b i l d e t e   R i n g -   und  K r e i s -  

f l ä c h e   au f   dem  M e m b r a n t e i l   v o r g e f o r m t .   D i e s e   O r i e n -  

t i e r u n g s a u s n e h m u n g e n   e r m ö g l i c h e n   den  g e z i e l t e n   A n s a t z  

de r   T r a n s f u s i o n s -   bzw.   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   I n j e k t i o n s -  

n a d e l .  

E in   z u s ä t z l i c h e r   G e b r a u c h s v o r t e i l   b e i m   H e r a u s z i e h e n  

des   a l s   V e r s c h l u ß s t o p f e n s   g e s t a l t e t e n   A b d i c h t e l e m e n t e s  

l ä ß t   s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  a n  

dem  S t ü t z t e i l   e i n   A b z i e h e l e m e n t   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t  

i s t .   Z w e c k m ä ß i g   k a n n   in   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   das   A b z i e h -  

e l e m e n t   r i n g f ö r m i g   g e s t a l t e t   s e i n ,   wobe i   s e i n e   H ö h e  

im  w e s e n t l i c h e n   de r   D i c k e   des   vom  A b z i e h r i n g   e i n g e -  

s c h l o s s e n e n   D e c k e l t e i l s   e n t s p r i c h t .   Der  A b z i e h r i n g  



b i l d e t   d a b e i   p r a k t i s c h   den  ä u ß e r s t e n   Rand  des   D e k -  

k e l t e i l s   und  k a n n   mi t   d i e s e m   d u r c h   d i e   B ö r d e l k a p p e  

ü b e r f a n g e n   w e r d e n .  

Als  M a t e r i a l   f ü r   den  im  w e s e n t l i c h e n   f o r m b e s t ä n d i g e n ,  

j e d o c h   n i c h t   i n   j e d e m   F a l l e   f o r m s t a r r e n   S t ü t z t e i l ,  

e i g n e n   s i c h   v e r s c h i e d e n e   p h a r m a z e u t i s c h   v e r t r ä g l i c h e  

K u n s t s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y p r o p y l e n .   Da  d e r   S t ü t z -  

t e i l   a l s   f o r m b e s t ä n d i g e r   G r u n d k ö r p e r   k e i n e   w e s e n t l i -  

chen   e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n   muß,  k a n n  

s e i n e   A u s w a h l   vor   a l l e m   u n t e r   dem  G e s i c h t s p u n k t   e i n e s  

mi t   dem  B e h ä l t e r i n h a l t   gu t   v e r t r ä g l i c h e n   W e r k s t o f f e s  

e r f o l g e n .   Die  e r f o r d e r l i c h e n   e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   w e r d e n   d u r c h   den  e l a s t i s c h e n   F ü l l t e i l   e r z e u g t .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   e r s c h e i n t   h i e r z u   e i n   s p r i t z f ä h i g e s  

G u m m i c o m p o u n d .  

Z w e c k m ä ß i g   e r s c h e i n t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r  

d e r   G e w i c h t s a n t e i l   des   S t ü t z t e i l s   mehr  a l s   25%  d e s  

F ü l l t e i l s  b e t r ä g t .   D a d u r c h   w i r d   z u s ä t z l i c h   zu  den  e r -  

w ä h n t e n   g ü n s t i g e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n e   e r h e b l i c h e   K o -  

s t e n s e n k u n g   h e r b e i g e f ü h r t .   Die  V e r w e n d u n g   des   t e u r e n  

e l a s t i s c h e n   F ü l l m a t e r i a l s   b l e i b t   au f   d i e   B e r e i c h e  

b e s c h r ä n k t ,   in   d e n e n   e l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   z u r  

R a n d a b o d i c h t u n g   o d e r   zur  z u s ä t z l i c h e n   H a l t e r u n g   v o n  



E i n s t i c h k a n ü l e n   v o r h a n d e n   s e i n   m ü s s e n .  

E in   z w e c k m ä ß i g e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   A b -  

d i c h t e l e m e n t e s   f ü r   e i n e n   K a p p e n v e r s c h l u ß   de r   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   A r t   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  i n   e i n e m  

e r s t e n   A r b e i t s g a n g   d e r   S t ü t z t e i l   s p r i t z g e f o r m t   w i r d ,  

und  daß  in   den  f e r t i g e n   S t ü t z t e i l   in   e i n e m   a n s c h l i e s -  

s e n d e n   z w e i t e n   A r b e i t s g a n g   de r   e l a s t i s c h e   F ü l l t e i l   e i n -  

g e s p r i t z t   w i r d .   D i e s   e r g i b t   e i n e n   g ü n s t i g e n   A r b e i t s a b -  

l a u f   und  d i e   g e w ü n s c h t e   f e s t e   V e r a n k e r u n g   des   F ü l l t e i l s  

im  S t ü t z t e i l .   G ü n s t i g   e r s c h e i n t   f e r n e r   e i n e   s o l c h e   W e i -  

t e r b i l d u n g   des  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s ,   b e i   dem  d ie   F o r -  

mung  des   S t ü t z t e i l s   in   d e r   e i n e n   F o r m a u s n e h m u n g   e i n e r  

v e r s c h i e b -   o d e r   d r e h b a r e n   S p r i t z f o r m   e r f o l g t   und  b e i  

dem  in   den  nach   dem  U m s e t z e n   de r   Form  in  de r   F o r m a u s -  

n e h m u n g   v e r b l e i b e n d e n   S t ü t z t e i l   der   F ü l l t e i l   e i n g e -  

s p r i t z t   w i r d ,   w ä h r e n d   in   d e r   a n d e r e n   F o r m a u s n e h m u n g  

e i n   S t ü t z t e i l   g e s p r i t z t   w i r d .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n   t a k t -  

w e i s e s   A r b e i t e n   mi t   h o h e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t .  

D u r c h   d i e   Anwendung   de r   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   w i r d  

e i n   K a p p e n v e r s c h l u ß   mi t   e i n e m   d u r c h s t e c h b a r e n   A b d i c h t -  

e l e m e n t  i n   S t o p f e n -   o d e r   S c h e i b e n f o r m   g e s c h a f f e n ,   w e l -  

c h e s   g ü n s t i g e   A b d i c h t e i g e n s c h a f t e n   mit   h o h e r   F o r m s t a -  

b i l i t ä t   und  w e i t g e h e n d e r   V e r m e i d u n g   des  E i n d r i n g e n s   u n -  

e r w ü n s c h t e r   B e s t a n d t e i l e   in   den  B e h ä l t e r i n h a l t   v e r e i -  

n i g t e  D a s   n e u a r t i g e   A b d i c h t e l e m e n t ,   be i   dem  e i n   S t ü t z -  



t e i l   mi t   e i n e m   e l a s t i s c h e n   F ü l l t e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

g e g e n ü b e r   dem  B e h ä l t e r i n n e n r a u m   w e i t g e h e n d   a b g e s c h i r m t  

b l e i b t ,   s c h l i e ß t   d i e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   des   B e h ä l t e r i n -  

h a l t e s   aus  und  e r m ö g l i c h t   e i n e   k o s t e n g ü n s t i g e   H e r s t e l -  

l u n g   a l s   M a s s e n a r t i k e l .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   G e g e n -  

s t a n d e s   de r   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ;   e s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S t ü t z t e i l  

f ü r   e i n   h o h l s t o p f e n f ö r m i g e s   A b d i c h t e l e -  

m e n t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  S t ü t z t e i l   n a c h  

F i g . 1 ,  

F i g .  3   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   k o m p l e t t e n  

H o h l s t o p f e n   mit   a l t e r n a t i v e r   A u s b i l d u n g  

des   S t ü t z t e i l s ,  

F i g .   4  e i n e n  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  e i n e n   k o m p l e t t e n  

H o h l s t o p f e n   mit   z u s ä t z l i o h e r   H a l t e -  

r u n g .  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   k o m p l e t t e n  

H o h l s t o p f e n   mit   A b z i e h r i n g .  



F i g .   6  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   K a p p e n -  

v e r s c h l u ß   mit   e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n   A b -  

d i c h t e l e m e n t .  

Die  F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   e i n e n   S t ü t z t e i l   1,  w e l c h e r  

aus   e i n e m   o b e r e n   D e c k e l t e i l   2  mi t   u n t e r s e i t i g   o f f e n e m  

F l a n s c h r a n d   3  s o w i e   aus   e i n e m   t o p f f ö r m i g e n   A b s c h l u ß -  

t e i l   5  b e s t e h t ,   w e l c h e r   e i n e n   T e i l   e i n e s   h o h l z y l i n d e r -  

f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l s   4  b i l d e t .   in  den   B o d e n   des   A b -  

s c h l u ß t e i l s   5  i s t   e i n   M e m b r a n t e i l   6  e i n s t ü c k i g   e i n g e -  

f o r m t .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  t o p f f ö r m i g e n   A b -  

s c h l u ß t e i l   5  und  dem  D e c k e l t e i l   2  e r f o l g t   ü b e r   m i t  

b e i d e n   T e i l e n   2 , 5   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n e   S t e g e   7.  D e r  

u n t e r e   Rand  des   t o p f f ö r m i g e n   A b s c h l u ß t e i l s   5  i s t   i n  

e i n e m   k o n i s c h e n   A u ß e n t e i l   8  b i s   zu  d e r   b e i m   k o m p l e t t e n  

V e r s c h l u ß s t o p f e n   a u f t r e t e n d e n   A b d i c h t f l ä c h e   h o c h g e z o -  

g e n .  

Der  D e c k e l t e i l   2  i s t   mi t   E i n s p r i t z a u s n e h m u n g e n   9  v e r -  

s e h e n ,   d u r c h   d i e   das   M a t e r i a l   des   F ü l l t e i l s  e i n g e s p r i t z t  

und  mi t   dem  S t ü t z t e i l   1  v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   Die  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   k o m p l e t t e n   V e r s c h l u ß s t ö p f e n s   e n t s p r i c h t  

im  w e s e n t l i c h e n   F i g u r   3 .  

Auf  dem  M e m b r a n t e i l   6  s i n d   r i n g f ö r m i g e   V e r s t ä r k u n g s -  

l e i s t e n   1 0 , 1 1   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   au f   dem  M e m b r a n t e i l   6 

e i n e   ä u ß e r e   k r e i s r i n g f ö r m i g e  E i n s t i c h f l ä c h e   12  und  e i n e  



i n n e r e   k r e i s f ö r m i g e   E i n s t i c h f l ä c h e   13  a b g r e n z e n .  

In  dem  F ü l l t e i l   4  ( v e r g l .   F i g . 5 )   s i n d   O r i e n t i e r u n g s -  

a u s n e h m u n g e n   1 5 , 1 6   a u s g e f o r m t .   D i e s e   d i e n e n   zu r   F ü h -  

r u n g   d e r   I n f u s i o n s n a d e l   i n   d i e   i n n e r e   k r e i s f ö r m i g e  

E i n s t i c h f l ä c h e   13  und  zu r   F ü h r u n g   e i n e r   I n j e k t i o n s -  

n a d e l   in   d i e   ä u ß e r e   k r e i s r i n g f ö r m i g e   E i n s t i c h f l ä c h e   1 2  

des   M e m b r a n t e i l s   6  und  d a m i t   zur   Z u g a b e   von  z u s ä t z -  

' l i c h e n   S u b s t a n z e n   i n   den  B e h ä l t e r i n h a l t .   Zum  H e r a u s -  

z i e h e n   des   V e r s c h l u ß s t o p f e n s   aus   dem  F l a s c h e n h a l s   i s t  

i n   d e r   A u s f ü h r u n g   nach   F i g .   5  e i n   A b z i e h r i n g   17  e i n -  

s t ü c k i g   m i t   dem  D e c k e l t e i l   2  ü b e r  

e i n e n   A n s c h l u ß s t e g   18  v e r b u n d e n .   Die  g e s t r i c h e l t e   L a -  

ge  d e s   A b z i e h r i n g s   17  e n t s p r i c h t   d e r   G e b r a u c h s s t e l l u n g .  

Die   Höhe  des   A b z i e h r i n g s   17  i s t   d e r   D i c k e   des   D e c k e l -  

t e i l s   2  a n g e p a ß t .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   3  i s t   d e r   F ü l l -  

t e i l   14  an  dem  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   m a s s i v e n   E i n -  

s t e c k t e i l   4  a l s   A u f l a g e s c h i c h t   19  a u s g e b i l d e t .   D i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   a u f   dem  M e m b r a n t e i l   6  a u f l i e -  

g e n d e n   A u f l a g e s c h i c h t   20  des   F ü l l t e i l s   14  und  de r   A u f -  

l a g e s c h i c h t   19  e r f o l g t   ü b e r   D u r c h l a ß a u s n e h m u n g e n   2 1 .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   S t ü t z t e i l   1  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3 ,  

b e i   dem  d e r   M e m b r a n t e i l   6  n i c h t   d u r c h   e i n e   A u f l a g e -  

s c h i c h t   des   F ü l l t e i l s   14  a b g e d e c k t   i s t .   V i e l m e h r   i s t  

im  R a n d b e r e i c h   des   M e m b r a n  e i l s   6  e i n e   R o h r h a l t e r u n g   2 2  



mit   L i p p e n d i c h t u n g e n . 2 3   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   e i n e n  

D u r c h s t o ß t e i l   24  nach   dem  D u r c h t r e n n e n   d e s   M e m b r a n -  

t e i l s   6  u n t e r   R a n d a b d i c h t u n g   f e s t k l e m m e n .  

Die  B e g r e n z u n g   d e r   A u f l a g e s c h i c h t   19  des   F ü l l t e i l s   1 4  

im  R a n d b e r e i c h   des   h ö h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l s   4 

e r f o l g t   d u r c h   e i n e   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e   R a n d l e i s t e   2 5 .  

Der  k o m p l e t t e   K a p p e n v e r s c h l u ß   i s t   in   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   6  d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t   d e n  

H a l s   e i n e s   f l a s c h e n f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   26,  d e s s e n  

R a n d w u l s t   27  von  e i n e r   m e t a l l e n e n   B ö r d e l k a p p e   2 8  

u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e s   s c h e i b e n f ö r m i g e n   A b d i c h t e l e -  

m e n t e s   29  ü b e r f a n g e n   i s t .   In  d e r   D e c k e l f l ä c h e   d e r  

m e t a l l i s c h   d i c h t e n   B ö r d e l k a p p e   28  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

v o r b e r e i t e t e   R e i ß l i n i e   30,  l ä n g s   d e r   e i n   k r e i s s c h e i -  

b e n f ö r m i g e r   M i t t e l t e i l   31  mi t   H i l f e   e i n e s   R i n g a b z u g s  

32  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Der  R i n g a b z u g   32  i s t  

an  e i n e m   a u s   dem  M a t e r i a l   d e r   B ö r d e l k a p p e   e i n s t ü c k i g  

a u s g e f o r m t e n   H o h l n i e t   33  a n g e s c h l o s s e n .  

Das  s c h e i b e n f ö r m i g e   A b d i c h t e l e m e n t   29  b e s t e h t   a u s   d e m  

S t ü t z t e i l   1  und  dem  g u m m i e l a s t i s c h e n   F ü l l t e i l   1 4 .  

Der  F ü l l t e i l   14  i s t   aus   e i n e m   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e n  

T e i l s t ü c k   34  und  e i n e m   d a m i t   ü b e r   D u r c h l a ß a u s n e h m u n g e n  

35  v e r b u n d e n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   M i t t e l s t ü c k   36  z u -  



s a m m e n g e s e t z t .   D i e s e s   M i t t e l s t ü c k   36  b i l d e t   e i n e  

A u f l a g e s c h i c h t   a u f   dem  M e m b r a n t e i l   6 .  

Das  A b d i c h t e l e m e n t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   o f f e n e n  

S t ü t z t e i l   und  e i n e m   d u r c h   E i n s p r i t z e n   e r z e u g t e n   u n d  

d a b e i   mit   d i e s e m   f e s t   v e r b u n d e n e n   F ü l l t e i l   i s t   i n  

d e r   v o r a n g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   a l s   T e i l   e i n e s   K a p -  

p e n v e r s c h l u s s e s   e r l ä u t e r t   w o r d e n .   Die  s t o p f e n f ö r m i -  

ge  A u s b i l d u n g   des   A b d i c h t e l e m e n t e s ,   mi t   o d e r   o h n e  

am  D e c k e l r a n d   a n g e b r a c h t e m   A b z i e h e l e m e n t ,   k a n n   j e -  

doch  g e g e b e n e n f a l l s   z w e c k m ä ß i g ,   auch   f ü r   s i c h   a l l e i n ,  

d . h .   ohne   ü b e r g r e i f e n d e   V e r s c h l u ß k a p p e   zum  V e r s c h l i e s -  

s e n   von  B e h ä l t e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  ü b e r g r e i f e n -  

de  V e r s c h l u ß k a p p e   i s t   i n   d i e s e m   F a l l e   g e g e b e n e n f a l l s  

v o r t e i l h a f t   a u c h   d u r c h   e i n e n   o f f e n e n   V e r s c h l ü ß s t r e i -  

f e n , . e i n e   A b d e c k f o l i e   o d e r   d e r g l e i c h e n   e r s e t z b a r .  



1.  K a p p e n v e r s c h l u ß   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r   mi t   p h a r m a z e u -  

t i s c h e m   I n h a l t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   f l a s c h e n f ö r m i g e  

B e h ä l t e r   mi t   zu r   I n f u s i o n ,   T r a n s f u s i o n   o d e r   I n -  

j e k t i o n   b e s t i m m t e n   S u b s t a n z e n ,   be i   dem  zur  A b d i c h -  

t u n g   am  B e h ä l t e r h a l s   e i n   d u r c h s t e c h b a r e s   s t o p f e n -  

o d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e s   A b d i c h t e l e m e n t   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w e l c h e s   von  e i n e r   V e r s c h l u ß k a p p e   ü b e r f a n g e n  

i s t ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  das   A b d i c h t e l e m e n t   e i n e n   o f f e n e n   S t ü t z t e i l   ( 1 )  

und  e i n e n   d u r c h   E i n s p r i t z e n   in   den  S t ü t z t e i l   (1)   e r -  

z e u g t e n   und  m i t   d i e s e m   f e s t   v e r b u n d e n e n   e l a s t i s c h e n  

F ü l l t e i l   ( 1 4 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   e i n e   A b d i c h t u n g   g e -  

g e n ü b e r   dem  B e h ä l t e r h a l s   b i l d e t .  

2.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  S t ü t z t e i l   ( 1 )  

e i n   mi t   d i e s e m   e i n s t ü c k i g   g e f o r m t e r ,   d u r c h s t e c h -  

b a r e r   M e m b r a n t e i l   (6)   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   F ü l l t e i l   ( 1 4 )  



a u f   dem  M e m b r a n t e i l   (6 )   e i n e   A u f l a g e s c h i c h t   ( 2 0 )  

b i l d e t .  

4.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d   u  r  c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  M e m b r a n -  

t e i l   (6)   e i n e   r a n d a b d i c h t e n d e   H a l t e r u n g   ( 2 2 , 2 3 )  

f ü r   e i n e n   D u r c h s t o ß t e i l   ( 2 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

S t ü t z t e i l   (1)   b e i   s t o p f e n f ö r m i g e r   A u s b i l d u n g   d e s  

A b d i c h t e l e m e n t e s   e i n e n   o b e r e n   D e c k e l t e i l   (2)   m i t  

F l a n s c h r a n d   (3)   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   mi t   e i n e m   z y -  

l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l   (4 )   e i n s t ü c k i g   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

6.  K a p p e n v e r s c h l u ß   nach   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S t ü t z -  

t e i l   (1)   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   D e c k e l t e i l   (2 )   u n d  

dem  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l   (4 )   D u r c h -  

l a ß a u s n e h m u n g e n   ( 2 1 )   zum  E i n s p r i t z e n   des   F ü l l -  

t e i l s   ( 14 )   a u f w e i s t .  

7.  K a p p e n v e r s c h l u ß   nach   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u f l a g e -  

s c h i c h t   ( 1 9 )   des   F ü l l t e i l s   ( 14 )   a u f   de r   A u ß e n -  

w a n d f l ä c h e   des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   E i n s t e c k t e i l s ( 4 )  



d u r c h   e i n e   a n g e f o r m t e   R a n d l e i s t e   ( 2 5 )   b e g r e n z t  

i s t .  

8.  K a p p e n v e r s c h l u ß   nach   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S t ü t z t e i l ( 1 )  

b e i   s c h e i b e n f ö r m i g e m   A b d i c h t e l e m e n t   e i n e   S c h e i -  

be  ( 2 9 )   m i t   v o r s t e h e n d e m   Rand  i s t ,   in   d e r e n   M i t t e  

de r   M e m b r a n t e i l   (6 )   l i e g t ,   und  daß   de r   F ü l l t e i l ( 1 4 )  

aus  e i n e m   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e n   T e i l s t ü c k   ( 3 4 )   u n d  

e i n e m   d a m i t   ü b e r   D u r c h l a ß a u s n e h m u n g e n   ( 3 5 )   v e r -  

b u n d e n e n ,   z y l i n d e r f ö r m i g e n   M i t t e l s t ü c k   ( 3 6 )   b e -  

s t e h t ,   w e l c h e s   a l s  A u f l a g e s c h i c h t   auf   dem  M e m b r a n -  

t e i l   (6)   l i e g t .  

9.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  das   r i n g s c h e i -  

b e n f ö r m i g e   T e i l s t ü c k   ( 3 4 )   des   F ü l l t e i l s   ( 1 4 )   m i t  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   A b d e c k m e m b r a n   a b g e d e c k t   i s t .  

10.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   Rand  d e s  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   S t ü t z t e i l s   ( 2 9 )   d e r a r t   g e o m e t r i s c h  

g e s t a l t e t   i s t ,   daß  e i n e   O r i e n t i e r u n g   d e r   A b d i c h t -  

s c h e i b e   in   d e f i n i e r t e r   Lage  m ö g l i c h   i s t .  

11.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   2  und  3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e   t,  daß  a u f  



den   M e m b r a n t e i l   (6 )   e i n e   r i n g f ö r m i g e ,   ä u ß e r e  

V e r s t ä r k u n g s l e i s t e   ( 1 0 )   a u f g e s e t z t   i s t ,   w e l c h e  

e i n e   a u f   den  M e m b r a n t e i l   ( 6 )   a u f g e s e t z t e   r i n g -  

f ö r m i g e ,   i n n e r e   V e r s t ä r k u n g s l e i s t e   ( 1 1 )   u m s c h l i e ß t ,  

und   daß   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A u f l a g e s c h i c h t   ( 2 0 )  

d e s   F ü l l t e i l s  ( 1 4 )   E i n s t i c h o r i e n t i e r u n g s a u s n e h m u n g e n  

( 1 5 , 1 6 ) - f ü r   d i e   d u r c h   d i e   V e r s t ä r k u n g s l e i s t e n   ( 1 0 ,  

11)  a u f   dem  M e m b r a n t e i l   ( 6 )   g e b i l d e t e   R i n g -  u n d  

K r e i s f l ä c h e   ( 1 2 , 1 3 )   v o r g e f o r m t   s i n d .  

12.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  b e i   e i n e m   s t o p f e n -  

f ö r m i g e n   A b d i c h t e l e m e n t   an  dem  S t ü t z t e i l   (1 )   e i n  

A b z i e h e l e m e n t   ( 1 7 )   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   i s t .  

13.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   5  und  12,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d a s  

A b z i e h e l e m e n t   ( 1 7 )   r i n g f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t ,   w o b e i  

d i e   Höhe  im  w e s e n t l i c h e n   d e r   D i c k e   des   vom  A b z i e h -  

r i n g   ( 1 7 )   e i n g e s c h l o s s e n e n   D e c k e l t e i l e s   (2)   e n t -  

s p r i c h t .  

14.  K a p p e n v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   S t ü t z t e i l   ( 1 )  

a u s   e i n e m   s p r i t z f ä h i g e n   im  w e s e n t l i c h e n   f o r m s t a r r e n  

K u n s t s t o f f   und  d e r   e l a s t i s c h e   F ü l l t e i l   ( 1 4 )   aus   e i n e m  

G u m m i c o m p o u n d   b e s t e h e n .  



15.  K a p p e n v e r s c h l u ß   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   G e w i c h t s a n t e i l   des   S t ü t z t e i l s   (1)   mehr  a l s  

25%  des   F ü l l t e i l s   ( 1 4 )   b e t r ä g t .  

16.  V e r s c h l u ß s t o p f e n   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r   mit   p h a r m a -  

z e u t i s c h e m   I n h a l t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   V e r s c h l u ß s t o p f e n   a u s  

e i n e m   o f f e n e n   S t ü t z t e i l   (1)   und  e i n e m   d u r c h   E i n -  

s p r i t z e n   in   den   S t ü t z t e i l   (1)   e r z e u g t e n   und  m i t  

d i e s e m   f e s t   v e r b u n d e n e n   e l a s t i s c h e n   F ü l l t e i l   ( 1 4 )  

b e s t e h t .  

17.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   A b d i c h t e l e m e n t e s  

f ü r   e i n e n   K a p p e n v e r s c h l u ß   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1 - 1 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t  ,   daß  in   e i n e m   e r s t e n   A r b e i t s g a n g   de r   S t ü t z -  

t e i l   s p r i t z g e f o r m t   w i r d ,   und  daß  in   den  f e r t i g e n  

S t ü t z t e i l   in   e i n e m   a n s c h l i e ß e n d e n   z w e i t e n   A r b e i t s -  

g a n g   d e r   e l a s t i s c h e   F ü l l t e i l   e i n g e s p r i t z t  w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   17,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e   F o r m u n g  d e s  

S t ü t z t e i l s   in   d e r   e i n e n   F o r m a u s n e h m u n g   e i n e r   v e r -  

s c h i e b -   o d e r   d r e h b a r e n   S p r i t z f o r m   e r f o l g t ,   u n d  

daß  in   d e n  n a c h   dem  U m s e t z e n   d e r   Form  in  de r   F o r m -  

a u s n e h m u n g   v e r b l e i b e n d e n   S t ü t z t e i l   der   F ü l l t e i l  

e i n g e s p r i t z t   w i r d ,   w ä h r e n d   in   de r   a n d e r e n   F o r m a u s -  

n e h m u n g   e i n   S t ü t z t e i l   g e s p r i t z t   w i r d .  
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