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Bei  einem  Verfahren  zum  flüssigkeitsdichten  Befestigen 
des  äußeren  Randes  eines  flanschartigen  Blechteiles  (5)  in 
der  Bohrung  eines  ein  hydraulisches  Spielausgleichselement 
aufweisenden,  aus  Stahl  bestehenden  tassenförmigen  Vent- 
ilst3ßels  (1)  für  Brennkraftmaschinen  wird  der  Ventilstößel 
(1)  vom  offenen  Ende  aus  in  seiner  Bohrung  zweifach 
stufenförmig  im  Durchmesser  reduziert,  wobei  der  axiale 
Abstand  der  beiden  Stufen  (8,  9)  größer  als  die  Dicke  des 
Blechteiles  (5)  ist,  es  wird  weiterhin  der  äußere  Rand  des 
Blechteiles  (5)  auf  die  zweite  Stufe  (8)  aufgesetzt  und  es  wird 
schließlich  durch  einen  Prägestempel  (11)  axial  auf  die  erste 
Stufe  (9)  gedrückt,  unter  gleichzeitiger  Anwendung  einer 
elektrischen  Widerstandserwärmung  durch  Anlegen  von 
Stromzuführungen  an  den  Prägestempel  (11)  einerseits  und 
an  den  Ventilstößel  (1)  andererseits. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  f l ü s s i g k e i t s -  

d i c h t e n   B e f e s t i g e n   des   ä u ß e r e n   R a n d e s   e i n e s   f l a n s c h a r t i g e n  

B l e c h t e i l e s   in   d e r   B o h r u n g   e i n e s   e i n   h y d r a u l i s c h e s   S p i e l -  

a u s g l e i c h s e l e m e n t   a u f w e i s e n d e n ,   aus   S t a h l   b e s t e h e n d e n  

t a s s e n f ö r m i g e n   V e n t i l s t ö ß e l s  f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   s o w i e  

e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Be i   e i n e m   b e k a n n t e n   d e r a r t i g e n   V e r f a h r e n   h a t   man  z w i s c h e n  

dem  A u ß e n r a n d   des   f l a n s c h a r t i g e n   B l e c h t e i l e s   e i n e r s e i t s  

und   d e r   B o h r u n g   des   t a s s e n f ö r m i g e n   V e n t i l s t ö ß e l s   a n d e r e r -  

s e i t s   e i n   r i n g f ö r m i g e s   T e i l   aus   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   W e r k -  

s t o f f ,   d e r   l e i c h t e r   v e r f o r m b a r   i s t ,   a l s   d e r   W e r k s t o f f   d e s  

V e n t i l s t ö ß e l s ,   a n g e o r d n e t   und   a n s c h l i e ß e n d   d i e s e s   r i n g -  

f ö r m i g e   T e i l   m i t t e l s   e i n e s   P r e ß s t e m p e l s   d e r a r t   p l a s t i s c h  

v e r f o r m t ,   daß  es  e i n e r s e i t s   d i c h t e n d   in   e i n e   A u s n e h m u n g  

d e r   B o h r u n g   des   V e n t i l s t ö ß e l s   e i n g r e i f t   und   a n d e r e r s e i t s  

f o r m s c h l ü s s i g   und  d i c h t e n d   den  A u ß e n r a n d   des   f l a n s c h a r t i g e n  
B l e c h t e i l e s   u m g r e i f t   (DE-OS  27  54  4 4 6 ) .  

D i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n ,   das   zu  d u r c h a u s   b r a u c h b a r e n  

E r g e b n i s s e n   f ü h r t ,   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  e i n   z u s ä t z l i c h e s  

T e i l ,   n ä m l i c h   d e r   R i n g   aus   l e i c h t e r   v e r f o r m b a r e m   W e r k s t o f f  

b e n ö t i g t   w i r d   und  daß  w e i t e r h i n   d i e   A u s n e h m u n g   in   d e r  

B o h r u n g   des   V e n t i l s t ö ß e l s ,   in   w e l c h e   d i e s e r   R i n g   e i n g e -  



f o r m t   w e r d e n   muß,  e i n e   z u s ä t z l i c h e   s p a n a b h e b e n d e   B e a r -  

b e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   an  d i e   zudem  n o c h   r e c h t  

h o h e   G e n a u i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

um  e i n e n   w i r k l i c h   f l ü s s i g k e i t s d i c h t e n   S i t z   zu  e r h a l t e n .  

H i n z u   kommt  n o c h ,   daß  w e g e n   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e -  

a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   d e s   V e n t i l s t ö ß e l s   und   des   f l a n s c h -  

a r t i g e n   B l e c h t e i l e s   e i n e r s e i t s ,   und  a n d e r e r s e i t s   des   r i n g -  

f ö r m i g e n   T e i l e s ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   aus   A l u m i n i u m   b e -  

s t e h e n   k a n n ,   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  b e i   g e w i s s e n   T e m p e r a t u r -  

z u s t ä n d e n   u n e r w ü n s c h t e   U n d i c h t i g k e i t e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

v o r z u s c h l a g e n ,   d u r c h - w e l c h e s   e i n e   e i n w a n d f r e i e   u n d  

d a u e r n d   f l ü s s i g k e i t s d i c h t e   B e f e s t i g u n g   des   f l a n s c h a r t i g e n  

B l e c h t e i l e s   in   d e r   B o h r u n g   des   V e n t i l s t ö ß e l s   e r m ö g l i c h t  

w i r d ,   o h n e   daß  es  h i e r z u   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   B a u t e i l e s  

b e d ü r f t e .  

D i e s e   A u f g a b e   l ö s t   d i e   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß   d e r   V e n t i l -  

s t ö ß e l   vom  o f f e n e n   Ende   aus   in   s e i n e r   B o h r u n g   z w e i f a c h  

s t u f e n f ö r m i g   im  D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t   w i r d ,   w o b e i   d e r  

a x i a l e   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   S t u f e n   g r ö ß e r   a l s   d i e   D i c k e  

des   B l e c h t e i l e s   i s t ,   daß  d e r   ä u ß e r e   Rand   des   B l e c h t e i l e s  

a u f   d i e   z w e i t e   S t u f e   a u f g e s e t z t   w i r d ,   und  daß  d u r c h  

e i n e n   P r ä g e s t e m p e l   a x i a l   a u f   d i e   e r s t e   S t u f e   g e d r ü c k t  

w i r d   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A n w e n d u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d s e r w ä r m u n g   d u r c h   A n l e g e n   von  S t r o m z u f ü h r u n g e n  

an  den   P r ä g e s t e m p e l   e i n e r s e i t s   und  an  den  V e n t i l s t ö ß e l  

a n d e r e r s e i t s .   D u r c h   d i e   E r w ä r m u n g   in   dem  B e r e i c h   d e r   V e n -  
t i l s t ö ß e l b o h r u n g ,   in   w e l c h e m   d e r   P r ä g e s t e m p e l   a n g r e i f t ,  
w i r d   d o r t   d e r   W e r k s t o f f   des   V e n t i l s t ö ß e l s   p l a s t i s c h   v e r -  

f o r m b a r ,   w o d u r c h   er   so  um  den  Rand  des   B l e c h t e i l e s   h e r u m -  

g e f o r m t   w i r d ,   daß  d i e s e r   a b s o l u t   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   e i n g e -  
b e t t e t   w i r d .   Wegen  d e r   w ä h r e n d   des   V e r f c r m u n g s v o r g a n g e s  

a n g e w a n d t e n   W i e d e r s t a n d s e r w ä r m u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   V e r -  



f o r m u n g   a u c h   d a n n ,   wenn  das   T e i l   e i n s a t z g e h ä r t e t   i s t ,  

d u r c h z u f ü h r e n ,   o h n e   daß   es  e i n e s   v o r h e r i g e n   A n l a ß v o r -  

g a n g e s   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e d ü r f t e .  

Um zu   g e w ä h r l e i s t e n ,   daß   d i e   E r w ä r m u n g   ö r t l i c h   eng   b e -  

g r e n z t   b l e i b t ,   und   s i c h   d a m i t   n i c h t   n a c h t e i l i g   a u f   d i e  

a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e   des   V e n t i l s t ö ß e l s ,   i n s b e s o n d e r e  

s e i n e   ä u ß e r e   M a n t e l f l ä c h e   a u s w i r k t ,   k a n n   in   W e i t e r b i l d u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d e r   e l e k t r i s c h e   S t r o m   n u r   e x t r e m   k u r z -  

z e i t i g   ( i m p u l s a r t i g ) ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m  

von  n u r   0 , 0 2   b i s   0 , 8   s e c .   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   e r f o r d e r l i c h e  

V o r r i c h t u n g   k a n n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

daß  d e r   P r ä g e s t e m p e l   a l s   h o h l z y l i n d r i s c h e s   T e i l   a u s g e -  
f ü h r t   i s t ,   in   d e s s e n   B o h r u n g   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   e i n  

N i e d e r h a l t e s t e m p e l   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   und  d u r c h  

e i n e   F e d e r   g e g e n ü b e r   dem  P r ä g e s t e m p e l   a b g e s t ü t z t   i s t ,  

w o b e i   d i e   e i n e   S t r o m z u f ü h r u n g   an  den   P r ä g e s t e m p e l   u n d  

d i e   a n d e r e   an  den   N i e d e r h a l t e s t e m p e l   g e f ü h r t   i s t .   B e i  

A n w e n d u n g   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h  

e i n e   ö r t l i c h e   B e g r e n z u n g   d e r   E r w ä r m u n g   n u r   a u f   den  z u  
v e r f o r m e n d e n   B e r e i c h   e r z i e l t ,   daß   d e r   z u g e f ü h r t e   S t r o m  

n u r   z w i s c h e n   P r ä g e s t e m p e l   und  N i e d e r h a l t e s t e m p e l   ü b e r  

d i e   m i t   d i e s e n   b e i d e n   S t e m p e l n   in   B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n  

T e i l e   f l i e ß t .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   V e n t i l -  

s t ö ß e l   und  e i n e n   P r ä g e s t e m p e l   u n d  

F i g .  2   b i s   4  T e i l - L ä n g s s c h n i t t e   gemäß  F i g .   1  i n  

v e r s c h i e d e n e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  



V e r f a h r e n s s t a d i e n .  

Der  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V e n t i l s t ö ß e l   b e s t e h t   aus   d e m  

b e c h e r f ö r m i g e n   G e h ä u s e   1,  w e l c h e s   d i e   A u ß e n w a n d   2  u n d  

k o n z e n t r i s c h   d a z u   das   z y l i n d r i s c h e   I n n e n t e i l   3  a u f w e i s t .  

D i e s e   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T e i l e   2  und   3 

b e g r e n z e n   den   Ö l v o r r a t s r a u m   4.  An  d e r   o f f e n e n   S e i t e  

des   b e c h e r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   1  i s t   d i e s e r   Ö l v o r r a t s r a u m   4  

d u r c h   d a s   f l a n s c h a r t i g e   B l e c h t e i l   5  a b g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s  

s i c h   e i n e r s e i t s   a u f   dem  D i c h t u n g s r i n g   6  a b s t ü t z t ,   w e l c h e r  

i n   dem  a u f   dem  z y l i n d r i s c h e n   I n n e n t e i l   3  a b g e s t ü t z t e n  

W i n k e l r i n g   7  a n g e o r d n e t   i s t ,   und   w e l c h e r   a n d e r e r s e i t s  

a u f   d e r   z w e i t e n   S t u f e   8  d e r   d o p p e l t   a b g e s t u f t e n   B o h r u n g  

d e r   A u ß e n w a n d   2  a u f l i e g t .   Der  a x i a l e   A b s t a n d   z w i s c h e n   d i e s e r  

z w e i t e n   S t u f e   8  und  d e r   v o r g e l a g e r t e n   e r s t e n   S t u f e   9  i s t  

g r ö ß e r   a l s   d i e   D i c k e   des   B l e c h t e i l e s   5 .  

Der   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S t e m p e l   10  w e i s t   an  s e i n e m   u n t e r e n  

Ende   den   h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r ä g e s t e m p e l   11  a u f ,   w e l c h e r  

in   s e i n e r   B o h r u n g   den  N i e d e r h a l t e s t e m p e l   12  l ä n g s v e r -  

s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   a u f n i m m t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   S t e m p e l n  

i s t   e i n e   e l e k t r i s c h e   I s o l i e r s c h i c h t   13  a n g e o r d n e t .   D u r c h  

e i n e   F e d e r   14  w e r d e n   d i e   b e i d e n   S t e m p e l   11  und  12  a x i a l  

um  e i n e   s o l c h e   W e g s t r e c k e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n ,   w i e  

es  d e r   Z a p f e n   15  z u l ä ß t ,   d e r   e i n e r s e i t s   i n   e i n e r   B o h r u n g  

des   P r ä g e s t e m p e l s   11  b e f e s t i g t   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   i n  

e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   16  des   N i e d e r h a l t e s t e m p e l s   12  e i n g r e i f t .  

Der  f ü r   d i e   W i d e r s t a n d s e r w ä r m u n g   e r f o r d e r l i c h e   e l e k t r i s c h e  
S t r o m   w i r d   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   m i t   dem  P r ä g e s t e m p e l   1 1  

v e r b u n d e n e   L e i t u n g   17  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   m i t   d e m  

N i e d e r h a l t e s t e m p e l   12  v e r b u n d e n e   L e i t u n g   18  z u g e f ü h r t .  

In  F i g .   2  i s t   in   e i n e m   A u s s c h n i t t   d e r   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t ,  

in   w e l c h e m   d e r   S t e m p e l   10  in   d i e   B o h r u n g   des   b e c h e r f ö r m i g e n  



G e h ä u s e s   1  e i n g e f ü h r t   i s t ,   j e d o c h   noch   k e i n e n   K o n t a k t   m i t  

den   T e i l e n   des   V e n t i l s t ö ß e l s   h a t .  

Be i   d e r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   P h a s e   h a t   g e r a d e   d e r  

N i e d e r h a l t e s t e m p e l   12  K o n t a k t   m i t   dem  f l a n s c h a r t i g e n  

B l e c h t e i l   5,  w ä h r e n d   d e r   P r ä g e s t e m p e l   11  n o c h   n i c h t   i n  

B e r ü h r u n g   m i t   dem  V e n t i l s t ö ß e l   s t e h t .  

In  F i g .   4  i s t   s c h l i e ß l i c h   d e r   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t ,   b e i  

w e l c h e m   d e r   P r ä g e s t e m p e l   11  n a c h   Z u f ü h r u n g   d e s   f ü r   d i e  

W i d e r s t a n d s e r w ä r m u n g   e r f o r d e r l i c h e n   S t r o m e s   den   W e r k -  

s t o f f   im  B e r e i c h   d e r   e r s t e n   S t u f e   9  so  p l a s t i s c h   v e r -  

f o r m t   h a t ,   daß  er   s i c h   a l s   R i n g w u l s t   19  um  den   ä u ß e r e n  

Rand   des   f l a n s c h a r t i g e n   B l e c h t e i l e s   5  h e r u m l e g t   und   d i e s e s  

d a m i t   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   e i n b i n d e t .   In  d i e s e   F i g u r   w u r d e  

m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d e r   S t r o m f l u ß   e i n g e z e i c h n e t ,  

was  e r k e n n e n   l ä ß t ,   daß   b e i   A n w e n d u n g   d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

n i c h t   b e f ü r c h t e t   w e r d e n   muß,  daß  d i e   H ä r t e s c h i c h t   a n  

d e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   d e r   A u ß e n w a n d   2  in   M i t l e i d e n s c h a f t  

g e z o g e n   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  f l ü s s i g k e i t s d i c h t e n   B e f e s t i g e n   d e s  

ä u ß e r e n   R a n d e s   e i n e s   f l a n s c h a r t i g e n   B l e c h t e i l e s   (5)  i n  

d e r   B o h r u n g   e i n e s   e i n   h y d r a u l i s c h e s   S p i e l a u s g l e i c h s -  

e l e m e n t   a u f w e i s e n d e n ,   aus   S t a h l   b e s t e h e n d e n   t a s s e n f ö r m i g e n  
V e n t i l s t ö ß e l s   (1)  f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l s t ö ß e l   (1)  vom  o f f e n e n   Ende  a u s  

in   s e i n e r   B o h r u n g   z w e i f a c h   s t u f e n f ö r m i g   im  D u r c h m e s s e r  

r e d u z i e r t   w i r d ,   w o b e i   d e r   a x i a l e   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   S t u f e n  

(8,   9)  g r ö ß e r   a l s   d i e   D i c k e   des   B l e c h t e i l e s   (5)  i s t ,   d a ß  

d e r   ä u ß e r e   Rand   des   B l e c h t e i l e s   (5)  a u f   d i e   z w e i t e   S t u f e  

(8)  a u f g e s e t z t   w i r d   und   daß   d u r c h   e i n e n   P r ä g e s t e m p e l   ( 1 1 )  

a x i a l   a u f   d i e   e r s t e   S t u f e   (9)  g e d r ü c k t   w i r d   u n t e r   g l e i c h -  

z e i t i g e r   A n w e n d u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s e r -  

w ä r m u n g   d u r c h   A n l e g e n   von   S t r o m z u f ü h r u n g e n   an  den  P r ä g e -  

s t e m p e l   (11)   e i n e r s e i t s   und   an  den  V e n t i l s t ö ß e l   (1)  a n d e r e r -  

s e i t s .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d u r c h   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g e n   (17 ,   18)  e l e k t r i s c h e r  

S t r o m   n u r   e x t r e m   k u r z z e i t i g   ( i m p u l s a r t i g ) ,   i n s b e s o n d e r e  

n u r   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  0 , 0 2   b i s   0 , 8   s e c .   z u g e f ü h r t  

w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P r ä g e s t e m p e l  

(11)   a l s   h o h l z y l i n d r i s c h e s   T e i l   a u s g e f ü h r t   i s t ,   in   d e s s e n  

B o h r u n g   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   e i n   N i e d e r h a l t e s t e m p e l   ( 1 2 )  

l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   und  d u r c h   e i n e   F e d e r   (14)   g e g e n -  
ü b e r   dem  P r ä g e s t e m p e l   (11)   a b g e s t ü t z t   i s t ,   w o b e i   d i e  

e i n e   S t r o m z u f ü h r u n g   (17)   an  den  P r ä g e s t e m p e l   ( 1 1 )  



und  d i e   a n d e r e   (18)   an  den  N i e d e r h a l t e s t e m p e l   ( 1 2 )  

g e f ü h r t   i s t .  
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