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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Umwickeln  eines  Packgutstapels  mit  mehreren  Windungen  einer  Bahn  aus  Dehnfolie. 

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Umwickeln  eines  Pack- 
gutstapels  mit  mehreren,  insbesondere  schraubenförmig 
gelegten  Windungen  einer  Bahn  aus  Dehnfolie.  Die  Folie 
wird  von  einer  Vorratsrolle  (7)  über  eine  zweite  Rolle  (11)  auf 
den  sich  drehenden  Packgutstapel  (12)  aufgeführt.  Dabei  i  —  i  @ 
wird  die  Vorratsrolle  (7)  mittels  einer  Bremse  (6)  gebremst 
und  die  zweite  Rolle  (11)  mit  höherer  Umfangsgeschwindig-  —  '  1  ' 
keit  angetrieben,  so  daß  die  Folie  zwischen  diesen  Rollen 
gedehnt  wird.  Die  zweite  Rolle  (11)  hat  auch  eine  höhere  |  | 
Umfangsgeschwindigkeit  als  der  Packgutstapel  (12),  so  daß  „J  —  1- 
die  Folie  sich  zwischen  der  zweiten  Rolle  (11)  und  dem  12--  _ Packgutstapel  teilweise  entspannen  kann.  Die  nach  dem  zz==r  —  f  
Umwickeln  in  ihr  noch  enthaltene  Dehnung  führt  im  ti  .  '  

' �  

Anschluß  an  den  Wickelvorgang  langsam  zur  Bildung  der  M  ll  
Packspannung.  Das  Verfahren  hat  den  Vorteil,  daß  die  Folie   ̂
mit  sehr  geringer  Spannung  auf  den  Stapel  aufgeführt 
werden  kann,  wodurch  sowohl  das  Pack-gut  als  auch  die 
Folie  geschont  werden.  Auch  die  Dehnung  erfolgt  schonend. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  U m w i c k e l n   e i n e s   P a c k g u t s t a p e l s   m i t   m e h r e r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e l e g t e n   W i n d u n g e n   e i n e r   B a h n  

aus   D e h n f o l i e ,   d i e   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   ü b e r   e i n e   z w e i t e  

R o l l e   u n t e r   e i n e r   d u r c h   B r e m s u n g   d e r   V o r r a t s r o l l e   e r z i e l -  

t e n   Dehnung   a u f   den  Umfang  des   P a c k g u t s t a p e l s   g e f ü h r t   w i r d .  

Be i   e i n e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d i e s e r   A r t   (US-PS  3  867  8 0 6 )  

w i r d   d i e   m i t   i h r e m   v o r d e r e n   Ende  an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   P a c k -  

g u t s t a p e l s   b e f e s t i g t e   Bahn  d u r c h   d i e   D r e h u n g   des   P a c k g u t -  

s t a p e l s   von  d e r   V o r r a t s r o l l e   a b g e z o g e n   und  i n f o l g e   d e r   B r e m -  

sung   d e r   V o r r a t s r o l l e   zur   E r z i e l u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   P a c k -  

s p a n n u n g   g e d e h n t .   Die  E i n s t e l l u n g   d e r   r i c h t i g e n   B r e m s k r a f t  

g e s c h i e h t   v e r m i t t e l s t d e r   d u r c h   d i e   z w e i t e   R o l l e   au f   den  B r e m s -  

m e c h a n i s m u s   ü b e r t r a g e n e n   B a h n s p a n n u n g .   D i e s e s   V e r f a h r e n   l ä ß t  

n u r   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   D e h n u n g   d e r   Bahn  zu,   m i t  

R ü c k s i c h t   au f   d i e   g r ö ß t m ö g l i c h e   B e l a s t b a r k e i t   des  P a c k g u t -  

s t a p e l s   d u r c h   d i e   D e h n k r ä f t e .   T r o t z d e m   i s t   d i e   B a h n s p a n n u n g  

noch   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h ,   so  daß  d i e   Bahn  an  v o r s t e h e n d e n  

E c k e n   und  K a n t e n   des   P a c k g u t s t a p e l s   l e i c h t   v e r l e t z t   w i r d  

und  a b r e i ß e n   k a n n .  



Bei   e i n e m   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   (DE-OS  3  043  8 0 7 )  

s c h a l t e t   man  z w i s c h e n   d i e   n u r   s c h w a c h   g e b r e m s t e   V o r r a t s r o l l e  

und  den  d r e h e n d   a n g e t r i e b e n e n   P a c k g u t s t a p e l   z w e i   m i t   d e r  

Bahn  l e e r   m i t l a u f e n d e   R o l l e n ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   e i n  

G e t r i e b e   d e r a r t   z w a n g s v e r b u n d e n   s i n d ,   daß   d i e   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   z w e i t e n   R o l l e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e j e n i g e  

d e r   e r s t e n .  

Der  von  den   b e i d e n   R o l l e   g e b i l d e t e   D e h n m e c h a n i s m u s   w i r c f  

d u r c h   d i e   vom  P a c k g u t s t a p e l   a u f   d i e   von   d e r   z w e i t e n   R o l l e  

a b l a u f e n d e   Bahn  a u s g e ü b t e   K r a f t   a n g e t r i e b e n .   D u r c h   d i e  

k o n s t a n t e   D i f f e r e n z g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

R o l l e n   s o l l   d i e   D e h n u n g   d e r   F o l i e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   o h n e  

daß  d a f ü r   a u f   d i e   B r e m s u n g   d e r   V o r r a t s r o l l e   z u r ü c k g e g r i f -  

f e n   w e r d e n   muß,  d i e   o f t   zu  u n g l e i c h m ä ß i g e r   B r e m s k r a f t   u n d  

d a m i t   zu  u n g l e i c h m ä ß i g e r   D e h n u n g   f ü h r e .   In  d e r   T a t   l ä ß t  

s i c h   d u r c h   das   R o l l e n p a a r   e i n e   s t a r k e   und  g l e i c h m ä ß i g e  

D e h n u n g   d e r   F o l i e   e r z i e l e n ,   w o b e i   d i e   K r a f t ,   d i e   vom  Um- 

f a n g   des   P a c k g u t s t a p e l s   au f   d i e   Bahn  zum  A n t r i e b   des   R o l -  

l e n p a a r s   a u s g e ü b t   w e r d e n   muß,  b e i   i d e a l i s i e r e n d e r   R e c h n u n g  

g e r i n g e r   s e i n   k a n n   a l s   d i e   z u r   D e h n u n g   z w i s c h e n   den  R o l l e n  

w i r k e n d e   B a h n k r a f t .   In  d e r   P r a x i s   z e i g t   s i c h   j e d o c h ,   d a ß  

d i e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g   a u f g r u n d   d e r   d a r i n   w i r k e n d e n   R e i -  

b u n g s k r ä f t e   n i c h t   zu  e i n e r   m a ß g e b l i c h e n   H e r a b s e t z u n g   d e r  

in  d e r   au f   den  Umfang  des   P a c k g u t s t a p e l s   a u f l a u f e n d e n   B a h n  

h e r r s c h e n d e n   S p a n n u n g   g e e i g n e t   s i n d .   A u ß e r d e m  z e i g t   s i c h ,  

daß  d i e   r a s c h e   und  k r ä f t i g e   D e h n u n g   d e r   Bahn  z w i c h e n   dem 

R o l l e n p a a r   h ä u f i g   zu  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g   und  B a h n r i ß   f ü h r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h -  

r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   s c h o n e n d e   D e h n u n g   d e r   Bahn  und  e i n   s p a n -  

n u n g s a r m e s   A u f f ü h r e n   d e r   g e d e h n t e n   Bahn  a u f   den  Umfang  d e s  

P a c k g u t s t a p e l s   g e s t a t t e t .  



A u s g e h e n d   von  dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n ,   b e i   dem  d i e  

Dehnung   d e r   F o l i e   d u r c h   A b z i e h e n   d e r s e l b e n   von  d e r   g e b r e m s t e n  

V o r r a t s r o l l e   e r f o l g t ,   b e s t e h t   d i e   e r f i n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d a r i n ,  

daß  d i e   Bahn  von  d e r   z w e i t e n ,   a n g e t r i e b e n e n   R o l l e   m i t   e i n e r  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d i e   h ö h e r   i s t   a l s  

d i e   m i t t l e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   P a c k g u t s t a p e l s .  

Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   w i r d   d i e   D e h n u n g   e r z i e l t   z w i s c h e n   d e r  

g e b r e m s t e n   V o r r a t s r o l l e   und  d e r   a n g e t r i e b e n e n   z w e i t e n  

R o l l e ,   w o b e i   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d i e s e r   z w e i t e n  

R o l l e   so  v i e l   g r ö ß e r   a l s   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

P a c k g u t s t a p e l s   i s t ,   daß  d i e   z u n ä c h s t   e r z i e l t e   F o l i e n d e h -  

nung  s i c h   z w i s c h e n   d e r   z w e i t e n   R o l l e   und  de r   O b e r f l ä c h e  

des   P a c k g u t s t a p e l s   e i n   w e n i g   z u r ü c k b i l d e n   k a n n .   D i e s e s  

t e i l w e i s e   N a c h l a s s e n   d e r   D e h n u n g   i s t   m i t   e i n e r   ü b e r p r o -  

p o r t i o n a l   s t a r k e n   E n t s p a n n u n g   d e r   Bahn  v e r b u n d e n .   D a s  

l i e g t   d a r a n ,   daß  d i e   Bahn  ü b e r   den  e l a s t i s c h e n   V e r f o r -  

m u n g s b e r e i c h   h i n a u s   g e d e h n t   w u r d e   und  d i e s e   D e h n u n g   d a h e r  

n u r   in  e i n e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   Z e i t s p a n n e   z u r ü c k g e b i l -  

d e t   w e r d e n   k ö n n t e ,   a l s   s i e   z w i s c h e n   d e r   z w e i t e n   R o l l e   u n d  

dem  P a c k g u t s t a p e l   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Die  Bahn  l ä u f t   d a h e r  

w e i t g e h e n d   e n t s p a n n t   a b e r   n o c h   s t a r k   g e d e h n t   au f   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   des   P a c k g u t s t a p e l s   a u f .   D a m i t  w i r d   e r r e i c h t ,   w a s  

d u r c h   das   z w e i t e   e r l ä u t e r t e   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   a n g e s t r e b t  

a b e r   n i c h t   o d e r   n u r   s e h r   u n v o l l k o m m e n   e r r e i c h t   w u r d e .   Zum 

e i n e n   kann   n ä m l i c h   d i e   S p a n n u n g ,   m i t   d e r   man  d i e   Bahn  a u f  

den  Umfang  des   P a c k g u t s t a p e l s   a u f l a u f e n   l ä ß t ,   b e l i e b i g   g e -  

r i n g   g e w ä h l t   w e r d e n ,   w e i l   s i e   k e i n e   A u s w i r k u n g   h a t ' a u f   d e n  

Grad  d e r   z u v o r   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   und  d e r   z w e i t e n  

R o l l e   e r z i e l t e n   D e h n u n g .   Zum  a n d e r e n   z e i g t   s i c h   e r s t a u n -  

l i c h e r w e i s e ,   daß  d i e   D e h n u n g   d e r   F o l i e   w e s e n t l i c h   s c h o n e n -  

de r   a l s   b e i   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r f o l g t .   Neben   a n d e -  

r en   G r ü n d e n   d ü r f t e   d i e s   m a ß g e b l i c h   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n  

s e i n ,   daß  i n f o l g e   d e r   b e i   d e r   L a g e r u n g   de r   V o r r a t s r o l l e  

a u s g e b i l d e t e n   s t a r k e n   H a f t u n g   d e r   F o l i e n s c h i c h t e n   a u f -  

e i n a n d e r   d i e   D e h n u n g   e r s t   dann   b e g i n n t ,   wenn  s i c h   d i e   F o l i e  

von  de r   F o l i e n r o l l e   g e l ö s t   h a t ,   w ä h r e n d   s i e   b e i   dem  b e k a n n -  



t e n   V e r f a h r e n   s c h o n   dann   b e g i n n t ,   wenn  d i e   F o l i e   n o c h   u n t e r  

R e i b u n g   a u f   d e r   e r s t e n   R o l l e   d e s   R o l l e n p a a r s   a u f l i e g t ,   s o  

daß  im  Zug  d e r   D e h n u n g s b e a n s p r u c h u n g   d i e   R e i b u n g s b e a n -  
s p r u c h u n g   h i n z u k o m m t ,   was  s i c h   i n s b e s o n d e r e   an  F e h l e r s t e l l e n  

z e r s t ö r e r i s c h   a u s w i r k e n   k a n n .  -   S c h l i e ß l i c h   h a t   s i c h   a u c h  

n i c h t   b e s t ä t i g t ,   daß  d i e   B r e m s u n g   d e r   V o r r a t s r o l l e   z u  e i n e r  

u n g l e i c h m ä ß i g e n   D e h n u n g   d e r   F o l i e   f ü h r t .   Be i   g e e i g n e t e r   A u s -  

w a h l   d e r   B r e m s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   e l e k t r i s c h e   M o t o r b r e m s e ,  

e r g i b t   s i c h   v i e l m e h r   e i n e   s e h r   g l e i c h m ä ß i g e   B r e m s k r a f t ,   d i e  

zudem  g e g e n ü b e r   d e r   b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   g e w ä h l t e n   G e -  

t r i e b e v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o l l e n   den  V o r z u g   h a t ,  

daß  s i e   e i n e   l e i c h t e   R e g e l u n g   d e r   B r e m s k r a f t   und  d a m i t   d e r  

D e h n u n g   g e s t a t t e t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   z w e i t e   R o l l e   m i t   e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   a n g e t r i e b e n ,   d i e   um  20  b i s   100 %  g r ö ß e r   a l s   d i e   m i t t -  

l e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   P a c k g u t s t a p e l s   i s t .  

Fü r   d i e   S c h o n u n g   d e r   F o l i e   w ä h r e n d   d e r   D e h n u n g   h a t   s i c h   e i n e  

l a n g s a m e   D e h n u n g   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   d i e   man  n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h e n   k a n n ,   daß  man  e i n e   L a u f z e i t   von  m i n -  

d e s t e n s   e t w a   0,1  S e k u n d e n   f ü r   d i e   F o l i e   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s -  

r o l l e   und  d e r   z w e i t e n   R o l l e   v o r s i e h t .   Die  D e h n g e s c h w i n d i g k e i t  

s o l l t e   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   e t w a   100 %  p r o   0,1  S e k u n d e   s e i n .   D i e  

S t r e c k e ,   i n n e r h a l b   w e l c h e r   d i e   D e h n u n g   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s -  

r o l l e   und  d e r   z w e i t e n   R o l l e   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   s o l l t e   n i c h t  

k l e i n e r   a l s   e t w a   15  cm  s e i n .   W ä h r e n d   man  im  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

b e m ü h t   i s t ,   den  Q u e r e i n s p r u n g   ( B r e i t e n a b n a h m e )   d e r   B a h n  w ä h r e n d  

d e r   D e h n u n g   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   i n d e m   s i e   s e i t l i c h  

s t r a f f   a u s g e s p a n n t   g e h a l t e n   w i r d ,   h a t   d i e   E r f i n d u n g   e r k a n n t ,   d a ß  

F o l i e n a b r i s s e   in  d e r   D e h n s t r e c k e   m a ß g e b l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   wenn  man  d e r   Bahn  d a b e i   e i n e n   Q u e r e i n s p r u n g   von  m i n -  

d e s t e n s   e t w a   10  %  g e s t a t t e t .  

E i n e   M a s c h i n e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   ü b e r n i m m t   v o m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   e i n e n   D r e h t e l l e r   f ü r   den  P a c k g u t s t a p e l ,  

e i n e   s e i t l i c h   des   D r e h t e l l e r s   a n g e o r d n e t e ,   m i t   e i n e r   v e r -  



s t e l l b a r e n   B r e m s e   v e r s e h e n e   A u f n a h m e w e l l e   f ü r   e i n e   V o r r a t s -  

r o l l e   s o w i e   e i n e   d i e   F o l i e   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   u n d  

dem  D r e h t e l l e r   u m l e n k e n d e   z w e i t e   R o l l e .   S i e   z e i c h n e t   s i c h  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   z w e i t e   R o l l e   m i t   e i n e m  

A n t r i e b   f ü r   e i n e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

h ö h e r   a l s   d i e   m i t t l e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   P a c k g u t -  

s t a p e l s   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t ,   d i e   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s c h i n e   in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   d a r s t e l l t .  

In  d i e   S o c k e l p l a t t e   1  i s t   e i n   D r e h t e l l e r   2  e i n g e l a s s e n ,   d e r  

m i t   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   e i n - u n d   a u s s c h a l t b a r e n   A n -  

t r i e b   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   ihm  e i n e   U m d r e h u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

von  b e i s p i e l s w e i s e   10  U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   e r t e i l t .  

Auf  d e r   S o c k e l p l a t t e   1  e r h e b t   s i c h   s e i t l i c h   des   D r e h t e l l e r s  

2  und  p a r a l l e l   zu  d e s s e n   D r e h a c h s e ,   a l s o   v e r t i k a l ,   d e r  

M a s c h i n e n s t ä n d e r   3,  d e r   d i e   B e d i e n u n g s - ,   S t e u e r u n g s -   u n d  

A n t r i e b s o r g a n e   e n t h ä l t .   Er  b e s i t z t   e i n e   v e r t i k a l e   F ü h r u n g   4 

f ü r   e i n e n   S c h l i t t e n   5,  an  w e l c h e m   in   b e k a n n t e r   und  d a h e r  

h i e r   n i c h t   w e i t e r   zu  e r l ä u t e r n d e r   W e i s e   e i n  L a g e r   6  m i t  

v e r s t e l l b a r e r   B r e m s e   f ü r   e i n e   W e l l e   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   V o r -  

r a t s o l l e   7  e i n e r   F o l i e n b a h n   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   F e r n e r   i s t  

d a r a n   ü b e r   e i n e n   Arm  8  d i e   L a g e r a n o r d n u n g   9  m i t   A n t r i e b s -  

m o t o r   10  f ü r   d i e   z w e i t e   R o l l e   11  a n g e b r a c h t .   D i e s e   T e i l e  

k ö n n e n   an  dem  S c h l i t t e n   5  m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A n t r i e b s   m i t   k o n s t a n t e r   o d e r   v a r i i e r e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

v e r t i k a l   v e r f a h r e n   w e r d e n .   Die  W e l l e   7  und  d i e   R o l l e   11  s i n d  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  zu  d e r   D r e h a c h s e   des   D r e h t e l l e r s   2 

in  g l e i c h e r   Höhe  in  e i n e m   s o l c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t ,   daß  d i e   f r e i e   S t r e c k e   d e r   F o l i e n b a h n   z w i s c h e n   d e r  



V o r r a t s r o l l e   7  und  d e r   R o l l e   11  in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  
20  cm  l i e g t .   Die  R o l l e   11  h a t   e i n e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

von  b e i s p i e l s w e i s e   60  m  p r o   M i n u t e .  

Be i   12  i s t   e i n   P a c k g u t s t a p e l  a u f   e i n e r   N o r m p a l e t t e   13  a n -  

g e d e u t e t .   Wenn  s e i n   Umfang  m i t   d e m j e n i g e n   d e r   P a l e t t e  

ü b e r e i n s t i m m t ,   h a t   er   e i n e   L ä n g e   von  e t w a   4  m.  Be i   e i n e r  

U m d r e h u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  10  m i n - 1   e r g i b t   d i e s  e i n e -  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   P a c k g u t s t a p e l s   von   e t w a   40  m 

pro   M i n u t e .   Das  b e d e u t e t ,   daß  in   dem  g e g e b e n e n   B e i s p i e l  
d i e   B a h n l ä n g e   b e i m   E r r e i c h e n   des   P a c k g u t s t a p e l s   a u f   e t w a  

2 /3   i h r e r   g e d e h n t e n   L ä n g e   b e i   d e r   R o l l e   11  z u r ü c k g e h t ,  

wenn  man  den   S c h l u p f   an  d e r   R o l l e   11  v e r n a c h l ä s s i g t .   D i e  

D e h n u n g   d e r   F o l i e   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   7  und  d e r  

z w e i t e n   R o l l e   11  muß  in   dem  g e g e b e n e n   B e i s p i e l   d a h e r   e n t -  

s p r e c h e n d   h ö h e r   l i e g e n .   D i e s   e r r e i c h t   man  l e i c h t   d u r c h  

p r o b i e r e n d e   E i n s t e l l u n g   d e r   B r e m s e   6.  Von  d i e s e r   B r e m s e n -  

e i n s t e l l u n g   h ä n g t   b e i   e i n e m   g e g e b e n e n   V e r h ä l t n i s   d e r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   P a c k g u t s t a p e l s   12  und  d e r   R o l l e   11 

a u c h   d i e   S p a n n u n g   ab ,   d i e   in   d e r   a u f   den   P a c k g u t s t a p e l   a u f -  

l a u f e n d e n   F o l i e n b a h n   n o c h   e n t h a l t e n   i s t .   Das  B e d i e n u n g s p e r -  
s o n a l   s t e l l t   s i e   n a c h   p r a k t i s c h e r   E r f a h r u n g   so  e i n ,   daß  s i e  

n i e d r i g   g e n u g   i s t ,   um  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   F o l i e   an  K a n t e n  

und  E c k e n   d e s   P a c k g u t s t a p e l s   a u s z u s c h l i e ß e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  
in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  30  N  b e i   e i n e r   B a h n b r e i t e   von   e t w a  

0 ,5   m.  Würde   man  d e n s e l b e n   D e h n u n g s g r a d ,   m i t  d e m   d i e   F o l i e  

dann   a u f   den  P a c k g u t s t a p e l   a u f l ä u f t ,   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h  

den  Zug  des   P a c k g u t s t a p e l s   e r z i e l e n   w o l l e n ,   so  w ü r d e   d i e s e  

K r a f t   e t w a   f ü n f m a l   h ö h e r   s e i n .   Auch  b e i   d e r   e i n g a n g s   e r -  

l ä u t e r t e n   b e k a n n t e n   M a s c h i n e ,   b e i   d e r   d e r   aus   e i n e m   R o l l e n -  

p a a r   b e s t e h e n d e   D e h n m e c h a n i s m u s   d u r c h   den   vom  P a c k g u t s t a p e l  

v e r u r s a c h t e n   B a h n e n z u g   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   i s t   d i e s e   K r a f t  

m i n d e s t e n s   d r e i m a l   so  g r o ß .  



Die  E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   es  d a h e r ,   a u c h   P a c k g u t   m i t   e x t r e m  

g e r i n g e m   G e w i c h t   o d e r   e x t r e m   s c h w i e r i g e r   O b e r f l ä c h e   ( b e i -  

s p i e l s w e i s e   s p i t z   v o r s t e h e n d e   S c h r a u b e n )   ohne   S c h a d e n   f ü r  

das   P a c k g u t   o d e r   d i e   Bahn  zu  u m w i c k e l n .   G l e i c h w o h l   w i r d  

e i n e   V e r p a c k u n g   m i t   h o h e r   P a c k s p a n n u n g   e r r e i c h t ,   w e i l   d i e  

in  d e r   F o l i e   n o c h  b e i m   A u f l a u f e n   a u f   d a s  P a c k g u t  e n t h a l t e n e  

D e h n u n g   s i c h   a l l m ä h l i c h   zu  s e t z e n   v e r s u c h t   und  d a d u r c h   i n  

d e r   F o l i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d   h o h e   S p a n n u n g   a u f g e b a u t   w i r d .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   D e h n u n g   d e r   F o l i e n -  

bahn   14  z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   7  und  de r   z w e i t e n   R o l l e   11 

m i t   e i n e r   B r e i t e n v e r r i n g e r u n g   ( Q u e r e i n s p r u n g )   v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s e r   E i n s p r u n g   e n t l a s t e t   d a s   M a t e r i a l   v o r n e h m l i c h   in   s e i n e m  

R a n d b e r e i c h .   D a d u r c h   w e r d e n   E i n r i s s e   v e r h ü t e t ,   d i e   a n d e r n f a l l s  

vom  B a h n r a n d   a u s g e h e n   k ö n n t e n .  

Die  M a s c h i n e   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n .   Nachdem  e i n e   P a l e t t e   13 

m i t   P a c k g u t s t a p e l   12  a u f   den   D r e h t e l l e r   2  a u f g e s e t z t   w u r d e ,  

w i r d   z u n ä c h s t   das   v o r l a u f e n d e   Ende   d e r   F o l i e n b a h n   l e i c h t   am 

P a c k g u t s t a p e l   b e f e s t i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  dem  man  es  in   d e n  

S p a l t   z w i s c h e n   zwe i   P a k e t e n   e i n z i e h t .  D a b e i   b e f i n d e t   s i c h   d e r  

S c h l i t t e n   5  in  s e i n e r   n i e d r i g s t e n   S t e l l u n g   m i t   d e r   V o r r a t s -  

r o l l e   in  d e r   Höhe  d e r   P a l e t t e   und  d e r   n i e d r i g s t e n   P a c k s c h i c h t .  

Man  l ä ß t   dann   den  D r e h t e l l e r   2  a n l a u f e n ,   w o b e i   d i e   B r e m s e   6 

noch   n i c h t   o d e r   n u r   s c h w a c h   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   d a m i t   s i c h   z u -  

n ä c h s t   e i n e   F o l i e n w i n d u n g   o h n e   w e s e n t l i c h e   S p a n n u n g   um  d e n  

P a c k g u t s t a p e l   l e g e n   k a n n .   D a n a c h   s e t z t  d i e   F u n k t i o n   d e r   B r e m s e  

a l l m ä h l i c h   e i n .   D a m i t   b e g i n n t   d i e   Dehnung   des   F o l i e n b e r e i c h s  

14  z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   7  und  d e r   R o l l e   11.  Mi t   f o r t -  

s c h r e i t e n d e r   U m w i c k l u n g   des   P a c k g u t s t a p e l s   w i r d   d e r   S c h l i t t e n  

5  an  d e r   F ü h r u n g   4  h o c h g e f a h r e n ,   so  daß  s i c h   d i e   B a h n w i n d u n g e n  

a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   P a c k g u t s t a p e l s   s c h r a u b e n f ö r m i g   m i t   g e -  

r i n g e r   Ü b e r l a p p u n g   n e b e n e i n a n d e r   l e g e n .  



Wenn  d i e   W i c k l u n g e n   das   o b e r e   Ende   des   S t a p e l s   e r r e i c h t  

h a b e n ,   w i r d   d i e   B e w e g u n g   des   S c h l i t t e n s   5  b e i   f o r t d a u e r n -  

d e r   D r e h u n g   des   D r e h t e l l e r s   2  u m g e k e h r t   und  d e r  W i c k e l -  

p r o z e ß   f o r t g e s e t z t ,   b i s   s i c h   d e r   S c h l i t t e n   5  w i e d e r   i n  

s e i n e r   u n t e r s t e n   Lage   b e f i n d e t .   D a n a c h   w i r d   d i e   Bahn  m i t  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   a b g e s c h n i t t e n   und  das   B a h n -  

e n d e   i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   b e f e s t i g t .   Die   m i t   g e r i n g e r   S p a n -  

n u n g   a u f   dem  P a c k g u t s t a p e l   a u f g e b r a c h t e   F o l i e   v e r s u c h t ,  

s i c h   im  w e i t e r e n   Z e i t v e r l a u f   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   i h r   i n n e -  

w o h n e n d e n   D e h n u n g   z u s a m m e n z u z i e h e n   und  w i r d   d a r a n   d u r c h   d i e  

U m f a n g s l ä n g e   des   P a c k g u t s   g e h i n d e r t .   S i e   e n t w i c k e l t   d a h e r  

e i n e   i h r e r   D e h n u n g   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g ,   d i e   a l s   P a c k -  

s p a n n u n g   w i r k s a m   w i r d .  

Die  L a u f z e i t   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   und  d e r   a n g e t r i e b e n e n  

R o l l e   s o l l   m i n d e s t e n s   0,1  und  b e s s e r   m i n d e s t e n s   0 ,2   S e k u n d e n  

s e i n .   In  dem  a n g e g e b e n e n   B e i s p i e l   l i e g t   s i e   um  0,3  S e k u n d e n .  

Die  D e h n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s o l l   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   100  %  p r o  
0,1  S e k u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   100 %  p r o   0 , 2  

S e k u n d e n   s e i n .   D ie   Z u g k r a f t   in  e i n e r   u r s p r ü n g l i c h   0 ,5   m 
b r e i t e n   Bahn  z w i s c h e n   P a c k g u t s t a p e l   und  a n g e t r i e b e n e r   R o l l e  

s o l l   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   20  und  100  N  l i e g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  U m w i c k e l n   e i n e s   P a c k g u t s t a p e l s   m i t  

m e h r e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   s c h r a u b e n f ö r m i g  g e l e g t e n  

W i n d u n g e n   e i n e r   Bahn  aus   D e h n f o l i e ,   d i e   von  e i n e r  

V o r r a t s r o l l e   ü b e r   e i n e   z w e i t e   R o l l e   u n t e r   e i n e r  

d u r c h   B r e m s u n g   d e r   V o r r a t s r o l l e   e r z i e l t e n   D e h n u n g  

au f   den  Umfang  des   P a c k g u t s t a p e l s   g e f ü h r t   w i r d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Bahn  von  d e r   z w e i t e n ,  

a n g e t r i e b e n e n   R o l l e   m i t   e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d i e   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   m i t t l e r e  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   P a c k g u t s t a p e l s .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z w e i t e   R o l l e   m i t   e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d i e   um  20  b i s   100  %  g r ö ß e r  

i s t   a l s   d i e   m i t t l e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

P a c k g u t s t a p e l s .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L a u f z e i t   d e r   F o l i e   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   u n d  

d e r   z w e i t e n   R o l l e   m i n d e s t e n s   e t w a   0,1  s e k .   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m ' d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D e h n g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s -  

r o l l e   und  d e r   z w e i t e n   R o l l e   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   e twa   100  %  p r o  
0,1  s e k .   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r e c k e   des   F o l i e n w e g s   z w i s c h e n   d e r   V o r -  

r a t s r o l l e   und  d e r   z w e i t e n   R o l l e   n i c h t   k l e i n e r   a l s   e t w a   15  cm 

i s t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  d e r   Bahn  w ä h r e n d   d e r   D e h n u n g   e i n e n   Q u e r -  

e i n s p r u n g   von  m i n d e s t e n s   e t w a   10  %  g e s t a t t e t .  

7.  M a s c h i n e   zum  U m w i c k e l n   e i n e s   P a c k g u t s t a p e l s   m i t   m e h r e r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e l e g t e n   W i n d u n g e n  e i n e r   B a h n  

aus   D e h n f o l i e ,   m i t   e i n e m   D r e h t e l l e r   f ü r   den   P a c k g u t s t a p e l ,  

e i n e r   s e i t l i c h   des   D r e h t e l l e r s   a n g e o r d n e t e n ,   m i t   e i n e r   v e r -  

s t e l l b a r e n   B r e m s e   v e r s e h e n e n   A u f n a h m e w e l l e   f ü r   e i n e   V o r r a t s -  

r o l l e   und  e i n e r   d i e   Bahn  z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   und  d e m  

D r e h t e l l e r   u m l e n k e n d e n   z w e i t e n   R o l l e ,   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z w e i t e   R o l l e   (11)  m i t   e i n e m   A n -  

t r i e b   (10)  f ü r   e i n e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   h ö h e r   a l s  

d i e   m i t t l e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   P a c k g u t s t a p e l s  

(12)  i s t ,   v e r s e h e n   i s t .  



8.  M a s c h i n e .   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n t r i e b   (10)  d e r   z w e i t e n   R o l l e   (11)  f ü r  

e i n e   um  20  b i s   100  %  g r ö ß e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

a l s   d i e j e n i g e   d e s   P a c k g u t s t a p e l s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   f r e i e   B a h n s t r e c k e   z w i s c h e n   d e r  

V o r r a t s r o l l e   7  und  d e r   z w e i t e n   R o l l e   (11)  n i c h t  

k l e i n e r   a l s   e t w a   15  cm  i s t .  
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