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©  Verfahren  und  Vorrichtung  für  die  Belüftung  von  Räumen. 

Bei  dem  Verfahren  wird  die  Zuluft  im  Raum  von  oben 
nach  unten  gerichtet,  und  der  Impuls  der  Zuluftströmung 
wird  auf  der  Grundlage  des  Temperaturunterschieds  zwi- 
schen  dem  oberen  Teil  und  dem  unteren  Teil  des  Raumes 
derart  geregelt,  dass  der  Impuls  erhöht  wird,  wenn  der 
Temperaturunterschied  einen  gewissen  vorbestimmten 

Wert  übersteigt. 
Die  Vorrichtung  umfasst  ein  Gebläse  (9),  ein  Heizgerät 

(4),  Regeleinrichtungen  (1,2,7,10)  für  die  Umluft,  Tempera- 
turfühler  (15,16,17)  mit  Regler  (14,18).  Der  Luftauslass  (12)  ist 
im  oberen  Teil  des  Raumes  angeordnet,  und  die  Lufströ- 
mung  ist  im  wesentlichen  nach  unten  gerichtet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  

e i n   V e r f a h r e n   f ü r   d i e   V e n t i l a t i o n   b e s o n d e r s   von  g r o s s e n  

Räumen ,   wie  von  W e r k s t ä t t e n -   und  I n d u s t r i e h a l l e n .  

In  e i n e m   K l i m a   wie  in  F i n n l a n d   i s t   auch   d i e  

H e i z u n g   d e r   Räume  eng  v e r b u n d e n   m i t   d e r   V e n t i l a t i o n   v o n  

g r o s s e n   Räumen,   wie   von  F a b r i k s h a l l e n .   Aus  den  o b e r e n  

T e i l e n   des   G e b ä u d e s   s t r ö m t  w a r m e   L u f t   n a c h   a u s s e n ,   u n d  

an  den  u n t e r e n   T e i l e n   k a l t e   L u f t   n a c h   i n n e n .   D e r  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   T e i l   d e s  

Raums  und  d e r   A r b e i t s h ö h e   w i r d   b e t r ä c h t l i c h ,   und  d i e  

B e i b e h a l t u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   T e m p e r a t u r   b e i   d e r  

A r b e i t s h ö h e   v e r u r s a c h t   d a m i t   b e a c h t l i c h e   K o s t e n .  
Ein   Zweck  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e s e i t i g u n g  

d i e s e s   N a c h t e i l s .  

Das  V e r f a h r e n   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I m p u l s   d e r   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g  

au f   d e r   G r u n d l a g e   des   U n t e r s c h i e d s   d e r   im  o b e r e n   T e i l  

des   Raums  v o r k o m m e n d e n   T e m p e r a t u r   und  d e r   im  u n t e r e n  

T e i l   v o r k o m m e n d e n   T e m p e r a t u r   d e r a r t   g e r e g e l t   w i r d ,  

d a s s , w e n n   d e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   e i n e n   im  v o r a u s  

b e s t i m m t e n   Wert   ü b e r s c h r e i t e t ,   d e r   I m p u l s   d e r   Z u f u h r -  

l u f t s t r ö m u n g   e r h ö h t   w i r d   zur   B e i b e h a l t u n g   d e r   e r w ü n s c h -  

t e n   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   im  R a u m .  

Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   kann   man  d i e   in  d e r  

L u f t m a s s e   des   Raums  e n t h a l t e n e   Wärmemenge   e f f e k t i v  

f ü r   d i e   H e i z u n g   d e r   Räume  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r  

V e n t i l a t i o n   b e n u t z e n .  

Es  i s t   ja   an  und  f ü r   s i c h   b e k a n n t ,   d a s s   e i n  

L u f t s t r a h l   an  d e s s e n   S e i t e n   g e l e g e n e   L u f t   m i t   s i c h   z i e h t .  

Dami t   man  a b e r   d i e   im  o b e r e n   T e i l   des   Raums  g e l e g e n e  

warme  L u f t   nach   u n t e n   zu r   A r b e i t s h ö h e   v e r l a g e r n   k a n n ,  

muss  man  das   R e i c h e n   des   Z u f u h r l u f t s t r a h l s   b i s   z u r  

A r b e i t s h ö h e   s i c h e r s t e l l e n . .   Ein  b . l o s s e s   R i c h t e n   d e r  

Z u f u h r l u f t   von  oben  nach   u n t e n   m i t   e i n e m   im  v o r a u s  

g e s c h ä t z t e n   I m p u l s   würde   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   M a s s n a h m e  



s e i n ,   d e n n   d i e   W u r f l ä n g e   d e s   Z u f u h r l u f t s t r a h l s   w i r d  

b e t r ä c h t l i c h   k ü r z e r   b e i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   d e s  

L u f t s t r a h l s .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   g ü n s t i g   d e r a r t   a u s g e f ü h r t ,  

d a s s   d e r   I m p u l s   d e r   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   p r o p o r t i o n a l  

zum  f e s t g e s t e l l t e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   e r h ö h t   w i r d .  

In  d i e s e r   W e i s e   b l e i b t   man  s t ä n d i g - i n   d e r   Nähe  des   f ü r  

z u l ä s s i g   zu  b e t r a c h t e n d e n ,   im  v o r a u s   b e s t i m m t e n   T e m p e -  

r a t u r u n t e r s c h i e d e s ,   d e r   z . B .   1  b i s   3°C  s e i n   k a n n .  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u c h   a u f   e i n e  

A p p a r a t u r   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g   des   V e n t i l a t i o n s v e r f a h r e n s ,  

w e l c h e   A p p a r a t u r   e i n e   Z u f u h r l u f t a n l a g e ,   e i n   d i e s e  

A n l a g e   s p e i s e n d e s   G e b l ä s e ,   e i n   v o r   dem  G e b l ä s e   a n g e -  
b r a c h t e s   H e i z g e r ä t ,   e i n e   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

von  a u s s e n   zu  n e h m e n d e   L u f t s t r ö m u n g   und  e i n e   R e g u l i e r -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   U m l a u f l u f t   s o w i e   e i n e n   a u f   d e r  

A r b e i t s h ö h e   v e r l e g t e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   m i t   R e g l e r   f ü r  

d i e   S t e u e r u n g   d e r   g e n a n n t e n   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g e n   u n d  

des   H e i z g e r ä t e s   u m f a s s t ,   w o b e i   d i e   Z u f u h r l u f t a n l a g e  

im  o b e r e n   T e i l   des   zu  v e n t i l i e r e n d e n   Raums  v e r l e g t   u n d  

w e n i g s t e n s   w e s e n t l i c h   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   i s t .  

Die   A p p a r a t u r   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  o b e r e n   T e i l   und  im  u n t e r e n   T e i l   d e s   R a u m s  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   v e r l e g t   s i n d ,   d i e   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n  

R e g l e r   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d a s s   am  R e g l e r   d i e   R e g u l i e r -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   und  d a s s   d e r   R e g l e r   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   e r  

d i e   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g  

a u f   d e r   G r u n d l a g e   des   im  o b e r e n   und  u n t e r e n   T e i l   d e s  

Raums  f e s t g e s t e l l t e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d s   so  b e e i n -  

f l u s s t ,   d a s s ,   wenn  d e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   e i n e n  

im  v o r a u s   b e s t i m m t e n   Wer t   ü b e r s t e i g t ,   d e r   I m p u l s   d e r  

Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   z u n i m m t .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   in  E i n z e l -  

h e i t e n   b e s c h r i e b e n   m i t   Bezug   a u f   d i e   b e i l i e g e n d e  

Z e i c h n u n g ,   d i e   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   zu  v e n t i l i e -  

r e n d e   G e b ä u d e   d a r s t e l l t   und  in  w e l c h e r   Z e i c h n u n g   d i e  



A p p a r a t u r   g e m ä s s   d e r  E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

w i r d .  

Das  zu  v e n t i l i e r e n d e   G e b ä u d e   w i r d   m i t   B e z u g s -  

nummer   21  b e z e i c h n e t   und  k a n n   z . B .   e i n e   W e r k s t ä t t e n -  

o d e r   e i n e   s o n s t i g e   H a l l e   s e i n .   Für   d i e   V e n t i l a t i o n   u n d  

f ü r   d i e   z u g l e i c h   a u s z u f ü h r e n d e   H e i z u n g   w i r d   s o w o h l   v o n  

a u s s e n   genommene   L u f t   19  a l s   a u c h   U m l a u f l u f t   20  v o n  
i n n e r h a l b   des   Raums  v e r w e n d e t .   D i e s e   L u f t s t r ö m u n g e n  
w e r d e n   m i t   b e k a n n t e n   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g e n   1  und  2  i n  

e i n e r   n a c h s t e h e n d   n ä h e r   zu  b e s c h r e i b e n d e n   W e i s e   g e r e g e l t .  

Im  Z u f u h r l u f t k a n a l   s ind  e i n   F i l t e r   3,  e i n   H e i z k ö r p e r   4 ,  

e i n   G e b l ä s e   9  und  e i n e   Z u f u h r l u f t a n l a g e   12  v o r g e s e h e n .  

Die  Z u f u h r l u f t a n l a g e   12  i s t   im  o b e r e n   T e i l   des   z u  
v e n t i l i e r e n d e n   Raums  v e r l e g t   und  n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t .  

Der  R e g l e r   14  r e g u l i e r t   a u f   G r u n d l a g e   des   vom  T e m p e r a -  
t u r f ü h l e r   15  g e g e b e n e n   S i g n a l s   e i n e r s e i t s   d i e   R e g u l i e r -  

v o r r i c h t u n g e n   und  2  d e r   A u s s e n l u f t s t r ö m u n g   und  d e r  

U m l a u f l u f t s t r ö m u n g   m i t t e l s   des   B e t ä t i g u n g s g e r ä t s   13 

und  a n d e r e r s e i t s   den  H e i z k ö r p e r   4  m i t t e l s   des   B e t ä -  

t i g u n g s g e r ä t s   5  und  d e s   V e n t i l s   6 .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   im  u n t e r e n   T e i l   und  i m  

o b e r e n   T e i l   des   Raums  T e m p e r a t u r f ü h l e r   16  und  17  v e r -  

l e g t ,   d i e   i h r e   S i g n a l e   dem  R e g l e r   18  g e b e n .   Auf  d e r  

G r u n d l a g e   des   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d s   z w i s c h e n   dem  o b e r e n  

und  dem  u n t e r e n   T e i l   des   Raums  r e g u l i e r t   d e r   R e g l e r   18 

d i e   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   z . B .   m i t   e i n e m   v o r   d e r   Z u f u h r -  

l u f t a n l a g e   v e r l e g t e n   R e g l e r   10  m i t t e l s   des   B e t ä t i g u n g s -  

o r g a n s   11,  V e r b i n d u n g   a ,   o d e r   d u r c h   R e g e l u n g   d e r  

L e i s t u n g   des   G e b l ä s e s   9  m i t   dem  R e g l e r   7  m i t t e l s   d e s  

B e t ä t i g u n g s o r g a n s   8,  V e r b i n d u n g   b.  Die  O r g a n e   10,  11 

und  12  k ö n n e n   z u s a m m e n g e p a s s t   s e i n ,   und  d i e   R e g e l u n g  

des   I m p u l s e s   f ü r   d i e   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   kann   d a d u r c h  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   L u f t s t r ö m u n g   e r h ö h t   w i r d ,  

a b e r   auch   d a d u r c h ,   d a s s   d i e   E i n b l a s e ö f f n u n g   d e r  

Z u f u h r l u f t a n l a g e   12  v e r ä n d e r t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d e r -  

w e i s e   k ö n n e n   d i e   O r g a n e   7,  8  und  9  e i n e   g e m e i n s a m e  

E i n h e i t   g e s t a l t e n .   Die  A n z a h l   d e r   Z u f u h r l u f t a n l a g e n   12 



kann   s e l b v e r s t ä n d l i c h   a u c h   g r ö s s e r   a l s   e i n s   s e i n ,   s o  

a u c h   d i e   A n z a h l   d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   16  und  17  s o w i e  

d e r   R e g l e r   1 8 .  

Der  K ü h l k ö r p e r   22,   d e r   H e i z k ö r p e r   23  und  d a s  

G e b l ä s e   24  k ö n n e n   e i n e   s e p a r a t e   U m l a u f l u f t e i n h e i t  

g e s t a l t e n ,   d i e   n e b e n   d e r   E i n n a h m e   20  de r   U m l a u f l u f t  

b e t ä t i g t   w e r d e n   kann   und  d e r e n   T ä t i g k e i t ,   wie   a u c h   d i e  

T ä t i g k e i t   d e r   E i n n a h m e   d e r   U m l a u f l u f t ,   m i t   dem  R e g l e r  

14  r e g u l i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die   M i n i m a l l u f t s t r ö m u n g   des   S y s t e m s   und  d e r  

Z u f u h r l u f t a n l a g e   w i r d   je   n a c h   dem  L ü f t u n g s b e d a r f   d e s  

Raums  d i m e n s i o n i e r t .  

In  e i n e r   S i t u a t i o n ,   wo  d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

L u f t   im  Raum  s i c h   im  e r w ü n s c h t e n   B e r e i c h   b e f i n d e t ,   d . h .  

in  e i n e r   S i t u a t i o n ,   wo  im  Raum  w e d e r   W ä r m e l e i s t u n g  

g e s c h a f f e n   n o c h   ü b e r m ä s s i g e   Wärme  d a r a u s   e n t f e r n t   z u  

w e r d e n   b r a u c h t ,   i s t   man  b e s t r e b t ,   d i e   L u f t   i m  

Raum  a u f   d e r   D a c h h ö h e   z . B .   e t w a   1  b i s   3°C  w ä r m e r   z u  

h a l t e n   a l s   im  A r b e i t s b e r e i c h   a u f   d e r   F u s s b o d e n h ö h e .  

D a b e i   d a r f   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   Z u f u h r l u f t   d i e s e l b e   s e i n  

wie  d i e   a u f   d e r   F u s s b o d e n h ö h e ,   d . h .   i s o t h e r m i s c h .   D e r  

I m p u l s   d e r   Z u f u h r l u f t a n l a g e   ( M a s s e n f l u s s   x  G e s c h w i n d i g -  

k e i t   =  M i n i m a l l u f t s t r ö m u n g   x  S t a r t g e s c h w i n d i g k e i t   i n  

d e r   ö f f n u n g   d e r   Z u f u h r l u f t a n l a g e )   w i r d   so  g e w ä h l t ,   d a s s  

d i e   W u r f l ä n g e   b i s   zum  o b e r e n   T e i l   des   A r b e i t s b e r e i c h s  

r e i c h t .  

Wenn  e i n e   M e s s u n g   ( o d e r   s o n s t i g e   F e s t s t e l l u n g )  

des   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d s   m i t t e l s   d e r   F ü h l e r   16  und  17  

a n g i b t ,   d a s s   d e r   U n t e r s c h i e d   g r ö s s e r   a l s   d e r   S o l l w e r t  

i s t   und  wenn  v o r a u s g e s e t z t   w i r d ,   d a s s   d i e   M e s s u n g   d e r  

T e m p e r a t u r h ö h e   im  P u n k t e   15  e i n e n   B e d a r f   an  W ä r m e -  

l e i s t u n g   a n g i b t ,   d . h .   d i e   L u f t t e m p e r a t u r   im  Raum  n i e d r i -  

g e r   a l s   d i e   S o l l h ö h e   i s t ,   g i b t   d e r   R e g l e r   18  d e s  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d s   dem  S t r ö m u n g s r e g l e r   10  d e r  

Z u f u h r l u f t a n l a g e   12  e i n e n   B e f e h l ,   d i e   L u f t s t r ö m u n g  
r e l a t i v   zu  e r h ö h e n ,   w o b e i   ( A l t e r n a t i v e   a)  d e r   I m p u l s  

( M a s s e n f l u s s   x  G e s c h w i n d i g k e i t )   d e r   Z u f u h r l u f t a n l a g e  



z u n i m m t   und  d i e   W u r f l ä n g e   d e r   Z u f u h r l u f t a n l a g e   e r h ö h t ,  

w e l c h e   W u r f l ä n g e   s o n s t   b e i   z u n e h m e n d e m   T e m p e r a t u r u n t e r -  

s c h i e d   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   und  u n t e r e n   T e i l   des   R a u m s  

k ü r z e r   w ü r d e .   In  d i e s e r   W e i s e   w i r d   b e i g e t r a g e n   d a s  

V e r m ö g e n   d e r   Z u f u h r l u f t a n l a g e ,   d i e   oben   a u f   d e r   D a c h h ö h e  

g e s a m m e l t e   P r o z e s s w ä r m e   zu  i n d u z i e r e n   und  m i t   s i c h   zum 

A r b e i t s b e r e i c h   zu  b r i n g e n   und  d i e s e   Wärme  f ü r   H e i z u n g  

zu  b e n u t z e n .   Wenn  d e r   Raum  n u r   e i n e n   R e g l e r   18  f ü r   d e n  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   a u f w e i s t ,   w i r d   d e r   E i n s t e l l b e f e h l  

vom  R e g l e r   d i r e k t   zum  G e b l ä s e ,   zum  L e i s t u n g s r e g l e r   7 

g e l e i t e t   ( A l t e r n a t i v e   b ) .  

Wenn  d i e   G e s a m t l u f t s t r ö m u n g   des   S y s t e m s   i n  

d i e s e m   F a l l e   z u n i m m t ,   s t e u e r n   d i e   M i s c h b l e c h e   1  und  2 

des   G e r ä t s   d i e   U m l a u f l u f t s t r ö m u n g   20  g r ö s s e r   und  h a l t e n  

d i e   A u s s e n l u f t s t r ö m u n g   19  in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e m  

L ü f t u n g s b e d a r f ,   w ä h r e n d   d e r   T e m p e r a t u r r e g l e r   14  d i e  

T e m p e r a t u r   d e r   Z u f u h r l u f t   a u f   e r w ü n s c h t e r   Höhe  h ä l t   = 

S t e l l w e r t   am  F ü h l e r   1 5 .  

Wenn  d i e   R a u m t e m p e r a t u r   b e i m   F ü h l e r   w e i t e r  

s i n k t ,   b e g i n n t   d e r   R e g l e r   14,  im  V e r h ä l t n i s   zu r   T e m p e -  

r a t u r a b w e i c h u n g   vom  S t e l l w e r t ,   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

Z u f u h r l u f t   zu  s t e i g e r n   d u r c h   E r h ö h u n g   d e r   H e i z u n g  

m i t t e l s   des   W ä r m e k ö r p e r s   4  und  d e s s e n   M o t o r v e n t i l s   6 

und  B e t ä t i g u n g s g e r ä t s   5.  Wenn  d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

Z u f u h r l u f t   h ö h e r   w i r d   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   R a u m l u f t ,  

w i r d   d i e   W u r f l ä n g e   d e r ' Z u f u h r l u f t a n l a g e   12  k ü r z e r ,  u n d  

d e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   an  den  F ü h l e r n   16  und  17  

nimmt  zu  m i t   d e r   F o l g e ,   d a s s   d e r   R e g l e r   18  d i e   M e n g e  

und  den  I m p u l s   de r   Z u f u h r l u f t   w e i t e r   e r h ö h t .   D i e  

m a x i m a l e   L u f t s t r ö m u n g   d e r   Z u f u h r l u f t a n l a g e ,   und  s o m i t  

d i e   m a x i m a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r   B l a s e ö f f n u n g ,   w i r d  

in  d e r   S i t u a t i o n   g e w ä h l t ,   wo  d e r   H e i z u n g s b e d a r f   d e s  

Raums  am  g r ö s s t e n   i s t ,   d . h .   s o w o h l   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

Z u f u h r l u f t   a l s   auch   d i e   V o l u m e n s t r ö m u n g   am  g r ö s s t e n  

s i n d .   T e c h n i s c h   kann   d i e s   in  d e r   P r a x i s   auch   so  a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   e i n e   s o l c h e   Z u f u h r l u f t a n l a g e   g e w ä h l t  

w i r d ,   d e r e n   B l a s g r ö s s e   s t e l l b a r   i s t .  



In  e i n e r   S i t u a t i o n ,   wo  d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

R a u m l u f t   a l l z u   h o c h   w i r d ,   d . h .   d i e   S o l l h ö h e   ü b e r s t e i g t ,  

w i r d   in  den  Raum  e i n e   Z u f u h r l u f t   k ä l t e r   a l s   d i e   T e m p e -  

r a t u r   d e r   R a u m l u f t   z u g e f ü h r t .   A l s   S y s t e m   w i r d   d a b e i  

e i n   s e p a r a t e s   Z u f u h r l u f t s y s t e m   22,  23  und  24  o d e r   d i e  

h i e r z u   g e f ü h r t e   Z u f u h r l u f t   e i n e s   e x i s t i e r e n d e n   S y s t e m s  

v e r w e n d e t ,   in   w e l c h e m   e x i s t i e r e n d e n   S y s t e m   d i e   R e g e l u n g  

d e r   L e i s t u n g s p a r a m e t e r ,   d . h .   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   Z u f u h r -  

l u f t   und  d e r   L u f t s t r ö m u n g ,   s o w i e   d i e   V e r t e i l u n g   d e r  

L u f t   m i t t e l s   h e r k ö m m l i c h e r   b e k a n n t e r   T e c h n i k   e r f o l g e n .  

Im  S y s t e m   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   a u s s e r d e m   h e r -  

k ö m m l i c h e   b e k a n n t e   W ä r m e g e w i n n u n g s v e r f a h r e n   b e n u t z t . -  

In  e i n e m   g r ö s s e r e n   S y s t e m ,   d . h .   in   e i n e m  

S y s t e m ,   das   m e h r e r e   R e g l e r   18  f ü r   den  T e m p e r a t u r u n t e r -  

s c h i e d   a u f w e i s t ,   w i r d   d e r   B e d a r f   an  G e b l ä s e a r b e i t   d a d u r c h  

m i n i m i e r t ,   d a s s   a l s   E i n s t e l l g r ö s s e   d e r   G e b l ä s e l e i s t u n g  

d e r   e r w ü n s c h t e   im  Z u f u h r l u f t k a n a l   e r f o r d e r l i c h e   k l e i n s t e  

m ö g l i c h e   s t a t i s c h e   D r u c k   v e r w e n d e t   w i r d .  

W ä h r e n d   d e r   H e i z s a i s o n   w i r d   n u r   so  v i e l  

A u s s e n l u f t   v e r w e n d e t   wie   von  d e r   L ü f t u n g   v o r a u s g e s e t z t  

w i r d .   Die   f ü r   d i e   V e r t e i l u n g   d e r   H e i z l e i s t u n g   v e r -  

w e n d e t e   G e s a m t l u f t s t r ö m u n g   i s t   d i e   k l e i n s t e   m ö g l i c h e ,  

d . h .   d e r   E n e r g i e b e d a r f   d e r   G e b l ä s e a r b e i t   w i r d   m i n i m i e r t .  

Die  vom  P r o z e s s   e n t w i c k e l t e   Wärme  ( z . B .  

B e l e u c h t u n g ,   M a s c h i n e n ,   M e n s c h e n   und  a u c h   d i e   p a s s i v e  

S o n n e n w ä r m e )   w i r d   z u n ä c h s t   a u s g e n u t z t ,   b e v o r   man  z u r  

V e r w e n d u n g   d e r   s o g e n a n n t e n   g e b ü h r e n p f l i c h t i g e n   W ä r m e -  

e n e r g i e   ü b e r g e h t .  



1.  V e r f a h r e n   f ü r   d i e   V e n t i l a t i o n   b e s o n d e r s  

von  g r o s s e n   Räumen ,   wie   von  W e r k s t ä t t e n -   und  I n d u s t r i e -  

h a l l e n ,   w o b e i   d i e   Z u f u h r l u f t   v o n  o b e n   w e n i g s t e n s   w e s e n t -  

l i c h   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   d e r   I m p u l s   d e r   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g  

a u f   d e r   G r u n d l a g e   des   U n t e r s c h i e d s   d e r   im  o b e r e n   T e i l  

d e s  R a u m s   v o r k o m m e n d e n   T e m p e r a t u r   und  d e r   im  u n t e r e n  

T e i l   v o r k o m m e n d e n   T e m p e r a t u r   d e r a r t   g e r e g e l t   w i r d ,   d a s s ,  

wenn  d e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   e i n e n   im  v o r a u s   b e s t i m m t e n  

W e r t   ü b e r s c h r e i t e t ,   d e r   I m p u l s   d e r   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g  

e r h ö h t   w i r d   zur   B e i b e h a l t u n g   d e r   e r w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r -  

v e r t e i l u n g   im  R a u m .  

2.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   dem  P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s  d e r   I m p u l s  

d e r   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   p r o p o r t i o n a l   zum  f e s t g e s t e l l t e n  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   e r h ö h t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   dem  P a t e n t a n s p r u c h   1 

o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s  

d i e   H e i z u n g   d e r   Z u f u h r l u f t   e r h ö h t   w i r d ,   wenn  d e r   T e m p e -  
r a t u r u n t e r s c h i e d   h ö c h s t e n s   dem  g e n a n n t e n   im  v o r a u s  

b e s t i m m t e n   Wer t   g l e i c h   i s t   und  wenn  d i e   im  u n t e r e n   T e i l  

d e s   Raums  v o r k o m m e n d e   T e m p e r a t u r   e i n e n   a n d e r e n   i m  

v o r a u s   b e s t i m m t e n   Wer t   u n t e r s t e i g t .  

4.  A p p a r a t u r   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   g e m ä s s   dem  P a t e n t a n s p r u c h   1,  w e l c h e   A p p a r a t u r  

e i n e   Z u f u h r l u f t a n l a g e   ( 1 2 ) ,   e i n   d i e s e   A n l a g e   s p e i s e n d e s  

G e b l ä s e   ( 9 ) ,   e i n   v o r   dem  G e b l ä s e   a n g e b r a c h t e s   H e i z g e r ä t  

( 4 ) ,   e i n e   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g   (1)  f ü r   d i e   von  a u s s e n   z u  

n e h m e n d e   L u f t s t r ö m u n g   und  e i n e   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g   ( 2 )  

f ü r   d i e   U m l a u f l u f t   s o w i e   e i n e n   im  u n t e r e n   T e i l   d e s  

Raums  v e r l e g t e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   (15)  m i t   R e g l e r   ( 1 4 )  

f ü r   d i e  S t e u e r u n g   d e r   g e n a n n t e n   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g e n  

(1  und  2)  und  des   H e i z g e r ä t e s   (4)  u m f a s s t ,   w o b e i   d i e  

Z u f u h r l u f t a n l a g e   (12)  im  o b e r e n   T e i l   des   z u  v e n t i l i e -  

r e n d e n   Raums  v e r l e g t   und  w e n i g s t e n s   w e s e n t l i c h   n a c h  



u n t e n   g e r i c h t e t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   d a s s   im  o b e r e n   T e i l   und  im  u n t e r e n   T e i l   d e s  

Raums  T e m p e r a t u r f ü h l e r   (17 ,   16)  v e r l e g t   s i n d ,   d i e   a n  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   R e g l e r   (18)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d a s s  

am  R e g l e r   (18)  d i e   R e g u l i e r v o r r i c h t u n g   (7,  10)  f ü r   d i e  

Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  d a s s   d e r  

R e g l e r   (18)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   e r   d i e   R e g u l i e r v o r -  

r i c h t u n g   (7,  10)  f ü r   d i e   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   a u f   d e r  

G r u n d l a g e   d e s   im  o b e r e n   und  u n t e r e n   T e i l   d e s   R a u m s  

f e s t g e s t e l l t e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d s   so  b e e i n f l u s s t ,  

d a s s ,   wenn  d e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   e i n e n   im  v o r a u s  

b e s t i m m t e n   W e r t   ü b e r s t e i g t ,   d e r   I m p u l s   d e r   Z u f u h r -  

l u f t s t r ö m u n g   z u n i m m t .  

5.  A p p a r a t u r   g e m ä s s   dem  P a t e n t a n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   d a s s   d e r   R e g l e r  

(10)  f ü r   d i e   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   v o r   d e r   Z u f u h r l u f t -  

a n l a g e   (12)  v e r l e g t   i s t .  

6.  A p p a r a t u r   g e m ä s s   dem  P a t e n t a n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   d a s s   d e r   R e g l e r  

(7)  f ü r   d i e   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   vo r   dem  G e b l ä s e   ( 9 )  

d e r   Z u f u h r l u f t s t r ö m u n g   v e r l e g t   i s t .  
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