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Verfahren und Vorrichtung fiir die BelGftung von Réumen.

Bei dem Verfahren wird die Zuluft im Raum von oben
nach unten gerichtet, und der Impuls der Zuluftstrémung
wird auf der Grundlage des Temperaturunterschieds zwi-
schen dem oberen Teil und dem unteren Teil des Raumes
derart geregelt, dass der impuls erhdht wird, wenn der
Temperaturunterschied einen gewissen vorbestimmten

Wert ibersteigt.

Die Vorrichtung umfasst ein Geblése (9), ein Heizgerat
(4), Regeleinrichtungen (1,2,7,10) fiir die Umiuft, Tempera-
turfiihler (15,16,17) mit Regler (14,18). Der Luftauslass (12) ist
im oberen Teil des Raumes angeordnet, und die Lufstrd-
mung ist im wesentlichen nach unten gerichtet.
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Verfahren und Apparatur fiir Ventilation

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Verfahren flir die Ventilation besonders von grossen
Rdumen, wie von Werkstdtten- und Industriehallen.

In einem Klima wie in Finnland ist auch die
Heizung der R&ume eng verbunden mit der Ventilation von
grossen Rdumen, wie von Fabrikshallen. Aus den oberen
Teilen des Gebdudes strémtwarme Luft nach aussen, und
an dén unteren Teilen kalte Luft nach innen. Der
Temperaturunterschied zwischen dem oberen Teil des
Raums und der ArbeitshShe wird betréchtlich, und die
Beibehaltung einer ausreichenden Temperatur bei der
Arbeitshthe verursacht damit beachtliche Kosten.

Ein Zweck der Erfindung ist die Beseitigung
dieses Nachteils.,

Das Verfahren gemdss der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Impuls der Zufuhrluftstrdmung
auf der Grundlage des Unterschieds der im oberen Teil
des Raums vorkommenden Temperatur und der im unteren
Teil vorkommenden Temperatur derart geregelt wird,
dass, wenn der Temperaturunterschied einen im voraus
bestimmten Wert Uberschreitet, der Impﬁls der Zufuhr-
luftstrémung erhht wird zur Beibehaltung der erwlinsch-
ten Temperaturverteilung im Raum.

Gemdss der Erfindung kann man die in der
Luftmasse des Raums enthaltene Wdrmemenge effektiv
flir die Heizung der Riume im Zusammenhang mit der
Ventilation benutzen. A

Es ist ja an und fiir sich bekannt, dass ein
Luftstrahl an dessen Seiten gelegene Luft mit sich zieht,
Damit man aber die im oberen Teil des Raums celegene
warme Luft nach unten zur ArbeitshBhe verlagern kann,

muss man das Reichen des Zufuhrluftstrahls bis zur
Arbeitsho6he siqherstellenm Ein blosses Richten der
Zufuhrluft von oben néch unten mit einem im voraus

geschdtzten Impuls wilirde keine ausreichende Massnahme
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sein, denn die Wurfl&nge des Zufuhrluftstrahls wird
betrdchtlich klirzer bei hdherer Temperatur des
Luftstrahls.

Das Verfahren wird glinstig derart ausgefiihrt,
dass der Impuls der Zufuhrluftstrémung proportional
zum festgestellten Temperaturunterschied erhdht wird.
In dieser Weise bleibt man stdndig-in der N&he des fiir
zuldssig zu betrachtenden, im voraus bestimmten Tempe-
raturunterschiedes, der z.B. 1 bis 3°C sein kann.

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine
Apparatur fir die Ausflihrung des Ventilationsverfahrens,
welche Apparatur eine Zufuhrluftanlage, ein diese
Anlage speisendes Gebl&dse, ein vor dem Gebldse ange-
brachtes Heizger&dt, eine Reguliervorrichtung fir die
von aussen zu nehmende Luftstrmung und eine Regulier-
vorrichtung fiir die Umlaufluft sowie einen auf der
Arbeitshbhe verlegten Temperaturfiihler mit Regler fiir
die Steuerung der genannten Reguliervorrichtungen und
des Heizgerdtes umfasst, wobei die Zufuhrluftanlage
im oberen Teil des 2zu ventilierenden Raums verlegt und
wenigstens wesentlich nach unten gerichtet ist.

Die Apparatur'ist dadurch gekennzeichnet,
dass im oberen Teil und im unteren Teil des Raums
Temperaturfiihler verlegt sind, die an einem gemeinsamen
Regler angeschlossen sind, dass am Regler die Regulier-
vorrichtung fiir die Zufuhrluftstrdmung angeschlossen
ist, und dass der Regler so angeordnet ist, dass er
die Reguliervorrichtung fiir die Zufuhrluftstrbmung
auf der Grundlage des im oberen und unteren Teil des
Raums festgestellten Temperaturunterschieds so beein-
flusst, dass, wenn der Temperaturunterschied einen
im voraus bestimmten Wert iibersteigt, der Impuls der
Zufuhrluftstrdmung zunimmt.

Nachstehend wird die Erfindung in Einzel-
heiten beschrieben mit Bezug auf die beiliegende
Zeichnung, die einen Schnitt durch das zu ventilie-

rende Gebdude darstellt und in welcher Zeichnung die
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Apparatur gemdss der Erfindung schematisch dargestellt
wird.

Das zu ventilierende Geb&dude wird mit Bezugs-
nummer 271 bezeichnet und kann z.B. eine Werkstdtten-
oder eine sonstige Halle sein. Filir die Ventilation und
fir die zugleich auszufiihrende Heizung wird sowohl von
aussen genommene Luft 19 als auch Umlaufluft 20 von
innerhalb des Raums verwendet. Diese Luftstrémungen
werden mit bekannten Reguliervorrichtungen 1 und 2 in
einér nachstehend n&her zu beschreibenden Weise geregelt.
Im Zufuhrluftkanal sind ein Filter 3, ein HeizkOrper 4,
ein Gebl&dse 9 und eine Zufuhrluftanlage 12 vorgesehen.
Die Zufuhrluftaniage 12 ist im oberen Teil des zu
ventilierenden Raums verlegt und nach unten gerichtet.
Der Regler 14 reguliert auf Grundlage des vom Tempera-
turfiihler 15 gegebenen Signals einerseits die Regulier-
vorrichtungen 1 und 2 der Aussenluftstrdmung und der
Umlaufluftstrdmung mittels des Betdtigungsgerdts 13
und andererseits den Heizkdrper 4 mitteis des Betd-
tigungsgerdts 5 und des Ventils 6.

Dartiber hinaus sind im unteren Teil und im
oberen Teil des Raums Temperaturfihler 16 und 17 ver-
legt, die ihre Signale dem Regler 18 geben. Auf der
Grundlage des Temperaturunterschieds zwischen dem oberen
und dem unteren Teil des Raums reguliert der Regler 18
die Zufuhrluftstrdmung z.B. mit einem vor der Zufuhr-
luftanlage verlegten Regler 10 mittels des Betdtigungs-
organs 11, Verbindung a, oder durch Regelung der
Leistung des Gebldses 9 mit dem Regler 7 mittels des
Betdtigungsorgans 8, Verbindung b. Die Organe 10, 11
und 12 kfrmen zusammengepasst sein, und dié Regelung
des Impulses flir die Zufuhrluftstrdmung kann dadurch
ausgefihrt werden, dass die Luftstrtmung erhSht wird,
aber auch dadurch, dass die Einblase&ffnung der
Zufuhrluftanlage 12 verdndert wird. Entsprechender-
welse kbnnen die Organe 7, 8 und 9 eine gemeinsame

Einheit gestalten. Die Anzahl der Zufuhrluftanlagen 12
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kann selbverst&ndlich auch grdsser als eins sein, so
auch die Anzahl der Temperaturfiihler 16 und 17 sowie
der Regler 18.

Der Kihlk®rper 22, der Heizkdrper 23 und das
Geblédse 24 kOnnen eine separate Umlauflufteinheit
gestalten, die neben der Einnahme 20 der Umlaufluft
betdtigt werden kann und deren Tdtigkeit, wie auch die
Tétigkeit der Einnahme der Umlaufluft, mit dem Regler
14 reguliert werden kann.

Die Minimalluftstr&mung des Systems und der
Zufuhrluftanlage wird je nach dem Lliftungsbedarf des
Raums dimensioniert.

In einer Situation, wo die Temperatur der
Luft im Raum sich im erwlinschten Bereich befindet, d.h.
in einer Situation, wo im Raum weder Wirmeleistung
geschaffen noch lbermidssige Wdrme daraus entfernt zu
werden braucht, ist man bestrebt, die Luft im
Raum auf der Dachh®he z.B. etwa 1 bis 3°C wirmer zu
halten als im Arbeitsbereich auf der Fussbodenh&he.
Dabei darf die Temperatur der Zufuhrluft dieselbe sein
wie die auf der Fussbodenhdhe, d.h. isothermisch. Der
Impuls der Zufuhrluftanlage (Massenfluss x Geschwindig-
keit = Minimalluftstrdmung x Startgeschwindigkeit in
der bffnung der Zufuhrluftanlage) wird so gewdhlt, dass
die Wurfldnge bis zum oberen Teil des Arbeitsbereichs
reicht.

Wenn eine Messung (oder sonstige Feststellung)
des Temperaturunterschieds mittels der Fihler 16 und 17
angibt, dass der Unterschied gr&sser als der Sollwert
ist und wenn vorausgesetzt wird, dass die Messung der
Temperaturh&he im Punkte 15 einen Bedarf an Wiarme-
leistung angibt, d.h. die Lufttemperatur im Raum niedri-
ger als die Sollhdhe ist, gibt der Regler 18 des
Temperéturunterschieds dem Stromungsregler 10 der
Zufuhrluftanlage 12 einen Befehl, die Luftstrdmung
relativ zu erhdhen, wobei (Alternative a) der Impuls

(Massenfluss x Geschwindigkeit) der Zufuhrluftanlage
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zunimmt und die Wurfl&@nge der Zufuhrluftanlage erhéht,
welche Wurfldnge sonst bei zunehmendem Temperaturunter-
schied zwischen dem oberen und unteren Teil des Raums
klirzer wiirde. In dieser Weise wird beigetragen das
Vermbgen der Zufuhrluftanlage, die oben auf der Dachhdhe
gesammelte Prozesswdrme zu induzieren und mit sich zum
Arbeitsbereich zu bringen und diese Wiarme fiir Heizung
zu benutzen. Wenn der Raum nur einen Regler 18 ffir den
Temperaturunterschied aufweist, wird der Einstellbefehl
vom Regler direkt zum Geblise, zum Leistungsregler 7
geleitet (Alternative b).

Wenn die Gesamtluftstrtmung des Systems in
diesem Falle zunimmt, steuern die Mischbleche 1 und 2
des Gerdts die Umlaufluftstrdmung 20 grdsser und halten
die Aussenluftstrdmung 19 in Ubereinstimmung mit dem
Lﬁftﬁngsbedarf, wdhrend der Temperaturregler 14 die
Temperatur der Zufuhrluft auf erwlinschter Hhe hdlt =
Stellwert am Fuhler 15.

Wenn die Raumtemperatur beim Fiihler weiter
sinkt, beginnt der Regler 14, im Verhdltnis zur Tempe-
raturabweicﬁung vom Stellwert, die Temperatur der
Zufuhrluft zu steigern durch Erh6hung der Heizung
mittels des WadrmekSrpers 4 und dessen Motorventils 6
und Betdtigungsgerdts 5. Wenn die Temperatur der
Zufuhrluft hoher wird als die Temperatur der Raumluft,
wird die Wurflé@nge der ‘Zufuhrluftanlage 12 kiirzer, und
der Temperaturunterschied an den Filhlern 16 und 17
nimmt zu mit der Folge, dass der Regler 18 die Menge
und den Impuls der Zufuhrluft weiter erhtht. Die
maximale Luftstrémung der Zufuhrluftanlage, und somit
die maximale Geschwindigkeit in der Blasedffnung, wird
in der Situation gewdhlt, wo der Heizunasbedarf des
Raums am grdssten ist, d.h. sowohl die Temperatur der
Zufuhrluft als auch die VolumenstrSmung am grdssten
sind. Technisch kann dies in der Praxis auch so aus-
gefiihrt werden, dass eine solche Zufuhrluftanlage gewdhlt
wird, deren Blasgrdsse stellbar ist.
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In einer Situation, wo die Temperatur der
Raumluft allzu hoch wird, d.h. die Sollh&he ilibersteigt,
wird in den Raum eine Zufuhrluft kdlter als die Tempe-
ratur der Raumluft zugefiihrt. Als System wird dabei
ein separates Zufuhrluftsystem 22, 23 und 24 oder die
hierzu gefiihrte Zufuhrluft eines existierenden Systems
verwendet, in welchem existierenden System die Regelung
der Leistungsparameter, d.h. der Temperatur der Zufuhr-
luft und der Luftstrdmung, sowie die Verteilung der
Luft mittels herkdmmlicher bekannter Technik erfolgen.

Im System werden vorzugsweise ausserdem her-
kommliche bekannte Warmegewinnungsverfahren benutzt.:

In einem gr&sseren System, d.h. in einem

System, das mehrere Regler 18 filir den Temperaturunter-

- schied aufweist, wird der Bedarf an Gebliisearbeit dadurch

minimiert, dass als Einstellgrdsse der Gebldseleistung
der erwlinschte im Zufuhrluftkanal erforderliche kleinste
mdgliche statische Druck verwendet wird.

Wihrend der Heizsaison wird nur so viel
Aussenluft verwendet wie von der Lliftung vorausgesetzt
wird. Die fiir die Verteilung der Heizleistung ver-
wendete Gesamtluftstrﬁmung ist die kleinste mﬁgliéhe,
d.h. der Energiebedarf der Gebldsearbeit wird minimiert.

Die vom Prozess entwickelte Wdrme (z.B.
Beleuchtung, Maschinen, Menschen und auch die passive
Sonnenwdrme) wird zunﬁéhst ausgenutzt, bevor man zur
Verwendung der sogenannten gebiihrenpflichtigen Wdrme-
energie uUbergeht. '
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Patentanspriiche:

1. Verfahren fiir die Ventilation besonders
von grossen Ridumen, wie von Werkstdtten—- und Industrie-
hallen, wobei die Zufuhrluft von oben wenigstens wesent-

lich nach unten gerichtet wird, dadurch gekenn -

-

zeichnet, dass der Impuls der Zufuhrluftstrtmung
auf der Grundlage des Unterschieds der im oberen Teil

des Raums vorkommenden Temperatur und der im unteren

Teil vorkommenden Temperatur derart geregelt wird, dass,
wenn der Temperaturunterschied einen im voraus bestimmten
Wert {iberschreitet, der Impuls der Zufuhrluftstrtmung
erhht wird zur Beibehaltung der erwlinschten Temperatur-
verteilung im Raum.

2. Verfahren gemdss dem Patentanspruch 1,
dadurch gekenn=zedichnet, dass der Impuls
der Zufuhrluftstrdmung proportiomal 2zum festgestellten
Temperaturmterschied erhdht wird.

3. Verfahren gemdss dem Patentanspruch 1
oder 2, dadurch gekennzedichnet, dass
die Heizung der Zufuhrluft erh6ht wird, wenn der Tempe-
raturunterschied h6chstens dem genannten im voraus '
bestimmten Wert gleich ist und wenn die im unteren Teil
des Raums vorkommende Temperatur einen anderen im
voraus bestimmten Wert untersteigt.

4. Apparatur fiir die Ausfiihrung des Ver-
fahrens gemdss dem Patentahspruch 1, welche Apparatur
eine Zufuhrluftanlage (12), ein diese Anlage speisendes
Gebldse (9), ein vor dem Gebldse angebrachtes Heizgerit
(4) , eine Reguliervorrichtung (1) flir die von aussen zu
nehmende Luftstr&mung und eine Reguliervorrichtung (2)
flir die Umlaufluft sowie einen im unteren Teil des
Raums verlegten Temperaturfihler (15) mit Regler (14)
flir die Steuerung der genannten Requliervorrichtungen
(1 und 2) und des Heizgerdtes (4) umfasst, wobei die
Zufuhrluftanlage (12) im oberen Teil des zu ventilie-

renden Raums verlegt und wenigstens wesentlich nach
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unten gerichtet ist, dadurch gekennzedich -
n e t, dass im oberen Teil und im unteren Teil des
Raums Temperaturfiihler (17, 16) verlegt sind, die an
einem gemeinsamen Regler (18) angeschlossen sind, dass
am Regler (18) die Reguliervorrichtung (7, 10) fiir die
Zufuhrluftstromung angeschlossen ist, und dass der
Regler (18) so angeordnet ist, dass er die Reguliervor-
richtung (7, 10) fir die Zufuhrluftstrtmung auf der
Grundlage des im oberen und unteren Teil des Raums
festgestellten Temperaturunterschieds so beeinflusst,
dass, wenn der Temperaturunterschied einen im voraus
bestimmten Wert iibersteigt, der Impuls der Zufuhr-
Juftstrmung zunimmt.

5. Apparatur gemdss dem Patentansprﬁch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Regler
(10) fiir die Zufuhrluftstrdmung vor der Zufuhrluft-
anlage (12) verlegt ist.

6. Apparatur gemdss dem Patentanspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Regler
(7) fir die Zufuhrluftstrdmung vor dem Gebl&dse (9)
der Zufuhrluftstrmung verlegt ist.
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