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©  Flüssigkeitsgekühlter  Deckel  für  Lichtbogenöfen. 

Zur  Erhöhung  der  Lebensdauer  des  thermisch  hochbe- 
anspruchten  Deckels  von  Lichtbogenöfen  sind  Kühlrohre  (30) 
im  wesentlichen  parallel  und  annähernd  senkrecht  zur 
Kipprichtung  voneinander  beabstandet  angeordnet.  Die 
Kühlrohre  (30)  sind  in  dem  feuerfesten  Baustoff  (57,  57') 
eingebettet  und  bilden  dessen  Armierung.  Die  Zu-  und 
Abfuhr  der  Kühlflüssigkeit  erfolgt  aüsschliesslich  über  den 
als  Kühlflüssigkeitsverteilkanal  (27)  ausgebildeten  Deckel- 
ring  (4),  der  mit  integrierten  Bypassöffnungen  versehen  ist. 
Durch  die  Verbundanordnung  von  Kühlrohren  (30)  und 
feuerfestem  Baustoff  (57,  57')  wird  eine  hohe  thermische  und 
mechanische  Stabilität  des  Ofendeckeis  erreicht  und  das 
Kühlsystem  (27,  30,  37,  38)  wird  weitgehend  von  den 
Temperaturwechselbeanspruchungen  entkoppelt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   O f e n ,  

i n s b e s o n d e r e   L i c h t b o g e n o f e n ,   mit  e i n e r   F l ü s s i g k e i t s k ü h l -  

v o r r i c h t u n g   fü r   t h e r m i s c h   h o c h b e a n s p r u c h t e   B a u t e i l e   d e s  

O f e n d e c k e l s ,   mit   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n ,  

mit  von  F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t e n   K ü h l r o h r e n ,   d ie   in  e i n e m  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l k a n a l   am  D e c k e l r i n g   m ü n d e n .  

Ein  d e r a r t i g e r   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   O f e n d e c k e l   i s t   a u s  

der  V e r ö f f e n t l i c h u n g   " C l e s i d ;   C roupe   C r e u s o t   L o i r e ;   p a n n e a u x  

et  v o u t e s   r e f r o i d i s " ,   u n d a t i e r t ,   b e k a n n t .   D i e s e r   b e s t e h t  

aus  im  w e s e n t l i c h e n   l e i c h t   g e w ö l b t e n   und  p a r a l l e l   n e b e n e i n -  

ande r   r a d i a l   a n g e o r d n e t e n   R o h r b ü n d e l n ,   die  s i c h   von  d e r  

m i t t l e r e n   D e c k e l ö f f n u n g   b i s   zum  D e c k e l r a n d   h in   e r s t r e c k e n .  

Die  F l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   R i n g l e i t u n g  

in  der  Wandung  der   m i t t l e r e n   D e c k e l ö f f n u n g   und  die  F l ü s s i g -  

k e i t s a b f ü h r u n g   d u r c h   e i n e   R i n g l e i t u n g   im  D e c k e l r i n g .  

Auf  den  dem  O f e n i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   T e i l   der  K ü h l r o h r e  

wird  e i n e   im  V e r h ä l t n i s   zur  Dicke   e i n e s   h e r k ö m m l i c h e n   a u s  

f e u e r f e s t e m   B a u s t o f f   b e s t e h e n d e n   D e c k e l s   e i n e s   L i c h t b o g e n -  

o f e n s   v e r g l e i c h s w e i s e   dünne  S c h u t z s c h i c h t   aus  f e u e r f e s t e m  

M a t e r i a l   a u f g e b r a c h t ,   die  e i n m a l   d ie   K ü h l r o h r e   vor  W ä r m e -  

s t r a h l u n g   s c h ü t z t   und  zum  a n d e r e n   e i n e n   zu  g r o s s e n   W ä r m e -  



e n t z u g   aus   dem  O f e n r a u m   v e r h i n d e r t .  

Bei  V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   O f e n d e c k e l  

kann  zwar   e i n e r s e i t s   f e u e r f e s t e s   M a t e r i a l   e i n g e s p a r t   w e r -  

den ,   a n d e r e r s e i t s   b e s t e h t   a b e r   be i   den  r e l a t i v   d ü n n e n   S c h u t z -  

s c h i c h t e n   d ie   G e f a h r ,   das s   s i e   s i c h   an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n  

u n k o n t r o l l i e r t   l ö s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   m e c h a n i s c h e  

E i n w i r k u n g   beim  D e c k e l h e b e n   o d e r   - s e n k e n ,   d u r c h   t h e r m i s c h e  

S p a n n u n g e n   i n n e r h a l b   der  S c h i c h t e n   i n f o l g e   i n h o m o g e n e r  

W ä r m e s t r a h l u n g ,   u n g l e i c h e r   K ü h l e i n w i r k u n g   o d e r   b e i m  E r k a l -  

t e n   des  O f e n d e c k e l s .   An  den  f r e i l i e g e n d e n   S t e l l e n ,   an  d e n e n  

d ie   M e t a l l f l ä c h e   der  K ü h l r o h r e   u n m i t t e l b a r   von  den  L i c h t -  

b ö g e n   a n g e s t r a h l t   w i r d ,   i s t   der  W ä r m e ü b e r g a n g   und  s o m i t  

der   W ä r m e v e r l u s t   b e s o n d e r s   h o c h .   A u s s e r d e m   w e r d e n   die  n i c h t  

g e s c h ü t z t e n   S t e l l e n   der  K ü h l r o h r e   t h e r m i s c h   s t ä r k e r   b e l a s t e t  

a l s   de r   ü b r i g e   g e s c h ü t z t e ,   dem  O f e n i n n e r e n   z u g e w a n d t e   T e i l  

der   K ü h l r o h r e .   Durch   das  in  S t a h l w e r k e n   und  G i e s s e r e i e n  

n o r m a l e r w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h e   S c h m e l z e n   im  Z w e i -   bzw.  D r e i -  

s c h i c h t b e t r i e b   k ö n n e n   s i c h   d ie   n i c h t   g e s c h ü t z t e n   S t e l l e n  

im  O f e n d e c k e l   d e r a r t   s t a r k   e r h i t z e n ,   ohne  von  der  O f e n b e -  

d i e n u n g s m a n n s c h a f t   b e m e r k t   zu  w e r d e n .   D i e s e   h e i s s e n   S t e l l e n  

k ö n n e n   dann  in  u n g ü n s t i g s t e n   F ä l l e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e  

o b e n d r e i n   noch  die   K ü h l v e r h ä l t n i s s e   u n g e n ü g e n d   s i n d ,   z u  

D u r c h b r ü c h e n   f ü h r e n ,   d ie   mi t   s c h w e r w i e g e n d e n   F o l g e e r s c h e i -  

n u n g e n   v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n .  

D e t e k t i o n s a n l a g e n   zur   K ü h l s y s t e m ü b e r w a c h u n g   s i n d   a u f w e n -  

dig  und  t e u e r .   Im  F a l l e   e i n e r   F e h l e r a n z e i g e   m ü s s t e   d e r  

O f e n d e c k e l   dann  a u s s e r   B e t r i e b   genommen  w e r d e n ,   um  d i e  

s c h a d h a f t e n   S t e l l e n   r e p a r i e r e n   zu  k ö n n e n .   A u s s e r d e m   s i n d  

dem  O f e n i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   und  nur  mit   e i n e r   r e l a t i v   d ü n -  

nen  S c h u t z s c h i c h t   b e d e c k t e n   K ü h l r o h r e  -   obwohl   s i e   v o r  

der   M o n t a g e   s p a n n u n g s a r m   g e g l ü h t   w u r d e n  -   i n f o l g e   s t a r k e r  

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   s t ä n d i g   D e h n u n g s -   und  K o n t r a k t i o n s -  

k r ä f t e n   a u s g e s e t z t .   D i e s e   K r ä f t e   üben  t h e r m i s c h e   S p a n n u n g e n  

au f   d i e   K ü h l r o h r e   a u s ,   d ie   s i c h   auf   d i e   S c h w e i s s n ä h t e   ü b e r -  



t r a g e n ,   d ie   d i e   K ü h l r o h r e   mit   dem  D e c k e l r i n g   v e r b i n d e n  

und  u n t e r   D a u e r b e a n s p r u c h u n g   k ö n n e n   s i c h   R i s s e   b i l d e n ,  

d i e   dann  zu  e inem  W a s s e r d u r c h b r u c h   f ü h r e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

i s t   das  G e w i c h t   e i n e s   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   D e c k e l s ,   d e r  

aus  a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   K ü h l r o h r e n   b e s t e h t   hoch  u n d  e s  

b e d a r f   b e s o n d e r e r   V o r k e h r u n g e n   beim  T r a n s p o r t   und  be i   d e r  

A u f l a g e   au f   das   O f e n g e f ä s s .   * 

A u s g e h e n d   vom  v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n   S t a n d   der  T e c h n i k  

l i e g t   der  E r f i n d u n g   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e n   O f e n d e c k e l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   L i c h t b o g e n ö f e n ,  

zu  s c h a f f e n ,   der  e i n f a c h   im  A u f b a u   und  w i r t s c h a f t l i c h   z u  

f e r t i g e n   i s t ,   mit   dem  e i n e   hohe   L e b e n s d a u e r   e r r e i c h t   w e r d e n  

kann  und  d e s s e n   K o n s t r u k t i o n   S i c h e r h e i t   d a f ü r   b i e t e t ,   d a s s  

S c h a d e n s f ä l l e   n a h e z u   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v o r g e s e h e n ,  

d a s s   d i e   K ü h l r o h r e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

und  a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zur   K i p p r i c h t u n g   v e r l a u f e n   u n d  

v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   s i n d ,   d i e   K ü h l r o h r e   in  dem  f e u e r -  

f e s t e n   B a u s t o f f   des  D e c k e l s   e i n g e b e t t e t   s i n d   und  d e s s e n  

A r m i e r u n g   b i l d e n ,   und  dass   d i e   Ab-  und  Z u f u h r   der   K ü h l f l ü s -  

s i g k e i t   a u s s c h l i e s s l i c h   über   den  a l s   K ü h l f l ü s s i g k e i t s k a n a l  

a u s g e b i l d e t e n   D e k k e l r i n g   e r f o l g t .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   f o l g e n d e   V o r t e i l e   a u f :  

-  D u r c h   d ie   K ü h l u n g   e i n e s   q u a l i t a t i v   h o c h w e r t i g e n   f e u e r -  

f e s t e n   B a u s t o f f e s   wi rd   d e s s e n   V e r s c h l e i s s   be i   h o h e r   t h e r -  

m i s c h e r   B a n s p r u c h u n g   r e d u z i e r t ,   w o r a u s   s i c h   hohe   S t a n d -  

z e i t e n   der  O f e n d e c k e l   e r g e b e n .  

-  D a s   G e w i c h t   des  O f e n d e c k e l s   kann  e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t  

w e r d e n .  

-  In  den  K ü h l r o h r e n   e v e n t u e l l   e n t s t e h e n d e   D a m p f b l a s e n   w e r d e n  

u n v e r z ü g l i c h   aus  d i e s e n   e n t f e r n t   und  g e l a n g e n   in  d e n  



V e r t e i l k a n a l ,   aus  dem  s i e   u n g e h i n d e r t   e n t w e i c h e n   k ö n n e n .  

Gemäss   A n s p r u c h   2  m ü n d e t   e i n   T e i l   der   K ü h l k a n ä l e   u n m i t t e l -  
ba r   in  den  V e r t e i l k a n a l ,   und  e in   a n d e r e r   T e i l   der   K ü h l k a -  

n ä l e   i s t   i n n e r h a l b   des  V e r t e i l k a n a l e s   e i n s t ü c k i g   ode r   d u r c h  

U m l e n k m i t t e l   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  h y d r a u l i s c h   vom 
V e r t e i l k a n a l   g e t r e n n t .   Die  Wandungen   der   D e c k e l ö f f n u n g e n  

w e i s e n   m e h r e r e   h y d r a u l i s c h e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   K ü h l -  

kammern   a u f ,   in  d ie   e i n   w e i t e r e r   T e i l   der   K ü h l k a n ä l e   m ü n -  

d e t ,   w o b e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e ,   i n n e r h a l b   des  V e r t e i l k a -  

n a l e s   d u r c h   U m l e n k m i t t e l   v e r b u n d e n e   K ü h l k a n a l p a a r e ,   i n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   K ü h l k a m m e r n   der  D e c k e l ö f f n u n g e n   m ü n d e n .  

Der  V o r t e i l   gemäss   A n s p r u c h   2  i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s  

d u r c h   d i e   e i n s t ü c k i g e   V e r b i n d u n g   der   K ü h l r o h r e   u n t e r e i n a n -  

der   o d e r   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  U m l e n k m i t t e l n   in  dem  V e r t e i l -  

k a n a l   d i e   Wärme  g l e i c h m ä s s i g   von  den  K ü h l r o h r e n   a u f g e n o m m e n  

bzw.  a b g e g e b e n   w e r d e n   k a n n ,   da  die  R o h r v e r b i n d u n g e n   i n  

den  V e r t e i l k a n a l   v e r l e g t   s i n d   und  s i c h   k e i n e   t h e r m i s c h e  

S p a n n u n g e n   a u s b i l d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   i s t   das  K ü h l s y s t e m  

w e i t g e h e n d   von  den  W i r k u n g e n   e i n e r   T e m p e r a t u r w e c h s e l b e a n -  

s p r u c h u n g   e n t k o p p e l t .  

E n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   3  u m f a s s t   die  F l ü s s i g k e i t s k ü h l v o r r i c h -  

t u n g   m e h r e r e   h y d r a u l i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   K ü h l k r e i s -  

l ä u f e ,   wobe i   j e d e r   K ü h l k r e i s l a u f   d u r c h   m e h r e r e   in  S e r i e  

h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e ,   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   K ü h l k a n a l -  

p a a r e   g e b i l d e t   i s t ,   und  d ie   K ü h l f l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t s -  

und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   s ä m t l i c h e r   K ü h l k r e i s l ä u f e   in  d e n  

a l s   V e r t e i l k a n a l   a u s g e b i l d e t e n   D e c k e l r i n g   münden ,   und  d a s s  

z w i s c h e n   den  K ü h l f l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   j e d e s   K ü h l k r e i s l a u f e s   in  dem  a l s   V e r t e i l k a n a l   a u s -  

g e b i l d e t e n   D e c k e l r i n g   B y p a s s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Der  V o r t e i l   gemäss   A n s p r u c h   3  b e s t e h t   d a r i n ,   da s s   d i e   K ü h -  

l u n g   ü b e r   d ie   g e s a m t e   F l ä c h e   des  O f e n d e c k e l s   g l e i c h m ä s s i g  

e r f o l g t ,   und  da s s   d i e   d u r c h   die  K ü h l k a n ä l e   h i n d u r c h g e t r e -  



t e n e   und  s i c h   d a b e i   e r w ä r m t e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  V e r t e i l -  

k a n a l   d u r c h   d i e ,   d i r e k t   d u r c h   die   B y p a s s ö f f n u n g e n   im  V e r -  

t e i l k a n a l   g e t r e t e n e ,   r e l a t i v   k a l t e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   g e k ü h l t  

w i r d .  

Gemäss   A n s p r u c h   4  s i n d   d ie   K ü h l r o h r e   z w e i l a g i g   a u s g e f ü h r t ,  
d i e   K ü h l r o h r e ,   d i e   dem  G e f ä s s i n n e r e n   z u g e w a n d t   s i n d ,   s i n d  

e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t ,   und  das  e i n e   Ende  e i n e s   T e i l e s  

der   K ü h l r o h r e   m ü n d e t   mit   i h r e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   u n m i t t e l b a r   in  den  V e r t e i l k a n a l   und  der  a n d e r e  

T e i l   des  e i n e n   Endes   de r   K ü h l r o h r e   münde t   in  i n n e r h a l b  
des  V e r t e i l k a n a l e s   a n g e o r d n e t e   U m l e n k m i t t e l   und  i s t   h y d r a u -  
l i s c h   vom  V e r t e i l k a n a l   g e t r e n n t ,   und  das  a n d e r e   Ende  d e r  

K ü h l r o h r e   i s t   U - f ö r m i g   a b g e b o g e n   und  s c h l i e s s t   s i c h   a n  

d ie   ä u s s e r e   Lage  der  K ü h l r o h r e   an,  wobei   e in   T e i l   der   ä u s -  

s e r e n   Lage  der  K ü h l r o h r e   mit   den  K ü h l f l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   u n m i t t e l b a r   in  den  V e r t e i l k a n a l   und  der  a n d e r e ,  
T e i l   der   ä u s s e r e n   Lage  der  K ü h l r o h r e   i n ,   i n n e r h a l b   d e s  

V e r t e i l k a n a l e s   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k k a m m e r n   m ü n d e t   und  h y -  

d r a u l i s c h   vom  V e r t e i l k a n a l   g e t r e n n t   i s t .   Durch   die   e i n -  

s t ü c k i g e   A u s b i l d u n g s f o r m   und  die   a b g e r u n d e t e n   Enden  d e r  

dem  O f e n i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   K ü h l r o h r e   wi rd   d ie   Wärme  g l e i c h -  

m ä s s i g   von  den  K ü h l r o h r e n   a u f g e n o m m e n   bzw.  a b g e g e b e n .   Da 

K a n t e n   und  Ecken  s o w i e   M a t e r i a l v e r b i n d u n g e n   in  der  dem 

G e f ä s s i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   Lage  der  K ü h l r o h r e   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   können   s i c h   k e i n e   t h e r m i s c h e n   S p a n n u n g e n   a u s b i l -  

den  und  das  K ü h l s y s t e m   i s t   w e i t g e h e n d   von  den  W i r k u n g e n  

e i n e r   T e m p e r a t u r w e c h s e l b e a n s p r u c h u n g   e n t k o p p e l t .  

Nach  A n s p r u c h   5  s i n d   die   U m l e n k m i t t e l   d u r c h   Kammern  im 

V e r t e i l k a n a l   g e b i l d e t ,   die  die   K ü h l f l ü s s i g k e i t   zwei   b e n a c h -  

b a r t e r   K ü h l r o h r e   e i n e s   K ü h l k r e i s l a u f e s   f ü h r e n   und  h y d r a u -  

l i s c h   von  der  K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  V e r t e i l k a n a l   t r e n n e n .  

Durch  d i e s e   A n o r d n u n g   gemäss   A n s p r u c h   4  k ö n n e n   die   K ü h l -  

r o h r e   auf   e i n f a c h e   Weise   v e r b u n d e n   w e r d e n .  



Nach  A n s p r u c h   6  i s t   der   A b s t a n d   der   g e g e n s e i t i g   b e n a c h b a r -  

t en   K ü h l r o h r e   a n n ä h e r n d   d o p p e l t   so  g r o s s   wie  d e r e n   ä u s s e r e r  
D u r c h m e s s e r .   D a d u r c h   kann  be i   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   o p t i -  

m a l e n   K ü h l u n g   des   f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f e s ,   und  be i   e i n e r  

a u s r e i c h e n d e n   F e s t i g k e i t   der   t r a g e n d e n   K o n s t r u k t i o n   f ü r  

den  f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f   das  G e w i c h t   des  V e r b u n d e s   v o n  

K ü h l r o h r e n   und  f e u e r f e s t e m   B a u s t o f f   n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Gemäss  A n s p r u c h   7  i s t   der  f e u e r f e s t e   B a u s t o f f   a l s   v o r g e -  

f e r t i g t e   B a u e i n h e i t   in  das  K ü h l s y s t e m   des  O f e n d e c k e l s   e i n -  

s e t z b a r .   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   r a t i o n e l l e   H e r s t e l l u n g   d e s  

O f e n d e c k e l s   m ö g l i c h .  

E n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   8  s i n d   d ie   v o r g e f e r t i g t e n   B a u e i n h e i -  

t en   m i t t e l s   e i n e s   f e u e r f e s t e n   B i n d e m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S i l i k o n k a u t s c h u k   m e c h a n i s c h   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Durch   d i e s e   M a s s n a h m e n   k ö n n e n   d ie   B a u e i n h e i t e n   au f   e i n f a c h e  

Weise   s i c h e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Nach  A n s p r u c h   9  s i n d   z w i s c h e n   den  K ü h l r o h r e n   und  dem  u m g e -  
b e n d e n   f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f   D i l a t a t i o n s z w i s c h e n r ä u m e   v o r g e -  
s e h e n .  

Gemäss  A n s p r u c h   10  s i n d   d ie   D i l a t a t i o n s z w i s c h e n r ä u m e   m i t  

e inem  f e u e r f e s t e n ,   k o m p r e s s i b l e m   M i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S i l i k o n k a u t s c h u k   a u s g e f ü l l t .  

Der  V o r t e i l   g e m ä s s   A n s p r u c h   9  und  10  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d u r c h   d i e   D i l a t a t i o n s z w i c h e n r ä u m e ,   die   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

S i l i k o n k a u t s c h u k   a u s g e f ü l l t   s i n d ,   s i c h   der  f e u e r f e s t e   B a u -  

s t o f f   u n g e h i n d e r t   a u s d e h n e n   k a n n ,   ohne  dass   v e r f o r m e n d e  

K r ä f t e   au f   d i e   K ü h l r o h r e   a u s g e ü b t   w e r d e n .  

Gemäss  A n s p r u c h   11  s i n d   d ie   B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   im  V e r t e i l -  

k a n a l   d e r a r t   b e m e s s e n ,   da s s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s  

h y d r a u l i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   der   z u g e o r d n e t e n   K ü h l k a n ä l e  



e i n e   v o r b e s t i m m b a r e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s m e n g e   d u r c h   d ie   B y -  

p a s s ö f f n u n g ( e n )   s t r ö m t ,   d ie   k l e i n e r   a l s   d i e j e n i g e   i s t ,  
d ie   d u r c h   d ie   z u g e o r d n e t e n   K ü h l k a n ä l e   s t r ö m t .  

Nach  A n s p r u c h   12  s i n d   d ie   B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   im  V e r t e i l k a n a l  

d e r a r t   b e m e s s e n ,   d a s s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des  h y d r a u -  

l i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   der   z u g e o r d n e t e n   K ü h l k a n ä l e   e i n e   v o r -  
b e s t i m m b a r e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s m e n g e   d u r c h   die   B y p a s s ö f f n u n g ( e n )  

s t r ö m t ,   d ie   g l e i c h   g r o s s   o d e r   g r ö s s e r   a l s   d i e j e n i g e   i s t ,  

d ie   d u r c h   d ie   z u g e o r d n e t e n   K ü h l k a n ä l e   s t r ö m t .  

Der  V o r t e i l   g e m ä s s   A n s p r u c h   11  und  12  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d i e   D u r c h f l u s s m e n g e ,   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e t c .   d e r  

K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   d ie   in  d ie   K ü h l k a n ä l e   e i n g e l e i t e t   w i r d  

und  die   K ü h l k a n ä l e   s e l b s t   so  d i m e n s i o n i e r t e   w e r d e n   k ö n n n e n ,  

d a s s ,  w e n n   e in   T e i l   der  K ü h l f l ü s s i g k e i t   in  den  K ü h l k a n ä -  

l en   v e r d a m p f t ,   der   Dampf  u n v e r z ü g l i c h   d u r c h   die  z u g e o r d -  

n e t e n   B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   j e d e s   z u g e o r d n e t e n   K ü h l k r e i s l a u f e s  

in  der  K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l k a m m e r   aus  dem  K ü h l s y s t e m  

e n t f e r n t   w i r d ,   ohne   dass   es  zu  e i n e r   g e g e n s e i t i g e n ,   f ü r  

d i e   K ü h l w i r k u n g   n a c h t e i l i g e n   B e e i n f l u s s u n g   z w i s c h e n   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   und  Dampf  kommt.  Man  e r h ä l t   au f   d i e s e   W e i s e  

im  G e g e n s a t z   zur   k l a s s i s c h e n   F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g ,   e i n e  

k o m b i n i e r t e   F l ü s s i g k e i t s - D a m p f k ü h l u n g ,   wobe i   d ie   zur  V e r -  

dampfung   b e n ö t i g t e   Wärme  den  zu  k ü h l e n d e n   B a u t e i l e n   e n t -  

zogen   und  so  zur   K ü h l u n g   n u t z b a r   g e m a c h t   w i r d .   Die  S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der  K ü h l f l ü s s i g k e i t   in  den  K ü h l r o h r e n  

wi rd   d e r a r t   b e m e s s e n ,   dass   s i c h   in  den  K ü h l r o h r e n   k e i n e  

D a m p f b l a s e n   f e s t s e t z e n   k ö n n e n ,   s o n d e r n   dass   s i e   mit   d e r  

K ü h l f l ü s s i g k e i t   h i n w e g g e t r a g e n   und  in  den  V e r t e i l k a n a l  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  in  der  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  



In  der  Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der   V o r d e r a n s i c h t  

e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   L i c h t -  

b o g e n o f e n s   mi t   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   O f e n d e c k e l ;  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   den  O f e n d e c k e l  

in  t e i l w e i s e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   in  e i n l a g i g e r  

V a r i a n t e   der   K ü h l r o h r e ;  

F i g .   3  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   den  O f e n d e c k e l   g e m ä s  

F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n e n   v e r g r ö s s e r t e n   h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   d u r c h  

e i n e n   T e i l   des  O f e n d e c k e l s   g e m ä s s   F i g .   2 ;  

F i g .   5  e i n e n   A u s s c h n i t t   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   D r a u f s i c h t  

a u f   den  O f e n d e c k e l   in  t e i l w e i s e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

in  z w e i l a g i g e r   V a r i a n t e   der   K ü h l r o h r e ;  

F i g .   6  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   den  O f e n d e c k e l   g e -  
mäss  F i g .   5 ;  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der   K ü h l k r e i s a n o r d n u n g ;  

F i g .   8  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   die   K ü h l r o h r e   u n d  

den  f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f ;  

F i g .   9  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   die  K ü h l r o h r e   u n d  

die   B a u e i n h e i t e n   aus  f e u e r f e s t e m   B a u s t o f f ;  

F i g .   10  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e  

der   K ü h l r o h r e   und  der  B a u e i n h e i t e n   aus  f e u e r f e s t e m  

B a u s t o f f .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der  V o r d e r a n -  

s i c h t   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   L i c h t -  

b o g e n o f e n s   mi t   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   O f e n d e c k e l .  

Der  L i c h t b o g e n o f e n k e s s e l   1  mit   dem  f l a c h   a u s g e b i l d e t e n  .  

O f e n d e c k e l   5  i s t   in  e i n e r   O e f f n u n g   auf   der   P l a t t f o r m   6 

g e l a g e r t ,   d ie   au f   zwei   A b w ä l z w i e g e n   7  a b g e s t ü t z t   i s t ,   d i e  

s i c h   w i e d e r u m   au f   den  W i e g e b a l k e n   8  a b s t ü t z e n ,   d ie   m i t  

dem  F u n d a m e n t   9  f e s t   v e r a n k e r t   s i n d .   Auf  F i g .   1  i s t   a u c h  

die  G i e s s c h n a u z e   2  zu  s e h e n .   A u f  d e r   P l a t t f o r m   6  i s t   e i n e  

b e w e g b a r e   D r e h k o n s o l e   10  a n g e o r d n e t ,   an  der  d i e   D e c k e l h e b e -  

und  S c h w e n k v o r r i c h t u n g   11  b e f e s t i g t   i s t .   Die   D e c k e l h e b e -  

und  S c h w e n k v o r r i c h t u n g   11  b e s t e h t   aus  e inem  T r a g a r m   1 3  

und  e i n e r   T r a g a r m s ä u l e   2 .  

Die  P l a t t f o r m   6  t r ä g t   auch  d r e i   E l e k t r o d e n s t e l l s ä u l e n   1 4 ,  

von  denen   in  F i g .   1  l e d i g l i c h   e i n e   s i c h t b a r   i s t .   Die  E l e k -  

t r o d e n s t e l l s ä u l e n   14  s i n d   in  der  v e r t i k a l e n   R i c h t u n g   m i t  

E l e k t r o d e n s t e l l z y l i n d e r n   15  h y d r a u l i s c h   e i n z e l n   b e w e g b a r  

v e r b u n d e n .   An  den  E l e k t r o d e n s t e l l s ä u l e n   1 4  s i n d   d ie   E l e k -  

t r o d e n t r a g a r m e   16  b e f e s t i g t   und  an  d e r e n   ä u s s e r e n   E n d e n  

w e r d e n   in  E l e k t r o d e n f a s s u n g e n   17  d ie   E l e k t r o d e n   18  g e h a l -  

t e n .  

Von  den  i n s g e s a m t   d r e i   E l e k t r o d e n t r a g a r m e n   16  i s t   l e d i g -  
l i c h   w i e d e r u m   nur  e i n e r   v o l l s t ä n d i g   s i c h t b a r ,   und  von  d e n  

E l e k t r o d e n   18  s i n d   l e d i g l i c h   zwei   zu  s e h e n ,   wobe i   d i e   d r i t -  

te  v e r d e c k t   i s t .   Auf  dem  O f e n d e c k e l   5,  d e s s e n   D e c k e l r i n g   4 

auf   dem  D e c k e l t r a g r i n g   3  des  O f e n k e s s e l s   1  a u f l i e g t ,   i s t  

der  R a u c h g a s a b z u g s t u t z e n   19  mit   F l a n s c h   20  a n g e o r d n e t .  

Auf  dem  D e c k e l r i n g   4  des  O f e n d e c k e l s   5  s i n d   T r a g ö s e n   22 

a n g e b r a c h t ,   in  denen   in  der  b e i s p i e l s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

von  F i g .   1  T r a g s e i l e   23  b e f e s t i g t   s i n d ,   von  denen   von  i n s -  

g e s a m t   v i e r   nur  zwei  s i c h t b a r   s i n d .   Die  T r a g s e i l e   23  w e r -  

den  über   R o l l e n   24  g e f ü h r t ,   d ie   in  R o l l e n t r ä g e r n   25  a u f  



dem  T r a g a r m   13  g e l a g e r t   s i n d .   Die  T r a g s e i l e   23  s t e h e n   m i t  

dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   26  in  V e r b i n d u n g ,   der  den  O f e n d e c k e l  

5  vom  O f e n k e s s e l   1  a b h e b e n   bzw.  a b s e n k e n   k a n n .  

F i g . .   2  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   den  O f e n d e k -  

k e l   in  t e i l w e i s e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   in  e i n l a g i g e r   V a r i a n t e  

der   K ü h l r o h r e .   In  den  a l s   K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l k a n a l  

27  a u s g e b i l d e t e n   D e c k e l r i n g   4  mi t   dem  ä u s s e r e n   4'  und  i n n e -  

r e n   M a n t e l   4"  münden   s ä m t l i c h e   p a r a l l e l   und  v o n e i n a n d e r  

b e a b s t a n d e t e n   K ü h l r o h r e   30.   Aus  G r ü n d e n   b e s s e r e r   U e b e r s i c h t  

w u r d e   in  F i g .   2  der   f e u e r f e s t e   B a u s t o f f ,   in  den  d ie   K ü h l -  

r o h r e   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Der  V e r t e i l k a n a l  

27  i s t   d u r c h   e i n e   A b s c h l u s s w a n d   33'  u n t e r b r o c h e n   und  i n  

e i n e n   l i n k e n   und  e i n e n   r e c h t e n   V e r t e i l k a n a l k ü h l k r e i s l a u f  

a u f g e t e i l t .   Für  b e i d e   V e r t e i l k a n a l k ü h l k r e i s l ä u f e   i s t   e i n e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t s ö f f n u n g   28  v o r g e s e h e n   und  z u r  

A b f ü h r u n g   der   K ü h l f l ü s s i g k e i t   i s t   f ü r   den  l i n k e n   V e r t e i l -  

k a n a l k ü h l k r e i s l a u f   am  ä u s s e r e n   M a n t e l   4'  des  D e c k e l r i n g e s  

4  e in   S t u t z e n   29a  und  f ü r   den  r e c h t e n   V e r t e i l k a n a l k ü h l -  

k r e i s l a u f   e i n   S t u t z e n   29b  a n g e o r d n e t .   Die  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

in  b e i d e n   K ü h l k r e i s l ä u f e n   im  V e r t e i l k a n a l   27  i s t   d u r c h  

d ie   P f e i l e   mit   der   B e z u g s z i f f e r   31  w i e d e r g e g e b e n .   Die  F l ü s -  

s i g k e i t s k ü h l v o r r i c h t u n g   des  O f e n d e c k e l s   5  u m f a s s t   m e h r e r e  

h y d r a u l i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   K ü h l k r e i s l ä u f e ,   d ie   d u r c h  

m e h r e r e   in  S e r i e   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e ,   p a r a l l e l   a n g e -  
o r d n e t e   K ü h l k a n a l p a a r e   g e b i l d e t   s i n d ,   wobe i   z w i s c h e n   d e n  

K ü h l k a n a l e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   und  den  - a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

j e d e s   K ü h l k r e i s l a u f e s   e i n e   T r e n n w a n d   33  v o r g e s e h e n   i s t .  

Die  K ü h l k a n a l e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   s ä m t l i c h e r   K ü h l k r e i s l ä u f e  

s i n d   d u r c h   P f e i l e   mi t   den  B e z u g s z i f f e r n   41,  43,   45,  4 7 ,  

49,   51,  53,  55  und  d i e   K ü h l k a n a l a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   s i n d  

e b e n f a l l s   d u r c h   P f e i l e   mi t   den  B e z u g s z i f f e r n   42,   44,  4 6 ,  

48,   50,   52,  54,  56  b e z e i c h n e t .  

Z w i s c h e n   den  T r e n n w ä n d e n   33  und  dem  ä u s s e r e n   M a n t e l   4 '  

des  D e c k e l r i n g e s   4  w e r d e n   B y p a s s ö f f n u n g e n   34  g e b i l d e t ,  



wobe i   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des  h y d r a u l i s c h e n   W i d e r s t a n d e s  

der   z u g e o r d n e t e n   K ü h l r o h r e   30  e i n e   v o r b e s t i m m t e   Menge  d e r  

K ü h l f l ü s s i g k e i t   d i r e k t   d u r c h   den  V e r t e i l k a n a l   27  und  e i n e  

v o r b e s t i m m t e   Menge  der   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d ie   K ü h l r o h r e  

30  s t r ö m t .   Ein  T e i l   der  K ü h l r o h r e   30  m ü n d e t   u n m i t t e l b a r  

in  den  V e r t e i l k a n a l   27  und  e i n   a n d e r e r   T e i l   der   K ü h l r o h r e  

30  i s t   i n n e r h a l b   des  V e r t e i l k a n a l s   27  d u r c h   U m l e n k k a m m e r n  

32  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  h y d r a u l i s c h   vom  V e r t e i l k a n a l  

27  g e t r e n n t .  

Im  D e c k e l z e n t r u m   b e f i n d e t   s i c h   die  D e c k e l ö f f n u n g   35  f ü r  

d ie   E l e k t r o d e n   und  im  r e c h t e n   T e i l   d ie   O e f f n u n g   f ü r   d e n  

R a u c h g a s a b z u g   36.  In  den  Wandungen   der  O e f f n u n g e n   35  u n d  

36  s i n d   K ü h l k a m m e r n   37  und  38  v o r g e s e h e n ,   in  d ie   e i n   w e i t e -  

r e r   T e i l   der   K ü h l r o h r e   30  m ü n d e t .   Der  P f e i l   mi t   der  B e z u g s -  

z i f f e r   39  g i b t   d ie   K i p p r i c h t u n g   des  Ofens   beim  A u s g i e s s e n  

an,   und  d e r j e n i g e   mit   der  B e z u g s z i f f e r   40  fü r   das  A b s c h l a k -  

ken .   Durch  d i e s e   K ü h l a n o r d n u n g   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s  

d u r c h   den  K i p p v o r g a n g   beim  A u s g i e s s e n   e v e n t u e l l   s i c h   g e b i l d e -  

te  D a m p f b l a s e n   v o l l s t ä n d i g   aus  d e m  · K ü h 1 s y s t e m   e n t f e r n t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

E ine   ü b e r s i c h t l i c h e   D a r s t e l l u n g   der   A n o r d n u n g   der   K ü h l -  

k r e i s l ä u f e   i s t   in  F i g .   5  zu  s e h e n .   J e d o c h   s o l l   in  F i g .   2 

a n h a n d   e i n e s   K ü h l k r e i s l a u f e s   der   S t r ö m u n g s w e g   der   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   und  d ie   W i r k u n g s w e i s e   des  K ü h l s y s t e m s   v e r d e u t -  

l i c h t   w e r d e n .  

Durch  die  K ü h l k a n a l e i n t r i t t s ö f f n u n g ,   die  mit   P f e i l   m i t  

der  B e z u g s z i f f e r   41  b e z e i c h n e t   i s t ,   t r i t t   das  K ü h l w a s s e r  

in  das  K ü h l r o h r   30  e i n ,   g e l a n g t   in  die  K ü h l k a m m e r   37  d e r  

D e c k e l ö f f n u n g   35,  t r i t t   aus  d i e s e r   w i e d e r   a u s ,   s t r ö m t   d u r c h  

das  K ü h l r o h r   30  z u r ü c k ,   wird   du rch   die  Umlenkkammer   32  

u m g e l e n k t   und  t r i t t   h e r n a c h   in  die  Küh lkammer   38  der  D e c k e l -  

ö f f n u n g   36  e i n .   Nunmehr  z i r k u l i e r t   die  K ü h l f l ü s s i g k e i t  

z w i s c h e n   den  K ü h l k a m m e r n   37  und  38  hin  und  h e r ,   s t r ö m t  



d a n a c h   nur   noch  z w i s c h e n   den  K ü h l k a m m e r n   37  und  den  U m l e n k -  

kammern   32  im  V e r t e i l k a n a l   27,  b i s   es  s c h l i e s s l i c h   d u r c h  

d ie   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   d i e   mit   P f e i l   mi t   der  B e z u g s z i f f e r  

42  b e z e i c h n e t   i s t ,   w i e d e r   in  den  V e r t e i l k a n a l   27  z u r ü c k .  

W ä h r e n d   des  in  den  K ü h l r o h r e n   30  und  den  K ü h l k a m m e r n   3 7  

und  38  z u r ü c k g e l e g t e n   Weges  ha t   s i c h   das  K ü h l w a s s e r   e r w ä r m t  

und  m i s c h t   s i c h   nun  mi t   der  d u r c h   die   B y p a s s ö f f n u n g e n   34  

d i r e k t   d u r c h   den  V e r t e i l k a n a l   27  h i n d u r c h g e s t r ö m t e ,   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   k ä l t e r e   F l ü s s i g k e i t   und  k ü h l t   d ie   e r w ä r m t e  

F l ü s s i g k e i t   ab.   Der  V o r g a n g   w i e d e r h o l t   s i c h   be i   jedem  K ü h l -  

k r e i s l a u f .   U e b e r h i t z u n g e n   w e r d e n   d a d u r c h   v e r m i e d e n   u n d  

e v e n t u e l l   e n t s t a n d e n e   D a m p f b l a s e n   w e r d e n   ohne   V e r z u g   a u s  

dem  K ü h l s y s t e m   e n t f e r n t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   den  O f e n d e c k e l  

5  g e m ä s s   F i g .   2.  In  d i e s e m   B i l d   s i n d   d ie   U m l e n k k a m m e r n  

32  und  d ie   K ü h l k a m m e r n   38  der  D e c k e l ö f f n u n g   36  zu  e r k e n n e n ,  

d i e   j e w e i l s   mit   den  K ü h l k a n ä l e n   30'  der   K ü h l r o h e r e   30  v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

In  F i g .   4  i s t   e i n   v e r g r ö s s e r t e r   A u s s c h n i t t   aus   e inem  T e i l  

des   O f e n d e c k e l s   5  g e m ä s s   F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t .   H i e r b e i  

s i n d   d ie   in  F i g .   2  b e r e i t s   d a r g e s t e l l t e n   S t r ö m u n g s w e g e  

der   K ü h l f l ü s s i g k e i t   ü b e r s i c h t l i c h e r   zu  s e h e n .   Die  T r e n n -  

wände   33  g e m ä s s   de r   b e i s p i e l s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n  

F i g .   2  und  4  k ö n n t e n   s i c h   auch  in  e i n e r   a n d e r e n   P o s i t i o n  

b e f i n d e n ,   a l s   in  F i g .   2  und  4  d a r g e s t e l l t .   Es  i s t   j e d o c h  

f ü r   d i e   W i r k s a m k e i t   des  K ü h l s y s t e m s   von  B e d e u t u n g ,   d a s s  

s i c h   d ie   T r e n n w ä n d e   33  bzw.  die  B y p a s s ö f f n u n g e n   34  j e w e i l s  

z w i s c h e n   den  E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   der  K ü h l -  

r o h r e   30  j e d e s   K ü h l k r e i s e s   b e f i n d e n .  

In  F i g .   4  g r e n z e n   zwei   K ü h l k r e i s l ä u f e   a n e i n a n d e r .   Aus  dem 

e i n e n   t r i t t   das  e r w ä r m t e   K ü h l w a s s e r   aus  dem  K ü h l r o h r   30 

g e m ä s s   P f e i l   mi t   der   B e z u g s z i f f e r   32  in  den  V e r t e i l k a n a l  



27,  v e r m i s c h t   s i c h   d o r t   mit   der  d u r c h   d ie   B y p a s s ö f f n u n g   34  

g e s t r ö m t e n   r e l a t i v   k ä l t e r e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   d i e   d u r c h  

den  P f e i l   mi t   der  B e z u g s z i f f e r   31  b e z e i c h n e t   i s t .   A n s c h l i e s -  

s e n d   t e i l t   s i c h   der  K ü h l f l ü s s i g k e i t s s t r o m   in  zwei   T e i l e .  

Der  e i n e   T e i l   s t r ö m t   g e m ä s s   P f e i l r i c h t u n g   mit   B e z u g s z i f f e r  

45  in  den  b e n a c h b a r t e n   K ü h l k r e i s l a u f   d u r c h   das  K ü h l r o h r  

30,  w ä h r e n d   der  a n d e r e   T e i l   im  V e r t e i l k a n a l   27  e n t l a n g  

der   U m l e n k k a m m e r   32  d u r c h   die   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   o b e r e  

B y p a s s ö f f n u n g   34  w e i t e r f l i e s s t .   D i e s e r   eben  g e s c h i l d e r t e  

V o r g a n g   w i e d e r h o l t   s i c h   b e s t ä n d i g   und  s o r g t   f ü r   e i n e   e f f i -  

z i e n t e   K ü h l w i r k u n g   in  j edem  K ü h l k r e i s l a u f   des  O f e n d e c k e l s .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   D r a u f -  

s i c h t   auf   den  O f e n d e c k e l   in  t e i l w e i s e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

in  z w e i l a g i g e r   V a r i a n t e   der  K ü h l r o h r e   30a  und  30b.   In  d e n  

a l s   K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l k a n a l   27  a u s g e b i l d e t e n   D e c k e l -  

r i n g   4  mit   dem  ä u s s e r e n   4'  und  i n n e r e n   M a n t e l   4"  m ü n d e n  

s ä m t l i c h e   p a r a l l e l   und  a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zu r   K i p p r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t e   und  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e   K ü h l r o h r e   3 0 a ,  

30b.   Im  G e g e n s a t z   zu  der  K ü h l r o h r a n o r d n u n g   in  F i g .   2,  s i n d  

in  d i e s e r   W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n d u n g s i d e e   d i e   K ü h l r o h r e  

30a ,   30b  z w e i l a g i g ,   in  zwei   E b e n e n ,   a u s g e b i l d e t .   Die  K ü h l -  

r o h r e   30a ,   d e r e n   Lage  dem  G e f ä s s i n n e r e n   z u g e w a n d t   i s t   u n d  

w e l c h e   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   s i n d   an  i h r e m   g e g e n ü b e r  

dem  V e r t e i l k a n a l   27  g e l e g e n e n   Ende  U - f ö r m i g   a b g e b o g e n   u n d  

s c h l i e s s e n   s i c h   an  die   ä u s s e r e   Lage  der   K ü h l r o h r e   30b  a n .  

Die  K ü h l r o h r e   30a ,   30b  s i n d   s o m i t   p a a r w e i s e   a u s g e b i l d e t ,  

wobe i   m e h r e r e   K ü h l r o h r e   30a ,   30b  g r u p p e n w e i s e   in  S e r i e  

h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   s i n d   und  ü b e r   den  g e s a m t e n   O f e n -  

d e c k e l  5   in  m e h r e r e   K ü h l k r e i s l ä u f e   wie  in  F i g .   2  u n t e r t e i l t  

s i n d .  

Ein  d e r a r t i g e r   K ü h l k r e i s l a u f   i s t   auf   F i g .   5  v o l l s t ä n d i g  

v e r a n s c h a u l i c h t   und  s o l l   n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  



Die  K ü h l f l ü s s i g k e i t   t r i t t   z e n t r a l   d u r c h   die   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

28  in  den  V e r t e i l k a n a l   27  e i n ,   s t r ö m t   gemäss   P f e i l   m i t  

der  B e z u g s z i f f e r   31  nach   l i n k s   und  t e i l t   s i c h   in  zwei   T e i l -  

s t r ö m e   a u f ,   wobe i   e i n e r   31'   d u r c h   die   K ü h l k a n a l e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   60  in  das  u n t e r e   K ü h l r o h r   30a  s t r ö m t   und  der   a n d e r e  

31  d u r c h   d ie   von  der  T r e n n w a n d   33  und  dem  ä u s s e r e n   M a n t e l  

4'  des  D e c k e l r i n g e s   4  g e b i l d e t e   B y p a s s ö f f n u n g   34  s t r ö m t .  

Nach  der  U - f ö r m i g e n   U m l e n k u n g   f l i e s s t   die  K ü h l f l ü s s i g k e i t  

d u r c h   das  o b e r e   K ü h l r o h r   30b  in  R i c h t u n g   V e r t e i l k a n a l   2 7  

z u r ü c k ,   w i r d   a b e r   von  d i e s e m   d u r c h   die  Umlenkkammer   3 2 '  

h y d r a u l i s c h   g e t r e n n t .   Die  U m l e n k k a m m e r   32'   f ü h r t   d ie   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   zur   K ü h l f l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t s ö f f n u n g   60 '   d e s  

n a c h f o l g e n d e n   u n t e r e n   K ü h l r o h r e s   30a  und  der  K r e i s l a u f  

w i e d e r h o l t   s i c h   b i s   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   gemäss   P f e i l   3 1 '  

d u r c h   d ie   A u s t r i t t s ö f f n u n g   62  w i e d e r   in  den  V e r t e i l k a n a l  

27  g e l a n g t   und  s i c h   d o r t   mi t   dem  d i r e k t   d u r c h   den  V e r t e i l -  

k a n a l   27  g e f l o s s e n e n   T e i l s t r o m   31  m i s c h t   und  s i c h   a b k ü h l t .  

H e r n a c h   s t r ö m t   d ie   K ü h l f l ü s s i g k e i t   zum  T e i l   d u r c h   den  n ä c h s t -  

f o l g e n d e n   K ü h l k r e i s l a u f   und  zum  T e i l   d i r e k t   d u r c h   den  V e r -  

t e i l k a n a l   27,  in  der  oben  n ä h e r   g e s c h i l d e r t e n   W e i s e .  

Die  in  den  O f e n d e c k e l   5  h i n e i n r a g e n d e n   U - f ö r m i g   g e b o g e n e n  

Enden  der  K ü h l r o h r e   30a ,   b  w e r d e n   d u r c h   B e f e s t i g u n g s t r a v e r -  

sen  62  m e c h a n i s c h   f e s t g e h a l t e n .   Die  B e f e s t i g u n g s t r a v e r s e n  

62  s i n d   au f   F i g .   5  nur  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .   Zur  K ü h l u n g  

der   Wandung  der   D e c k e l ö f f n u n g   35  i s t   e in   K ü h l k a n a l   3 7 '  

v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s a b   und  - z u f u h r   au f   F i g .   5 

n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  A n o r d n u n g   der   K ü h l r o h r e   30a ,   b ,  

wie  s i e   in  F i g .   5  g e z e i g t   i s t ,   i s t   l e d i g l i c h   e i n e   b e i s p i e l s -  

h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   und  d i e n t   zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r  

b e i d e n   Lagen   der  K ü h l r o h r e   30a ,   b.  Eine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

form  würde   d a r i n   b e s t e h e n ,   d ie   K ü h l r o h r e   30a ,   b  ü b e r e i n a n d e r  

a n z u o r d n e n   und  n i c h t   s e i t l i c h   zu  v e r s e t z e n   wie  in  F i g .  

5  d a r g e s t e l l t .   Das  würde   b e d e u t e n ,   das s   d i e   w e n d e l f ö r m i g e  

F o r t f ü h r u n g   der   K ü h l r o h r e   30a ,   b  a u s s c h l i e s s l i c h   d u r c h  

d ie   U - f ö r m i g e   A b b i e g u n g   in  s e i t l i c h e r   R i c h t u n g   e r f o l g t ,  



das s   a b e r   d ie   V e r t e i l k a m m e r   32'   die  K ü h l f l ü s s i g k e i t   im 

V e r t e i l k a n a l   v e r t i k a l   f ü h r t ,   j e d o c h   n i c h t   in  s e i t l i c h e r  

R i c h t u n g   wie  es  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  F i g .   6  i s t   e in   v e r t i k a l e r   S c h n i t t   d u r c h   den  O f e n d e c k e l   5 

g e m ä s s   F i g .   5  zu  s e h e n ,   wobe i   die   u n t e r e   30a  und  o b e r e  

Lage  30b  der  K ü h l r o h r e   gut   zu  e r k e n n e n   i s t .   Da  d ie   K ü h l r o h r e  

30a ,   b  d ie   A r m i e r u n g   f ü r   den  in  F i g .   5  und  6  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f  b i l d e n ,   m ü s s e n   s i e   ü b e r   e i n e  

a u s r e i c h e n d e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   v e r f ü g e n ,   um  den  V e r -  

bund  K ü h l r o h r e   und  f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f   in  der  e b e n e n   A u s -  

b i l d u n g   des  O f e n d e c k e l s   5  b e s t ä n d i g   zu  t r a g e n .   H i e r z u   d i e -  

nen  B e f e s t i g u n g s t r a v e r s e n   62,  d ie   s i c h   am  D e c k e l r i n g   4 

a b s t ü t z e n   und  die   be i   der   D e c k e l ö f f n u n g   35  an  der  ä u s s e r e n  

Wand  des  K ü h l k a n a l e s   37'   e n t l a n g   g e f ü h r t   s i n d .   Da  s i e   n i c h t  

zum  u n m i t t e l b a r e n   V e r s t ä n d n i s   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

g e h ö r e n ,   s i n d   s i e   in  F i g .   5  und  6  l e d i g l i c h   a n d e u t u n g s w e i -  

se  d a r g e s t e l l t .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der   K ü h l k r e i s a n -  

o r d n u n g .   Wie  b e r e i t s   e i n g e h e n d   in  F i g .   2  g e s c h i l d e r t ,   i s t  

der  V e r t e i l k a n a l   27  in  e i n e n   r e c h t e n   und  e i n e n   l i n k e n   T e i l  

a u f g e t e i l t .   An  j edem  T e i l   s i n d   j e w e i l s   4  K ü h l k r e i s l ä u f e  

a n g e s c h l o s s e n ,   und  zwar  am  l i n k e n   T e i l   d ie   K r e i s l ä u f e   m i t  

den  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   41,  43,  45  und  47  und  den  A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   44,  42,  46  und  48  und  am  r e c h t e n   T e i l   d ie   K r e i s -  

l ä u f e   mit   den  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   49,  51,  53  und  55  s o w i e  

den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   50,  52,  54  und  56,  wobe i   z w i s c h e n  

den  E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   j e d e s   K ü h l k r e i s l a u f e s  

B y p a s s ö f f n u n g e n   34  a n g e o r d n e t   s i n d .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   du rch   die   K ü h l r o h r e  

und  den  f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f .   Z w i s c h e n   den  K ü h l r o h r e n   30 

und  dem  u m g e b e n d e n   B a u s t o f f   57  s i n d   D i l a t a t i o n s z w i s c h e n r ä u -  

me  58  v o r g e s e h e n ,   d ie   b e i s p i e l s w e i s e   mit   S i l i k o n k a u t s c h u k  

a u s g e f ü l l t   s e i n   k ö n n e n ,   um  der  A u s d e h n u n g   der   f e u e r f e s t e n  



Masse  R e c h n u n g   zu  t r a g e n   und  um  B e s c h ä d i g u n g e n   an  den  K ü h l -  

r o h r e n   30  zu  v e r m e i d e n .   S i l i k o n k a u t s c h u k   i s t   e i n e r s e i t s  

f e u e r f e s t   und  a n d e r e r s e i t s   k o m p r e s s i b e l   und  w i r k t   a l s   P u f -  

f e r   z w i s c h e n   den  K ü h l r o h r e n   30  und  am  f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f  

58.   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  m ö g l i c h ,   da s s   in  e i n e m  b e s t i m m -  

t e n   Ausmass   D r u c k k r ä f t e   von  der  f e u e r f e s t e n   Masse  58  h e r  

a u f   d i e   K ü h l r o h r e   e i n w i r k e n   und  d i e s e   e l a s t i s c h   v e r f o r m e n .  

D i e s e   V e r f o r m u n g   i s t   j e d o c h   r e v e r s i b e l   und  ha t   k e i n e n   n a c h -  

t e i l i g e n   E i n f l u s s   a u f   d i e   H a l t b a r k e i t   der  K ü h l r o h r e   30 

und  a u f   d i e   K ü h l w i r k u n g .  

In  F i g .   9  und  10  s i n d   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g s i d e e  

d a r g e s t e l l t .   V o r g e f e r t i g t e   B a u e i n h e i t e n   57'   aus  f e u e r f e -  

s t em  B a u s t o f f   57  w e r d e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n o r d n u n g s -  

w e i s e   den  K ü h l r o h r e n   a n g e b r a c h t ,   wobe i   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e n   59  de r   v o r g e f e r t i g t e n   B a u e i n h e i t e n   57'   zur   m e c h a -  

n i s c h e n   B e f e s t i g u n g   mi t   e inem  f e u e r f e s t e n   B i n d e m i t t e l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   S i l i k o n k a u t s c h u k ,   v e r s e h e n   s i n d .  



1.  E l e k t r i s c h e r   O f e n ,   i n s b e s o n d e r e   L i c h t b o g e n o f e n ,   m i t  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t s k ü h l v o r r i c h t u n g   fü r   t h e r m i s c h   h o c h -  

b e a n s p r u c h t e   B a u t e i l e   des  O f e n d e c k e l s   ( 5 ) ,   mi t   m i n d e -  
s t e n s   e i n e r   O e f f n u n g   (35)   im  D e c k e l   mi t   im  w e s e n t l i c h e n  

h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n ,   mit   von  F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m -  

t e n ,   g r u p p e n w e i s e   in  S e r i e   g e s c h a l t e t e n   K ü h l r o h r e n   ( 3 0 ) ,  

d i e   in  e i n e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l k a n a l   (27)   am  D e k -  

k e l r i n g   (4)  m ü n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   d i e  

K ü h l r o h r e   (30)   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   u n d  

a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zur   K i p p r i c h t u n g   des  Ofens   v e r l a u f e n  

und  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   s i n d ,   die  K ü h l r o h r e   ( 3 0 )  

in  dem  f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f   (57)   des  D e c k e l s   (5)  e i n g e -  

b e t t e t   s i n d   und  d e s s e n   A r m i e r u n g   b i l d e n ,   und  dass   d i e  

Ab-  und  Z u f u h r   der  K ü h l f l ü s s i g k e i t   a u s s c h l i e s s l i c h   ü b e r  

den  a l s   K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l k a n a l   (27)   a u s g e b i l d e t e n  

D e c k e l r i n g  ( 4 )   e r f o l g t .  

2.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   e in   T e i l   der   K ü h l r o h r e   (30)   u n m i t t e l b a r   i n  

den  V e r t e i l k a n a l   (27)   m ü n d e t   und  e in   a n d e r e r   T e i l   d e r  

K ü h l k a n ä l e   (30)   i n n e r h a l b   des  V e r t e i l k a n a l s   (27)   e i n -  

s t ü c k i g   ode r   d u r c h   U m l e n k m i t t e l   (32)   u n t e r e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n   und  h y d r a u l i s c h   vom  V e r t e i l k a n a l   (27)   g e t r e n n t  

i s t ,   und  die  Wandungen   der  D e c k e l - O e f f n u n g ( e n )   (35 ,   3 6 )  

m e h r e r e   h y d r a u l i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   K ü h l k a m m e r n  

(37 ,   38)  a u f w e i s e n ,   in  die  e in   w e i t e r e r   T e i l   der  K ü h l -  

k a n ä l e   (30)   m ü n d e t ,   wobei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e ,   i n n e r -  

h a l b   des  V e r t e i l k a n a l e s   (27)   d u r c h   U m l e n k m i t t e l   ( 3 2 )  

v e r b u n d e n e   K ü h l k a n a l p a a r e ,   in  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   K ü h l -  

kammern  (37 ,   38)  der   D e c k e l ö f f n u n g ( e n )   (35 ,   36)  m ü n d e n .  

3.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   dass   die   F l ü s s i g k e i t s k ü h l v o r r i c h t u n g   m e h r e r e   h y -  

d r a u l i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   K ü h l k r e i s l ä u f e   u m f a s s t ,  



w o b e i   j e d e r   K ü h l k r e i s l a u f   d u r c h   m e h r e r e   in  S e r i e   h i n -  

t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e ,   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   K ü h l k a n a l -  

p a a r e   g e b i l d e t   i s t ,   und  d ie   K ü h l f l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t s -  

und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (41  b i s   56)  s ä m t l i c h e r   K ü h l k r e i s -  

l ä u f e   in  den  a l s   V e r t e i l k a n a l   (27)   a u s g e b i l d e t e n   D e c k e l -  

r i n g   (4)  m ü n d e n ,   und  d a s s   z w i s c h e n   den  K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  
e i n t r i t t s   (41  b i s   5 5 ) -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (42  b i s   5 6 )  

j e d e s   K ü h l k r e i s l a u f e s   im  a l s   V e r t e i l k a n a l   (27)   a u s g e b i l -  
d e t e n   D e c k e l r i n g   (4)  B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   (34)   v o r g e s e h e n  
s i n d .  

4.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   K ü h l r o h r e   ( 3 0 a ,   3 0 b )  

z w e i l a g i g   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   d ie   K ü h l r o h r e   ( 3 0 a )   der   dem 

G e f ä s s i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   Lage  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   und  das  e i n e   Ende  e i n e s   T e i l e s   der   K ü h l r o h r e   ( 3 0 a )  

mi t   i h r e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   u n m i t t e l b a r  

in  den  V e r t e i l k a n a l   (27)   und  der  a n d e r e   T e i l   des  e i n e n  

E n d e s   der   K ü h l r o h r e   ( 3 0 a )   i n ,   i n n e r h a l b   des  V e r t e i l k a -  

n a l e s   (27)   a n g e o r d n e t e   U m l e n k m i t t e l   ( 3 2 ' )   m ü n d e t   u n d  

h y d r a u l i s c h   vom  V e r t e i l k a n a l   (27)   g e t r e n n t   i s t ,   u n d  

das  a n d e r e   Ende  de r   K ü h l r o h r e   ( 3 0 a )   U - f ö r m i g   a b g e b o -  

gen  i s t   und  s i c h   an  d i e   ä u s s e r e   Lage  der   K ü h l r o h r e   ( 3 0 b )  

a n s c h l i e s s t ,   w o b e i   e i n   T e i l   der   ä u s s e r e n   Lage  der  K ü h l -  

r o h r e   (30b)   mit   den  K ü h l f l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

u n m i t t e l b a r   in  den  V e r t e i l k a n a l   (27)   und  der  a n d e r e  

T e i l   der  ä u s s e r e n   Lage  der  K ü h l r o h r e   ( 3 0 b )   i n ,   i n n e r h a l b  

des  V e r t e i l k a n a l e s   (27)   a n g e o r d n e t e   U m l e n k m i t t e l   ( 3 2 ' )  

m ü n d e t   und  h y d r a u l i s c h   vom  V e r t e i l k a n a l   (27)   g e t r e n n t  

i s t .  

5.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   dass   d i e   U m l e n k m i t t e l   (32)   d u r c h   Kammern  im  V e r t e i l -  

k a n a l   (27)   g e b i l d e t   s i n d ,   d ie   d ie   K ü h l f l ü s s i g k e i t   z w e i  

b e n a c h b a r t e r   K ü h l r o h r e   e i n e s   K ü h l k r e i s l a u f e s   f ü h r e n  

und  h y d r a u l i s c h   von  der  K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  V e r t e i l k a n a l  

(27)   t r e n n e n .  



6.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  n a c h ,   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   A b s t a n d   der  g e g e n s e i t i g  
b e n a c h b a r t e n   K ü h l r o h r e   (30)   a n n ä h e r n d   d o p p e l t   so  g r o s s  
i s t ,   wie  d e r e n   ä u s s e r e r   D u r c h m e s s e r .  

7.  E l e k t r i s c h e r   Ofen ,   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   f e u e r f e s t e   B a u s t o f f  

(57)   a l s   v o r g e f e r t i g t e   B a u e i n h e i t   ( 5 7 ' )   in  das  K ü h l -  

s y s t e m   (30)   des  O f e n d e c k e l s   (5)  e i n s e t z b a r   i s t .  

8.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   das s   d i e   v o r g e f e r t i g t e n   B a u e i n h e i t e n   ( 5 7 ' )   m i t t e l s  

e i n e s   f e u e r f e s t e n   B i n d e m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   S i l i k o n -  

k a u t s c h u k   m e c h a n i s c h   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

9.  E l e k t r i s c h e r   Ofen ,   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   den  K ü h l r o h r e n  

(30)   und  dem  u m g e b e n d e n   f e u e r f e s t e n   B a u s t o f f   ( 57 ,   5 7 ' )  

D i l a t a t i o n s z w i s c h e n r ä u m e   ( 5 8 ) v o r g e s e h e n   s i n d .  

10.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   das s   d i e   D i l a t a t i o n s z w i s c h e n r ä u m e   (58)   mi t   e i n e m  

f e u e r f e s t e n ,   k o m p r e s s i b l e n   M i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   S i l i -  

k o n k a u t s c h u k   a u s g e f ü l l t   s i n d .  

11.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   dass   d i e   B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   (34)   im  V e r t e i l k a n a l  

(27)   d e r a r t   b e m e s s e n   s i n d ,   dass   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

des  h y d r a u l i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   der  z u g e o r d n e t e n   K ü h l -  

k a n ä l e n   (30)   e i n e   v o r b e s t i m m b a r e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s m e n g e  

d u r c h   die  B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   (34)   s t r ö m t ,   d ie   k l e i n e r  

a l s   d i e j e n i g e   i s t ,   die  d u r c h   die  z u g e o r d n e t e n   K ü h l k a -  

n ä l e   (30)   s t r ö m t .  

12.  E l e k t r i s c h e r   Ofen  nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d ie   B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   (34)   im  V e r t e i l k a n a l  



(27)   d e r a r t   b e m e s s e n   s i n d ,   d a s s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

des  h y d r a u l i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   der   z u g e o r d n e t e n   K ü h l -  

k a n ä l e   (30)   e i n e   v o r b e s t i m m b a r e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s m e n g e  

d u r c h   d ie   B y p a s s ö f f n u n g ( e n )   (34)   s t r ö m t ,   der  g l e i c h   g r o s s  
o d e r   g r ö s s e r   a l s   d i e j e n i g e   i s t ,   d ie   d u r c h   d ie   z u g e o r d -  

n e t e n   K ü h l k a n ä l e   (30)   s t r ö m t .  
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