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§)  Improvements  relating  to  tamper  resistant  closure  devices  for  bottles. 

An  anti-tampering  bottle  closure  comprising  an  outer 
member  (15)  in  the  form  of  a  sleeve  which  is  insertable  into 
the  neck  of  a  bottle  (8)  and  an  inner  member  (13)  in  the  form 
of  a  tubular  valve  body  made  of  a  substantially  more  rigid 
material  than  the  sleeve.  A  ball  valve  (14)  is  trapped  within 
the  valve  body  and  adapted  to  allow  liquid  to  be  poured  from 
the  bottle  when  it  is  inverted  but  prevent  liquid  from  being 
poured  into  the  bottle  when  it  is  upright.  The  sleeve  has  a 
thickened  wall  portion  (33)  and  the  valve  body  is  axially 
insertable  into  the  sleeve  to  compress  the  thickened  wall 
portion  against  the  neck  of  the  bottle  so  as  to  resist  radially 
inward  deformation  of  the  thickened  wall  portion  of  the 
sleeve  and  thereby  lock  the  closure  in  the  neck  of  a  bottle. 
Preferably,  the  thickened  wall  portion  (33)  of  the  sleeve 
forms  an  inwardly  convex  annular  protrusion  (34)  which  is 
deformed  outwardly  into  locking  engagement  with  the  bottle 
neck  when  the  valve  body  is  inserted  into  the  sleeve. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  t a m p e r   r e s i s t a n t   c l o s u r e  

f o r   b o t t l e s   and  m o r e   p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n s   a  c l o s u r e  

i n t e n d e d   t o   p r e v e n t   o r   i m p e d e   t h e   a d d i t i o n   of   a d u l t e r a t i n g  

l i q u i d   t o   t h e   c o n t e n t s   o f   a  b o t t l e .  

In  o r d e r   t o   p r e v e n t   t h e   c o n t e n t s   of   a  b o t t l e  

f r o m   b e i n g   a d u l t e r a t e d   or   d i l u t e d   i t   i s   n e c e s s a r y   t o  

p r o v i d e  a   c l o s u r e   w h i c h   i n c o r p o r a t e s   a  one   way  v a l v e  

w h i c h   w i l l   a l l o w   t h e   c o n t e n t s   to   be  p o u r e d   f u l l y   f r o m   t h e  

b o t t l e   when   i t   i s   i n v e r t e d   b u t   w i l l   p r e v e n t   l i q u i d   f r o m  

b e i n g   p o u r e d   i n t o   t h e   b o t t l e   when  i t   i s   u p r i g h t .   I t  

i s   a l s o   n e c e s s a r y   f o r   t h e   v a l v e   t o   be  p r o t e c t e d   so  t h a t  

i t   c a n n o t   be   h e l d   o p e n   when   t h e   b o t t l e   i s   u p r i g h t .  

I t   i s  f u r t h e r   n e c e s s a r y   f o r   t h e   c l o s u r e   t o   be   l o c k e d  

p e r m a n e n t l y   i n   t h e   n e c k   o f   t h e   b o t t l e   so  t h a t   i t  

c a n n o t   be   r e m o v e d   w i t h o u t   b r e a k i n g   t h e   b o t t l e .   T h e  

c l o s u r e   m u s t   a l s o   be   d e s i g n e d   so  t h a t   i t   i s   d i f f i c u l t  

and   p r e f e r a b l y   i m p o s s i b l e   t o   c u t   t h e   v a l v e   p o r t i o n   a w a y  

t h e r e b y   o p e n i n g - t h e   b o t t l e   w h i l e   l e a v i n g   p o r t i o n s   of   t h e  

c l o s u r e   l o c k e d . i n   t h e   n e c k .  

Many  a t t e m p t s   h a v e  b e e n   made  in   t h e  p a s t   t o  

d e s i g n   a  c l o s u r e   w h i c h  w i l l   m e e t   t h e s e   r e q u i r e m e n t s   b u t   s o  

f a r   as  we  a r e  a w a r e   t h e   known  c l o s u r e s   h a v e   a l w a y s   b e e n  

s u s c e p t i b l e   t o   some  f o r m   of  d a m a g e   or   i n t e r f e r e n c e ,  

or   t h e y   h a v e   b e e n   e x p e n s i v e   to   m a n u f a c t u r e   or   t h e y   h a v e  

b e e n   d i f f i c u l t   t o   a s s e m b l e   in  t h e   b o t t l e   n e c k .   I t   i s  



t h e r e f o r   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   w h i c h   w i l l   mee t   t h e s e  

r e q u i r e m e n t s   and   w h i c h ,   a t   t h e   same  t i m e   i s   i n e x p e n s i v e  

to   m a n u f a c t u r e   and   e a s y   to   i n s e r t   in  a  b o t t l e   n e c k .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   c o m p r i s i n g  

an  o u t e r   member   in   t h e   f o r m   o f  a   s l e e v e   w h i c h   i s   i n s e r t a b l e  

i n t o   t h e   n e c k   o f   a  b o t t l e ,   an  i n n e r   member   in  t h e   f o r m   o f  

a  t u b u l a r   v a l v e   b o d y   made  of   a  s u b s t a n t i a l l y   more  r i g i d  

m a t e r i a l   t h a n   t h e   s l e e v e   and  a  b a l l   v a l v e   t r a p p e d   w i t h i n  

t h e   v a l v e   b o d y   and  a d a p t e d   to   a l l o w   l i q u i d   to   be  p o u r e d  

f r o m   t h e   b o t t l e   when  i t   i s   i n v e r t e d   b u t   s u b s t a n t i a l l y  

p r e v e n t   l i q u i d   f r o m   b e i n g   p o u r e d   i n t o   t h e   b o t t l e   when  i t  

i s   u p r i g h t ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s l e e v e   has   a  

t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n   and  t h e   v a l v e   body   i s   a x i a l l y  

i n s e r t a b l e   i n t o   t h e   s l e e v e   t o   c o m p r e s s   t h e   t h i c k e n e d   w a l l  

p o r t i o n   a g a i n s t   t h e   n e c k   of   a  b o t t l e   and  t h e r e a f t e r   r e s i s t  

r a d i a l l y   i n w a r d   d e f o r m a t i o n   o f   t h e   t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n  

of   t h e   s l e e v e   t o   t h e r e b y   l o c k   t h e   c l o s u r e   in  t h e   n e c k   o f  

t h e   b o t t l e .  

A c c o r d i n g   t o   a  f u r t h e r   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   we  

a l s o   p r o v i d e   t h e  c o m b i n a t i o n   o f   a  b o t t l e   i n c o r p o r a t i n g   a  

c l o s u r e   as   d e f i n e d   in   t h e   p r e c e d i n g   p a r a g r a p h ,   in  w h i c h   t h e  

i n t e r n a l   s u r f a c e   of   t h e   n e c k   of   t h e   b o t t l e   i s   f o r m e d   w i t h  

an  a n n u l a r   g r o o v e   and  t h e   c l o s u r e   i s   l o c a t e d   in   t h e   n e c k  

of  t h e   b o t t l e ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   t h i c k e n e d   w a l l  



p o r t i o n   of  t h e   s l e e v e   i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   and  e x p a n d e d   i n t o  

t h e   a n n u l a r   g r o o v e   in   t h e   b o t t l e   so  as  to   s u b s t a n t i a l l y  

f i l l   t h e   g r o o v e   and  in  t h a t   t h e   v a l v e   body  i s   l o c a t e d   w i t h i n  

t h e   s l e e v e   s o  a s   t o   s u p p o r t   t h e   t h i c k e n e d   w a l l  p o r t i o n   a n d  

l o c k   t h e   c l o s u r e   in  p l a c e   and  r e s i s t   w i t h d r a w a l   f r o m   t h e  

b o t t l e .  

One  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s -  

c r i b e d   by  way  of   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   in  w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   an  e x p l o d e d   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   of  t h e  

c o m p o n e n t s   of  a  c l o s u r e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

and  shows   a l s o   t h e   n e c k   p o r t i o n   of  a  b o t t l e   to   r e c e i v e   t h e  

c l o s u r e ,  

F i g u r e   2  i s   an  e x t e r n a l   e l e v a t i o n   of  t h e   a s s e m b l e d  

c l o s u r e   p r i o r   t o   s e c u r i n g ,  

F i g u r e   3  shows   t h e   a s s e m b l e d   c l o s u r e   in   p o s i t i o n  

in  t h e   b o t t l e   n e c k   and  a b o u t   to   be  s e c u r e d ,  

F i g u r e   4  s h o w s   t h e   c l o s u r e   s e c u r e d   in  t h e   b o t t l e ,   a n d  

F i g u r e   5  shows   t h e   f i n i s h e d   b o t t l e   e q u i p p e d   w i t h  

a  s c r e w   c a p .  -  

Most   b o t t l e s   a r e   m a n u f a c t u r e d   w i t h   an  e x t e r n a l  

e n l a r g e m e n t   on  t h e  n e c k ,  k n o w n   as  a  t r a n s f e r   r i n g ,   w h i c h  

i s   f o r m e d   d u r i n g   t h e   i n i t i a l   s t a g e   of  m a n u f a c t u r i n g  

t h e   b o t t l e   t o   e n a b l e   t h e   gob  of  m o l t e n   g l a s s   f r o m  

w h i c h   t h e   b o t t l e   i s   f o r m e d   to   be  h e l d   s e c u r e l y   d u r i n g  

i t s   t r a n s f e r   to   a  h o l l o w   m o u l d   f o r   b l o w i n g   i n t o   t h e  

r e q u i r e d   f o r m .   S u b s e q u e n t l y   t h e   t r a n s f e r  



r i n g   may  s e r v e   t o   e n a b l e   a  c l o s u r e   t o   be  h e l d   in   p l a c e  

on  t h e   n e c k   or   t o   r e t a i n   a  s e c u r i t y ,   or   s o - c a l l e d  

p i l f e r - p r o o f ,   b a n d .   D u r i n g   c o o l i n g   of   t h e   b o t t l e   t h e  

p r o v i s i o n   o f   t h e   t r a n s f e r   r i n g   r e s u l t s   in   t h e   f o r m a t i o n  

of   a  s h a l l o w   g r o o v e   on  t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e   of   t h e   n e c k  

a t   a  l o c a t i o n   o p p o s i t e   t h e   t r a n s f e r   r i n g .   In  t h e  

a r r a n g e m e n t   i l l u s t r a t e d   in   t h e   d r a w i n g s   t h e   g r o o v e   i s  

u s e d   t o   p r o v i d e   an  a n c h o r a g e   f o r   a  t a m p e r   r e s i s t a n t  

c l o s u r e   d e v i c e   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   n e c k   of   t h e   b o t t l e .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   1  of   t h e   d r a w i n g s ,   a  b o t t l e  

i s   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   8,  t h e   b o t t l e   8  h a v i n g   a  

n e c k   p o r t i o n   9.  The  b o t t l e   n e c k   9  h a s   a  t r a n s f e r   r i n g  

10  and   an  i n t e r n a l   g r o o v e   11.   A b o v e   t h e   r i n g   a  s h o r t  

e x t e r n a l   s c r e w   t h r e a d   12  i s   p r o v i d e d   f o r   r e t a i n i n g   a  

c a p .  

The   c l o s u r e ,   a l s o   s h o w n   in   F i g u r e   1,  c o m p r i s e s  

an  i n n e r   p a r t   in   t h e   f o r m   of   a  t u b u l a r   v a l v e   b o d y   1 3 ,  

an  o u t e r   p a r t   in   t h e   f o r m   of   a  s l e e v e   15  and  a  

n o n - r e t u r n   v a l v e   c o m p r i s i n g   a  v a l v e   b a l l   14  and  a  

v a l v e   s e a t   27  on  t h e   l o w e r   end   o f   t h e   s l e e v e   1 5 .  

The   v a l v e   b o d y   i s   m o u l d e d   f r o m   a  t o u g h  

r e l a t i v e l y   h a r d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s u c h   as  p o l y p r o p y l e n e  

and  h a s   f o u r   i n t e r n a l   l e n g t h w i s e - e x t e n d i n g   r i b s   17  

w h i c h   s e r v e   to   g u i d e   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   b a l l   14,   a n d  

an  i n t e g r a l   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g   c i r c u l a r   b a f f l e  

18  w h i c h   l i m i t s   u p w a r d   m o v e m e n t   of   t h e   b a l l   a n d  



p r o t e c t s   t h e   b a l l   f r o m   i n t e r f e r e n c e .   The  b a f f l e   18  i s  

j o i n e d   t o   t h e   r a d i a l l y   i n n e r   e d g e s   of   t h e   r i b s   1 7 .  

B e n e a t h   a  c y l i n d r i c a l   o u t e r   s u r f a c e   p o r t i o n   19 

t h e   b o d y   i s   f o r m e d   w i t h   a  s e r i e s   of  a x i a l l y   s p a c e d  

a n n u l a r   u p w a r d l y   p o i n t i n g   t e e t h   or   r i d g e s   20 ,   e a c h  

c o m p r i s i n g   an  u p w a r d l y   and  o u t w a r d l y   i n c l i n e d   a n n u l a r  

s h o u l d e r   21  and  a  c o n i c a l l y   i n c l i n e d   s u r f a c e   2 2  

a d j o i n i n g   t h e   s h o u l d e r   21  a t   a  c i r c u m f e r e n t i a l   e d g e   23  

t o   p r o d u c e   a  b a r b - l i k e   c o n f i g u r a t i o n .   B e n e a t h   t h e  

l o w e r m o s t   t o o t h   20  a n d  n e a r   t h e   l o w e r   end  of  t h e   b o d y ,  

i s   an  u p w a r d l y - f a c i n g   a b u t m e n t   s h o u l d e r   24  and  b e l o w  

t h i s   s h o u l d e r   24  i s   an  a n n u l a r   g r o o v e   25.   At  t h e  

b o t t o m   of   t h e   b o d y   i s   a  d o w n w a r d l y   f a c i n g   s h o u l d e r   3 9 .  

At  i t   u p p e r   e n d ,   t h e   b o d y   h a s   an  o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g  

f l a n g e   2 6 .  

The  o u t e r   s l e e v e   15  i s   m o u l d e d   f r o m   a  t o u g h  

b u t   r e l a t i v e l y   d e f o r m a b l e   r e s i l i e n t  p l a s t i c s   m a t e r i a l ,  

s u c h   as  p o l y e t h y l e n e ,   and   i s   f o r m e d   a t   i t s   l o w e r   e n d  

w i t h   a n  i n t e r n a l   f r u s t o - c o n i c a l   s e a t   27  f o r   t h e   b a l l   1 4 .  

B e l o w   t h e   s e a t ,   t h e   s l e e v e   15  h a s   f o u r  r a d i a l l y -  

i n w a r d l y   p r o j e c t i n g  r i b s   28  w h i c h   p r e v e n t   t h e   b a l l  

f r o m   b e c o m i n g   j ammed   a g a i n s t   t h e   s e a t   and  w h i c h   a l s o  

p r e v e n t   t h e   v a l v e   f r o m   f o r m i n g   a  c o m p l e t e   s e a l ,   f o r   a  

r e a s o n   w h i c h   i s   g i v e n   h e r e i n   l a t e r .   I m m e d i a t e l y   a b o v e  

t h e   s e a t   27  i s   an  u p w a r d l y   f a c i n g   a n n u l a r   a b u t m e n t  

s h o u l d e r   40  a g a i n s t   w h i c h   t h e   s h o u l d e r   39  of   t h e   v a l v e  



b o d y   14  c an   a b u t .   The  e x t e r n a l   s u r f a c e   29  o f   t h e   s l e e v e  

15  a t   i t s   l o w e r   end   i s   f r u s t o   c o n i c a l .  

A b o v e   t h e   s u r f a c e   29 ,   t h e   s l e e v e   15  i s   g e n e r a l l y  

c y l i n d r i c a l   w i t h   a  r a d i a l l y - o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e   3 0  

a t   i t s   u p p e r   end   t o   s e a t   w i t h i n   an  a n n u l a r   r e b a t e   3 5  

f o r m e d   a t   t h e   u p p e r   end   of   t h e   b o t t l e   n e c k .   The  f l a n g e  

h a s   an  u p s t a n d i n g   r i d g e   31  and   r a d i a l l y   i n w a r d l y   t h e r e o f  

a  r e b a t e   32  t o   a c c o m m o d a t e   t h e   f l a n g e   26  of   t h e   t u b u l a r  

v a l v e   b o d y .   The  c y l i n d r i c a l   w a l l   of   s l e e v e   15  i s   n o t   o f  

u n i f o r m   t h i c k n e s s ,   b u t   h a s   an  a n n u l a r   t h i c k e n i n g   o r  

p r o t u b e r a n c e   33  w h i c h   p r e s e n t s   a  c o n v e x l y   c u r v e d  

r a d i a l l y   i n n e r   s u r f a c e   34.   The  p o s i t i o n i n g   and  s h a p e  

of   t h e   p r o t u b e r a n c e   33  i s   s u c h   t h a t   when   t h e   f l a n g e   30  

i s   i n   t h e   r e b a t e   35  o f   t h e   b o t t l e ,   i n s e r t i o n   o f   t h e   v a l v e  

b o d y   i n t o  t h e   s l e e v e   w i l l   c a u s e   d e f o r m a t i o n   of   t h e   s l e e v e  

15  and  a  r a d i a l l y   o u t w a r d   e x p a n s i o n   o f   t h e   p r o t u b e r a n c e  

33  i n t o   t h e   s h a l l o w   g r o o v e   11  i n   t h e   n e c k   of  t h e   b o t t l e .  

The  a x i a l   d i s t a n c e   X  b e t w e e n   t h e   b o t t l e   m o u t h  

and   t h e   i n n d e r   e d g e   of   t h e   g r o o v e   11  i s   c u s t o m a r i l y   l e s s  

t h a n   t h e  i n t e r n a l   d i a m e t e r   d  of   t h e   b o t t l e   m o u t h   a n d  

t h e   p r o t u b e r a n c e   33  i s   p o s i t i o n e d   a c c o r d i n g l y ,   i . e .  

so  t h a t   t h e   i n n e r m o s t   p o i n t   of   t h e   p r o t u b e r a n c e   i s  

s p a c e d   f r o m   t h a t   p a r t   of   t h e   s l e e v e   w h i c h   w i l l   l i e  

o u t e r m o s t   i n   t h e   n e c k ,   d i s r e g a r d i n g   t h e   f l a n g e   30,   b y  

a  d i s t a n c e   l e s s   t h a n   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   s l e e v e .  



The  c l o s u r e   i s   a s s e m b l e d   by  p l a c i n g   t h e   b a l l   14  

in  t h e   s l e e v e   15 ,   and  t h e n   i n s e r t i n g   t h e   v a l v e   b o d y  

w i t h i n   t h e   s l e e v e   15  so  t h a t   a  r i b   36  a t   t h e   u p p e r   e n d  

of  t h e   s l e e v e   e n g a g e s   in   t h e   e x t e r n a l   g r o o v e   25  in   t h e  

l o w e r   end   p o r t i o n   of   t h e   b o d y   t o   s e c u r e   t h e   t w o  

c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   t e m p o r a r i l y .  

The  c l o s u r e   now  h a s   an  e x t e r n a l   a p p e a r a n c e  

as  s h o w n   i n   F i g u r e   2,  t h e   p r o t u b e r a n c e   of   t h e   s l e e v e  

r e m a i n i n g   in   i t s   i n i t i a l   i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   p o s i t i o n ,  

and  t h e   c l o s u r e   i s   p r e s e n t e d   to   t h e   b o t t l e   in   t h i s  

c o n d i t i o n   a f t e r   t h e   b o t t l e   h a s   b e e n   f i l l e d   i n  

m a n u f a c t u r e .   By  m e a n s   of   an  a s s e m b l y   t o o l   h a v i n g   a  

c o l l e t   37  ( s e e   F i g u r e   3)  w h i c h   e n g a g e s   o n l y   t h e  

f l a n g e   30  of   t h e   s l e e v e   15 ,   t h e   c l o s u r e   i s   p r e s s e d  

i n t o   t h e   b o t t l e   u n t i l   t h e   f l a n g e   30  s e a t s   in   t h e   r e b a t e  

35  a t   t h e   t o p   of  t h e   b o t t l e .   A  p l u n g e r   38  w i t h i n   t h e  

s l e e v e   37  of  t h e   a s s e m b l y   t o o l   i s   t h e n   e m p l o y e d   ( s e e  

F i g u r e   4)  to   p r e s s   t h e   t u b u l a r   v a l v e   b o d y   d o w n w a r d l y  

u n t i l   i t s   u p p e r   f l a n g e   26  s e a t s   i n  t h e   r e b a t e   32  of   t h e  

f l a n g e   30,   in   w h i c h   c o n d i t i o n   t h e   u p p e r   f a c e s   o f   t h e  

f l a n g e s   26  and  30  a r e   s u b s t a n t i a l l y   f l u s h .   D u r i n g  

t h i s   d o w n w a r d   m o v e m e n t   of   t h e   v a l v e   b o d y   t h e   g r o o v e   2 5  

in  t h e   v a l v e   b o d y   d i s e n g a g e s   f r o m   t h e   r i b   36  in   t h e  

s l e e v e   and  t h e   l o w e r   e d g e   of   t h e   v a l v e   b o d y   e n g a g e s  

t h e   i n t e r n a l   c o n v e x   s u r f a c e   34  of  t h e   p r o t u b e r a n c e  

33  and  f o r c e s   t h e   p r o t u b e r a n c e   o u t w a r d l y   i n t o   f i r m  



e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n t e r n a l   g r o o v e   11  in   t h e   b o t t l e  

n e c k .   In  t h e   f i n a l   p a r t   of  t h e   m o v e m e n t   of   t h e  

v a l v e   b o d y   t h e   l o w e r   s h o u l d e r   39  of   t h e   v a l v e  

b o d y   13  comes   i n t o   a b u t m e n t   w i t h   t h e   s h o u l d e r   40  of  t h e  

s l e e v e   t o   p r e v e n t   f u r t h e r   m o v e m e n t   o f   t h e   v a l v e   b o d y  

i n t o   t h e   s l e e v e .   D u r i n g   t h e   d o w n w a r d   m o v e m e n t   of   t h e  

v a l v e   b o d y ,   w h i c h   i s   a  f o r c e - f i t   i n t o   t h e   s l e e v e ,  

t h e   r e l a t i v e l y   h a r d   t e e t h   20  b i t e   i n t o ,   and  p r o d u c e  

a  r e s i l i e n t   d e f o r m a t i o n   o f ,   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e  

r e l a t i v e l y   s o f t   and  d e f o r m a b l e   s l e e v e .   The  s h a l l o w  

a n l g e   o f   o u t w a r d   i n c l i n a t i o n   of  s u r f a c e s   22  p e r m i t s  

t h e   i n s e r t i o n   o f   t h e   v a l v e   b o d y   i n t o   t h e   s l e e v e .  

H o w e v e r   i n   t h e   f i n a l   p o s i t i o n   of   t h e   b o d y ,   as  can   b e  

s e e n   i n   F i g u r e   4,  t h e   t e e t h   p r e v e n t   o r   i n h i b i t   w i t h d r a w a l  

of   t h e   v a l v e   b o d y   f r o m   t h e   s l e e v e   by  p r o v i d i n g   a  

r a t c h e t   a c t i o n   i n   w h i c h   t h e   u p w a r d l y   p o i n t i n g   t e e t h  

t e n d   t o   b i t e   f u r t h e r   i n t o   t h e   s l e e v e   i f   w i t h d r a w a l  

i s   a t t e m p t e d .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   5,  a  s c r e w - c a p   4 1  

w i t h   o r   w i t h o u t   a  s e a l i n g   wad  42  i s   t h e n   a p p l i e d   to   t h e  

b o t t l e   so  as  t o   f o r m   a  s e a l   w i t h   t h e   r i d g e   31  on  t h e  

f l a n g e   of  t h e   s l e e v e ,   and  s e a t   on  t h e   f l u s h   u p p e r  

s u r f a c e s   of   t h e   b o t t l e   n e c k ,   f l a n g e   26  and  f l a n g e   3 0 .  

When  t h e   s c r e w - c a p   41  i s   r e m o v e d ,   t h e   c o n t e n t s  

of  t h e   b o t t l e   can   be  p o u r e d   o u t   in   t h e   o r d i n a r y   w a y ,  

t h e   l i q u i d   p u s h i n g   t h e   b a l l   14  o f f   i t s   s e a t   a n d  

f l o w i n g   p a s t   t h e   b a l l   and  t h e   b a f f l e   38  when  t h e  



b o t t l e   i s   t i l t e d .   When  t h e   b o t t l e   i s   r e t u r n e d   t o   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   t h e   s l i g h t   l e a k a g e   p e r m i t t e d   by  t h e  

p r e s e n c e   o f   t h e   r i b s   28  w h i c h   s p a c e   t h e   b a l l   s l i g h t l y  

f r o m   t h e   v a l v e   s e a t   27  e n a b l e s   t h e   r e s i d u a l   l i q u i d  

a b o v e   t h e   b a l l   t o   s e e p   s l o w l y   b a c k   p a s t   t h e   b a l l .  

H o w e v e r ,   t h e   v a l v e   p r e v e n t s   t h e   a d d i t i o n   of   a d u l t e r a t i n g  

l i q u i d   to   t h e   r e m a i n i n g   c o n t e n t s   of   t h e   b o t t l e  

e x c e p t   a t   a  v e r y   s l o w   r a t e   and  t h u s   s u b s t a n t i a l l y  

h i n d e r s   and  d i s c o u r a g e s   a t t e m p t s   a t   a d u l t e r a t i o n .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   b a l l   m u s t  

h a v e   a  d e n s i t y   i n   e x c e s s   of   t h a t   of   t h e   l i q u i d  

c o n t e n t s   o f   t h e   b o t t l e .  

S i n c e   t h e   b o t t l e ,   when  f i t t e d   w i t h   a n  

a n t i - t a m p e r i n g   c l o s u r e   as  d e s c r i b e d ' a b o v e   p r e s e n t s  

a  s u b s t a n t i a l l y   f l a t   a n n u l a r   u p p e r   s u r f a c e ,   by  v i r t u e  

of  r e b a t i n g   o f   t h e   b o t t l e   n e c k   a t   35  and  of   t h e   u p p e r  

f l a n g e   30  of  t h e   s l e e v e   15 ,   m e t a l   c l o s u r e s   of  t h e  

r o l l - o n   and  r o l l - o n   p i l f e r   p r o o f   t y p e s   can   r e a d i l y  

be  u s e d   in   p l a c e   o f   t h e   s c r e w   c a p   41  o f   F i g u r e   5 .  

The  d e s c r i b e s   d e v i c e   i s   of   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n ,  

s i n c e   i t   c o m p r i s e s   o n l y   t h r e e   s e p a r a t e   p a r t s ,   n a m e l y  

t h e   t u b u l a r   v a l v e   b o d y ,   t h e   s l e e v e ,   and  t h e   v a l v e  

b a l l   and  i s   r e a d i l y   a s s e m b l e d   i n t o   a  c o n d i t i o n   i n  

w h i c h   i t   i s   l o c k e d   in   t h e   b o t t l e   n e c k .   T h e  

c o n f i g u r a t i o n   of  t h e   c l o s u r e   i s   s u c h   t h a t   in  t h i s  

l o c k e d   c o n d i t i o n   any  a x i a l   m o v e m e n t   of  t h e   t u b u l a r  



b o d y   and   c o n s e q u e n t l y   o f   t h e   w h o l e   c l o s u r e ,   e i t h e r  

i n w a r d l y ' o r   o u t w a r d l y   o f   t h e   b o t t l e ,   i s   e x t r e m e l y  

d i f f i c u l t .   More   p a r t i c u l a r l y ,   t h e   t e e t h   20  i n h i b i t  

w i t h d r a w a l   o f   t h e   v a l v e   b o d y   f r o m   t h e   s l e e v e ,   and  a n  

a t t e m p t   t o   p u s h   t h e   v a l v e   b o d y   i n t o   t h e   b o t t l e ,   e v e n  

i f   a  c i r c u m f e r e n t i a l   c u t   i s   made  in   t h e   m o u t h   o f   t h e  

b o t t l e   a l o n g   l i n e   Y  ( s e e   F i g u r e   5)  t o   s h e a r   a w a y  

and   r e m o v e   t h e   r e t a i n i n g   f l a n g e   26  of   t h e   t u b u l a r  

b o d y ,   w i l l   f a i l   due   to   t h e   r e t a i n i n g   a f f e c t   p r o v i d e d  

by  t h e   a b u t m e n t   o f   s u r f a c e   39  a g a i n s t   t h e   a b u t m e n t  

s h o u l d e r   4 0 .  



1.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   c o m p r i s i n g  

an  o u t e r   member   in  t h e   f o rm  of  a  s l e e v e   w h i c h   i s   i n s e r t -  

a b l e   i n t o   t h e   n e c k   of   a  b o t t l e ,   an  i n n e r   member   in   t h e  

f o r m   of  a  t u b u l a r   v a l v e   body   made  of  a  s u b s t a n t i a l l y  

more   r i g i d   m a t e r i a l   t h a n   t h e   s l e e v e   and  a  b a l l   v a l v e  

t r a p p e d   w i t h i n   t h e   v a l v e   body  and  a d a p t e d   to   a l l o w  

l i q u i d   to   be  p o u r e d   f rom  t h e   b o t t l e   when  i t   i s   i n v e r t e d  

b u t   s u b s t a n t i a l l y   p r e v e n t   l i q u i d   f rom  b e i n g   p o u r e d   i n t o  

t h e   b o t t l e   when  i t   i s   u p r i g h t ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

t h e   s l e e v e   (15)  has   a  t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n   (33)  a n d  

t h e   v a l v e   body   (13)  i s   a x i a l l y   i n s e r t a b l e   i n t o   t h e   s l e e v e  

(15)  to   c o m p r e s s   t h e   t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n   (33)  a g a i n s t  

t h e   n e c k   of   a  b o t t l e   and  t h e r e a f t e r   r e s i s t   r a d i a l l y  

i n w a r d   d e f o r m a t i o n   of   t h e   t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n   ( 3 3 )  

of  t h e   s l e e v e   (15)  to   t h e r e b y   l o c k   t h e   c l o s u r e   in  t h e  

n e c k   of  a  b o t t l e .  

2.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   t h i c k e n e d   w a l l  

p o r t i o n   (33)  of  t h e   s l e e v e   (15)  f o r m s   an  i n w a r d l y   c o n v e x  

a n n u l a r   p r o t r u s i o n   (34)  w h i c h   i s   d e f o r m e d   o u t w a r d l y   i n t o  

l o c k i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t he   b o t t l e   n e c k   when  t h e   v a l v e  

body   is   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s l e e v e .  



3.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in  c l a i m   1  or   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   v a l v e  

b o d y   (13)  i s   f o r m e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of   p r o j e c t i o n s  

(20)  a d a p t e d   to  b i t e   i n t o   t h e   s l e e v e   (15)  in  t h e   r e g i o n  

of  t h e   t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n   (33)  to   r e s i s t   w i t h d r a w a l  

of   t h e   v a l v e   body  f r o m   t h e   s l e e v e .  

4.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in   c l a i m   3  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   p r o j e c t i o n s   ( 2 0 )  

a r e   in   t h e   fo rm  of  a  p l u r a l i t y   of   a n n u l a r   t e e t h   ( 2 0 ) .  

5.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in  any   p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e  

s l e e v e   (15)  has   an  i n t e r n a l   a b u t m e n t   s u r f a c e   ( 4 0 )  

a d a p t e d   to   l i m i t   m o v e m e n t   of   t h e   v a l v e   b o d y   (13)  i n t o  

t h e   s l e e v e   ( 1 5 ) .  

6.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b a l l  

v a l v e   (14)  i s   t r a p p e d   and  m o v a b l e   b e t w e e n   a  b a f f l e   ( 1 8 )  

w h i c h   i s   i n t e g r a l   w i t h   t h e   v a l v e   b o d y   (13)  and  a  v a l v e  

s e a t   (27)  f o r m e d   on  t h e   s l e e v e   ( 1 5 ) .  



7.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as   c l a i m e d  

in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   v a l v e  

body   (13)  has   a x i a l l y   e x t e n d i n g   r i b s   (17)  w h i c h   a r e  

a d a p t e d   to   g u i d e   m o v e m e n t   of  t h e   b a l l   v a l v e   (14)  w i t h i n  

t h e   v a l v e   body   ( 1 3 ) .  

8.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as   c l a i m e d  

in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   v a l v e  

b o d y   (13)  has   an  e x t e r n a l   f l a n g e   (26)  a t   one   end   w h i c h  

i s   a d a p t e d   to   s e a t   in  a  r e b a t e   (32)  f o r m e d   in   t h e   s l e e v e  

(15)  when  t h e   v a l v e   body   (13)  i s   i n s e r t e d   f u l l y   i n t o   t h e  

s l e e v e   ( 1 5 ) .  

9.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s l e e v e  

(15)  i s   f o r m e d   w i t h   an  e x t e r n a l   f l a n g e   (30)  a t   one   e n d  

w h i c h   i s   a d a p t e d   to   s e a t   in  a  r e b a t e   in  t h e   b o t t l e   n e c k  

when  t h e   s l e e v e   (15)  i s   i n s e r t e d   i n t o   a  b o t t l e .  

10.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s l e e v e  

(15)  and  t h e   v a l v e   body   (13)  a r e   p r o v i d e d   w i t h   an  i n t e r -  

l o c k i n g   r i b   and  g r o o v e   a r r a n g e m e n t   ( 2 5 , 3 6 )   e n a b l i n g  

t h e   v a l v e   body   to  be  d i s p l a c e a b l y   a t t a c h e d   to   t h e   s l e e v e  

p r i o r   to   s l i d a b l e   i n s e r t i o n   t h e r e i n .  



11.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n   (33)  of   t h e   s l e e v e   (15)  i s   s p a c e d  

f r o m   t h e   end  of   t h e   s l e e v e   a d a p t e d   to   r e c e i v e   t h e  

v a l v e   b o d y   by  a  d i s t a n c e   l e s s   t h a n   t h e   e x t e r n a l   d i a m e t e r  

o f   t h e   s l e e v e .  

12.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e   as  c l a i m e d  

in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e  

b a f f l e   (18)  in   t h e   v a l v e   body   (13)  i s   so  p o s i t i o n e d  

w i t h i n   t h e   v a l v e   b o d y   t h a t   i t   i s   l o c a t e d   g e n e r a l l y  

a d j a c e n t   t h e   t h i c k e n e d   p o r t i o n   (33)  of   t h e   s l e e v e   w h e n  

t h e   v a l v e   b o d y   i s   f u l l y   i n s e r t e d   w i t h i n   t h e   s l e e v e .  

13.  The  c o m b i n a t i o n   of  a  b o t t l e   i n c o r p o r a t i n g  

a  c l o s u r e   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   in   w h i c h  

t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e   of   t h e   n e c k   of   t h e   b o t t l e   i s  

f o r m e d   w i t h   an  a n n u l a r   g r o o v e   and  t h e   c l o s u r e   i s   l o c a t e d  

in   t h e   n e c k   of   t h e   b o t t l e ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

t h i c k e n e d   w a l l   p o r t i o n  ( 3 3 )   o f   t h e   s l e e v e   (15)  i s  

l o c a t e d   a d j a c e n t   and  e x p a n d e d   i n t o   t h e   a n n u l a r   g r o o v e  

(11)  in  t h e   b o t t l e   (10)  so  as  to  s u b s t a n t i a l l y   f i l l   t h e  

g r o o v e   and  in  t h a t   t h e   v a l v e   body   (13)  i s   l o c a t e d   w i t h i n  

t h e   s l e e v e   (15)  so  as  to   s u p p o r t   t h e   t h i c k e n e d   w a l l  

p o r t i o n   (33)  and  l o c k   t h e   c l o s u r e   in  p l a c e   so  as  t o  

r e s i s t   w i t h d r a w a l   f r o m   t h e   b o t t l e   ( 8 ) .  



14.  A  t a m p e r   r e s i s t a n t   b o t t l e   c l o s u r e  

s u b s t a n t i a l l y   as  d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

15.  The  c o m b i n a t i o n   of  a  b o t t l e   i n c o r p o r a t i n g  

a  c l o s u r e   s u b s t a n t i a l l y   as  d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  
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