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Verfahren und Vorrichtung zum Schliessen eines Behilters fiir die Endlagerung radioaktiver Substanzen.

FIG. 1

Bei der Endlagerung radioaktiver Substanzen in Behal-
tern mussen diese vor Einbringen der Behalter in eine
Endlagerstétte gasdicht mit einem Decke! verschlossen
werden. Um die bisher {ibliche Warmebelastung der radioak-
tiven Substanzen einerseits und von Behalter und Deckel
andererseits zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dal} der
Behaélter (1) und der abdichtende Deckel (2) in ihren einander
zugeordneten Auflagenbereichen {1a) und (2a) passend
eingeschliffen werden und bei geschlossenem Behalter (1)
der Deckel (2) unter Vorspannung auf dem Auflagenbereich
des Behalters gehalten wird. In bevorzugter Weise wird nach
dem Einschleifen auf mindestens eine der Auflageflachen
von Behélter und Deckel eine dlinne Ausgleichsschicht aus
einem hoch korrosionsfesten, verformbaren Material aufge-
bracht, um nach dem technisch méglichen und/oder wirt-
schaftlich erreichbaren Ausmaf} des Einschleifens einen die
Dichtung verbessernden Ausgleich der noch vorhandenen
Rauhigkeiten zu erreichen. Es ist aber auch méglich, die
Vorspannung Uber einen Lapp-Eingriff aufzubauen.
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yerfahren zum SchlieBen eines Beh&dlters fir die Endlagerung
radioaktiver Substanzen mit einem Deckel und Lagervorrichtung
zuyr Durchfithrung des Verfahrens, wobei Behdlter und/oder

Deckel aus einem keramischen oaer metallischen Werkstoff be-

stehen "~

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum SchlieBen eines
Behdlters fiir die Endlagerung radioaktiver Substanzen mit

einem Deckel, wobei Behdlter und/oder Deckel aus einem ke-

‘ramischen oder metallischen Werkstoff bestehen.

Aus KfK 3000, September 1980 - "Vergleich der verschiede-
nen Entsorgungsalternativen und Beurteilbarkeit ihrer
Realisierbarkeit" - Studie "Entsorgungsalternativen",
4Kernforschungszentrum Karlsruhe, ist ein solches Verfah-
ren bekannt. Bei diesem Verfahren werden ein Aluminium-
oxidbehdlter mit sich senkrecht zur Behélteraéhse erstrek-
kender freier Kante und ein halbkugeliger Deckel aus
Aluminiumoxid miteinander verbunden. Nach Auflegen des
Auflagebereichs des Deckels auf den Auflagebereich des
Behdlters werden Behdlter und Deckel nach dem sog. "HIP-
ProzeB" (Hot Isostatic Pressing) verbunden. Hierzu ist
eine Druckpresse erforderlich, die mit einem speziellen
Ofen ausgeriistet ist. Um eine fugenfreie Verbindung zwi-
schen Behdlter und Deckel zu erzielen, ist eine Tempera-

0

tur von rd. 1350 C und ein Druck von mindestens 70 MPa

erforderlich. Die hohen Temperaturen und die groBen Ener-
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giemengen sind nicht unproblematisch fir die Eigenschaf-
ten der in dem Behdlter verpackten radioaktiven Substan-
zen, insbesondere wenn temperaturempfindliche Innenbehél—
ter zum Einsatz kommen. Weiterhin kann nur durch sorgfidl-
tigste Temperaturfiihrung beim Abkithlen ein spannungsar-
mer Zustand in dem zu einer monolithischen Struktur von
Deckel und Behdlter fuhrenden Fligebereich erzielt werden.
Dieses Verfahren ist fiir eine Serienverpackung in HeiBen

Zellen zu aufwendig und damit unwirtschaftlich.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver-
fahren zum gasdichten VerschlieBlen der im Oberbegriff
des vorstehenden Anspruches 1 genannten Art anzugeben,
bei dem mit fir die verpackten radioaktiven Substanzen
und gegebenenfalls Behdlter unschddlichen Fligetemperatu-

ren und bei Atmosphédrendruck gearbeitet werden kann.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB Behdlter und Dek-
kel in ihren einander zugeordneten Auflagenbereichen
passend eingeschliffen werden und bel geschlossenem Beh#dl-
ter der Deckel unter Vorspannung auf dem Auflagenbereich
des Behdlters gehalten wird. Durch den Einschliff und

das Halten des Einschliffes unter Vorspannung wird der
Behdlter gasdicht gehalten, so daB er nach Beladen und
SchlieBen aus der HeiBlen Zelle ohne GefZhrdung der Umwelt

zur Endlagerstdtte tranportiert werden kann. Nach Einla-
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gerung der verschlossenen Behdlter im Endlager wird der
Deckel nach einer gewissen Zeit mit dem Bergdruck bela-
stet, der bis 300 bar betragen kann, und entsprechend
fester auf den Auflagebereich des Deckels gepreflt, wo-

durch die Dichtwirkung noch erhcht wird.

Beim geschlossenen Behdlter ist es modglich, dal zur Auf-
bringung der Vorspannkraft der Deckel von auBlen gegen den
Auflagenbereich des Beh#lters gedriickt wird, daB der
Deckel von innen gegen den Auflagenbereich des Behdlters
gezogen wird oder durch einen Eingriff zwischen gelédppten
Fl&chen aufgebracht wird.

Sollte die Dichtwirkung nur nach Erreichen einer Rauh-
tiefe in den Auflagenbereichen erzielt werden, die auf
unwirtschaftliche Weise herstellbar ist oder die bei dem
;vorgegebenen Metall- oder Keramikmaterial fiir Deckel oder
iBehéilter nicht erreichbar ist, wird vorzugsweise nach dem
EEinschleifen auf mindestens eine der Auflagefl&chen von
iBehélter und Deckel eine diinne Ausgleichsschicht aus
"einem hoch korrosionsfesten, verformbafen Material auf-

igebracht.

Die Ausgleichsschicht kann als vorgefertigte Follie aus-
gebildet werden oder die Schicht kann direkt auf der

Auflagefldche aufgebracht werden.
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Als Schichtmaterial kann ein hoch korrosionsfestes, duk-
tiles Metall eingesetzt werden. Hierflr werden bevorzugt:

Titan, Platin, Gold, Silber, Chrom, Nickel.

Andererseits kann als Schichtmaterial eine verformbare
Keramik, vorzugsweise in Form von Keramikstduben, auf-
gebracht werden. Wegen der ihm innewohnenden Gleiteigen-
schaften wird hierbei Graphit bevorzugt. Bei Einsatz eines
Keramikklebers als Schichtmaterial wird die SchlieBsicher-
heit des Behdlters erh&ht.

Die Erfindung ist auch auf Lagervorrichtungen bestehend aus
einem Behdlter fiir die Endlagerung radioaktiver Substanzen
und einem Deckel flir die Behdlter gerichtet, wobei Behdlter
und/oder Deckel aus einem keramischen oder metallischen Werk-

stoff bestehen.

Bei einem Ldsungsweg ist die Lagervorrichtung erfindungs-
gemdR dadurch gekennzeichnet, daR Behdlter und Deckel in
Thren einander zugeordnetéﬁ"Auflagenbereicﬁen passend zuein-
énder eingeschliffen sind und eine sich am Behdlter form-
und/oder kraftschliissig abstlitzende und am Deckel angrei-
fende Vorspanneinrichtung vorgesehen ist, die den Deckel

gegen den Auflagenbereich des Behdlters vorspannt.
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Ein anderer Ldsungsweg ist erfindungsgemdB dadurch gekenn-
zeichnet, daf Behdlter und Deckel in ihren einander zugeord-
neten Auflagenbereichen passend zueinander geldppt sind der-
art, daf der Deckel gegen den Auflagenbereich des Behdlters
durch die zwischen den geldppten Fldchen wirkenden Kr&fte’

vorgespannt ist.

Als keramisches Material fir Behdlter und Deckel kommen

vorzugsweise die folgenden keramischen Werkstoffe in Frage:

-

A1203, A1203—Verbindungen, wie z. B. Cordierit (2 MgQ
. 2 A12®3 . 5 8102) und Mullit (3 A1203 . 2 8102) oder

Kohlenstoff eder Kohlenstoff-Verbindungen, wie z. B, SiC,

Bei der Ausfihrungsform, bei der die Auflagenbereiche érnfin-

dungsgemdR geldppt werden, kommt in erster Linie Al,_ O, alleine

273
oder In Mischung mit Talk und Kaolin in Frage. Bei einer

Mischung aus 95 - 100 Gew.-% A1203, 0 - 3 Gew.-% Talk und
0 - 3 Gew.-% Kaolin wird eine Wasserdichtigkeit bereits

in einem L&ppzustand erreicht, wenn einer der- Auflagenbe-
yeiche eine Fertigldppung mit einem quadratischen Mittel-

wert von weniger als 10 und eine Ebenheit von 3 Lichtban-

den Heliumlicht besitzt.
Als metallisches Material filir Behdlter und Deckel kommen
~

vorzugsweise die folgenden metallischen Werkstoffe in

Frage:

- 4 b -
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GuReisen mit Kugelgraphit DIN 1693, austenitisches Guk-
eisen DIN 1694, nicht rostender Stahlguf DIN 17445 und

Si-Guh.

Der Deckel ist vorzugsweise aus demselben Material her-
gestellt wie der Behdlter. Bei radioaktiven Abf&llen mit
langen Halbwertszeiten wird weiterhin bevorzugt, dafk das
Material flir Deckel und Behdlter Keramilkmaterial ist,
wdhrend metallischer Werkstoff flir Beh&lter zur Aufnahme
kiirzer lebiger radioaktiver Abfédlle eingesetzt werden
kénnen. Unter Umstd&nden ist es auch méglich, den einen
Bestandteil des Behdltnisses aus Keramik und den anderen
aus metallischen Werkstoff herzustellen. Bei Einsatz von
Keramik oder metallischem Werkstoff alleine ist es natlr-

lich auch mdglich, dak der Deckel aus einer anderen Kera-

mik oder einem anderen Material besteht als der Behdlter.
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Fur die Lagervorrichtung ist es zweckmidBig, wenn die

Auflagebereiche Rotationsfldchen ausgewzhlt aus einander

zugeordneten geraden Kreisringfldchen, Konusflédchen oder

Teilkugelfldchen sind.

Weitere Unteranspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestal-

tuhgen der erfindungsgemédBen Lagervorrichtung.

Das erfindungsgemidBe Verfahren und verschiedene Ausfih-

rungsformen der Lagervorrichtung sollen anhand der bei-

gefligten Figuren genauer erl&utert werden. Es zeigt:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

-

eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemdBen Lagervorrichtung mit einem kugeligen
Dichtdeckel und einem diesen von aufllen vor-

spannenden Druckdeckel,

einen konischen Dichtdeckel mit einer diesen

in das BehzZlterinnere hinein vorspannenden

Vorspanneinrichtung,

eine dritte Ausfiihrungsform mit einem kuge-

ligen Auflagebereich versehenen Dichtdeckel

und einem den Dichtdeckel iiber eine Ring-

dichtung beaufschlagenden Druckdeckel,
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Figuren
4 und 5 eine weitere Ausfihrungsform mit kugeligem

Dichtdeckel, einer Vorspanneinrichtung

und einem besonderen Schutzdeckel,

Figur 6 eine weitere .Ausfiihrungsform mit einem hauben-
artigen Dichtdeckel und einem Behdlter, wobei
die Vorspannung durch einen Ldppeingriff zwi-
schen den gel&dppten Auflagenbereichen von Dek-

kel und Behdlter aufgebracht wird,

Figur 7 eine Ausflihrungsform, bei der die Einfililldéffnung
einen kleineren Querschnitt aufweist als der

Aufnahmebereich,

_Figur 8 eine weitere Ausfliihrungsform mit kleiner Ein-
fill6ffnung und
Figur 9 eine dritte Ausfliihrungsform mit verkleinerter

Einfiilldffnung.

In allen Figuren ist der untere Teil der Behdlter 1, 6, 19, 25,
43, 47, 49, 60 nicht mit dargestellt. Der Boden des Behilters
kann einstiickig mit dem Mantel ausgebildet sein oder nach
getrennter Herstellung in geeigneter Weise, wie z. B. nach

dem HIP-Prozef, mit dem Behdltermantel verbunden sein. In

Figur 1 ist in den Behidlter 1 nahe seiner freien Offnung

- 6 a -



0085739

- 6 a -

eine kugelige Dichtfldche la eingeschliffen. Auf der
kugeligen Dichtfldche 1a liegt ein kugeliger Dicht-
deckel 2 mit einer entsprechend geschliffenen kugeligen
Dichtfliche 2a auf. Die Dichtfléchen la und 2a kénnen
beispielsweise auf eine Rauhtiefe Rt von 1 bis 0,4/zm
geschliffen bzw. geldppt sein. Falls def Dichteingriff
zwischen den Dichtfldchen laz und 2a bei der eingeschlif-
fenen Rauhtiefe nicht ausreicht, odér falls das Erreichen
einer solchen Rauhtiefe zu unwirtschaftlich ist (man also
bei einer Rauhtiefe von z.B. Rt von 16 bis 2,5Mm den’
Schleifvorgang beendet), kann zwischen die Dichtflzdchen
die vorstehend erwdhnte Ausgleichsschicht eingebracht
sein. Da die Dicke der Schicht im Vergleich zu den Dimen-

sionen der Figur 1 zu gering ist, wird eine solche
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Schicht in der Figur 1 und in den nachfolgenden Figuren

nicht zeichnerisch beriicksichtigt.

Der teilkugelige Dichtdeckel 2 weist eine sich im wesent-
lichen quer zur Erstreckungsrichtung des Behdlters 1
erstreckende Vorspannfldche 2b auf. Auf der Vorspannfli-
che 2b liegt bel der gezeigten Ausfiihrungsform eine diinne
Pufferscheibe 3 aus einem duktilen oder elastischem
Metall auf, die ggf. auch Unebenheiten der Deckeloberfli-
chen ausgleicht. Gegen die Pufferscheibe 3 ist ein Dryck-
deckel 4 mit AuBengewinde 4a geschraubt, der in ein ent-
sprechendes Innengewinde 1b des Beh#lters eingreift. Wie
aus der Detaildarstellung ersichtlich ist, weisen AuBlen-

gewinde 4a und Innengewinde 1b das Spiel S gegeneinander

auf.

Weiterhin ist der Dichtdeckel 2 zu seiner Manipulation
mit einem Werkzeug mit einer Sackbohrung 2c¢ versehen,
in die nach Einbringen des Dichtdeckels 2 in den Beh#dl-

ter 1 eine Druckfeder 5 einbringbar ist.

Nach Fiillen des Behdlters in der HeiBflen Zelle wird der
Dichtdeckel 2 eingebracht. Nach Einsatz der Druckfeder 5
wird der Druckdeckel 4, an dem die Pufferscheibe 3 vor-
zugsweise befestigt ist, eingeschraubt, bis die Puffer-
scheibe gleichmdBig angedriickt wird und die Dichtfldche

2a mit der gewiinschten Vorspannkraft gegen die Dichtfli-
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che la gepreBt wird. Gleichzeitig wird die Druckfeder 5

komprimiert.

Nach Einlagerung des so verschlossenen Behdlters im End-

lagerbergwerk wird dann durch den dort -herrschenden Berg-
druck, der z.B. in einem Salzbergwerk durch die Salzkon-

vergenz wie ein hydrostatischer Druck wirkt, der Druck-

deckel 4 in axialer Richtung belastet. Unter Aufhebung

des Spiels S kann der Deckel in den Behdlter hineinge-
drickt werden, so daB die bisher durch die Vorspannung
gegebene AnpreBkraft der Dichtfldche 2a auf die Dicht-
fldche la wesentlich erhtht und die Dichtwirkung verbes-
sert wird. Wegen der kugeligen Ausbildung des Dichtdek-
kels konnen.auch auBlermittige axiale Belastungen bei
Aufhebung des Spiels S durch eventuelle Dreh- bzw. Setz-
bewegungen des Dichtdeckels 2 aufgenommen werden, ohne

daBl die GroBe des Diechiteingriffes zwischen den beiden

Dichtfldachen und somit die Dichtwirkung verringert wird.

Anstelle der festen Pufferscheibe 3 kann auch auf die

Vorspannfldche 2b bei SchlieBen des Behdlters eine pulver-

formige Pufferschicht aufgebracht werden.

Bei der Ausfilhrungsform gemdB Figur 2 ist ein Behdlter 6
mit einer konischen Dichtfldche 6a versehen. Auf der

Dichtfldche 62 liegt ein Dichtdeckel 7 mit einer entspre-
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chenden konischen DichtflZdche 7a auf. Zur Rauhtiefe bzw.
zur Anwendung einer Ausgleichsschicht wurden fiir alle
Ausfiihrungsbeispiele bereits Anmerkungen bei der Beschrei-

bung der ersten Ausfiihrungsform gemacht.

Unterhalb der konischen Dichtfldche 6a ist der Behidlter 6
mit einer kugelschichtfdrmigen Auskehlung 6c¢ versehen, in
der eine Vorspanneinrichtung 8 wverankert ist. In die
Auskehlung 6c¢ greift ein Spannring 9 ein, der mit einem
Schlitz lo versehen ist. Auf der InnenflZdche des Spann-
rings 9 sind zweil Ringnuten 9a und 9b unterschiedlichen
rechteckigen Querschnitts ausgebildet. In die Ringnuten
greifen Federringe 11 bzw. 12 ein, die ein mit entspre-
chenden Ringnuten 12a und 12b auf der AufBlenseite versehe-
nes Hillsenteil 13 in dem Spannring 9 haltqn. Ein nach
innen vorragender Bund 13a des Hiilsenteils 13 ist durch

die mittige Offnung 13b begrenzt.

Im Inneren des Hiilsenteils 13 ist eine Mutter 14 mit
Innengewinde 14a mittels eines Keils 15 drehfest, aber
axial verschieblich gelagert. Die Mutter ist durch einen
Haltering 15' gegen ein Herausfallen aus dem Hiilsenteil 13
gesichert. Zwischen der innen liegenden Stirnfldche der
Mutter 14 und der innen liegenden Ringfladche des Bundes

13a sind zwei Tellerfedern 16 angeordnet. Andere Federaus-

fihrungen sind mdglich.

- 10 -
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Der Dichtdeckel 7 ist in der in der Figur 2 gezeigten
Weise mit einem Gewindebolzen 17 verbunden. Dieser kann
einstliickig mit dem Dichtdeckel ausgebildet sein. An die
konische DichtflZdche 6a des Behdlters 6 schlief3t sich
eine achsparallele geradzylindrische Dichtfldche 6b an.
Dieser Dichtflzdche 6b steht eine nach innen geneigte ko-
nische Dichtfldche 7b des Dichtdeckels 7 gegeniiber. Die
konische Dichtfl&dche 7b gehtvin eine sich zur freien

Seite des Dichtdeckels 7 hin offnende, umlaufende Rand-

stufe 7c¢ iber.

In den so zwischen Behdlter 6 und Dichtdeckel 7 frei
bleibenden Raum ist eine Ringdichtung 18 mit einem auBlen
liegenden und sich in Richtung der Behdlterachse erstrek-
kenden Keilabschnitt 18a und einem sich quer zum Beh#dl-
ter erstreckenden und in die Randstufe 7c¢ eingreifenden
Ringabschnitt 18b eingebracht. Die Detaildarstellung

der Figur 2 zeigt, daRl die Hohe der Ringdichtung 18b
Kleiner ist als die Tiefe der Randstufe 7c¢, so daB bei
vorgespannter Ringdichtung ein Spalt RS unter der Dich-
tung verbleibt. Weiterhin liegt bei verschlossenem Beﬁél—
ter der Ringabschnitt 18b nicht auf dem Boden der Rand-
stufe 7c auf, sondern Ubt mit seiner innen liegenden und
sich koaxial zur Behdlterachse erstreckenden Ringfl&dche
an der entsprechenden Fldche der Randstufe 7c¢ eine Dicht-

wirkung aus. In diesem Bereich ist der Ringabschnitt 18b

mit Ausnehmungen 18c versehen, die einerseits wie eine

- 11 =
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Labyrinthdichtung wirken und andererseits unzulédssig hohe
radiale Krdfte auf den Beh&dltermantel durch Verformung

der Labyrinthspitzen verhindern.

Nach Fiillen des Behdlters 6 mit radioaktivem Material
wird der geschlitzte Spannring 9 in den BehZdlter einge-
setzt. Dann wird das Hiillsenteil 13, in der die Gewinde-
mutter 14 und das Tellerfederpaket 16 vormontiert sind,
eingesetzt und mittels der geschlitzten Federringe 11

und 12 gégen axiale Verschiebung gesichert. Der Dicht-
deckel 7 wird aufgesetzt und mittels des Gewindebolzens
17 mit der Mutter 14 verschraubt. Hierbeil bewegt sich ‘die
Mutter 14 in Richtung des Dichtdeckels 7, wobei das Feder-
paket 16 gespannt wird, so daB zwischen den Dichtfl&dchen
fa und 7a die gewlinschte MindestanpreBkraft aufgebracht
wird. Danach wird die Ringdichtung 18 in den Spalt zwi-
schen Dichtdeckel 7 und Behdlter 6 eingelegt und mittels
eines geeigneten Montagewerkzeuges (Stempel oder dergl.)
eingepreBt (die Dichtfl&dchen 6b und 7b sind vorzugsweise
ebenfalls eingeschliffen). Der Keil wird so weit einge-
preB%, daB zwischen der Unterseite des Ringabschnitts 18b
und der Oberseite der Bodenfldche der Randstufe 7c der

Spalt RS verbleibt.

Der sich aufbauende Bergdruck Ubt auf die freie Ober-

fldche des Ringabschnitts 18b einen Druck in axialer

- 12 -
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Richtung aus, der die Ringdichtung 18 fester zwischen
die Dichtfldchen 6b und 7b eintreibt und somit die Dicht-
wirkung érhéht. Die Grofle der Druckkraft und somit die
durch die Keilform der Ringdichtung hervorgerufene radiale
Kraft auf den Behdlter im Bereich der Dichtfldche 6b
kann bei konstantem AuBendruck durch Vorwahl der Ring-
flécﬁe auf der AuBenseite der Ringdichtung 18 eingestellt
werden. Eine Einstellmdglichkeit ergeben auch die Aus-
nehmungen 18c. Fir die Ringdichtung 18 wird ein solches
Material gewZhlt, daf zundchst mit Sicherheit Kr&fte in
den Keilabschnitt 18a eingeleitet werden, ehe sich der
Ringabschnitt 18b verformt. Hierbei ist auch ein Dichtele-
ment einsetzbar, das einen hoch korrosionsfesten Kern 18d
aus wenig verformbarem Material und
eine Umméntelung 18e, insbesondere im Beriihrungsbereich
der Dichtflzchen 6b, 7b und 7c¢, aus hoch korrosionsfestem

und duktilem Material aufweist (vgl. Strichpunktlinie in

Figur 2).

Bei der Ausfiihrungsform gem#dfB Figur 3 ist der Behdlter 19
in der Ndhe seiner Einflilloffnung mit einer teilkugeli-
gen Dichtfldche 19a versehen. Ein Dichtdeckel 20 liegt
mit seiner entsprechend geformten Dichtfldche 2c0a auf

der Dichtflache 19a auf. An die Dichtflidche 19a schlieBt
sich eine geradzylindrische Fldche 19b an. Wie bei der
Ausfihrungsform gemdB Figur 2 ist der Dichtdeckel 20

mit einer der Fl&dche 19b gegeniiberstehenden nach innen

- 13 -
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zurickgezogenen konischen Dichtfl&che 2o0ob und einer siéh
daran anschlieBenden Randstufe 2oc versehen. In den Frei-
raum zwischen konischer DichtflZche 20b und Randstufe 2oc
ist eine Ringdichtung 21 mit Keilabschnitt 21a und Ring-
abschnitt 21b eingebracht. Diese ist relativ zu Keil-
freiraum und Randstufenfreiraum so dimensioniert, daB
bei unter Vorspannung befindlicher Ringdichtung diese
die freie Stirnfliche 2o0d iliberragt und zu beiden Flzdchen

der Randstufe 2o0c einen vorgegebenen Abstand aufweist.

Auf der freien Oberseite des Ringabschnitts 21 liegt

ein Druckdeckel 22 auf, der so dimensioniert ist, daB’

er sich 1ldngs der Wandung 19b ahnlich einem Kolben in
axialer Richtung bewegen kann. (Im vorstehenden und bis
auf weiteres wird nur die linke HZlfte der Figur 3 be-
trachtet.) Mit der freien Oberseite des Druckdeckels 22
steht ein Federelement 23 in Eingriff, das seinerseits
von einem Spannring 24 gehalten ist. Der Spannring greift
in eine in der Ringfldche 19b in der NZhe der freien

Offnung des Beh#lters 19 vorgesehene Ringnut 19c ein.

Nach dem Fiillen des Endlagerbehdlters 19 mit radioaktiven
Substanzen wird der Deckel 20 eingesetzt. Danach wird die
Ringdichtung 21 eingesetzt und mit einem Stempel einge-
preBt, bis sie gleichmdBig dichtend an den Flachen 19a

und 2ca anliegt. Die Ringdichtung 21 ist so dimensio-

- 14 -
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niert, daB hierbei ein Spalt S1 unterhalb des Ringab-
schnittes 21b, ein Spalt S2 zwischen der Innenflidche des
Ringabschnitts 21b und der vertikalen Fldche der Rand-
stufe 2oc verbleibt und der Ringabschnitt 21c einen Uber-
stand S3 lber die freie Stirnfldche 2oc den Dichtdeckels
20 aufweist. Danach wird der Druckdeckel 22 eingefihrt,
bis er zur Auflage auf die Oberseite des Ringabschnitts
21b des Dichtelementes kommt und sich der dem Uberstand
entsprechende Spalt S3 ausbildet. AnschlieBend wird das
Federelement 23 aufgelegt und durch Einbringen des ge-
schlitzten Spannringes 24 gespannt, so daBl die gewlinschte
axiale Vorspannkraft aufgebracht ist. Die linke Hilfte
der Figur 3 zeigt den Behdlter nach dem Beladen im vorge-

spannten Zustand.

Tritt nach Einlagerung des Endlagerbehdlters in ein Salz-
bergwerk durch die Salzkonvergenz eine gleichmédBige AuBen-
druckbelastung des Behdlters ein, wie sie auf der rechten

Seite der Figur 3 durch die Pfeile dargestellt ist, wird
auf den Druckdeckel 22 eine Kraftrentsprechend dem Pro-
dukt aus freier DruckdeckelflZche ¢« AuBendruck ausgeibt,
die auf die Oberseite des Ringabschnitts 21b der Ring-
dichtung 21 Ubertragen wird. Im Gegensatz zu der Ausfiih-
rungsform gemdR Figur 2 soll bei der Ausfihrungsform
gemdafl Figur 3 die Ringdichtung 21 nicht nur aus einem

bevorzugt nur hoch korrosionsfesten, sondern auch aus

- 15 -
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einem duktilen Material hergestellt sein. Wegen dieser
Eigenschaft beginnt die Ringdichtung ab einer beéfimmten
vom Deckel 22 aufgebrachten Axialkraft, d.h. auch ab
einer definierten Anprefkraft zwischen den DichtflZ#chen
19a und 2o0a, sich zu verformen und flieBt in die Ringspal-
te S1 und S2 zwischen Ringdichtung 21 und Dichtdeckel 2o0.
Hierbei sind die in Rede stehenden Ringspalten so bemes-
sen, daB nach dem Aufliegen des Druckdeckels 22 auf den
Dichtdeckel 20 (nach Aufhebung des Uberstandes S3) die
Spalte S1 und S2 mit dem Material der Ringdichtung'21
ausgefiillt sind. Nach Aufliegen des Druckdeckels 22 auf
dem Dichtdeckel 2 wird der Verformungsvorgang des dukti-
len Dichtmaterials beendet und die axialen Kradfte werden
in die Dichtflichen 19a/20a eingeleitet, so daB an diesen
Dichtfldchen eine Erhthung der Dichtwirkung eintritt.
Hierbei Uibt aber das Dichtelement weiterhin eine, seiner
Verformung entsprechende Kraft und somit eine Dichtwir-

kung auf die Dichtfldchen von Dichtdeckel und BehZlter-

wand aus.

Anstelle der vorgefertigten Dichtungen”18 und 21 kann auch
ein Kleber eingebracht werden, insbesondere Keramikkleber,

wie er weiter unten beschrieben ist.

"15aﬂ



- 15 a - 0085739

Bei der Ausfihrungsform gemd&R den Figuren 4 und 5 ist

der Behdlter 25 mit einer gekrlimmten Dichtfl&che 25a

versehen, der eine entsprechende Dichtfl&dche 26a eines
Dichtdeckels 26 zugeordnet ist. An der Unterseite ist
der Dichtdeckel 26 mit einem zylindrischen Ansatz 26b

versehen, der sich bei einer auRermittigen axialen Bela-

-~ 16 -
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stung des Dichtdeckels 26 an der an die Dichtfldche 25a
nach unter anschlieflenden geradzylindrischen Beh#ilterwand
25b abstitzt und somit ein Kippen des Dichtdeckels 26
verhindern kann. Wie auch bei den Ausfﬁhrungsformén gemdll
Figuren 1 und 3 ist eine Manipulationsoffnung 26c¢ vorgese~
hen. In der oberen freien Stirnfldche 26d sind in gleich-
méRiger Verteilung mehrere Sackldcher 26e vorgesehen, in

denen Druckfedern 27 angeordnet sind.

Oberhalb des Dichtdeckels 26 liegt ein Spannelement 28.

' Dieses weist vier auBen liegende kreissektorartige Klemm-
platten 29, 30, 31 und 32 auf, die anhand der Klemmplatte
29 n#dher beschrieben werden. Die Klemmplatte 29 liegt mit
ihrer geradzylindrischen AuBenwand 29a an einer sich an
.die Dichtfldche 25a nach auBen hin anschlieBenden

Fl&dche 25c¢ an._Die Innenfldche der Klemmplatte 29 weist

zwel gegensinnig geneigte konische KlemmflZdchen 28b und

29c auf.

Mit der KlemmflZche 29b arbeitet ein Klemmring 33 und
mit der Klemmfldche 29c ein Klemmring 34 zusammen. Beide
Klemmringe weisen an ihrem Umfang gegensinnig zu den
zugeordneten Klemmfldchen der Kilemmplatten geneigte ko-
nische Klemmfldchen 33a bzw. 33b auf. Die innen liegenden
Fldchen der Klemmringe 33 und 34 sind als sich axial

erstreckende Hexagonalfldchen 33c bzw. 34c ausgebildet,

- 17 -
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die in Eingriff mit entsprechenden Fldchen 35a und 35b
eines hiilsenartigen Widerlagers 35 stehen, dessen mittige
Offnung mit einem Innengewinde 35c¢c versehen ist. Zwischen
den Hexagonalfldchen 35a und 35b ragt eine umlaufende

Nase 35d vor, auf der der obere Klemmring 33 aufliegt.

Die Klemmringe 33 und 34 sind mit gleichmzfBlig verteilten
Bohfungen versehen, wobei die Bohrungen des unten liegen-
den Klemmrings 34 mit Innengewinde versehen sind. Durch

die Bohrung des oben liegenden Klemmrings 33 greifen
Bolzen 3C in die Gewindebohrungen des unten liegenden

Kiemmrings ein.

Die sich an die Fldche 25c¢ anschlieBende Stirnfliche 254
des Beh#dlters 25 ist von innen nach auBlen geneigt. Auf
dieser Fldche liegt mit einer Dichtfldche 37a entspre-
chender Neigung ein Schutzdeckel 37 auf, der mit einem
Gewindezapfen 37b in die Bohrung 35c¢ des Widerlagers 35
eingreift. Der Deckel greift mit einem Ansatz 37c in

die Offnung des Behilters 25 ein und weist Ausnehmungen
37d auf, in die sich die Kopfe der Gewindebolzen 36 bei
geschlossenem Schutzdeckel hineinerstrecken kdnnen. Die

Fldchen 25d und 37a, die zusammen in Dichteingriff stehen,

sind ebenfalls eingeschliffen.

- 18 -
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Nach Fiillen des Endlagerbehdlters 25 wird der Deckel

26 unter Fihrung durch seinen zylindrischen Ansatz 26b

in den BehZlter eingesetzt. In die Sackldcher 26e werden
danach oder sind bereits zuvor Druckfedern 27 eingesetzt,
die in ihrem entspannten Zustand die freie Oberfldche 26d
des Deckels 26 um vorgegebene Betrzdge iiberragen. Danach
wird das Spannelement 28 ohne Endbeaufschlagung der Klemm-
ringe in Richtung auf den Dichtdeckel 26 vorgeschoben,
bis die Druckfedern 27 in gewlinschter Weise komprimiert
sind und Klemmring 34 und dié Klemmplatten 28-32 auf der
Stirnflache 26d aufsitzen. Durch Anziehen der Spannbolzen
36 werden die Klemmringe 33 und 34 aufeinander zu beaﬁf—
schlagt, was insbesondere durch das Spilel zwischen der
Nase 37d und dem unteren Xlemmring 34 mdglich ist, so daB
die Klemmplatten 29-32 radial nach auBBen beaufschlagt
werden. Somit wird das Spannelement 28 in seiner Lage
fixiert und es kann axiale Krafte auf die Beh#lterwandung
25¢c durch ReibschluBl Ubertragen. Es soll darauf aufmerk-
sam gemacht werden, daB die Vorspanneinrichtung nicht
unbedingt bis zur Anlage des Klemmrings 34 auf der Ober-
seite abgesenkt werden mufi, wenn bereits vorher durch
Kompression der Feder 27 die letztendlich gewiinschte
Vorspannkraft erreicht wird. Anstelle des bisher beschrie-
benen Spannelements 28 kOnnen auch die Reibhiilsen gemaf
der schwebenden Patentanmeldung P 3048380 zum Einsatz

kommen.

- 19 -
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Durch die Vorspanneinrichtung wird der Dichtdeckel 26
mit einer einstellbaren und von der Federkonstanten der
verwendeten Druckfedern abhingigen Kraft in seinen Sitz
gedriickt und es wird eine Mindestanprefikraft ausgelibt,
die eine Dichtwirkung gewdhrleistet. Es konnen natlrlich
auch andere Federelemente als Spiraldruckfedern zum Ein-

satz kommen.

AnschlieBlend wird der Schutzdeckel 37 mittels des Gewinde-
zapfens 37 eingeschraubt, bis seine Dichtfldche 37a auf
der Dichtflédche 25d anliegt.

Durch den Bergdruck wird dié'Dichtwirkung zwischen den
Fldchen 25d und 37a erhtht. Die Fldchen 35d und 37a miis-
sen nicht notwendigerweise in dem in der Figur 4 gezeig-
ten Sinne geneigt sein, es ist z.B. auch mbglich, daB

sich die FlZdchen radial erstrecken.

Sollte durch Langzeitkorrosion der Schutzdeckel zerstort
sein bzw. sollte er seine Dichtwirkung verloren haben,
kann das unter Bergdruck viskose Salz in den oberen Behidl-
terbereich eindringen und direkt den Dichtdeckel 26Vbeauf—

schlagen und somit seine Dichtwirkung erhthen.

- 20 -
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Bei der Ausfilhrungsform gemdf Figur 6 ist dem Behdlter
60 ein haubenartiger Deckel 38 zugeordnet. In den Auf-
lagenbereichen 60a und 38a sind die Behdlter bis zum
Erreichen einer Politur passend eingeschliffen, d. h.
geldppt. Die Auflagenbereiche werden zundchst grob ge-
schliffen und anschliefend poliert, um die erwlinschte
Oberfldchenbeschaffenheit zu erhalten, die zu dem eine
Vorspannung aufbauenden und vermutlich auf Aitersions—

krdften beruhenden Eingriff aufbaut.

Falls eine Sicherung dieses Eingriffes erforderlich ist,
wird wie in der Figur 6 gezeigt ein zylindrisches Arretier-
element 39 so angeordnet, dafB es sowohl in die Einfilloff-
nung des Behdlters 60 als auch in den Innenraum des hauben-
artigen Deckels 38 eingreift. In dieser Stellung wird es
mittels eines Klebers, vorzugsweise Keramikkleber, fest-
gelegt, wie diés durch die Klebeschicht 40 in der Figur

6 dargestellt iﬁt. Zusdtzlich oder alternativ ist es mog-
lich, Uber den Deckel 38 eine Arretierhaube 41 zu schieben,
deren Haubenschiirze 41a den Behdlter 60 iibergreift und dort
ebenfalls mit einem Keramikkleber 42 festgelegt ist. Die
Sicherung durch die Bauelemente 39 und 41 kann - je nach

den Erfordernissen - alternativ erfolgen.

Wahrend bei den bisher gezeigten Ausfiihrungsformen die

Einfiilloffnung in ihrem Querschnitt dem Querschnitt des

- 21 -
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Aufnahmebereiches des Behdlters im wesentlichen entsprach
und die Wandstdrke des Behdlters im Eingriffsbereich mit
dem Deckel reduziert war, ist es auch m8glich, den Beh&dl-

ter mit einer in ihrem Querschnitt kleineren Einflll&ff-

nung zu versehen. Dadurch wird erreicht, daB® einerseits
eine Wandstdrkenreduzierung nicht erforderlich ist und
andererseits Deckel mit kleineren Abmessungen zum Ein-

satz kommen k&nnen.

Bei der Ausfihrungsform gem&df Figur 7 weist der Behdlter
43 eine flaschenartige Konfiguration mit einem Flaschen-
hals 43a auf, der Uber eine Schulter 43b in den Behdlter
43 tibergeht und eine Einfiill&ffnung 43c bestimmt. In den
Hals 43a wird ein Stopfen 44 entsprechender konischer
Konfiguratien eingebracht und dort iliber eine mit ihm ver-
bundene oder einstilickig mit ihm ausgebildete Spindel u5
gesichert, die als Zuganker in €in sich an der Schulter
43b abstltzendes Widerlager U6 eingreift. Das Widerlager
46 ist iUber Haltezapfen 46a im Uffnungsbereich gehalten
und weist der Schulter 43b entsprechende Auflagefldchen

46b auf.
Es sind auch Befestigungsausfiihrungsformen denkbar, bei
denen der Deckel durch einen Schnappeingriff mit einem

entsprechend gestalteten Widerlager festgelegt wird.

Uber den Stopfen 44 kann noch eine Haube gesetzt werden,
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die dann zusammen mit dem Stopfen eine Labyrinthdichtung
aufbaut. Auch hier kdnnen selbstverstdndlich Schichtmate-

rialien eingebracht werden, z. B. auch ein Keramikkleber,

Bei der in der Figur 8 gezeigten Ausfithrungsform weist
der Hals 47a eine kreiszylindrische Konfiguration auf.
Der Deckel 48 ist mit einem Plansch 48a versehen, der
mit seiner Auflagefldche u48b auf der freien Stirnfléche
4L7d des Halses liegt. Die der Einflill8ffnung L47c zuge-
oerdnete Vorspanneinrichtung entspricht der in Figur 7,

wobei das Widerlager gegen die Schulter 47b gezogen wird.

Bel der Ausfiihrungsform gemd? Figur 9 stehen mit dem

Hals 49a eines Behilters 49 zwei Deckel in Eingriff, ein
konischer Deckel 44 (vgl. Figur 7) und ein Deckel 50,

der vergleichbag dem Deckel 48 mit der frelen Stirnfldche
49d des Halses in Eingriff steht. Der Deckel 50 wird durch
einen Ring 51 mit Umbdrdelungen 51a und 51b am Behdlter
gehalten, wobei die UmbOrdelung 51a lber den Deckel 50 und
die Umbdrdelung 51b um eine Kante 49b des Halses 49a

greift. Anstelle eines umgebdrdelten Ringes kdnnte auch

ein Spannring zum Einsatz kommen.

Bei den Ausfiihrungsformen gemdf® Figuren 7 - 9 kommen
kleine Deckel zum Einsatz, so daB aufgrund kleinerer
Dichtfldchen eine leichtere Handhabung und eine grd&fere

Dichtheit zu erwarten ist. Ec ist ein Schliefen mit
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kegeligen Deckeln mdglich, ohne daR die Wandstdrke im
Deckelbereich im Vergleich zur Wandstédrke im Aufnahme-
bereich des Behdlters reduziert werden muB, d. h. Festig-
keitsyerringerungen und evtl. Stdrspannungen im Behdlter-

material werden vermieden.

Palls es die Handhabungswerkzeuge erforderlich machen,
sind Druckdeckel 4,  Dichtdeckel 7, Druckdeckel 22, Druck-
deckel 37 und die Deckel 44, 48 und 50 noch mit besonde-

ren Angriffsfléchen und/oder §ffnungen versehen.

@gf. kdnnen an einem Deckel auch eine ziehende und eine
driickende Vorspanneinrichtung gleichzeitig angreifen,
falls dies flir erforderlich gehalten wird, d. h., die
driickenden Vorspanneinrichtungen gem. Pig. 1 und 3 k&nnen
z. B. mit den ziehenden Vorspanneinrichtungen gem.

Pig. 2 und 7 kombiniert werden.

Bei der Ausflihrungsform gemdB Pigur 4 bilden die Druck-
federn 27 und das Spannelement 28 die Vorspanneinrich-

tung, wdhrend bei der Ausfiihrungsform gem. Figur 6 die

Vorspannung durch die besondere Oberfldchenbehandlung

erreicht wird.
In den Ansprilichen und der vorstehenden Beschreibung wird
unter einem "keramischen Werkstoff" ein anorganischer,

nichtmetallischer, in Wasser schwer aufldslicher und zu
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- 0085739

wenigstens 30 % kristallinischer Werkstoff verstanden. In
der Regel werden die keramischen Werkstiicke bei Raumtempe-
ratur aus einer Rohmasse geformt und erhalten ihre typi-
schen Werkstoffeigenschaften durch eine Temperaturbehand-
lungE;;800o C (vgl. Elektrotechnische Zeitschrift, Ausga-

be A, Bd. 91 -1970-, S. 489, 2. Abs.).

Als hinreichtend wdrme- und korrosionsbestdndige, sowie
durch radiocaktive Strahlen belastbare Kleber und Dicht-
mittel eignen sich insbesondere Keramikkleber, wie sie
z. B. von der Fa. Aremco Products vertrieben werden. )
Solche Kleber stehen z. B. auf Basis von Aluminiumoxid,
Zirkoniumoxid, Magnesiumoxid zur Verfligung und kdnnen
hinsichtlich threr Hefteigenschaften an Keramiken, Gra-
phit, Quarz, Bornitrid, Siliciumoxid und Metallen wie
Stahl, Aluminium und Kupfer eingestellt werden, d. h.
gerade flir das Verbinden und/oder Abdichten zwischen
Deckel, Behdlter, Arretierelement und Vorspannein-
richtung Bestehend aus Metall und/oder keramischen

Werkstoff herangezogen werden..
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Az. 483 Stichwort: Bergdruckdeckel

Verfahren zum SchlieBen eines Behdlters flir die Endlagerung
radiocaktiver Substanzen mit einem Deckel und Lagervorrichtung
zur Durchflihrung des Verfahrens, wobei Behdlter und/oder
Deckel aus einem keramischen oder metallischen Werkstoff be-

stehen

Anspriche

1. Verfahren zum SchlieBen eines Behdlters flr die Endiage-
rung radiocaktiver Substanzen mit einem Deckel, wobei Be-

hdlter und/oder Deckel aus einem keramischen oder metalli-

schen Werkstoff bestehen,

dadurch gekennzeichnet, daf Behdlter und Deckel in ihren
einander zugeordneten Auflagenbereichen passend einge-
schliffen werden und bei geschlossenem Behdlter der Dek-

kel unter Vorspannung auf dem Auflagenbereich des Be-

hdlters gehalten wird.

.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel von auflen gegen

den Auflagenbereich des Beh&dlters gedrilickt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel von innen gegen

den Auflagenbereich des Behdlters gezogen wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Einschleifen auf
mindestens eine der Auflagefldchen von Behdlter und Dek-
kel eine diinne Ausgleichsschicht aus einem hochkorrosions-—

festen, verformbaren Material aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB als Schicht eine vorgefer-

tigte Folie aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Schicht auf der Auflage-

fldche aufgebaut wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB8 als Schichtmaterial ein

duktiles Metall werwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daf als Schichtmaterial eine

verformbare Keramik aufgebracht wird.
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11.

12.
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Verfahren nach einem der Ansprliiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannkraft feder~

elastisch aufgebaut wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daR Beh&lter und Deckel in
den Auflagenbereichen geldppt werden derart, daR die
Vorspannung von den zwischen den geldppten Flé&chen

wirkenden Krdften aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daR auBerhalb des Auflagenbe-
reiches des Deckels eine weitere Dichtung zwischen

Deckel und Behdlter aufgebaut wird.

Lagerbehdlter bestehend aus einem Behdlter filir die
Endlagerung radioaktiver Substanzen und einem Deckel
fir den Behdlter, wobei Behdlter und/oder Deckel aus

einem keramischen oder metallischen Werkstoff bestehen,

dadurch gekennzeichnet, daf Behdlter (1; 6; 19; 25) und
Deckel (23 7; 20; 26) in ihren einander zugeordneten
Auflagenbereichen (la, 2a; 6a, 7a; 1%9a, 20a; 25a, 26a)
passend zueinander eingeschliffen sind und eine sich
am Behdlter form- und/oder kraftschliissig abstilitzende
und am Deckel angreifende Vorspanneinrichtung (4; 8;
22, 23, 2u; 27, 28) vorgesehen ist, die den Deckel ge-

gen den Auflagenbereich des Beh&dlters vorspannt.
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15.

16.

17.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 0085739

dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspanneinrichtung
eine von aufen an dem Deckel angreifende Druckeinrich-
tung (4; 22, 23, 24; 27, 28) ist, die den Bergdruck

auf den Deckel Ubertragen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, daf die Vorspanneinrichtung
eine von innen an den Deckel angreifende Zugeinrich-

tung (8) ist.

Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspanneinrichtung
mindestens ein zwischen Deckel und Behdlter eingeschal-

tetes, federelastisches Element (5; 16; 23; 27) aufweist.

"Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, daBR zwischen den miteinander
in Eingriff stehenden Auflagenbereichen von Behdlter

und Deckel eine Ausgleichsschicht vorgesehen ist.

Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daB in einem Spalt zwischen
Innenwandung des Behdlters und zugewandter AuRenwandung
des Deckels eine von aufen beaufschlagbare Ringdichtung

(18; 21) angeordnet ist oder ein Dichtmittel eingebracht

ist.
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39.

20.

21.
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Lagervorrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, daB die Ringdichtung (21) zwischen

einem die Vorspannung in Richtﬁng auf den Dichtdeckel
weiterleitenden Druckdeckel (22) und dem Dichtdeckel (20)
derart angeordnet ist, daB die Ringdichtung die Vorspan-
nﬁng auf den Dichtdeckel tibertrdgt und bei Einwirkung

yon Bergdruck bis zur Anlage des Druckdeckels an .den

Dichtdeckel plastisch verformbar ist.

-

"Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, daB die Ringdichtung (18; 21)
einen auBien liegenden und sich in Richtung der Behdlter-
achse erstreckenden Keilabschnitt (18a; 21a) und einen

sich quer zum Behdlter erstreckenden Ringabschnitt

(18b; 21b) aufweist.

" Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Vorspanneinrichtung

(4) und Deckel (2) eine Pufferschicht (3) angeordnet ist.

Lagervorrichtung bestehend aus einem Behdlter fiir die
Endlagerung radiocaktiver Substanzen und einem Deckel
flir den Beh&lter, wobei Beh&dlter und/oder Deckel aus

einem keramischen oder metallischen Werkstoff bestehen,



22.

23‘

24
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dadurch gekennzeichnet, daB Beh&lter (37) und Deckel (38)
in ihren einander zugeordneten Auflagenbereichen (37a,
38a) passend zueinander geldppt sind derart, daBR der
Deckel gegen den Auflagenbereich des Behdlters durch die
zwischen den geldppten Fldchen wirkenden Kr&fte vorge-

spannt ist.

Lagervorrichtung nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet, daf Behdlter (37) und Deckel
(38) ein Arretierelement (39; 41) zugeordnet ist, das
eine Relativverschiebung l&ngs der Auflagenbereiche_

(37a;'38a) verhindert und auBerhaldb oder innerhalb

des geschlossenen Behdlters angeordnet ist.

Lagervorrichtung nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, daf das Arretierelement (39; 41)

mitrdem Behdlter und/oder dem Deckel mittels eines Kera-

mikklebers verklebt ist.

Lagervorrichtung nach Anspruch 12 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, daf die Auflagenbereiche Rota-
tionsfldchen ausgewdhlt aus einander zugeordneten gera-
den Kreisfldche, Konusflichen oder Teilkugelfl&dchen

sind.



25.

26.
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Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 24,

dadurch gekennzeichnet, da® der Querschnitt der Ein-
ftill6ffnung (43c; 47c; 49c) kleiner ist als der Quer-

schnitt des Aufnahmebereiches des Behdlters.

Lagervorrichtung nach einem der . Anspriiche 12 bis 25,

dadurch gekennzeichnet, daf die Aufnahmedffnung (u43c;

47c; 49c) von einem Kragen (43a; 47a; 49a) umgeben ist.
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