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Eine Vorrichtung zum Einschneiden von Offnungen (44) e om B Fig2 272 2 40 3
in Rohre (9) aus schneidbarem Material, insbesondere in : [ L §

Drénagerohren aus Kunststoff, weist mindestens einen min-
destens ein Messer (40) tragenden Messerkopf (22) auf, der
durch ein Planetengetriebe zwangsangetrieben sich zumin-
dest teilweise am Umfang des Rohres (9) abwaélzt. Hierbei
lauft die Schneide des Messers {40) in einer Epitrochoide um
das Rohr {9) um. Der Messerkopf (22) ist mit in Querwellen in
der AuRenwand des Rohres (9) eingreifenden Stegen (31)
versehen,

Um auch Offnungen (44) in Rohre (9) einschneiden zu
kénnen, die lber ihren Umfang mindestens teilweise kreis-
ringgewellt ausgebiidet sind, ist mindestens der Messerkopf
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach
5 dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige aus der DE-PS 22 30 767 bekannte Vorrich-
tung hat sich in der Praxis ausgezeichnet bewdhrt, da
sie ein kontinuierliches Schneiden wvon Offnungen in

10 gewellten Rohren ermdglicht, und zwar von Offnungen im
jeweiligen Wellental, wobei durch den Verlauf der
Schneide des jeweiligen Messers auf einer Epitrochoide
der aus der AuBenwand des Rohres herausgeschnittene
Span nach auBen herausgeschnitten wird, also nicht in

15 das Rohr hineinfdllt. Die bekannte Vorrichtung ist
allerdings hinsichtlich ihrer Anwendung fiir Sonderformen
von Rohren,wie z. B. kreisringgewellten Rohren, die zu-
sdtzlich einen nicht mit Offnungen versehenen FuB auf-
weisen koénnen, verbesserungswiirdig.

‘20
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die
gattungsgemdfBe Vorrichtung dahingehend zu verbessern, das
auch kreisringgewellte Rohre mit Offnungen im jeweiligen

Wellental versehen werden k&nnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelést. Durch
die erfindungsgemdBe Ausbildung wird erreicht, daB das
Rohr zumindest vom Messerkopf in seiner Lidngsrichtung
transportiert wird, obwohl die Querwellen jeweils als
Kreisringe oder Teilkreisringe ausgebildet sind. Wenn
- was insbesondere bei Dr&nagerohren verhdltnismdfig
oft vorkommt - die Rohre mit einem FuB, also mit einem
nicht kreisfSrmigen Abschnitt versehen sind, dann wird
mit den MaBSnahmen nach Anspruch 2 erreicht, daB8 zum
einen trotz der im Gleitbett angreifenden Reibungs-
krdfte ein einwandfreier Transport erfolgt und daR

andererseits im FuBbereich keine Offnungen geschnitten
werden.

Weiter kOnnen bei rundum kreisringgewellten oder auch
bei nur teilweise kreisringgewellten mit einem FuB ver-
sehenen Rohren die vom jeweiligen Messerkopf bzw. den
Messerk&pfen herausgeschnittenen Spé&ne mittels eines
Schabkopfes - soweit notwendig - vollstdndig abgeschnit-
ten werden, der gleichzeitig auch noch zum Transport
des Rohres beitrdgt. Durch diese MaBnahmen wird die
Standzeit der Messer ganz erheblich, und zwar bis zum
Zehnfachen ihrer i{iblichen Standzeit, erhdht. Durch die
Mafnahmen nach Anspruch 4 ist sichergestellt, daB einer-
seits der Schlupf zwischen Schabkopf und Rohr beim Ab-
wdlzen des Schabkopfes auftritt, daB andererseits aber
die Vorschubwirkung des Schabkopfes identisch ist mit
der Vorschubwirkung des bzw. der Messerképfe und gege-

benenfalls des oder der Transportkdpfe.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfithrungs-

beispielen der Erfindung anhand der Zeichnung. Es zeigt
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in Vorderansicht eine Vorrichtung nach der
Erfindung entsprechend der Schnittlinie I-I
in Pig. 2,

einen Querschnitt durch die Vorrichtung ent-
sprechend der Schnittlinie II-II in Fig. 1,

eine Teil-Vorderansicht einer zweiten Ausfiih-
rungsform der Erfindung entsprechend einem
Sichtpfeil III in Fig. 4,

einen Teil-Querschnitt durch die Vorrichtung

entsprechend der Schnittlinie IV-IV in Fig. 3,

eine schematische Darstellung der Abwilzbewe~

gung des Messerkopfes am Rohr,

eine schematische Darstellung der Abwilzbe-

wegung des Schabkopfes am Rohr,

bis 9 das Entfernen eines nicht vollstédndig
abgeschnittenen Spanes mit einem Schabkopf

in unterschiedlichen Drehstellungen und

einen Querschnitt durch Fig. 9 entsprechend

der Schnittlinie X-X.
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Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Vorrichtung
ist ein ortsfestes, d. h. nicht rotierendes Gehiuse 1
vorgesehen, das eine Hohlnabe 2 aufweist, an der ein
Schutzkorb 3 mittels Schrauben 4 befestigt ist. Der
topff6rmige Schutzkorb 3 ist an seiner der Hohlnabe 2
abgewandten Seite mittels eines Deckels 5 verschlossen,
der mit Schrauben 6 an den Schutzkorb 3 angeschraubt
ist. Der Deckel 5 weist konzentrisch zur Mittel-Lings-
Achse 7 des Gehduses 1 eine Eintrittsé&ffnung 8 fiir ein

weiter unten noch zu erlduterndes Rohr 9 auf.

Mittels der Schrauben 4 ist mit dem Geh#use 1 ein fest-
stehender AuBen-Zahnkranz verbunden, bei dem es sich

um das Sonnenrad 10 eines Planetengetriebes handelt.

In dem Gehduse 1 ist mittels eines Kugellagers 11 eine
Hohlwelle 12 drehbar gelagert, auf die ein Antriebs-
flansch 13 drehfest mittels eines Gewindes 14 aufge-
schraubt ist. Der Innendurchmesser der konzentrisch

zur Achse 7 angeordneten Hohlwelle 12 ist auf jeden Fall
deutlich gr&Ber als der AuBendurchmesser des durch die
Hohlwelle 12 zugefiihrten Rohres 9.

Im korbartigen Antriebsflansch 13 sind Paare von Pla-
netenrddern 15, 16 bzw. 17, 18 drehbar gelagert. Die
Planetenrdder 15, 16 sind konzentrisch zueinander ange-
ordnet und starr miteinander verbunden, d. h. sie sind
drehfest mit einer gemeinsamen Welle verbunden, wobei
das Planetenrad 15 in das Sonnenrad 10 eingreift. Die
beiden Planetenrdder 17, 18 sind ebenfalls koaxial
zueinander angeordnet und starr miteinander verbunden,
d. h. sie sind ebenfalls drehfest mit einer gemeinsamen
Welle verbunden. Das Planetenrad 16 greift in das Pla-
netenrad 17 ein, so daB auch das Planetenrad 18 ange-
trieben wird. Das Planetenrad 18 greift in ein Antriebs-

zahnrad 19 ein,das wiederum drehfest auf einer welle 20
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angebracht ist, die in einem Lager 21 im Antriebs-
flansch 13 drehbar gelagert ist. Am anderen Ende der
Welle 20, d. h. auf der anderen Seite des Lagers 21

ist an der Welle 20 ein dreiteiliger Messerkopf 22
mittels einer Gewindemutter 23 befestigt. Im Antriebs-
flansch 13 sind weitere Paare von Planetenrddern 15, 16
bzw. 17, 18 drehbar gelagert, die zum Antrieb eines
Schabkopfes 24 bzw. zum Antrieb von Transportkdpfen 25
dienen. Der Schabkopf 24 und die Transportkdpfe 25 sind
in gleicher Weise wie der Messerkopf 22 und etwa in einer
mit diesem gemeinsam und zur Aciise 7 senkrechten Ebene mit-
tels Gewindemuttern 23 an Wellen 20 befestigt, die in
Lagern 21 im Antriebsflansch 13 gelagert sind und die
ein Antriebszahnrad 19 tragen, das in das zugeordnete
Planetenrad 18 eingreift. Das Sonnenrad 10 und die
Planetenrdder 15 bis 18 und die Antriebszahnrdder 19
sind in fir Planetengetriebe bekannter Weise derart
ausgelegt, daB bei einer vollen Umdrehung des Antriebs-
flansches 13 entsprechend dem Drehrichtungspfeil 26

die Wellen 20 und damit der Messerkopf 22, der Schab-
kopf 24 und die Transportkdpfe 25 jeweils exakt eine

Umdrehung um ihre eigene Achse 27 ausfiihren.

Bei dem Rohr 9 handelt es sich um ein sogenanntes kreis-
gewelltes Rohr mit einem FuB 28, d. h. das iiber den
grbBeren Teil seines Umfangs jeweils Kreisquerschnitt
aufweisende Rohr 9 weist jeweils in Ebenen senkrecht

zur Achse 7 liegende teilringfdrmige Wellenberge 29

bzw. Wellentdler 30 auf. Der Messerkopf 22 und gleicher-
maBen der Schabkopf 24 und die Transportk&pfe 25 sind
jeweils mit einer schraubenfdrmigen Profilierung versehen.
deren Stege 31, 32,33 in die Wellentdler 30 eingreifen.
Im vorliegenden Fall sind der Messerkopf 22, der Schab-
kopf 24 und die Transportkdpfe 25 mit Stegen 31, 32, 33

nach Art eines zweigdngigen Gewindes versehen, dessen
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Teilung t sich also jeweils iliber die axiale Erstreckung
zweier Stege 31, 32, 33 erstreckt. Die Teilung t des
Messerkopfes 22, des Schabkopfes 24 und der Transport-
kopfe 25 ist identisch und gleich dem axialen Abstand
der jeweils iiberndchsten Wellenberge 29 des Rohres 9.
Da sich der Messerkopf 22, der Schabkopf 24 und die
Transportkdpfe 25 bei jeder vollen Umdrehung des An-
triebsflansches 13 einmal um ihre eigene Achse 27 in
Drehrichtung 34 relativ zum Antriebsflansch 13 drehen,
wird bei jeder Umdrehung des Antriebsflansches 13 das
Rohr 9 um das MaB der Teilung t, also um den doppelten
Abstand zweier benachbarter Wellenberge 29 in Trans-

portrichtung 35 weitergeschoben.

In der Hohlwelle 12 ist ein der Form des FuBes 28 des
Rohres 9 angepaBtes Gleitbett 36 angeordnet, das die
Eintritts6ffnung 8 im Deckel 5 durchsetzt und an diesem

mittels einer Verschraubung 37 befestigt ist.

Damit Messerkopf 22, Schabkopf 24 und Transportképfe 25
auf ihrem Umlauf um das Rohr 9 nicht mit dem Gleitbett
36 in Kollision kommen, ist von jedem ansonsten einen
kreisfdrmigen Querschnitt aufweisenden Kopf 22, 24, 25
ein Bereich weggeschnitten, dessen Begrenzungslinie 38
zumindest der Abwicklung entspricht, die beim abrollen-
den Vorbeifiihren des jeweiligen Kopfes 22, 24, 25 an

dem Gleitbett 36 entstehen wilirde. Selbstversténdlich]émn
ein noch grdBerer Teil, beispielsweise mit einer gera-

den Begrenzungslinie, weggeschnitten werden.

Da im Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1und 2 mindestens
vier mit einem Zwangsantrieb versehene K&pfe 22, 24, 25
vorgesehen sind, sind immer zwei oder drei von ihnen

mit dem Rohr 9 im Eingriff, so daB trotz der
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Reibung des FuBes 28 des Rohres 9 im Gleitbett 36 ein

einwandfreier Vorschub des Rohres 9 gewdhrleistet ist.

Der Messerkopf 22 ist dreiteilig ausgebildet. Er weist
einen mittleren Messertrdger 39 auf, an dem Messer 4o
angebracht sind, die in Drehrichtung 34 voreilende
Schneiden 41 aufweisen, die liber die Stege 31 hinaus-
stehen. In Achsrichtung beiderseits dieses mittleren
Messertrdgers 39 sind reine Steg~Abschnitte 42, 43 aus-
gebildet. Der Messertrdger 39 und die beiden Steg-Ab-
schnitte 42, 43 und die Messer 40 sind mittels
Spannschrauben 43a zusammengespannt.

Die Messer 4o und der Grundaufbau des Messerkopfes 22
ist aus der DE-PS 22 30 767 bekannt. Mittels der Messer
40 werden in im Prinzip bekannter Weise Wasser-Eintritts-
Offnungen 44 in das Rohr 9 geschnitten, und zwar jeweils
im Bereich der Wellentdler 3o0. Da der Steg 31 des Mes-
serkopfes 22 nach Art eines zweigdngigen Gewindes auf-
gebaut ist, also auch der Messertrdger 39 sich iber

zwei Gdnge, entsprechend der Teilung t, erstreckt,
ké6nnen die Messer 4o - wie aus Fig. 2 ersichtlich - ange-
ordnet werden, so daB die Offnungen 44 in zwei einander
benachbarten Wellentdlern 30 nicht auf einer achsparal-

lelen Linie angeordnet sind, sondern gegeneinander ver-
setzt angeordnet sind.

Damit die mit ihren Stegen 31, 32, 33 im Eingriff mit
dem Rohr 9 befindlichen drehbaren Kopfe 22, 24, 25

mit einer leichten Vorspannung gegen das Rohr 9 anliegen,
ist das Gleitbett 36 guer zu seiner Lingsrichtung ein-
stellbar. Hierzu sind in einem von der Verschraubung

37 durchsetzten Flansch 45 Langldcher 46 vorgesehen.
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Die Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und 4 unterscheidet
sich von der nach den Fig. 1 und 2 im wesentlichen dadurch,
daB zwei Messerk®pfe 22' vorgesehen sind, die einander dia-
metral gegeniiberliegen. Die Lagerung und der Antrieb ent-
sprechen dem nach den Fig. 1 und 2. Die Anordnung von zwei
Messerk&pfen 22' ist mdglich, weil ein normales kreisgewell-
tes Rohr 9' mit Offnungen 44 versehen wird; es ist also

am Rohr 9' kein FuB. Aus diesem Grunde ist auch kein Gleit-
bett vorgesehen. Es ist ein Schabkopf 24 vorgesehen, der
ebenfalls keine Ausnehmung aufweist. Da kein Gleitbett
vorgesehen ist, brauchen auch keine Transportkdpfe vorge-
sehen zu sein, die einen axialen Vorschub des Rohres 9' be-
wirken. Zur Aufnahme der Abdrédngkridfte braucht nur min-
destens eine Stiitzrolle 47 vorgesehen zu sein, die nicht
angetrieben ist, sondern frei drehbar im Antriebsflansch 13'
gelagert ist. Die MesserkOpfe 22' sind viergdngig ausge-
bildet, weisen also vier Stege 31' auf. Bei einer Umdre -
hung jedes Messerkopfes 22' wird das Rohr 9' also ent-
sprechend der Teilung t' um den axialen Abstand von vier
Stegen 31' in Transportrichtung 35 weitergeschoben. Beide
MesserkOpfe 22' sind identisch ausgebildet, also gegeneinan-
der auswechselbar. Da bei der Ausbildung gemdB Fig. 4 die
Messer 40 gegeniiber der Ausbildung nach Fig. 2 nicht ver-
setzt sind, miissen demnach in den Messerkdpfen 22' die
Messer 40 im Abstand von t'/2 parallel zueinander montiert
werden. Der obere Messerkopf 22' schneidet hierbei die
Offnungen 44 im jeweils zweiten und vierten Wellental

30' wdhrend der untere Messerkopf 22', der in axialer Rich-
tung um t'/4 versetzt hierzu angeordnet ist, die Offnungen
44 im ersten und dritten Wellental 30' schneidet. Durch Ver-
drehung eines Messerkopfes 22' um die H&lfte der Mes-
serabstd@nde ergibt sich die versetzte Anordnung der Off-
nungen 44' vom ersten zum zweiten Wellental 30" und

vom dritten zum vierten Wellental 30'. Diese Ausge-

staltung und Anordnung der Messerkdpfe 22' ermdglicht
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einen Transport des Rohres 9' mit gegeniiber dem Aus-
fihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 doppelter Ge-
schwindigkeit, was insbesondere flir Rohre 9' mit klei-

nerem Durchmesser in Betracht kommt.

Die im Prinzip bekannte Wirkungsweise der Messerkdpfe
wird anhand der Fig. 5 erldutert, wobei der Einfachheit
halber ein Rohr 9' mit Kreisquerschnitt mit Offnungen
versehen wird. Im iUbrigen sind die gleichen Bezugszif-
10 fern wie in den Fig. 1 bis 4 verwendet, soweit diese
hier anwendbar sind. Wie aus Fig. 5 hervorgeht, bewegt
sich aufgrund der geschilderten Bewegungsvorgidnge die
Schneide 41 eines Messers 4o eines Messerkopfes 22' bzw.
22 auf einer Epitrochoide E. Die Epitrochoide E ist die
15 Kurve, die - wie in Fig. 5 dargestellt - von einem Punkt,
ndmlich der Schneide 41 des Messers 40 beschrieben wird,
wenn ein Abwdlzkreis k mit einem Radius r schlupffrei
auf einem Leitkreis K mit einem Leitkreis-
Radius R abrollt und der Abstand A des Punktes (Schneide
20 41) vom Mittelpunkt M des Abwidlzkreises grdBer ist als
der Radius r dieses Abwdlzkreises k. Bei der Abrollbe-

wegung bewegt sich der Mittelpunkt m des Abwdlzkreises

k auf einer Kreislinie L. Wie Fig. 5 zeigt,

bildet die Epitrochoide E eine Schleife, die in den

25 Leitkreis K eintaucht. In der technischen Realisierung
wird der Abwidlzkreis k durch den Messerkopf 22' bzw. 22
gebildet, wdhrend der Leitkreis K durch das Rohr 9'
bzw. 9 gebildet wird. Bei jedem Eintauchen der Schneide
41 in den Leitkreis K, d. h. in das Rohr 9' bzw. 9 wird

30 eine Offnung in das Rohr 9' bzw. 9 geschnitten, wobei
das Messer jedesmal beim Durchlaufen der kleinen Schleife
ein Stiick aus der Wand des Rohres 9' bzw. 9 heraus-
schneidet, und zwar so, daB die Schnittrichtung am Ende
des Schnittes radial nach auBen gerichtet ist, weshalb

35 der herausgeschnittene Span nach auBen fillt.
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Aufbau und Funktion der Schabkdpfe 24 bzw. 24' ergeben
sich aus den Fig. 6 bis 1o. Das kreisgewellte Rohr 9'
weist einen Radius Ra des Wellentales 30' auf, wdhrend
flir den zugeordneten Radius Rb des Schabkopfes 24"

5 (bzw. 24) gilt Rb = 2 x Ra. Da bestimmungsgemif der
Schabkopf 24 bzw. 24' bei einer Umdrehung des Antriebs-
flansches 13 bzw. 13' relativ zu diesem eine volle Um-
drehung um seine Achse 27 bzw. 27' macht, hat der Schab-
kopf an seinem Umfang einen Schlupf von 50 % gegeniiber

10 dem Wellental 30' des Rohres 9', da die Abrollwinkel A
beim Rohr 9' einerseits und beim Schabkopf 24' bzw. 24
gleich sind. Wenn also der Schabkopf 24' bzw. 24 sich
entsprechend dem Abrollwinkel A bezogen auf das Rohr 9°'
um eine Schabldnge a weiterbewegt hat, dann hat sich der

15 Umfang des Schabkopfes um die Nutzl@nge b weiterbewegt,
wobel gilt b = 2 x a.

Wie aus den Fig. 7 bis 9 hervorgeht, sind am Umfang des
Schabkopfes 24 bzw. 24' mit Schneidz&hnen 48.1, 48.2,

20 48.3 ... .vorgesehen, deren AuBenradius gleich Rb ist.
Wie aus Fig. 7 hervorgeht, ist beim Schneiden einer
Offnung 44 - beispielsweise wegen Stumpfwerdens der
Schneide 41 eines Messers 4o-der herauszuschneidende
Span 49 nicht vollkommen abgeschnitten worden. Wie aus

25 Fig. 7 erkennbar ist, ist ein Schneidzahn 48.1 bereits
an dem Span 49 vorbeigelaufen, der ndchste Schneid-
zahn 48.2 l&uft in Richtung auf den Span 49 ein. Wie
aus Fig. 8 hervorgeht, holt der nachfolgende Schneid-
zahn 48.2 den Span 49 ein und schneidet ihn ab, wie aus

30 Fig. 9 hervorgeht. Der Span f&llt in den Schutzkorb 3,
wo er durch eine untere Abzugs®ffnung 50 zusammen mit
den anderen Spdnen abgezogen wird. Am Antriebsflansch 13
ist zur Erleichterung dieser Abfdrderung ein Leitblech 51
befestigt, mittels dessen die abgeschnittenen Spdne 49

35 zur Abzugsdffnung 50 geschoben werden.
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Wie aus Fig. 10 hervorgeht, erweitern sich die 6ffnungen
44 zum Inneren des Rohres 9 bzw. 9' hin um einen Win-
kel[g + was insbesondere fiir Dr&nagezwecke sehr vor-
teilhaft ist. Der Grund liegt darin, daB das Aufschnei-
den der Offnungen 44 durch Herausschneiden jeweils
eines Spanes 49 im wesentlichen von innen nach aufBen
erfolgt. Dadurch wird das Rohr im Bereich eines Wel-
lentales 30 bzw. 30' leicht nach auBen gewélbt, wo-
durch das plastische Material des Rohres eine leicht
konische, sich nach auBen verengende bzw. nach innen er-

weiternde Schnittflidche mit dem Schnittwinkel fg
erhdlt.

Die Rohre 9 bzw. 9' werden aus Kunststoff in vorge-
ordneten Wellrohrformmaschinen bekannter Art herge-
stellt.

Es sei noch nachgetragen, daB die Achsen 27 bzw. 27
des bzw. der Messerkdpfe 22 bzw. 22' und des Schab-
kopfes 24 bzw. 24' und der Transportkdpfe 25 nur aus
Griinden der zeichnerischen Vereinfachung parallel zur
Achse 7 des Rohres 9 bzw. 9' in der Zeichnung darge-
stellt sind. Tatsdchlich miissen sie entsprechend dem
sich aus der Teilung t ergebenden Steigungswinkel

der Stege 31 bzw. 31', 32, 33 gegeniiber der Achse 7
angestellt sein. Dies wird dadurch erreicht, daB das
jeweils letzte Planetenrad 18 und das zugeh®rige An-
triebszahnrad 19 als Kegelrdder mit entsprechenden
Kegelwinkeln ausgebildet sind. Diese MaBnahme ist aber
bekannt und wird in der Praxis bei den aus der

DE-PS 22 30 767 bekannten Vorrichtungen ebenfalls not-
wendigerweise angewandt.



10

15

20

25

30

0085770

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Einschneiden von Offnungen (44)
in Rohre (9) aus schneidbarem Material, insbesondere
in Dr&nagerohre aus Kunststoff, mit mindestens
einem mindestens ein Messer (40) tragenden Messer-
kopf (22), der durch ein Planetengetriebe zwangsan-
getrieben sich zumindest teilweise am Umfang des
Rohres (9) abwilzt, wobei die Schneide des Mes-

sers (40) in einer Epitrochoide um das Rohr (9) um-
lduft, und der mit in Querwellen in der AuBenwand
des Rohres (9) eingreifenden Stegen (31) versehen
ist, und mit mindestens einer Abdrangkrdfte aufnehmen-

den, am Rohr (9) anliegenden Stilitzrolle, dadurch ge-

kennzeichnet, daB zum Einschneiden der Offnungen (44)

in Uber ihren Umfang mindestens teilweise kreisring-
gewellte Rohre (9, 9') mindestens der Messerkopf (22,
22')ymit schraubenfdrmig verlaufenden Stegen (31, 31')
versehen ist und daB das mindestens eine Messer (40)

parallel hierzu angeordnet ist.

2. Vorrichtung zum Einschneiden von Offnungen in
Rohre (9, 9') mit einem nicht mit Offnungen zu ver-
sehenden FuB, der in einem Gleitbett gefiihrt ist,

nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die mindestens eine Stitzrolle als vom Planetengetrie-
be zwangsangetriebener Transportkopf (25) mit den
Querwellen des Rohres (9) entsprechenden,in diese ein-
greifenden schraubenfdrmig verlaufenden Stegen (33)
ausgebildet ist und daB Messerkoof (22) und Trans-
portkopf (25) mit weggeschnittensnBereichen versehen
sind, deren jeweilige Begrenzungslinie (38) mindes-

tens der Abwicklung des am Rohr (9) abrollenden Kopfes
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(22, 25) entspricht, wobei ldngs dieser Begrenzungs-~

linie (38) am Messerkopf (22) kein Messer (40)vorge-
sehen ist.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB ein ebenfalls mit schraubenf&rmig

verlaufenden, in die Querwellen eingreifenden Ste-
gen (32) versehener, vom Planetengetriebe mit

Schlupf gegeniiber dem Rohr (9, 9') zwangsangetriebener
Schabkopf (24, 24') vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schabkopf (24, 24') drehzahlgleich

mit dem mindestens einen Messerkopf (22, 22') antreib-

bar ist, aber gegeniiber diesem einen ganzzahlig

gr6Beren Durchmesser (Rb) aufweist.
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