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©  Vorrichtung  zum  Einschneiden  von  Öffnungen  in  Rohre. 

Eine  Vorrichtung  zum  Einschneiden  von  Öffnungen  (44) 
in  Rohre  (9)  aus  schneidbarem  Material,  insbesondere  in 
Dränagerohren  aus  Kunststoff,  weist  mindestens  einen  min- 
destens  ein  Messer  (4o)  tragenden  Messerkopf  (22)  auf,  der 
durch  ein  Planetengetriebe  zwangsangetrieben  sich  zumin- 
dest  teilweise  am  Umfang  des  Rohres  (9)  abwälzt.  Hierbei 
läuft  die  Schneide  des  Messers  (4o)  in  einer  Epitrochoide  um 
das  Rohr  (9)  um.  Der  Messerkopf  (22)  ist  mit  in  Querwellen  in 
der  Außenwand  des  Rohres  (9)  eingreifenden  Stegen  (31) 
versehen. 

Um  auch  Öffnungen  (44)  in  Rohre  (9)  einschneiden  zu 
können,  die  über  ihren  Umfang  mindestens  teilweise  kreis- 
ringgewellt  ausgebildet  sind,  ist  mindestens  der  Messerkopf 
(22)  mit  schraubenförmig  verlaufenden  Stegen  (31)  versehen 
und  ist  das  mindestens  eine  Messer  (40)  parallel  hierzu 
angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   aus   d e r   DE-PS  22  3o  767  b e k a n n t e   V o r r i c h -  

t u n g   h a t   s i c h   in  d e r   P r a x i s   a u s g e z e i c h n e t   b e w ä h r t ,   d a  

s i e   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   S c h n e i d e n   von  Ö f f n u n g e n   i n  

g e w e l l t e n   R o h r e n   e r m ö g l i c h t ,   und   z w a r   von  ö f f n u n g e n   i m  

j e w e i l i g e n   W e l l e n t a l ,   w o b e i   d u r c h   den  V e r l a u f   d e r  

S c h n e i d e   des   j e w e i l i g e n   M e s s e r s   a u f   e i n e r   E p i t r o c h o i d e  

d e r   aus   d e r   A u ß e n w a n d   des   R o h r e s   h e r a u s g e s c h n i t t e n e  

Span   n a c h   a u ß e n   h e r a u s g e s c h n i t t e n   w i r d ,   a l s o   n i c h t   i n  

das   Rohr   h i n e i n f ä l l t .   Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   i s t  

a l l e r d i n g s   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   A n w e n d u n g   f ü r   S o n d e r f o r m e n  

von  R o h r e n , w i e   z.  B.  k r e i s r i n g g e w e l l t e n   R o h r e n ,   d i e   z u -  

s ä t z l i c h   e i n e n   n i c h t   m i t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n   Fuß  a u f -  

w e i s e n   k ö n n e n ,   v e r b e s s e r u n g s w ü r d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

g a t t u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

auch   k r e i s r i n g g e w e l l t e   R o h r e   m i t   Ö f f n u n g e n   im  j e w e i l i g e n  

W e l l e n t a l   v e r s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   D u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d a s  

R o h r   z u m i n d e s t   vom  M e s s e r k o p f   in   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   o b w o h l   d i e   Q u e r w e l l e n   j e w e i l s   a l s  

K r e i s r i n g e   o d e r   T e i l k r e i s r i n g e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   W e n n  

-  was  i n s b e s o n d e r e   b e i   D r ä n a g e r o h r e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

o f t   v o r k o m m t  -   d i e   R o h r e   m i t   e i n e m   F u ß ,   a l s o   m i t   e i n e m  

n i c h t   k r e i s f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   v e r s e h e n   s i n d ,   dann   w i r d  

m i t   den   M a ß n a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   2  e r r e i c h t ,   daß  z u m  

e i n e n   t r o t z   d e r   im  G l e i t b e t t   a n g r e i f e n d e n   R e i b u n g s -  

k r ä f t e   e i n   e i n w a n d f r e i e r   T r a n s p o r t   e r f o l g t   und  d a ß  

a n d e r e r s e i t s   im  F u ß b e r e i c h   k e i n e   ö f f n u n g e n   g e s c h n i t t e n  

w e r d e n .  

W e i t e r   k ö n n e n   b e i   r u n d u m   k r e i s r i n g g e w e l l t e n   o d e r   a u c h  

b e i   n u r   t e i l w e i s e   k r e i s r i n g g e w e l l t e n   m i t   e i n e m   Fuß  v e r -  

s e h e n e n   R o h r e n   d i e   vom  j e w e i l i g e n   M e s s e r k o p f   bzw.  d e n  

M e s s e r k ö p f e n   h e r a u s g e s c h n i t t e n e n   S p ä n e   m i t t e l s   e i n e s  

S c h a b k o p f e s  -   s o w e i t   n o t w e n d i g  -   v o l l s t ä n d i g   a b g e s c h n i t -  

t e n   w e r d e n ,   d e r   g l e i c h z e i t i g   a u c h   n o c h   zum  T r a n s p o r t  

des   R o h r e s   b e i t r ä g t .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   w i r d   d i e  

S t a n d z e i t   d e r   M e s s e r   g a n z   e r h e b l i c h ,   und   zwar   b i s   z u m  

Z e h n f a c h e n   i h r e r   ü b l i c h e n   S t a n d z e i t ,   e r h ö h t .   D u r c h   d i e  

Maßnahmen   n a c h   A n s p r u c h   4  i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n e r -  

s e i t s   d e r   S c h l u p f   z w i s c h e n   S c h a b k o p f   und  Rohr   b e i m   A b -  

w ä l z e n   des   S c h a b k o p f e s   a u f t r i t t ,   daß  a n d e r e r s e i t s   a b e r  

d i e   V o r s c h u b w i r k u n g   des   S c h a b k o p f e s   i d e n t i s c h   i s t   m i t  

d e r   V o r s c h u b w i r k u n g   des   bzw.  d e r   M e s s e r k ö p f e   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   des   o d e r   d e r   T r a n s p o r t k ö p f e .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .   Es  z e i g t  



F i g .   1  in   V o r d e r a n s i c h t   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I - I  

in   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I - I I   in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   T e i l - V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e n t s p r e c h e n d   e i n e m  

S i c h t p f e i l   I I I   in   F i g .   4 ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l - Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I V - I V   in  F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   A b w ä l z b e w e -  

gung   des  M e s s e r k o p f e s   am  R o h r ,  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   A b w ä l z b e -  

w e g u n g   des  S c h a b k o p f e s   am  R o h r ,  

F i g .   7  b i s   9  das  E n t f e r n e n   e i n e s   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

a b g e s c h n i t t e n e n   S p a n e s   m i t   e i n e m   S c h a b k o p f  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r e h s t e l l u n g e n   u n d  

F i g . 1 o   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   F i g .   9  e n t s p r e c h e n d  

d e r   S c h n i t t l i n i e   X - X .  



Bei   d e r   in   den  F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g  

i s t   e i n   o r t s f e s t e s ,   d.  h.  n i c h t   r o t i e r e n d e s   G e h ä u s e   1 

v o r g e s e h e n ,   d a s   e i n e   H o h l n a b e   2  a u f w e i s t ,   an  d e r   e i n  

S c h u t z k o r b   3  m i t t e l s   S c h r a u b e n   4  b e f e s t i g t   i s t .   D e r  

t o p f f ö r m i g e   S c h u t z k o r b   3  i s t   an  s e i n e r   d e r   H o h l n a b e   2 

a b g e w a n d t e n   S e i t e   m i t t e l s   e i n e s   D e c k e l s   5  v e r s c h l o s s e n ,  

d e r   m i t   S c h r a u b e n   6  an  den   S c h u t z k o r b   3  a n g e s c h r a u b t  

i s t .   De r   D e c k e l   5  w e i s t   k o n z e n t r i s c h   z u r   M i t t e l - L ä n g s -  

A c h s e   7  d e s   G e h ä u s e s   1  e i n e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   8  f ü r  e i n  

w e i t e r   u n t e n   n o c h   zu  e r l ä u t e r n d e s   R o h r   9  a u f .  

M i t t e l s   d e r   S c h r a u b e n   4  i s t   m i t   dem  G e h ä u s e   1  e i n   f e s t -  

s t e h e n d e r   A u ß e n - Z a h n k r a n z   v e r b u n d e n ,   b e i   dem  es  s i c h  

um  d a s   S o n n e n r a d   1o  e i n e s   P l a n e t e n g e t r i e b e s   h a n d e l t .  

In  dem  G e h ä u s e   1  i s t   m i t t e l s   e i n e s   K u g e l l a g e r s   11  e i n e  

H o h l w e l l e   12  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   a u f   d i e   e i n   A n t r i e b s -  

f l a n s c h   13  d r e h f e s t   m i t t e l s   e i n e s   G e w i n d e s   14  a u f g e -  

s c h r a u b t   i s t .   Der  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   k o n z e n t r i s c h  

z u r   A c h s e   7  a n g e o r d n e t e n   H o h l w e l l e   12  i s t   a u f   j e d e n   F a l l  

d e u t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   d u r c h   d i e  

H o h l w e l l e   12  z u g e f ü h r t e n   R o h r e s   9 .  

Im  k o r b a r t i g e n   A n t r i e b s f l a n s c h   13  s i n d   P a a r e   von  P l a -  

n e t e n r ä d e r n   15,  16  bzw.   17,  18  d r e h b a r   g e l a g e r t .   D i e  

P l a n e t e n r ä d e r   15,  16  s i n d   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   und   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d.  h.  s i e   s i n d  

d r e h f e s t   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   v e r b u n d e n ,   w o b e i  

d a s   P l a n e t e n r a d   15  in  d a s   S o n n e n r a d   1o  e i n g r e i f t .   D i e  

b e i d e n   P l a n e t e n r ä d e r   17,  18  s i n d   e b e n f a l l s   k o a x i a l  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,  

d.  h.  s i e   s i n d   e b e n f a l l s   d r e h f e s t   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n  
W e l l e   v e r b u n d e n .   Das  P l a n e t e n r a d   16  g r e i f t   in   das   P l a -  

n e t e n r a d   17  e i n ,   so  daß  a u c h   das   P l a n e t e n r a d   18  a n g e -  
t r i e b e n   w i r d .   Das  P l a n e t e n r a d   18  g r e i f t   i n   e i n   A n t r i e b s -  

z a h n r a d   19  e i n , d a s   w i e d e r u m   d r e h f e s t   a u f   e i n e r   W e l l e   2 o  



a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   in   e i n e m   L a g e r   21  im  A n t r i e b s -  

f l a n s c h   13  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Am  a n d e r e n   Ende  d e r  

W e l l e   20,   d.  h.  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s   L a g e r s   21 

i s t   an  d e r   W e l l e   2o  e i n   d r e i t e i l i g e r   M e s s e r k o p f   22  

m i t t e l s   e i n e r   G e w i n d e m u t t e r   23  b e f e s t i g t .   Im  A n t r i e b s -  

f l a n s c h   13  s i n d   w e i t e r e   P a a r e   von  P l a n e t e n r ä d e r n   15,  16 

bzw.   17,  18  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e   zum  A n t r i e b   e i n e s  

S c h a b k o p f e s   24  bzw.   zum  A n t r i e b   von  T r a n s p o r t k ö p f e n   2 5  

d i e n e n .   Der   S c h a b k o p f   24  und  d i e   T r a n s p o r t k ö p f e   25  s i n d  

in  g l e i c h e r   W e i s e   wie   d e r   M e s s e r k o p f   22  und   e t w a   i n  e i n e r  

m i t   d i e s e m   gemeinsam  und  zur  Achse  7  s e n k r e c h t e n   Ebene  m i t -  

t e l s   G e w i n d e m u t t e r n   23  an  W e l l e n   2o  b e f e s t i g t ,   d i e   i n  

L a g e r n   21  im  A n t r i e b s f l a n s c h   13  g e l a g e r t   s i n d   und  d i e  

e i n   A n t r i e b s z a h n r a d   19  t r a g e n ,   das   in   d a s   z u g e o r d n e t e  

P l a n e t e n r a d   18  e i n g r e i f t .   Das  S o n n e n r a d   1o  und  d i e  

P l a n e t e n r ä d e r   15  b i s   18  und  d i e   A n t r i e b s z a h n r ä d e r   19 

s i n d   in   f ü r   P l a n e t e n g e t r i e b e   b e k a n n t e r   W e i s e   d e r a r t  

a u s g e l e g t ,   daß  b e i   e i n e r   v o l l e n   U m d r e h u n g   des   A n t r i e b s -  

f l a n s c h e s   13  e n t s p r e c h e n d   dem  D r e h r i c h t u n g s p f e i l   2 6  

d i e   W e l l e n   2o  und  d a m i t   d e r   M e s s e r k o p f   22 ,   d e r   S c h a b -  

k o p f   24  und  d i e   T r a n s p o r t k ö p f e   25  j e w e i l s   e x a k t   e i n e  

U m d r e h u n g   um  i h r e   e i g e n e   A c h s e   27  a u s f ü h r e n .  

Be i   dem  Rohr   9  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   s o g e n a n n t e s   k r e i s -  

g e w e l l t e s   Rohr   m i t   e i n e m   Fuß  28,   d.  h.  das   ü b e r   d e n  

g r ö ß e r e n   T e i l   s e i n e s   U m f a n g s   j e w e i l s   K r e i s q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s e n d e   Rohr   9  w e i s t   j e w e i l s   in   E b e n e n   s e n k r e c h t  

z u r   A c h s e   7  l i e g e n d e   t e i l r i n g f ö r m i g e   W e l l e n b e r g e   29  

bzw.  W e l l e n t ä l e r   3o  a u f .   Der  M e s s e r k o p f   22  und  g l e i c h e r -  

maßen  d e r   S c h a b k o p f   24  und  d i e   T r a n s p o r t k ö p f e   25  s i n d  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   P r o f i l i e r u n g   v e r s e h e n .  

d e r e n   S t e g e   3 1 ,  3 2 , 3 3  i n   d i e   W e l l e n t ä l e r   3o  e i n g r e i f e n .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   s i n d   d e r   M e s s e r k o p f   22 ,   d e r   S c h a b -  

k o p f   24  und  d i e   T r a n s p o r t k ö p f e   25  m i t   S t e g e n   31,  32,  33  

n a c h   A r t   e i n e s   z w e i g ä n g i g e n   G e w i n d e s   v e r s e h e n ,   d e s s e n  



T e i l u n g   t  s i c h   a l s o   j e w e i l s   ü b e r   d i e   a x i a l e   E r s t r e c k u n g  

z w e i e r   S t e g e   31,  32,   33  e r s t r e c k t .   D ie   T e i l u n g   t  d e s  

M e s s e r k o p f e s   22,   des   S c h a b k o p f e s   24  und   d e r   T r a n s p o r t -  

k ö p f e   25  i s t   i d e n t i s c h   u n d   g l e i c h   dem  a x i a l e n   A b s t a n d  

d e r   j e w e i l s   ü b e r n ä c h s t e n   W e l l e n b e r g e   29  d e s   R o h r e s   9 .  

Da  s i c h   d e r   M e s s e r k o p f   22 ,   d e r   S c h a b k o p f   24  und  d i e  

T r a n s p o r t k ö p f e   25  b e i   j e d e r   v o l l e n   U m d r e h u n g   des   A n -  

t r i e b s f l a n s c h e s   13  e i n m a l   um  i h r e   e i g e n e   A c h s e   27  i n  

D r e h r i c h t u n g   34  r e l a t i v   zum  A n t r i e b s f l a n s c h   13  d r e h e n ,  

w i r d   b e i   j e d e r   U m d r e h u n g   des   A n t r i e b s f l a n s c h e s   13  d a s  

R o h r   9  um  das   Maß  d e r   T e i l u n g   t ,   a l s o   um  den   d o p p e l t e n  

A b s t a n d   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   W e l l e n b e r g e   29  in  T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   35  w e i t e r g e s c h o b e n .  

In  d e r   H o h l w e l l e   12  i s t   e i n   d e r   Form  des   F u ß e s   28  d e s  

R o h r e s   9  a n g e p a ß t e s   G l e i t b e t t   36  a n g e o r d n e t ,   das   d i e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   8  im  D e c k e l   5  d u r c h s e t z t   und   an  d i e s e m  

m i t t e l s   e i n e r   V e r s c h r a u b u n g   37  b e f e s t i g t   i s t .  

D a m i t   M e s s e r k o p f   22,   S c h a b k o p f   24  u n d   T r a n s p o r t k ö p f e   2 5  

a u f   i h r e m   U m l a u f   um  d a s   R o h r   9  n i c h t   m i t   dem  G l e i t b e t t  

36  in   K o l l i s i o n   kommen,   i s t   von  j e d e m   a n s o n s t e n   e i n e n  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   Kopf   22,   24,  2 5  

e i n   B e r e i c h   w e g g e s c h n i t t e n ,   d e s s e n   B e g r e n z u n g s l i n i e   38  

z u m i n d e s t   d e r   A b w i c k l u n g   e n t s p r i c h t ,   d i e   b e i m   a b r o l l e n -  

den   V o r b e i f ü h r e n   des   j e w e i l i g e n   K o p f e s   22,   24,   25  a n  

dem  G l e i t b e t t   36  e n t s t e h e n   w ü r d e .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n  

e i n   n o c h   g r ö ß e r e r   T e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   g e r a -  
d e n   B e g r e n z u n g s l i n i e ,   w e g g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

Da  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den  F i g .   1und  2  m i n d e s t e n s  

v i e r   m i t   e i n e m   Z w a n g s a n t r i e b   v e r s e h e n e   K ö p f e   22,  24,  25  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   s i n d   immer   z w e i   o d e r   d r e i   von  i h n e n  

m i t   dem  Rohr   9  im  E i n g r i f f ,   so  daß   t r o t z   d e r  



R e i b u n g   des   F u ß e s   28  des   R o h r e s   9  im  G l e i t b e t t   36  e i n  

e i n w a n d f r e i e r   V o r s c h u b   d e s   R o h r e s   9  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Der  M e s s e r k o p f   22  i s t   d r e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t .   Er  w e i s t  

e i n e n   m i t t l e r e n   M e s s e r t r ä g e r   39  a u f ,   an  dem  M e s s e r   4o  

a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   in  D r e h r i c h t u n g   34  v o r e i l e n d e  

S c h n e i d e n   41  a u f w e i s e n ,   d i e   ü b e r   d i e   S t e g e   31  h i n a u s -  

s t e h e n .   In  A c h s r i c h t u n g   b e i d e r s e i t s   d i e s e s   m i t t l e r e n  

M e s s e r t r ä g e r s   39  s i n d   r e i n e   S t e g - A b s c h n i t t e   42,   43  a u s -  

g e b i l d e t .   Der  M e s s e r t r ä g e r   39  und  d i e   b e i d e n   S t e g - A b -  

s c h n i t t e   42,  43  und   d i e   M e s s e r   4o  s i n d   m i t t e l s  

S p a n n s c h r a u b e n   43a  z u s a m m e n g e s p a n n t .  

Die  M e s s e r   4o  und  d e r   G r u n d a u f b a u   des   M e s s e r k o p f e s   22  

i s t   aus   d e r   DE-PS  22  3o  767  b e k a n n t .   M i t t e l s   d e r   M e s s e r  

4o  w e r d e n   in  im  P r i n z i p   b e k a n n t e r   W e i s e   W a s s e r - E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   44  in  das   Rohr   9  g e s c h n i t t e n ,   und   z w a r   j e w e i l s  

im  B e r e i c h   d e r   W e l l e n t ä l e r   30.  Da  d e r   S t e g   31  des   M e s -  

s e r k o p f e s   22  n a c h   A r t   e i n e s   z w e i g ä n g i g e n   G e w i n d e s   a u f -  

g e b a u t   i s t ,   a l s o   a u c h   d e r   M e s s e r t r ä g e r   39  s i c h   ü b e r  

z w e i   G ä n g e ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   T e i l u n g   t ,   e r s t r e c k t e  

k ö n n e n   d i e   M e s s e r   4 o  -   wie   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h  -   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   Ö f f n u n g e n   44  in   z w e i   e i n a n d e r  

b e n a c h b a r t e n   W e l l e n t ä l e r n   3o  n i c h t   a u f   e i n e r   a c h s p a r a l -  
l e l e n   L i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o n d e r n   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D a m i t   d i e   m i t   i h r e n   S t e g e n   31,  32,  33  im  E i n g r i f f   m i t  

dem  Rohr   9  b e f i n d l i c h e n   d r e h b a r e n   K ö p f e   22 ,   24,   25  

m i t   e i n e r   l e i c h t e n   V o r s p a n n u n g   g e g e n   d a s   R o h r   9  a n l i e g e n ,  
i s t   das   G l e i t b e t t   36  q u e r   zu  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   e i n -  

s t e l l b a r .   H i e r z u   s i n d   in  e i n e m   von  d e r   V e r s c h r a u b u n g  

37  d u r c h s e t z t e n   F l a n s c h   45  L a n g l ö c h e r   46  v o r g e s e h e n .  



Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   d e n   F i g .   3  und  4  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  d e r   n a c h   den   F i g .   1  und   2  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,  

daß  zwe i   M e s s e r k ö p f e   22 '   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n a n d e r   d i a -  

m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n .   Die   L a g e r u n g   und  d e r   A n t r i e b   e n t -  

s p r e c h e n   dem  n a c h   den   F i g .   1  und   2.  Die   A n o r d n u n g   von  z w e i  

M e s s e r k ö p f e n   22'   i s t   m ö g l i c h ,   w e i l   e i n   n o r m a l e s   k r e i s g e w e l l -  

t e s   Rohr   9'  m i t   ö f f n u n g e n   44  v e r s e h e n   w i r d ;   es  i s t   a l s o  

am  Rohr   9'  k e i n   F u ß .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   a u c h   k e i n   G l e i t -  

b e t t   v o r g e s e h e n .   Es  i s t   e i n   S c h a b k o p f   24  v o r g e s e h e n ,   d e r  

e b e n f a l l s   k e i n e   A u s n e h m u n g   a u f w e i s t .   Da  k e i n   G l e i t b e t t  

v o r g e s e h e n   i s t ,   b r a u c h e n   a u c h   k e i n e   T r a n s p o r t k ö p f e   v o r g e -  
s e h e n   zu  s e i n ,   d i e   e i n e n   a x i a l e n   V o r s c h u b   d e s   R o h r e s   9'  b e -  

w i r k e n .   Zur  A u f n a h m e   d e r   A b d r ä n g k r ä f t e   b r a u c h t   nu r   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   S t ü t z r o l l e   47  v o r g e s e h e n   zu  s e i n ,   d i e   n i c h t  

a n g e t r i e b e n   i s t ,   s o n d e r n   f r e i   d r e h b a r   im  A n t r i e b s f l a n s c h   1 3 '  

g e l a g e r t   i s t .   Die  M e s s e r k ö p f e   22'   s i n d   v i e r g ä n g i g   a u s g e -  

b i l d e t ,   w e i s e n   a l s o   v i e r   S t e g e   31'   a u f .   Be i   e i n e r   U m d r e  -  

hung  j e d e s   M e s s e r k o p f e s   22'   w i r d   das   Rohr   9'  a l s o   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   T e i l u n g   t '   um  den  a x i a l e n   A b s t a n d   von  v i e r  

S t e g e n   31 '   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   35  w e i t e r g e s c h o b e n .   B e i d e  

M e s s e r k ö p f e   22'   s i n d   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t ,   a l s o   g e g e n e i n a n -  

d e r   a u s w e c h s e l b a r .   Da  b e i   d e r   A u s b i l d u n g   gemäß  F i g .   4  d i e  

M e s s e r   40  g e g e n ü b e r   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   2  n i c h t   v e r -  

s e t z t   s i n d ,   m ü s s e n   d e m n a c h   in   den  M e s s e r k ö p f e n   22 '   d i e  

M e s s e r   40  im  A b s t a n d   von  t ' / 2   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   m o n t i e r t  

w e r d e n .   Der   o b e r e   M e s s e r k o p f   22'   s c h n e i d e t   h i e r b e i   d i e  

ö f f n u n g e n   44  im  j e w e i l s   z w e i t e n   und  v i e r t e n   W e l l e n t a l  

30'  w ä h r e n d   d e r   u n t e r e   M e s s e r k o p f   2 2 ' ,   d e r   in  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   um  t ' / 4   v e r s e t z t   h i e r z u   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   ö f f n u n g e n  

44  im  e r s t e n   und  d r i t t e n   W e l l e n t a l   30'  s c h n e i d e t .   Durch   V e r -  

d r e h u n g   e i n e s   M e s s e r k o p f e s   22 '   um  d i e   H ä l f t e   d e r   M e s -  

s e r a b s t ä n d e   e r g i b t   s i c h   d i e   v e r s e t z t e   A n o r d n u n g   d e r   Ö f f -  

n u n g e n   44 '   vom  e r s t e n   zum  z w e i t e n   W e l l e n t a l   30 '   u n d  

vom  d r i t t e n   zum  v i e r t e n   W e l l e n t a l   3 0 ' .   D i e s e   A u s g e -  

s t a l t u n g   und  A n o r d n u n g   d e r   M e s s e r k ö p f e   22 '   e r m ö g l i c h t  



e i n e n   T r a n s p o r t   d e s   R o h r e s   9'   m i t   g e g e n ü b e r   dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den  F i g .   1  und   2  d o p p e l t e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   was  i n s b e s o n d e r e   f ü r   R o h r e   9'   m i t   k l e i -  

n e r e m   D u r c h m e s s e r   in   B e t r a c h t   k o m m t .  

Die   im  P r i n z i p   b e k a n n t e   W i r k u n g s w e i s e   d e r   M e s s e r k ö p f e  

w i r d   a n h a n d   d e r   F i g .   5  e r l ä u t e r t ,   w o b e i   d e r   E i n f a c h h e i t  

h a l b e r   e i n   R o h r   9'   m i t   K r e i s q u e r s c h n i t t   m i t   Ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n   w i r d .   Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z i f -  

f e r n   wie   in  den  F i g .   1  b i s   4  v e r w e n d e t ,   s o w e i t   d i e s e  

h i e r   a n w e n d b a r   s i n d .   Wie  a u s   F i g .   5  h e r v o r g e h t ,   b e w e g t  

s i c h   a u f g r u n d   d e r   g e s c h i l d e r t e n   B e w e g u n g s v o r g ä n g e   d i e  

S c h n e i d e   41  e i n e s   M e s s e r s   4o  e i n e s   M e s s e r k o p f e s   22 '   b z w .  

22  a u f   e i n e r   E p i t r o c h o i d e   E.  Die   E p i t r o c h o i d e   E  i s t   d i e  

K u r v e ,   d i e  -   w ie   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t  -   von   e i n e m   P u n k t ,  

n ä m l i c h   d e r   S c h n e i d e   41  des   M e s s e r s   4o  b e s c h r i e b e n   w i r d ,  

wenn  e i n   A b w ä l z k r e i s   k  m i t   e i n e m   R a d i u s   r  s c h l u p f f r e i  

a u f   e i n e m   L e i t k r e i s   K  m i t   e i n e m   L e i t k r e i s -  

R a d i u s   R  a b r o l l t   und   d e r   A b s t a n d   A  d e s   P u n k t e s   ( S c h n e i d e  

41)  vom  M i t t e l p u n k t   M  des   A b w ä l z k r e i s e s   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   R a d i u s   r  d i e s e s   A b w ä l z k r e i s e s   k.   B e i   d e r   A b r o l l b e -  

w e g u n g   b e w e g t   s i c h   d e r   M i t t e l p u n k t   m  d e s   A b w ä l z k r e i s e s  

k  a u f   e i n e r   K r e i s l i n i e   L.  Wie  F i g .   5  z e i g t ,  

b i l d e t   d i e   E p i t r o c h o i d e   E  e i n e   S c h l e i f e ,   d i e   in   d e n  

L e i t k r e i s   K  e i n t a u c h t .   In  d e r   t e c h n i s c h e n   R e a l i s i e r u n g  

w i r d   d e r   A b w ä l z k r e i s   k  d u r c h   den  M e s s e r k o p f   2 2 '   bzw.  22  

g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d e r   L e i t k r e i s   K  d u r c h   d a s   R o h r   9 '  

bzw.   9  g e b i l d e t   w i r d .   Be i   j e d e m   E i n t a u c h e n   d e r   S c h n e i d e  

41  in   den  L e i t k r e i s   K,  d.  h.  in   das   R o h r   9'  bzw.   9  w i r d  

e i n e   Ö f f n u n g e n   das   R o h r   9'  bzw.   9  g e s c h n i t t e n ,   w o b e i  

das   M e s s e r   j e d e s m a l   b e i m   D u r c h l a u f e n   d e r   k l e i n e n   S c h l e i f e  

e i n   S t ü c k   aus   d e r   Wand  des   R o h r e s   9'  bzw.   9  h e r a u s -  

s c h n e i d e t ,   und  zwar   s o ,   daß  d i e   S c h n i t t r i c h t u n g   am  E n d e  

des   S c h n i t t e s   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t   i s t ,   w e s h a l b  

d e r   h e r a u s g e s c h n i t t e n e   Span   n a c h   a u ß e n   f ä l l t .  



A u f b a u   und  F u n k t i o n   d e r   S c h a b k ö p f e   24  bzw.   24 '   e r g e b e n  

s i c h   a u s   den   F i g .   6  b i s   10.  Das  k r e i s g e w e l l t e   R o h r   9 '  

w e i s t   e i n e n   R a d i u s   Ra  des   W e l l e n t a l e s   3o'   a u f ,   w ä h r e n d  

f ü r   den  z u g e o r d n e t e n   R a d i u s   Rb  d e s   S c h a b k o p f e s   2 4 '  

(bzw.   24)  g i l t   Rb  =  2  x  Ra.  Da  b e s t i m m u n g s g e m ä ß   d e r  

S c h a b k o p f   24  bzw.   24 '   b e i   e i n e r   U m d r e h u n g   d e s   A n t r i e b s -  

f l a n s c h e s   13  bzw.   13 '   r e l a t i v   zu  d i e s e m   e i n e   v o l l e   Um- 

d r e h u n g   um  s e i n e   A c h s e   27  bzw.   27 '   m a c h t ,   h a t   d e r   S c h a b -  

k o p f   an  s e i n e m   U m f a n g   e i n e n   S c h l u p f   von  5o  %  g e g e n ü b e r  

dem  W e l l e n t a l   3o '   d e s   R o h r e s   9 ' ,   da  d i e   A b r o l l w i n k e l  @  

b e i m   Rohr   9'  e i n e r s e i t s   und   b e i m   S c h a b k o p f   24 '   bzw.  24  

g l e i c h   s i n d .   Wenn  a l s o   d e r   S c h a b k o p f   24 '   bzw.   24  s i c h  

e n t s p r e c h e n d   dem  A b r o l l w i n k e l  @   b e z o g e n   a u f   das   Rohr   9 '  

um  e i n e   S c h a b l ä n g e   a  w e i t e r b e w e g t   h a t ,   dann   h a t   s i c h   d e r  

Umfang   d e s   S c h a b k o p f e s   um  d i e   N u t z l ä n g e   b  w e i t e r b e w e g t ,  

w o b e i   g i l t   b  =  2  x  a .  

Wie  aus   den  F i g .   7  b i s   9  h e r v o r g e h t ,   s i n d   am  Umfang   d e s  

S c h a b k o p f e s   24  bzw.   24 '   m i t   S c h n e i d z ä h n e n   4 8 . 1 ,   4 8 . 2 ,  

4 8 . 3   . . . . v o r g e s e h e n ,   d e r e n   A u ß e n r a d i u s   g l e i c h   Rb  i s t .  

Wie  aus   F i g .   7  h e r v o r g e h t ,   i s t   b e i m   S c h n e i d e n   e i n e r  

ö f f n u n g   4 4  -   b e i s p i e l s w e i s e   w e g e n   S t u m p f w e r d e n s   d e r  

S c h n e i d e   41  e i n e s   M e s s e r s  4 o  - d e r   h e r a u s z u s c h n e i d e n d e  

Span  49  n i c h t   v o l l k o m m e n   a b g e s c h n i t t e n   w o r d e n .   Wie  a u s  

F i g .   7  e r k e n n b a r   i s t ,   i s t   e i n   S c h n e i d z a h n   48 .1   b e r e i t s  

an  dem  Span   49  v o r b e i g e l a u f e n ,   d e r   n ä c h s t e   S c h n e i d -  

z ahn   4 8 . 2   l ä u f t   in  R i c h t u n g   a u f   den   Span  49  e i n .   W i e  

aus   F i g .   8  h e r v o r g e h t ,   h o l t   d e r   n a c h f o l g e n d e   S c h n e i d -  

zahn   4 8 . 2   den   Span   49  e i n   und  s c h n e i d e t   i h n   ab ,   w ie   a u s  

F i g .   9  h e r v o r g e h t .   Der   Span   f ä l l t   in   den  S c h u t z k o r b   3 ,  

wo  e r   d u r c h   e i n e   u n t e r e   A b z u g s ö f f n u n g   5o  z u s a m m e n   m i t  

den  a n d e r e n   S p ä n e n   a b g e z o g e n   w i r d .   Am  A n t r i e b s f l a n s c h   13 

i s t   z u r   E r l e i c h t e r u n g   d i e s e r   A b f ö r d e r u n g   e i n   L e i t b l e c h  5 1  

b e f e s t i g t ,   m i t t e l s   d e s s e n   d i e   a b g e s c h n i t t e n e n   S p ä n e   49  

z u r   A b z u g s ö f f n u n g   5o  g e s c h o b e n   w e r d e n .  



Wie  aus   F i g .   10  h e r v o r g e h t ,   e r w e i t e r n   s i c h   d i e   ö f f n u n g e n  

44  zum  I n n e r e n   d e s   R o h r e s   9  bzw.   9'  h i n   um  e i n e n   W i n -  

k e l  β  ,   was  i n s b e s o n d e r e   f ü r   D r ä n a g e z w e c k e   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t   i s t .   Der  G r u n d   l i e g t   d a r i n ,   daß  d a s   A u f s c h n e i -  

den  d e r   Ö f f n u n g e n   44  d u r c h   H e r a u s s c h n e i d e n   j e w e i l s  

e i n e s   S p a n e s   49  im  w e s e n t l i c h e n   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n  

e r f o l g t .   D a d u r c h   w i r d   d a s   Rohr   im  B e r e i c h   e i n e s   W e l -  

l e n t a l e s   30  bzw.   30 '   l e i c h t   n a c h   a u ß e n   g e w ö l b t ,   w o -  

d u r c h   d a s   p l a s t i s c h e   M a t e r i a l   d e s   R o h r e s   e i n e   l e i c h t  

k o n i s c h e ,   s i c h   n a c h   a u ß e n   v e r e n g e n d e   bzw.   n a c h   i n n e n   e r -  

w e i t e r n d e   S c h n i t t f l ä c h e   m i t   dem  S c h n i t t w i n k e l  / 3  
e r h ä l t .  

Die   R o h r e   9  bzw.   9'  w e r d e n   a u s   K u n s t s t o f f   in   v o r g e -  

o r d n e t e n   W e l l r o h r f o r m m a s c h i n e n   b e k a n n t e r   A r t   h e r g e -  

s t e l l t .  

Es  s e i   n o c h   n a c h g e t r a g e n ,   daß  d i e   A c h s e n   27  bzw.   2 7 '  

d e s   bzw.   d e r  M e s s e r k ö p f e   22  b z w .   22 '   und  d e s   S c h a b -  

k o p f e s   24  bzw.   24'   und  d e r   T r a n s p o r t k ö p f e   25  nu r   a u s  

G r ü n d e n   d e r   z e i c h n e r i s c h e n   V e r e i n f a c h u n g   p a r a l l e l   z u r  

A c h s e   7  d e s   R o h r e s   9  bzw.   9'  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t   s i n d .   T a t s ä c h l i c h   m ü s s e n   s i e   e n t s p r e c h e n d   d e m  

s i c h   aus   d e r   T e i l u n g   t  e r g e b e n d e n   S t e i g u n g s w i n k e l  

d e r   S t e g e   31  bzw.   3 1 ' ,   32,  33  g e g e n ü b e r   d e r   A c h s e   7 

a n g e s t e l l t   s e i n .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d a s  

j e w e i l s   l e t z t e   P l a n e t e n r a d   18  und  das   z u g e h ö r i g e   A n -  

t r i e b s z a h n r a d   19  a l s   K e g e l r ä d e r   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

K e g e l w i n k e l n   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   Maßnahme  i s t   a b e r  

b e k a n n t   und  w i r d   in   d e r   P r a x i s   b e i   den  aus   d e r  

DE-PS  22  30  767  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   e b e n f a l l s   n o t -  

w e n d i g e r w e i s e   a n g e w a n d t .   1 



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n s c h n e i d e n   von  ö f f n u n g e n   ( 4 4 )  

in  R o h r e   (9)  a u s   s c h n e i d b a r e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

in  D r ä n a g e r o h r e   aus   K u n s t s t o f f ,   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   m i n d e s t e n s   e i n   M e s s e r   (40)  t r a g e n d e n   M e s s e r -  

k o p f   ( 2 2 ) ,   d e r   d u r c h   e i n   P l a n e t e n g e t r i e b e   z w a n g s a n -  

g e t r i e b e n   s i c h   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   am  Umfang   d e s  

R o h r e s   (9)  a b w ä l z t ,   w o b e i   d i e   S c h n e i d e   d e s   M e s -  

s e r s   (40)  in  e i n e r   E p i t r o c h o i d e   um  das   Rohr   (9)  u m -  

l ä u f t ,   und  d e r   m i t   in  Q u e r w e l l e n   in  d e r   A u ß e n w a n d  

des   R o h r e s   (9)  e i n g r e i f e n d e n   S t e g e n   (31)  v e r s e h e n  

i s t ,   und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   A b d r ä n g k r ä f t e   a u f n e h m e n -  

d e n ,   am  Rohr   (9)  a n l i e g e n d e n   S t ü t z r o l l e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  E i n s c h n e i d e n   d e r   ö f f n u n g e n   ( 4 4 )  

in   ü b e r   i h r e n   Umfang   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   k r e i s r i n g -  

g e w e l l t e   R o h r e   (9,   9 ' )   m i n d e s t e n s   d e r   M e s s e r k o p f   ( 2 2 ,  

2 2 ' ) m i t   s c h r a u b e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   S t e g e n   (31 ,   3 1 ' )  

v e r s e h e n   i s t   und   daß  das   m i n d e s t e n s   e i n e   M e s s e r   ( 4 0 )  

p a r a l l e l   h i e r z u   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n s c h n e i d e n   von  ö f f n u n g e n   i n  

R o h r e   (9,   9 ' )   m i t   e i n e m   n i c h t   m i t   ö f f n u n g e n   zu  v e r -  

s e h e n d e n   F u ß ,   d e r   in  e i n e m   G l e i t b e t t   g e f ü h r t   i s t ,  

n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   S t ü t z r o l l e   a l s   vom  P l a n e t e n g e t r i e -  

be  z w a n g s a n a e t r i e b e n e r   T r a n s p o r t k o p f   (25)  m i t   d e n  

Q u e r w e l l e n   d e s   R o h r e s   (9)  e n t s p r e c h e n d e n , i n   d i e s e   e i n -  

g r e i f e n d e n   s c h r a u b e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   S t e g e n   ( 3 3 )  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  M e s s e r k o o f   (22)  und  T r a n s -  

p o r t k o p f   (25)  m i t   w e g g e s c h n i t t e n e n B e r e i c h e n   v e r s e h e n  

s i n d ,   d e r e n   j e w e i l i g e   B e g r e n z u n g s l i n i e   (38)  m i n d e s -  

t e n s   d e r   A b w i c k l u n g   d e s   am  Rohr   (9)  a b r o l l e n d e n   K o p f e s  



(22 ,   25)  e n t s p r i c h t ,   w o b e i   l ä n g s   d i e s e r   B e g r e n z u n g s -  

l i n i e   (38)   am  M e s s e r k o p f   (22)  k e i n   M e s s e r   ( 4 0 ) v o r g e -  

s e h e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   e b e n f a l l s   m i t   s c h r a u b e n f ö r m i g  

v e r l a u f e n d e n ,   in   d i e   Q u e r w e l l e n   e i n g r e i f e n d e n   S t e -  

gen   (32)   v e r s e h e n e r ,   vom  P l a n e t e n g e t r i e b e   m i t  

S c h l u p f   g e g e n ü b e r   dem  Rohr   (9,   9 ' )   z w a n g s a n g e t r i e b e n e r  

S c h a b k o p f   ( 2 4 ,   2 4 ' )   v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a b k o p f   (24 ,   2 4 ' )   d r e h z a h l g l e i c h  

m i t   dem  m i n d e s t e n s   e i n e n   M e s s e r k o p f   (22 ,   2 2 ' )   a n t r e i b -  

b a r   i s t ,   a b e r   g e g e n ü b e r   d i e s e m   e i n e n   g a n z z a h l i g  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   (Rb)  a u f w e i s t .  
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