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@ Verfahren zur trockenen Kokskithiung und Vorrichtung zum Durchfithren dieses Verfahrons.

@ Bei einem Verfahren zur trockenen Kokskuhlung, bei
dem der Koks und voneinander getrennte Kiihlgase in
direktem Kontakt durch einen zweistufigen Kihlbehéiter
geleitet werden, wobei in der ersten Stufe eine Kiihlung auf
unterhalb etwa 800 °C erfolgt, wird eine wirkungsvolle
Nutzung der dabei aufgenommenen Wirme bei Vermeidung
gines allzu hohen Koksabbrandes dadurch erreicht, daf

" ausschlieBlich das Kiihlgas der zweiten Stufe Wasserdampf

enthélt.

In ProzeBkopplung mit einer thermischen Vorbehand-
lung von Kokskohle kann das erwdrmte Kihlgas in direktem
Kontakt mit der Kokskohle zur Trocknung oder Vorerhitzung

gebracht werden, wahrend bei diesem ProzeB anfallende

Briiden als Kiihigas verwendet werden kénnen. Eine Vorrich-
tung zum Durchfithren dieses Verfahrens weist einen zwei-
stufigen Kihlbehélter (1} mit einer oberen Koksaufgabeein-
richtung (2), einer unteren Koksabzugseinrichtung (3} und je
einer Kiihlgasaufgabe- bzw. -abfiihreinrichtung und minde-
stens einer mittleren Kiihigasabfihr- bzw. -aufgabeeinrich-
tung sowie ggf. eine Koksschleuse (7), die bevorzugt aus
einem kegel- oder kegelstumpfférmigen Einbauteil mit per-
manenter DurchlaB6ffnung (8, 12) bestehen kan, auf.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur trockenen Xoks- g
kithlung gem#f dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 sowie-

_eine Vorrichtung zum Durchfiihren dieses Verfahrens.

‘Die trockene Kokskiihlung ist ein seit vielen Jahrzehnten
bekanntes Verfahren, nach dem der aus dem Koksofen ausge-
stoBene, glilhende Koks in einen Kilhlschacht gefiillt wird,
"in dem er durch aufstrdmendes Inertgas abgekiihlt wird.
.Folglich arbeitet ein derartiger Schachtkiihler nach dem
Prinzip eines bewegten Festbettes in Verbindung mit dem direk-
ten Wdrmeaustausch zwischen Feststoff und Gas im Gegenstrom.
Das heiBe Inertgas wird gewdhnlich zur Dampferzeugung in
einem RShrenkessel genutzt.

In neuerer Zeit wurde vorgeschlagen, den so erzeugten, hoch-
gespannten Dampf zur Vorerhitzung von Kokskohle zu verwen-
den. Eine solche Prozeskopplung zwischen Kokstrockenkiihlung
und -vorerhitzung stellt eine sinnvolle Energieverwertung

dar; es bestehen aber noch keine hierfiir geeigneten Verfah-
| ren und Vorrichtungen. T

Nach allgemein vorherrschender Meinung l&B8t sich die Koks-
trockenkiihlung und die Vorerhitzuné von Kokskohle nicht im
direkten Wdrmeaustausch zwischen der Kokskohle und dem Koks
mit ein und demselben Kreislaufmedium betreiben, weil die
Brliden aus einer Vorerhitzungsanlage bei der Kokskiihlung un-
zuldssig hohe Abbrandverluste aufgrund der Wassergasreak-
tion verursachen wiirden. Daher wird eine Unterteilung des
Kreislaufmediums vorgeschlagen, bei der - wie erwihnt -
Inertgas flir die trockene Kokskiihlung verwendet wird und
dieses in einem Wdrmeaustauscher das z. B. wasserdampf-
haltige Kreislaufmedium fiir die Trocknung und Vorerhit-
zung von Kokskohle aufheizt.
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richtung zur zweistufigen, trockenen Gegenstromkokskiih-
lung bekannt: In der ersten Kihlstufe wird der Koks auf
Temperaturen oberhalb 750 °C mittels des dem Verkokungs-

]
prozefl eigenen Kohleentgasungsrohgases gekiihlt. Fiir i
die Kihlung der zweiten Stufe wird ein - notwendigerweise |
teures - Inertgas verwendet, welches nachfolgend der

Trocknung und Vorerhitzung von Kokskohle dienen kann.

Aus der DE-0S 28 53 299 ist ein Verfahren und eine Vor-

richtung zur einstufigen Trockenl®schung von Koks mit ei-
nem Inertgas bekannt, bei welchem zur Erzielung einer kon- |
stanten Temperatur am Kiihlgasaustritt an der L&schkammer !
im Falle von Betriebsstdrungen die fiithlbare Wirme des in
einerrder ILS6schkammer vorgeschalteten Vorkammer ruhenden
Kokses dadurch herangezogen wird, daB auch die Vorkammer
im Gleich- oder Gegenstrom mit dem Inertgés durchspiilt

und die beiden Kihlgasstr&me anschlieBend vereint werden.

Allen bisher vorgeschlagenen Verfahren haftet der Nach-
teil des hohen Bauvaufwandes und/oder des schlechten Warme-
iiberganges auf der Widrmeverbraucherseite an, mit allen sich
daraus ergebenden Konsequenzen fiir die Leistungsfdhigkeit
und Wirtschaftlichkeit der Verfahren:

1. Zwei getrennte Warmelibertragungs—Kreisl&dufe zwischen dem
zu kilhlenden Medium und dem zu erwidrmenden Medium sind
kostenintensiv und verringern das treibende Temperatur-

gefédlle.

|

l

2. Indirekte Vorerhitzungsverfahren fiir Kokskohle haben i
nur eine geringe Leistung, weil der Wirmeilibergang zwi- 1
schen Heifliche und dem Feststoff - der Kohle - gering |
ist. Wirde ein indirekt arbeitender Kohle-Vorerhitzer

auf der wdrmefiihrenden Seite mit heifem Inertgas betrie- -



10

15

0085832
—_D —~

ben, miigte (zusdtzlich zum schlechten Wiarmeilibergang auf
der Kohleseite) noch ein schlechter Wirmeilbergang auf ‘
der Gasseite in Kauf genommen werden. ‘

| Allenfalls ist es gem38 der DE-OS 24 15 758 mSglich, bei
" einem Verfahren zum Trocknen und zur Vorerhitzung von

Kokskohle mittels der bei der trockenen Kokskiihlung im
Gegenstrom zum Koks gewonnenen Wirme den Wasserdampf

. aus dem TrocknungsprozeB8 aus einem nachfolgend zum Koks-

kiihlen verwendeten Kreislaufgas auszukondensieren. Dieser
Vorgang ist aufwendig und erfordert zwei Kondensationsstufen.

Es ist demnach die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzu- _
stellen, bei denen die fiihlbare Wirme der Kithlgase direkt

an einen Widrmeverbraucher abgegeben werden kann, ohne dasd
der zu kiihlende Koks dabei wesentlich mehr abbrennt, als
bei den bekannten Kokstrockenkiihlungsverfahren. i
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Diese Aufgabe wird, hinsichtlich eines Verfahrens, gemds
den Merkmalen von Patentanspruch 1 und, hinsichtlich einer
Vorrichtung, gemd8 den Merkmalen von Patentanspruch 5 ge-
13st. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen.

Uberraschenderweise ist bei dem erfindungsgeméfen Verfahren
der im Kilhlgas enthaltene Wasserdampf im Hinblick auf den
Abbrand des Kokses kaum zu spliren, da ausschlieBlich das
Kiihlgas der zweiten Stufe Wasserdampf enthdlt, wdhrend die
erste Stufe z. B. mit Inertgas betrieben wird, 4. h. der
fiir die Wassergasreaktion besonders empfindliche Temperatur-
bereich ausschlieBlich in der ersten Stufe und ohne Wasser-
dampf irm Kihlgas durchlaufen wird.Man wird aber die Kiihlung in
der ersten Stufe in der Regel kaum unter 700°C betreiben,

um in der zweiten Stufe in mSglichst groBem Umfang wasser-
dampfhaltige Kiihlgase verwenden zu kdnnen. Typische Abbrén-
de sind dabei etwa 1% des Frischkokses im Vergleich zuetwa 9,5%
bei der trockenen Gegenstromkiihlung mit Inertgas.

Hinsichtlich der Art, Menge und.femperatur der Kiihlgase
sind keine besonderen Grenzen gesetzt, bis auf die Tatsa-
che, daB in der ersten Kiihlstufe praktisch keine wasser-
dampfenthaltenden und/oder &hnlich schddliche Gaskomponen-
ten, die den Koksabbrand f&rdern, enthalten sind.

Eine wdrmetechnisch besonders effektive Kokskiihlung wird

erfindungsgemdf durch eine Gegenstromkiihlung in beiden
Stufen erreicht.
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Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgeméBe Verwendung.
des vom Kithlbehdlter abgefiihrten Kilhlgases zur thermischsan
Vbrbehéndlung von Kokskohle im direkten Kontakt, also vor
allem zur Trocknung und Vorerhitzung von Kokskohle; hier-
durch wird die widrmetechnisch giinstigste Temperaturkopp-
lung der beiden Verfahren erreicht. ’

Da bei der thermischen Vbrbehandluné von Kokskohle anfallen-
de Briiden Wasserdampf enthalten und sich auf einem fiir die

trockene Kokskiihlung geeigneten Temperaturniveau befinden,
empfiehlt sich erfindungsgemd8 ihre Verwendung als Kiihlgas
in dem erfindungsgemdBen Prozef8; demnach eriibrigt sich
einerseits die gesondert e Bereitstellung von Kiihlgas und
andererseits ertf&llt das au‘wendice Problem der Briidenbesei-
tigung weitcgehend. Daﬁﬂerlﬁraus]emmlxﬁ.demeadhmixmsgammen
Verfahren stets das Kilhlgas - vor allem aus der ersten
Kiihlstufe - auch iiber die thermische Vorbehandlung der
Kokskohle hinaus und natfirlich auch unabhéngig- yon ihr

zu anderen Zwecken der Energiebereitstellung dienen.

AR

Mit der erfindungsgemaB vorgeschlagenen Vorrichtung_gqm

Durchfiihren des. in Rede stehenden Verfahrens konnen samt—._
liche vorbeschriébenen Verfahrensvorschlage reallsiert

werden. Hierbei ist- es.z. B. mdglich, -durch eine Schnitt-
stelle im Kihlbehdlter in Form einer Koksschleuse die Tren-

. nung der Kihlgaskreisldufe besondersrwirkungsvollrzur

verwirklichen. Die Kiilhlgase kdnnen - wie stets bei der

Erfindung - unterschiedliche Temperaturen und/oder Gaszu-

sammensetzungen aufweisen. Die Koksschleuse kann durch
eine Engstelle oder besondere Leitbleche innerhalb des
Kiihlbehdlter realisiert werden, so daB der Koks diesen

ohne allzu groBe Behinderungen durchwandern kann, insbe-

T e



10

15

20

25

30

0085832

L

sondere sind keine beweglichen Teile hierzu notwendig.
Eine geringfiligige Vermischung der beiden Kihlgaskreisldufe
im Bereich der Schnittstelle wird in der Regel nicht sonder-
lich schddlich sein, zumal man im Bedarfsfalle den even-
tuell unerwiinscht in die erste Kilhlstufe gelangenden Was-
serdampf auskondensieren kann, bevor eine erneute Einset-
zung als Kilhlgas stattfindet. AuBerdem entsteht bei unter-
schiedlichen Strdmungsrichtungen des Kiilhlgases in der er-
sten und zweiten Kihlstufe im Bereich der Schnittstelle
(Koksschleuse) normalerweise ein Gasstau, der in natilir-
licher Weise die beiden Kreislaufmedien gegeneinander ab-
puffert - vor allem dann, wenn die jeweiligen Kiihlgasab-
fiihr- bzw. —-zuflihreinrichtungen hinreichend weit voneinan-
der entfernt sind.

Es empfiehlt sich, eine Koksschleuse gemdB8 Patentanspruch

6 vorzusehen. Demgemdf wird der Kiihlbehdlter - entsprechend
den zwei Kihlstufen - durch die Koksschleuse in eine obere
und eine untere Zone filir die Kokskiihlung unterteilt, wobei
der Bereich der Koksschleuse eine eigene - als Gaspuffer
fungierende - Zone darstellt und die Kihlgasab- bzw. -zu-
fihreinrichtungen fiir die beiden Kiihlstufen an den Enden

der Pufferzone vorgesehen sind.

Die Koksschleuse kann erfindungsgemdf nach den Merkmalen
der Anspriiche 7 und/oder 8 ausgefiihrt sein; hierbei wer-
den bewegliche Teile vermieden und der Koks durchwandert
eine solche - stets offenstehende - Schleuse, ohne iiber
Geblihr mechanisch belastet zu werden, kontinuierlich und
ohne die Gefahr von Verstopfungen. - Durch Ubereinanderan-

ordnen beider Arten von Einbauteilen entstent zwischen die-
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sen automatisch ein Vermischungen beider Kilhlgassysteme
verhindernder Gaspufferraum; hierbei kommt es nicht darauf

an, welches der beiden Einbauteile das obere bzw. untere
ist.

Die Trennung der Kilhlgaskreisl&ufe an der Schleuse kann
erfindungsgemdf dadurch erfolgen, da8 die Einlagdffnungen
der Gasab- bzw. =zufiihreinrichtungen den Einbauteilen in
der beanspruchten Weise zugeordnet werden. So empfiehlt
sich fiir beide Arten von Einbauteilen - sofern jeweils
eines von diesen allein die Schleuse bildet - an ihrer
Ober~ und Unterseite getrennte Offnungen fiir den oberen
bzw. unteren Kilhlgaskreislauf vorzusehen. Diese Uffnungen
kénnen z. B. fladchendeckend in Form eines Siebes vorgese-
hen sein; bei dem aufwidrtsgerichteten, kegelfdrmigen Ein-
bauteil empfiehlt sich besonders die Unterbringung der
Offnungen im Bereich der Kegelspitze (der Kegel kann auch
ein Hohlkegel sein). Fiir das abwdrtsgerichtete, kegel-
stumpff&rmige Einbauteil empfehlen sich Offnungen oberhalb
oder unterhalb des HuBeren Randes des Einbauteiles, jeweils
am Kilhlbehilter, an dem hierflir eine ringférmige Gassammel-

leitung vorgesehen sein kann (auch der Kegelstumpf kann als
Hohlkegelstumpf ausgehildet sein).

Wenn beide Einbauteile gemeinsam die Koksschleuse bilden,
werden sie bevorzugt als Hohlkegel bzw. Hohlkegelstumpf
verwendet, bei denen - in bezug auf den Kiihlbehdlter -
an den Unterseiten die Offnungen fiir den unteren Kiihlkreis-
lauf und an den Oberseiten die Offnungen fiir den oberen
Kiihlkreislauf vorgesehen sind. - Die Einbauten k&nnen dop-

pel- oder dreiwandig sein, um fldchendeckende Offnungen
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zu realisieren und die Gase, die sich in den so innerhalb
der Einbauten befindenden Raumen sammeln, getrennt vonein-
ander fiihren zu kdnnen.

Eine erfindungsgemife Spililgaseinrichtung flir die Koks-
schleuse verbessert deren gasmifige Pufferwirkung; hierfiir
sind im Bereich der Koksschleuse ein oder mehreren Gasein-
laB- bzw. GasauslaBdffnungen filr Splilgas, welches ggf. im
Kreislauf gefiihrt werden kann, vorgesehen. Hierfilir eignen
sich grundsdtzlich auch Offnungen, wie sie im Zusammenhang
mit den Einbauteilen beschrieben wurden. So kann z. B. das
Spiilgas nicht nur quer zum Koksstrom durch die Koksschleuse
geleitet werden, sondern auch in oder gegen die Richtung
des Koksstromes, z. B. zwischen den einander gegeniiberlie-

genden Fl&ichen von den vorbeschriebenen Einbauteilen.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkei-
ten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles anhand der
beiliegenden Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fiir sich oder in
beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der vor-
liegenden Erfindung, auch unabhingig von ihrer Zusammen-—

fassung in den Anspriichen oder deren Riickbeziehung.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze der Kihlvorrichtung
Fig. 2a einen Lingsschnitt durch den Kiihlbehdlter gemds

Fig. 1
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Fig. 2b einen vergrdBerten Ausschnitt eines Schleusenein-

bauteiles gemdB8 Fig. 2a

In Fig. 1 ist mit 1 ein Kiihlbehdlter bezeichnet, mit einer

beliebigen oberen Koksaufgabeeinrichtung 2 und einer belie-

bigen unteren Koksabzugseinrichtung 3 sowie einer oberen
Kilhlgasaufgabe—- bzw. —abfiihreinrichtung 4 und einer unte-
ren Kiihlgasaufgabe~ bzw. -—abfiihreinrichtung 5 und minde-
Stens einer mittleren Kiihlgasabfilihr- bzw. -aufgabeeinrich-
tung 6 (letztere miissen sich nicht zwangsldufig in der
Mitte der vertikalen Kiihlbehdlterausdehnung befinden, son-
dern z. B. an der Stelle, an welcher etwa Temperaturgleich-
heit des von oben bzw. unten aufgegebenen Kiihlgases
herrscht). Die Kiihlgasabfiihr- bzw. —aufgabeeinrichtung

6 kann z. B. eine Ringleitung mit mehreren Durchbrechun-
gen zur Behdlterwandung sein.

Der Kiihlbehdlter 1 hat einen beliebigen Querschnitt und
wird von oben nach unten vom Koks durchwandert; hierbei
wird die obere Kiihlzone mit 1a, die untere Kiihlzone mit 1b
und die Zone im Bereich der Kiihlgasabfiihr- bzw. —aufgabe-
einrichtung mit 1c bezeichnet.

In Fig. 2a ist die Koksaufgabeeinrichtung 2 als einfaches
Fallrohr ausgebildet; das gleiche gilt fiir die Koksabzugs-
einrichtung 3 sowie fiir die obere und untere Kiihlgasaufga-
be- bzw. ~ abflihreinrichtung 4 und 5. Die Kiihlgasabfiihr-
bzw. -aufgabeeinrichtung 6 umfaBt die Rohrleitungen 6a
und 6b mit Offnungen 6c und 64. Eine Koksschleuse 7 um-

faBt einen aufwdrtsgerichteten, kegelfdrmigen, mit Zwi-
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schenraum 8 zur Innenwandung 9 des Kiihlbehdlters 1 be-

festigten Einbauteil 10 sowie ein abwdrtsgerichtetes, ke-
gelstumpffSrmiges und an der Innenwandung 9 angebrachtes’
Einbauteil 11 mit einer zentrischen Offnung 12. .

Die Offnung 6c ist in Fig. 2a in der Mitte des hohlkegel-
férmigen Einbauteiles 10 fiir den nach oben bzw. unten ge-
richteten Kiihlgasstrom der Zone 1b; es k&nnen auch mehrere
Uffnungen 6c an der unteren Innenseite des Einbauteiles 10
fiir eine fl&dchendeckende Kiihlgasab- bzw. -zustrdmung vorge-
sehen sein, wie in Fig. 2b andeutungsweise dargestellt.

Die Uffnungen 64 befinden sich am #uBeren Rand 11a des
Einbauteiles 11, bevorzugt in der Kiihlbehdlterwand. In
diesem Falle ist die Gasabfiihr~ bzw. -aufgabeeinrichtung
als Ringleitung um den Kiihlbehdlter 1 angeordnet. Eine
fldachendeckende Kithlgasab- bzw. -zuleitung ist aber - ent-
sprechend dem zum Einbauteil 10 erwd@hnten - auch nach Art
der Fig. 2b durch eine doppel- bzw. dreiwandige Ausfihrung
des hohlkegelstumpfféfmigen Einbauteiles 11 m®glich.

Eine Spililgaseinrichtung 12 mit einer Zufihrleitung 12a und
einer Abfiihrleitung 12b im Bereich der Koksschleuse 7 kann,

entsprechend Fig. 2a, z. B. im Querstromverfahren betrieben
werden. Es ist aber auch m&glich, eine flichendeckende

Splilgasver— und -entsorgung iiber die Einbauteile 10 und
11 vorzunehmen.

Fig. 2b zeigt, wie eine fldchendeckende Gasver- bzw. =-ent-

sorgung an den Einbauteilen realisiert werden kann.
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Selbstverstédndlich kann eine solche Gasver- oder -entsor-
gungseinrichtung auch nur an der Ober- bzw. Unterseite des
Einbauteiles vorgesehen sein. Entsprechend fehlt dann (wie

in Fig. 2b hicht dargestellt) eine der beiden durchbroche-
nen Fl&chen.

Es versteht sich, da8 die Offnungen fiir die Gasver- bzw.
~entsorgung ihrer GrdBe, Form und ggf. auch Ausrichtung
nach so gestaltet sein sollen, daB8 keine Kokspartikel in
sie eindrigen oder sie verlegen kdnnen.

SchlieBlich versteht es sich, da8 die Einbauteile - wie in
Fig. 2a nicht nd&her dargestellt - nicht zwangsldufig als

Hohlkegel oder Hohlkegelstumpf ausgebildet sein miissen und
sie in unterschiedlicher Anzahl und/oder Reihenfolge hinter-

- einander im Kiihlbeh&dlter 1 angeordnet sein kdnnen.

Details der Vorrichtungskonstruktion, vor allem die Dimen-

'sionierung, sind dem Fachmann anheimgestellt - ebenso die

Durchsdtze und Temperaturen an Koks, Kiihlgasen sowie Spiil-
gas.

Das erfindungsgemdBe Verfahren kann z. B. folgendermaBen
ausgefiihrt werden:

Einem einzigen-schachtfﬁrmigen Kihlbehdlter wird aus einem
Koksofen frisch ausgestoBener Koks oben aufgegeben. Der

Koks durchwandert kontinuierlich den Kiihlbeh&lter nach un-
ten und wird dabei auf die gewiinschte Endtemperatur in di-

rektem Kontakt mit an den Extremenden der Kilihlzonen des
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Kiihlbehdlters aufgegebenem Kiilhlgas gekiihlt, woraufhin der
Koks unten am Kilhlbeh&dlter abgezogen wird. Dieser Vorgang
kann kontinuierlich ablaufen. Die Kiihlgase k&nnen an den
jeweiligen Aufgabestellen dieselben Temperaturen und miissen
unterschiedliche chemische Zusammensetzungen aufweisen. Sie
werden an einer geeigneten Stelle ldngs des Kihlbehdlters
insgesamt bzw. an den anderen Extremenden der Kiihlzonen
getrennt abgezogen. Auf diese Weise wird der heiBe Koks
zundchst im Gleich- oder Gegenstromverfahren mdglichst
schnell auf etwa unter 800°C abgekiihlt, wdhrend die weitere
Kihlung bevorzugt im Gegenstromverfahren erfolgt und die .
Kiihlgase gemeinsam an der gewiinschten Temperaturschnitt-
stelle im Kihlbehdlter bzw. getrennt aus diesem abgezogen
werden (siehe Fig. 1). — Das Durchlaufen der hohen Tempe-
raturzone (obere Kiihlstufe) ohne die Anwesenheit von Was-
serdampf im Kiihlgas hat zur Folge, daB8 in der zweiten Stufe
die bekannten Vorteile .der bevorzugten Gegenstromkiihlung
mit Wasserdampf im Kihlgas voll genutzt werden, ohne das
eine besondere ﬁberfuhrung des Kokses in die zwelte Stufe
stattfinden muB8. Eine gesonderte Welterverwendung der aus
den beiden Kiihlstufen abgezogenen Kuhlgase kann ggf. ent-
fallen. Der Koks erhdlt die gewunschte Endtemperatur von

z. B. 250°C oder auch darunter.

Die zweistufige Fahrweise in einer Vorrichtung gemdg Fig.
2a mit einem wasserdampffreien Kﬁhlgés in der oberen Kiihl-
zone bewirkt, das8 der Koksabbrand stark vermindert wird,
ohne daB die zu empfehlende Koksschleuse technisch, ver-
fahrensmd@Big und investitionsmiBig besdnders aufwendig

ist. - Sofern man auf die Koksschleuse verzichtet, muB man
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wegen der unterschiedlichen Kiihlgase in beiden Stufen in

Kauf nehmen, daB Vermischungen beider Gase auftreten, was
eine Kreislauffilhrung der Gase aufwendiger macht.
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Verfahren zur trockenen Kokskiihlung und Vorrichtung zum
Durchfiihren dieses Verfahrens

Patentanspriiche

1. Verfahren zur trockenen Kokskiihlung, bei dem der Koks
und voneinander getrennte Klihlgase in direktem Kontakt
durch einen zweistufigen Kiihlbehdlter geleitet werden,
wobei die Kiihlung in der ersten Stufe auf Kokstempera-
turen von unterhalb etwa 800 °C erfolgt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 ausschlieplich das Kiihlgas der zweiten
Stufe Wasserdampf enthdlt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

das Kilhlgas in beiden Stufen im Gegenstrom zum Koks ge-

- leitet wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
: net, das8 vom Kilhlbehdlter abgefiihrtes Kilhlgas zur ther-

mischen Vorbehandlung von Kokskohle im direkten Kontakt
verwendet wird. '

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daf als Wasserdampf enthal-

tendes Kiihlgas bei der thermischen Vorbehandlung von
Kokskohle anfallende Briiden verwendet werden.

5. Vorrichtung zum Durchflihren des Verfahrens nach Anspruch
1, gekennzeichnet durch einen zweistufigen Kiihlbehilter
(1) mit einer oberen Koksaufgabeeinrichtung (2), einer
unteren Koksabzugseinrichtung (3) und je einer Kiihlgas-

aufgabe- bzw. —abflihreinrichtung (4, 5) an den
Enden des Kiihlbehdlters (1) und mindestens einer
mittleren Kilhlgasabfiihreinrichtung . - (6) fir

die itibereinanderliegenden Zonen (Stufen) (l1a, 1b) des
Kihlbehdlters (1).

6. Vorrichtung zum Durchfiihren deslverfahrens nach
Anspruch 1, bestehend aus einem zweistufigen Kiihl-
behdlter (1) und einer oberen Koksuafgabeeinrich-
tung (2), einer unteren Koksabzugseinrichtung (3)
und Kiihlgasaufgabe-bzw. -abfiihreinrichtungen (4,
5, 6) an seinen Enden und in seinem mittleren Be-
reich sowie einer Koksschleuse (7) zwischen beiden
stufen (1a, 1b), dadurch gekennzeichnet, daf die

Koksschleuse (7) zumindest teilweise von einem auf-
wirtsgerichteten, kegelf&rmigen und mit Zwischenraum

(8) zur Innenwandung (9) des Kiihlbeh&dlters (1) in !
diesem angeordneten Einbauteil (10) gebildet wird.
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Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach y
anspruch 1, bestehend aus einem zweistufigen Kiihl- i
behilter (1) und einer oberen Koksaufgabeeinrichtung
(2), einer unteren Koksabzugseinrichtung (3) und
Kihlgasaufgabe~ bzw. -abftihreinrichtungen (4, 5, 6)

an seinen Enden und in seinem mittleren Bereich so- f
wie einer Koksschleuse (7) zwischen beiden Stufen |
(1a, 1b), dadurch gekennzeichnet, daB die Koksschleu-

se (7) zumindest teilweise von einem abwértsgerich-

teten, kegelstumpff&rmigen und an der Innenwandung
(9) des Kithlbeh#lters (1) angebrachten Einbauteil
(11) mit zentrischer 8ffnung (12) gebildet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daf mindestens eine Offnung (6c) der Gasabfiihr- bzw.
—aufgabeeinrichtung (6) an dem Einbauteil (10) angeord—i
net ist. :

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dap mindestens eine Offnung (64) der Gasabfiihr- bzw.
-aufgabeeinrichtung (6) am guBeren Rand (11a) des Ein-
bauteiles (11) angeordnet ishs-

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 -

9 , gekennzeichnet durch eine Spiilgaseinrichtung
(12a,b) fiir die Koksschleuse (7).
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