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Pipettiervorrichtung.

@ Eine Pipettier-Vorrichtung als Haltemechanik fiir eine
18sbar eingesetzte Spritze, Spritzengeh&use und Kolben mit
Einstellung des gewiinschten Arbeitsvolumens hat zwei
wechselseitig gegeneinander bewegbare Zahnstangen, die
ein Zahnrad oder die Zahnstangen verbinden, die mit
Schiebern verbunden sind, von denen einer mit einer
Hubstange fir den Kolben verbunden ist. Fiir die Kolbenbe-
wegungen ist nur ein Betdtigungshebel angeordnet und
zwischen diesem und den Schiebern (10, 11) ist eine
Betatigungseinrichtung vorgesehen, welche ein durch
Zwangsfihrung umschaltbares Anschiagelement als Quer-
schieber (43) aufweist, das in Abhé#ngigkeit von einer

selbsttdtigen Rulckfihrung des Betdtigungshebels in die
Ausgangsstellung wechselweise in den Weg jeweils des
anderen Schiebers umschaltbar ist. 2 17
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Pipettiervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Pipettiervorrichtung als Hal-
temechanik fiir eine 18sbar eingesetzte Spritze, bestehend
aus Spritzengehduse und Kolben fir stufenlose Einstellung
des gewlinschten Arbeitsvolumens mit zwei wechselseitig ge-
geneinander bewegbaren, Zahnstangen aufweisenden und durch
ein Zahnrad verbundenen Schiebern, von denen einer mit
einer Hubstange fiir den Kolben verbunden ist.

Ferner bezieht sich die Pipettiervorrichtung auf einen me-
chanischen Betdtigungsteil in Kombination mit einer Sprit-
ze, insbesondere einem Spritzengehduse, in welchem ein
Kolben bewegbar ist, dessen Hub in Bruchteile des Volumens
des Spritzengehiuses einstellbar ist.

Eine solche Pipettiervorrichtung mit zwel durch ein Zahn-
rad verbundenen Schiebern ist aus der US-PS 4,144,761 be-
kannt. Mit dieser an sich glinstigen Ausfihrungsform sind

jedoch zwei Betitigungshebel in Form von Druckstangen fiir
notwendig erachtet worden, um wechselweise jeweils den ei-
nen oder anderen Schieber anzutreiben. Hierbei sind schon
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besondere Vorkehrungen, wie die Einbeziehung von Reibun-
gen oder die Anordnung eines Gegengewichtes, erforderlich,
um die jeweilige Stellung zu halten. Die Anordnung eines

Gegengewichtes beschrénkt den Einsatz auf eine bestimmte
Arbeitslage.

Die Verwendung zweier Handhebel hat den Nachteil, dafl zur
Betidtipung immer ein Umgreifen erforderlich ist. Auch wenn
der Handgriff der bekannten Vorrichtung gehalten wird und
die Betdtigungshebel durch den Daumen dieser Hand gedriickt
werden, verursacht die Daumenverlagerung eine Beanspru-
chung, die schnell zur Ermidung fihrt. AuBerdem unterliegt
diese bekannte Ausfihrung dem Nachteil, dafR eben immer die
angesprochene Reibung oder das Gegenpgewicht iliberwunden
werden missen, die im Hinblick auf die Einstellung eines
Ausgabe-Volumens, welche die Einhaltung von Zzhlenstellun-
gen erforderlich macht, betrdchtlich sein kdnnen.

Zwischenstellungen werden in der bekannten Ausfihrunpg da-
durch eingehalten oder eingestellt, daf durch den Hand-
griff ein Querschieber mit einem vorragenden Anschlag pe-
fihrt ist, welcher zu einem abgetreppten VWiderlager ein-
gestellt wird. Hierbei erfordert natiirlich die Einstellung
euch, daB ein solches Widerlager zunZichst einmal aus dem
Bereich des Anschlags bzw. letzterer aus dem Bereich des
Widerlegers herausbewegt werden muBl. Volumen-Abstufungen

sind daher nur in verh#dltnismdBig grober Unterteilung ver-
gnderbar.

Die genannte Literaturstelle zeipt auch eine Ausfiihrunss-—
form mit nur einem BetZdtigungshebel. Diese Ausfihrungsform

unterliegt aber dem Nachteil, daB immer gegen eine starke
I
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Feder gearbeitet werden mufl, die zur Zuriickfithrung der
gesanmten Mechanik einschlieflich des Spritzenkolbens be-
messen sein muB. Auch hierdurch ergibt sich der Nachteil
einer Ermidung. Wenn auch die Feder in der anderen bekann-
ten Ausfiihrung mit den beiden Schiebern vermieden wird,
weil trotz der einbezogenen Reibungswerte und des Gegen~
gewichtes die Krifte etwas geringer sein mdgen, dann ent-
stehen aber auch dadurch die oben geschilderten HNachteile.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pipettier-
vorrichtung der eingangs angegebenen Art mit zwei durch
ein Zahnrad verbundenen Schiebern dadurch zu verbessern,
daB der Bedienungskomfort erhdéht wird und iberhaupt die
Betdtigungskridfte vermindert werden, wobei dariiber hinaus
eine stufenlose Einstellbarkeit des gewiinschten Arbeits-
volumens ermdglicht werden soll, was bei der bekananten Aus-
fihrung nicht ohne weiteres mdglich ist, welil in diesem
Zusamnmenhang das abgetreppte Widerlager mit dem senr um-
sténdlich betdtigbaren Querschieber fiir notwendig erach-
tet wurde, welcher im librigen den Handgriff der Vorrich-
tung durchsetzen und storen wirde.

Die Aufgabe wird erfindungsgemidB dadurch geldst, daB fiir
die Kolbenbewegungen nur ein Betd@tigungshebel angeordnet
und zwischen diesem und den Schiebern eine Betﬁtigungs—
einrichtung vorgesehen ist, welche ein durch Zwangsfiih-
rung umschaltbares Anschlagelement (Querscnieber) auf-

weist, das in Abhingirkeit von einer selbsttitismen ich:~

fihrung; des Letdtisunpshebels in die Ausparnrmsstellung weche

szlweise in den Veg jeweils des anderen Schiebers umschalt-
bar ist.
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Die Verwendung zweler wechselseitig genmeneinander beweg-
barer Zahnstanren, welche an sich die Arbeit gemen eine
kriftige Rlckholfeder entbehrlich machen, wird durch die
Erfindung in iiberraschender Weise dadurch vereinfacht, daB
beispielsweise der die Vorrichtung betidtigende Daumen im=-
rer, d. h. flir den Xolbenvorschub und fiir den Kolbenriick-
hub, auf demselben Betdtigunpgsknopf verbleibt. Dabei wer-
den die Krifte besonders gering gehalten, weil das selbst-
tdtig umschaltbare Anschlagelement in Abhingipkeit von dex
Rilck{flhrung des Betdtigungshebels ungeschaltet wird. Hier-
bei ergibt sich der Vorteil, daf fiir die Rilckfithrung des
Betdtigungshebels nur geringe Krlfte, insbesondere Federw
krdfte, aufgebracht zu werden brauchen.

In diesem Zusammenhang liepgt, obwohl fiir die Rieckfithrung

des Betdtigungshebels auch andere lMittel, beispielsweise

batteriegespeiste Elektromagnete vorgesehen sein kdnnen,

ein vorteilhaftes lMorkmal in der Auspgestaltung der Riick-

fihrunmseinrichtung mit zwel schwachen Zugfedern, die die
Rickflihrung automatisch herbeifiinren.

Mit besonderem Vorteil kommt das Anschlagelement als Quers
schieber mit einem bewegbaren Nocken in Eingriff, durch
welchen dos Anschlagelement verlagerbar ist, und der lNoke
ken steht unter Einwirkung einer Vorspannung und eines
Spannelements, welches von wenigstens einem Schieber be-
aufschlagbar ist. Dieser Nocken flihrt praktiseh zu einer

vernachlissigbaren Belastung des Betdtigungshebels nur im
ersten Telil des Weges.

Hierbel liegt eine zweckmiifiige Ausfiihrungsform darin, daB
das Anschlagelement als Querschieber mit einem Betltigungs-
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keil ausgefiihrt ist, der mit dem Nocken in Anlese kommt,

wobei der Querschieber durch Auflauf auf eine Gegenflanlke
des Nockens wechselweise seitlich verschiebbar ist. Inso-
fern schafft die Erfindung eine einfache Umschalteinrich-
tung zur Betitigung beider Schieber durch nur einen Betd-
tigungshebel. Einbezogen wird dabei vorzugsweise eine An-

schlagverriegelung flir den Querschieber in der jeweiligen
Stellung mit automatischer Rastaufhebung in der Ausgangs-—
stellung des Betatigungshebels.

In der besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
ist ein Verriegelungsschlitten mit Widerlagern fur seine
Riickholfedern vorgesehen. Dieser Verriegelungsschlitten
ist mit zwei relativ zueinander bewegbaren Teilen, Ver-
riegelungsschlittenteil und Rasttriger, ausgefinrt, zwi-
schen denen Druckfedern angeordnet sind. Hierbei ist an
dem RasttriZger des Anschlagelement (Querschieber) quer
verschiebbar gelagert, wobei fiir die Endlage des Verrie-
gelungsschlittens Anschlédge im Gehduse angeordnet sind,
die mit Widerlagern am Verriegelungsschlittenteil in Ein-
griff kommen, und der Rasttrager durch den Betidtipungs-~
knopf bewegbar ist. Damit ergibt sich eine besonders giin-
stige Ausfihrungsform, gerade im Zusammenhang mit der An-
schlapverriegelung, die durch die Unterteilung-der Betii-
tigungseinrichtung in zwei Teile des Verriegelungsschlit-

tens erreicht wird, so daB kurz vor der Endsbtellung immer
eine Umschaltung erfolgt.

Mit besonderem Vorteil ist dabei die Betidtigungseinrich-
tung gegen die Rickholfederanordnung bewegbar, welche fiir
die Rlckbewegung lediglich der Betdtigungseinrichtung mit
Bet&tigungshebel vorgesehen ist, und in der Ausgangsstel-
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luns ist ein Anschlagelement (Querschieber) mit Zndan-
schliEgen in der Ausgangsstellunpg der BetéZtigungseinrich-~
tung jeweils rit einem Endanschlag vor einer als Schie-
beranschlag dienenden Fliche eines in der zurilickgezogenen
Stellung befindlichen Schiebers einstellbar. Damzit ergibt
sich auch eine schwache Riickholfederanordnung, weil nur
die liechanik zu bewegen ist, wiZhrend bei der bekannten
Ausfihrung im TFalle einer Riickholfeder auch der Kolben-
riickhub mit den einwirkenden Kriften durchgefiihrt werden
mu8. Insofern wird der Bedienungskomfort der Erfindung
noch verbessert.

In Kombination mit einer solchen Einhebelbetdtigung besitzt
die Frfindunp eine stufenlos varicble Einstellung des an-
zusaugenden Volumens durch eine engtolerierte an sich be-
rannte Schraubenspindel zur bkinstellung eines das Volu-
nen bestimmenden Widerlagers und durch ein mit der Spin-
del verbundenes Getriebe, an dessen anderer 3Seite eine Di-
gitalanzeige anceordnet ist. Dabei ist an der Digitalan-~
zeige der jewells eingestellte VWert ablesbar. Zu diesen

Zweck dient ein im GehZuse angeordnetes Fenster mit Xomma-
stelle. '

Die Kombination einer stufenlosen Einstellbarkeit durch
eine engtolerierte Schraubenspindel mit einer Antriebs-
mechanik, die zwei wechselseitig gegeneinander bewegbare
Schieber aufweist, stellt ein besonderes Merimal dar, be-
sonders im Zusammenhang mit dem nur einen BetZtigunsshe-
bel, der nur gegen verhdltnismiBis schwache Ricitholfedern
in bezug zur Iolbenbewegung beaufechlast werden nufl. In
diesen Zusamnmenhang besitzt die bevorzugte Ausfihrungsioram
einen im Gehiuseunterteil fest angeordneten Hubbegrenzungs-—
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rahnen, in welchem einerseits das Viderlager bzw. Anschlag
und durch welchen andererseits eine Hubstanse gefinrt ist,
die mit einer Kolbenstanpe der Spritze in Verbindung steht,
wodurch zwei Widerlager pgebildet sind. Dadurch wird die
Hubbegrenzung leicht eingtellbar, wobei ein weiteres zweck-
miBiges Merkmal darin liegt, daB der Kolbenstangenkopf mit
einer Nut ausgefihrt ist, in welche ein Vorsprung in einer
Einsatzaufnahme fir den Kolbenstangeniopf eingreift, wel-
che Einsatzaufnahme in dem Flihrungsklotz angeordnet ist.
Dabei besitzt vorteilhaft eine Verriegelungsanordnung ei-
nen IUhrungsklotz, an dem die Hubstange mit Anschleg fest
angeordnet ist, und einen Schwenkriegel aufweist, dem an
spritzenseitigen Ende des Gehduses ein Offnungsabschnitt
zur Ausschwenkung zugeordnet ist, und durch eine am dufle-~
ren Ende der Ausnehmung angebrachte, mit einer doppelsei-
tigen Andruckfeder ausgestattete u-formige Aufnahme zun
Einsatz eines SpritzengehZuses, das unabhingig vom Sprit-

- zenkolben herausnehmbar ist. Der Spritzenkolben und das

gesamte Spritzengehduse sind in der unteren Anschlagstel-
lung auswechselbar.

Durch die axial feste Anordnung des Kolbenstangenkopfes
wird zundchst eine einwandfreie Ubertragung der Volumen-—
einstellung gewdhrleistet, und in Verbindung mit dem Hub-
begrenzungsrahmen wird eine solche Volumeneinstellung
leicht Ubertragen. Die Ermdglichung der Auswechselung des
Spritzengehduses, unabhingig vom Spritzenkolben, ist in
diesem Zusammenhang ein besonderer Vorteil.

Die stufenlos variable Einstellung wird inAVerbindung mit
einem Einstelldrehknopf, an welchem die Spindel drehfess,
aber axial bewegbar gefilhrt ist, durch eine Bewegungsbren-



0085854

-8 -

se fUr den Drehknopf geschaffen. Diese ist zweckmdldig als
auf einer umlaufenden Scheibe laufende Bremsbacke ausge-
fihrt. Zinbezogen wird in diesem Zusammenhang Jjedoch auch
eine, mit dem Drehknopf verbundene, einen groferen Durch-
messer als die Spindel sufweisende Scheibe mit Rastaus-
nehmungen, denen ein oder mehrere federbelastete Rastzih-
ne zugeordnet sind, wobei ein Rastabstand in der GroBen-
ordnung von 1/100 ml vorgesehen ist.

Die oben angesprochene Anschlagsverriegelung besitzt im
Zusarmmenhang mit der erwdhnten zweiteiligen Ausfikrung }
des Verriegelungsschlittens vorteilhaft am Verriegelungs-—
schlittenteil zwei Rastausnehrungen fiir einen Rastzahn an
dem auf dem Rasttriger angeordneten Querschieber, wobei
der Easteingriff durch Auseinanderbewegung des Verriege-
lungsschlittentells und Rasttrigersunter Vermittlung zwi-
schen ihnen angeordneter Druckfedern aufhebbar ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfihrungs-—

beispiels erlautert, das in der Zeichnung dargestellt ist.
In der Zeichnung zeigen: '

Fig. 1 eine Seitenansicht der Vorrichtung im

a und b HMittelschnitt, wobel beide Fig. an der
Schnittlinie zur vollstindigen Darstel-
lung zusammenzusetzen sind,

Fig. 2 einen Schnitt l#angs der Linie II - II
in Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt langs der Iinie ITII - IIT
. in Fig. 1,
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Fig. 4 eine Draufsicht auf den Unterteil der
a und b Vorrichtungvbei abgenonmencm Oberteil

im Teilschnitt ldngs dexr Linie IV - IV
in FPig. 1, wobei die Fig. 4 b rechts an
Fig. 4 a anzusetzen ist,

Fig. 5 einen Schnitt lings der Linie V - V
durch Fig. 4 a,

Fig. 6 eine Ansicht des Oberteils der Vorrich-
tung von unten,

Fig. 7 eine Seitenteilansicht eines GehZuseteils
' zur Erliuterung eines bestimmten Abschnitts
bezliglich Fig. 1 a von vorn gesehen,

Fig. 8 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht in
schematisierter Ausfuhrungsform zur Dar-

stellung einer anderen Ausfihrung einexr
Bewegungsbremse.

In allen Fig. werden gleiche Teile mit gleichen Bezugszei-
chen bezeichnet.

Das Gehduse bildet einen Handgriff fir die Vorrichtung und
ist zusammengesetzt aus einem GehiZuseunterteil 1 und einem
Geh#uceoberteil 2. Beide Gehduseteile konnen miteinander
verschraubt werden, oder sie werden in Lingsrichtung durch
paralleles Zusammenschieben durch nicht nither gezeigte
Keilverschllisse zusammengehalten, die eine seitliche Fih-
rung gewahrleisten und zumleich auch Rastungen aufweisern,
wenn Gehduseoberteil und -unterteil deckend aufeinander
angeordnet sind. Der guten Ordnung halber wird anhand der
Fig. 1 bemerkt, dal entsprechend der strichpunktierten Li-

nien in den Seitenwénden Schraubverbindungen 3, 4, 5 vor-
gesehen sein konnen.
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Im Unterteil 1 gind, wie auch aus Tig. 4 hervorgeht, in-
rerhaldb der #uBeren Linzsseitenwinde 6, 7 Fllhrungcsbahnen
8, 9 fiir Schieber 10, 11 vorgesehen. Diese Schieber 10, 11
ind an ihrem unteren Rand innen als Zahnstangen 12, 13
susgebildet. Mit diesen Zahnstangen kémnt ein Zahnrad 14,
das im Gehiuseunterteil 1 an einem Zapfen 15 drehoar ge-
lagert ist und eine exakte gegenldufige Rewegung der Schie-
ber 10, 11 sicherstellt.

Diese Schieber 10, 11, die im Unterteil inrmerhzslbd der Sei-
tenwinde €, 7 gefihrt sind, stehen mit einenm im Cherteil
angeordneten Rasttriger 28 im Bereich von Endanschlédgen 17
(18) in Eingriff btzw. komnmen sie damit wechselweise in
Anlage, weil das Umschaltelement (Querschieber 43, Fig. 6)
wechselweise in den Veg der Schieber 10, 11 bzw. inrer
oberen, als Schieberanschlag dierenden Tliiche 122, 123
(Fig. & a) durch Zwangsfiihrung einstellbar ist. An den
Rasttrimer 28 ist der Betdtigungchebel 64 als Handgriff
angeordnet. Dadurch ist es mdglich, mit dem Querschieber
43 jeweils einen Schieber wechselweise zu bewegen, und

TR

war gepen die Wirkung verhidltnismifig schwacher Zuszfe-
dern 19, 20, die einerseits an Widerlagem?21, 22 des Ver-
riegelungsschlittens angreifen und andererseits durch die
Lénge des Gehiduses bis zu Endlagern 23, 24 in der Ndhe der
von einem Spritzengehause25 abgekehrten Stirnseite 26 des
GehZuses geflihrt sind, und zwar des Oberteils 2, wie in
Fig. © gezeigt ist. Die beiden Federn 19, 20 bilden eine
Rickholfederanordnung.

Der Verriegelungsschlitten 16 ist zweiteilig ausgefiihrt
und hat einen gabelarmigen Verrierelungsschlittenteil 27
und einen in gleicher HOhe angeordneten Rasttriger 28, die
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in einer gleichen Liangsfithrung wie der Verriepelungsschlit-~

D~

tenteil in Parallelrichtung zur Gehduselidngsachse gefihrt
sind. Zwischen ihnen sind jedoch mit ihren Znden Jeweils
in Ausnehmungen 29, 30 bzw. 31, 32 angeordnete Federn 33,
34 anmeordnet, die bestrebt sind, die beiden Teile 27 und
28 auseinanderzudriicken. Wenn nach unten merichtete Vider-
lager 35 am Verriegelungsschlittenteil 27, von denen eines
in Pig. 1 a gezeigt ist, die Anschldge 36, 37 in den Sci-
tenwidnden 6, 7 erreichen, wird der Verriegelunpgsschlitten-
teil an einer VWeiterbewegung beziiglich Fig. 6 nach links
unter der Wirkung der Federn 19, 20 gehindert, so daB der
Rasttriger 28 durch die Druckfedern 33, 34 abgehoben wird.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl am Verriegelungsschlit-
ten ein Vorsprung 38 angeordnet ist, der nach TFig. 1 a mit
einem Abschnitt 39 eine Abstufung nach unten aufweist und
am Stirnende zwei Rastausnehmungen 40, 41 besitzt.

Diese sind einem Rastzahn 42 zugekehrt, welcher an einem
Querschieber 43 anpgeordnet ist. Dieser Querschieber 43 ist
mittels eines Lanmlochs 44, in dessen Erstreckung in be-
ZUg zu einem Zapfen.é%“guer zur Lingserstreckuns des Ce-
h#uses beweglich durch/Flihrungsnut 47 in dem Rasttricer 28
gefihrt. An dem Rasttrdger ist auch der Zavfen 45 befe-
stigt. Im Rasttrédger 28 ist die Flhrungsnut 47 gquer ange-
ordnet, in welcher ein Steg 48 am Querschieber eingreift.
Insofern liegt eine freie Querbeweglichkeit des Querschie-
bers 43 vor, wobei die Endstelluns durch Anschlize zwi-
schen denm Innenrand des Langlochs 44 einerseits und dem
Zepfen 45 endererceits so bemesscen ist, daB in jeder Znd-

stellung der Rastzahn 42 in eine der Rastausnehmungen 40,
41 zum Eingriff kommen kann.
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An dem Querschieber 43 ist ein Betitigungskeil 49 mit
zleichseitigen Flanken 62 mittig angeordnet. Diesen Be-
+itigungskeil 49 ist ein bewegbarer Nocken 50 zugeordnet,
der un einen Drehzapfen 51 verschwenkbar gelegert ist.
Dieser befindet sich an einer am Gehﬁuseoberteif;befestig-
ten Brilicke 52. Dieser bewegbare Nocken hat eine Keilspit-
ze 5%, die zwischen zwei Anschldgen 54, 55 zur Bemessung
des grofiten Ausschlags hin- und herbewegbar ist. Zwischen
diesen Begrenzunpsanschligen wird eine Hin— und Herbewe-
gung einerseits durch eine Zugfeder 56 bewirkt, die einer-
seite an der Briicke bei 57 und andererseits an dem Nociten
bei 58 festgelegt ist und von einem Hebel 59 bewirki, der
verschwenktbar im Unterteil (Fig. 1 &) gelagert ist. Die-
ser Hebel 59 wird von dem auf der znderen Seite im Gehiu~
se gefiihrten Schieber 10 bewegt, wenn sich dieser Schnie-
ber 10 in seiner am weitesten bezuglich Fig. 4 a links,

d. h. vom Spritzengehidus 25, fortgerichteten Stellung be-
findet. Dieser Schieber 10 hat zu diesen Zweck einen An-
schlagansatz 115. Er befindet sich in der Anschlagstellung,
wenn der Spritzenkolben 116 in seiner am weitesten in dem
Spritzen gehiu=s25 vorgeschobenen Stellung ist.

Daher ist der Hebel 59 Teil eines u-fdrmigen Hebels, der
mit einem Steg 117 verschwenkbar in Lagerdéffnungen 118 des
Gehauseunterteils 1 gelagert ist (Fig. 1 a), Qobei der He-
bel 59, welcher mit einem Arm 114 an dem Nocken 50 an dex
anderen Seite als die, auf welche die Feder 56 einwirk:,
in Eingriff kommt, an dem der Schenkel 60 des u-~-fdrmigen
Hebels angeordnet ist. Hit dem Schenkel &1 (Fig. 4 a) an
der anderen Scite kommt der Arschlagansatz 115 in Anlage.
Dedurch wird mit einfachen Mitteln eine Bewepungsiibertra-

gung geschaffen, die auch durch die Verwendung der beiden
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gegenliufig angetriebenen Schieber 10, 11 bewirkt wird.
Der Hebel 59 ist eine Fortsetzung des Schenitels 60.

Diese Schwenkhebelanordnung 60, 61, 117 stellt dabei si-
cher, daB wenn der zugeordnete Schieber 10 bvezlglich der
i, 1 und 6 nach links bewvegt wird, der Nocken 50 unter
Spannung der TFeder 56 in die in Fim. 6 pezeigte Lazme ge-
bracht wird. VWVenn in dieser Ausgancsstelluns die I'lanke
62 des Querschiebers 43 guf die TFlanke 63 des HNockens 50
trifft, nachdem durch Entspannung der Druclkfedern 23, 324
der Rastschlitten 28 vom Verriegelungsschlitten 27 abge-
hoben ist, wird der Querschieber 43 in die andere Seiten-
lage bewegt. Der Rostzahn 42 ist dann zur Rastausnehmung
41 ausgerichtet. Wenn durch Rickbewegung des Schiebers 10
in Richtung zum Spritzengehiuse 25 der als Spannelement
dienende Hebel 59 bzw. der an dem Nockxen 50 anzeordnete
Arm 114 entlastet und der Nocken 50 durch die Feder 56 so
verschwenkt wird, daB er an den Stift bzw. Anschlag 55 ge-~
zogen wird, dann ist die Ausgangsstellung fiir eine Rick—
stellung des Querschiebers wieder in die in Tig. 6 gezeisg-
te Stellung geschaffen. Bei einer Riickbewcgung des im gan-
zen mit 16 bezeichneten Verrieselungsschlittens kommt dann
die PFlanke 119 des Querschiebers 43 mit der Flanke 120 des

Nockens 50 in Anlage, so daB sich der Vorgang in umgekehr-
ter Richtung.wiederholt.

Aus vorstehend beschriebenem Vorgang ist erkennbar, dal
die Federn 19, 20 nur eine leichte Mechanik bewegen. Aus
Fig. 1 ist weiterhin erkennbar, daB an dem Rasttriger 28
ein Betdtigungshebel 64 angeordnet ist, durch den der Ver-
riegelungsschlitten 16 insgesamt hewegbar ist, wobei in
der Bewegungsrichtung beziglich Fig. 6 oder 1 nach rechts

e
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der Zusammenhalt beider Teile durch Andruck erfclst und
pei der Treirabe der Zusammenhang beider Teile 27, 28
solanme durch die Zugfedern 19, 20 gewihrleistet ist, bis
der Verriepgelungsschlittenteil 27 an den Anschlimen 36,
37 angehalten wird und zur Funktionsumschaltung ein Ab-
heben des Rasttrigers 28 durch die Federn 29, 30 erfolgt.

Wie aus Fig. 4 a erkennbar ist, ist in das Bnde des Gehiu- -
seunterteils 1 mit den Seitenwénden 6 und 7 ein Finstell-
drehirnopf 65 it einem in das Innere des Gehiuses gezoge-
nen zylindrischen Fuhrungsteil 66 einpgesetzt, der in dex
Drenlaoger 67 verdrehbar, aver oxial nicht herausnenmbar
gelagert ist. In diesem zylirdrischen Flhrungsteil 66 sind
zwel Lénmsauten 68, 69 in axialer Richtung vorzesehen. In
diese Lingsnuten greifen die Zinden 70, 71 eines Diagonal~
ansatzes an einer Schraubenspindel 72, die aus dem Fih-
rungsteil hercusfihrt und eire mit Innengewinde 73 verse-
hene Bohrung 74 in einem HZubbegrenzungsrahmen 75 durch-
setzt, der im GehZuseunterteil fest angeordret ist. Da-
durch ist es durch Verdrehung des Drehknopfec 65 mdglich,
das innere,als Widerlager 76 vorgeschene Inde der Spindel
72 mehr oder weniger tief entsprechend der Axizllinie 77
in cdas Gehiduse einzuschraouben oder zuruckzucsielen, um do-
durch cdie BewermunT eines Anschlans 78 an einer Hubstance
79 in Verbindunm mit der Ijolbexnstange 121 der Spritze zu
begrenzen. Der Anschlag 78 in der Ausfiihrung als Zopf der
Hubstange 79 bildet inm Zusammenhang mit dem Querstick 124
des Hubbegrenzungsrahmens 75 einen sogenanntcn anderen
oder zweiten Anschlag, wobei davoh auszugehken ist, casd der
Arnschlaz 78 mit dem Widerlager 76 nach MaBgsbe der Einstel-
lung durch die Spindel 72 innerhaldb des Hubbtegrenzungsrah-
rens 75 in Anlage komnt.



0085854

- 15 -

Die Hubstange 79 ist gemdB Fig. 4 b an einem im Gehduse
axiel bewegbaren Flihrungsklotz 80 angeordnet, an welchem
der Schieber 11 mit einer zum Geh#useinneren gerichteten
nutartigen Ausnehmung, 81 einen eingréifenden Ansatz 82

des Filhrungsklotzes 80 umgreift. Damit ist der Fihrungs-—
klotz 80 immer mit dem Schieber 11 hin- und herbewegbar,
so daB bezliglich des Spritzengehduses25 ein in ikn beweg-
licher Kolben 116, der in noch zu beschreibender ¥Weise rit

dem Fihrungsklotz 80 in Verbindung steht, hin- und herbe-
wegt wird.

Der Flhrungsklotz 80 hat eine Einsatzaufnehme 83 fur einen
Kolbenstangenkopf 84, der in Fig. 4 b gestrichelt einge-
zeichnet ist. In die Einsatzaufnahme, die eine u-I{ormige
und nach oven offene Form hat, ragt ein Vorsprung €5, der
in eine zupeordnete Ausnehmung oder Nut des Kolbenstangen-—
kopfes eingreift. Durch die u-~-fdrmige Gestalt der Einsatz-

aufnakme 83 ist der Kolbenstangenkopf 84 nach oben her-
ausnehmbar. '

Der Fihrungsklotz 80 hat ferner eine quer angeordnete Dreh-
achse 86 fir einen auch in Fig. 1 b gezeigten Schwenkrie-
gel 87, dessen Handgriff auch in Fig. 5 gezeigt ist. Die-
ser Schwenkriegel 87 umfaBt mit Seitenflanken 28 den Fiih~-
rungsklotz 80 von auBen, und er hat zwischen den
einen nach unten gerichteten Ansatz 113, der auf
genlUber der Kolbenstange des Spritzenkolbens

Flanken
cen ge-

erveiterten
Kolbenstangenkopf 84 driickt und ihn in seiner Lage sichert.

Ter Schwenkriegel selbst wird durch seine Seitenschenkel
in elastischem Andruck und durch seitliche Profilierunsen
losbar in seiner Stellung gehalten. ¥iir den Schwenxriepgel
‘besitzt der Oberteil eine nach oben offene und sich zum
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Tnde hin erweiternde Offnung 89, deren verbreiteter Ab-
schnitt S0 am Ence das Herausklappen des Schwenkriegels
zulédft. Der sich anschlieBende, densegeniiber schmalere,
scnlitzartige Abschnitt 91 mgestattet einem verjinsten Ab-
schnitt 92 am lisls des Schwenkriegels 87 eire Rickbewe-
gurg nit der Betriebsbewegung der Holbenstange, ohne dalf
eber nach ILintritt des verjliinmten Abschnitts $2 in den
schmaleren Abschrnitt 91 ein Herausklappen moglich ist, das
in Fig. 1 b gestrichelt eingezeichnet ist.

Daher 14Bt sich der Schwenlkiriegsel nur dann in die offene
[}

tellung bringen, wenn sich der Spritzenliolben in seiner

lung befindet. In dieser Stellung 123t sich der Spritzen-

an weitesten in des Spritzengehiuse 25 einmeschobenen Stel-

kolpen einsetzen oder guswechseln. In einer dengepeniber
zurickgeschobenen Stellung, in welcher sich der Schwenk-
riegel nicht cffnen 1iBt, bleibt der Kolbenstangenkopf 84
verrieselt. Aber das Spritzengehiuse 25 selbst ist aus ei-
ner u-formigen Aufnahme 9% nach oben herausschwenkbar, wo-
bei der Xolben arn dem Geh&use verbleibt. Dieses ist von
Bedeutung, wenn lediglich das Spritzengehiduse 25 ausge-
wechselt werden soll.

Die Aufnahme 9% ist eine im Geh#Huseunterteil 1 angeordnete
zur Trennfuge zwischen den Gehduseteilen offene, u-formige
Nut, in welche der Flansch 95 des Spritzengehfuses ein-
setzbar ist. In der die Aufnahme 93 bildende Kut ist an
der Wand, die dem Einstelldrehknopf nZher liegt, eine sich
wenigsters Uber die Seitenflanken der Nut mit vorsew3lb-
ten Schenkeln erstreckende Andruckfeder 94 an~eordnet. Da-
h
gehduses 25, der in die Aufnahme 93 eingesetzt wird, inm-

mer in definierter Lage in der Wand 96 der Aufnahme gehal-
ten wird.
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[iit dem Einstelldrehknopf 65, insbesondere seinem zylindri-
schen Tihrungsteil 66, ist ein Getriebe, insbesondere ein
Zahnrad 97, verbunden, das mit einem Zahnrad 98 kémmt, wel-
ches auf einer Welle 99 angeordnet ist, die im Geh&useun-
terteil gelagert ist. Auf dieser Welle 99 ist eine im gan-
zen nit 100 bezeichnete Einstellskala, Zahlwerk bzw. Digi-
talanzeige mit mehreren Ziffernscheiben 101, 102, 103 ...
angeordnet, die nach dem Dezimalsystem verstellbar sind.
Neven dieser Einstellskala 100 ist im Gehéduseunterteil 1
ein in Fig. 7 eingezeichnetes Fenster 104 angeordnet, des-
sen Hohenerstreckuns lediglich eine Ziffer auf jeder Zif-
fernscheibe sichtbar macht, so daB dieses Fenster 104 zu-
gleich einen Zeiger fiir diese Einstellskala bildet. Ein
Ausschnitt aus einer Seitenansicht des Gehiuseunterteils
ist in Fig. 7 gezeichnet. Beli der fortlaufend variablen

Einstellung des Spritzenvolumens ist die Jjeweilige GroBe
im Fenster erkennbar.

Flir eine zuverlidssige Einstellung und deren Beibehaltung
ist gemiB Fig. 2 bzw. Fig. 1 a auf dem zylindrischen TFih-
rungstell 66 ein Element einer Bewegungsbremse 111 angeord-
net. Dieses Element ist als Scheibe 105 ausgefithrt, die

mit dem zylindrischen Fihrungsteil 66 drehbar ist. Dieser
umlaufenden Scheibe 105 ist ein Bremsbligel 106 zugeordnet,
der im Cehduseunterteil fest angeordnet ist. Dieser Brems~
bligel trédgt einen schwach hervorspringenden Rastzahn 107

an einem elastisch auclenkbaren Schenkel 108 des Bremsbii-
gels, und diesem Rastzahn sind gemdB Fig. 2 Rastausnehmun-
gen 109, 110 an der Scheibe zugeordnet. Im Hinblick zuf

die Gewindesteigung der Spindel und die Durchmesserverhilit-
nisse Spindel/3cheibe ergibt sich ein Rastabstaohd in der
Grofenordnung von 1/100 ml fiir das Spritzenvolumen, so daf

eine geniligende Aufldsung flr eine durch die Spindel ent-—
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stehende, praktisch stufenlose Veranderbarkeit vorhanden
ist.

Aus Fig. 8, die eine Einzeldarstellung enthidlt, ist erienn-
bar, dal die Scheibe 105 am Ausgang kreisformig susgefihr
ist und am elastischen Schenkel 4108 eine entsprechende kon~
kave Bremsbacke 112 angeordnet ist, so dafl eine tatsdcn-
lich stufenlocse Iinstellung moglich ist. Dadurch sind noch
feinere Unterteilungen als oben erwihnt moglich. In diesen
Tall hat die letzte Ziffernscheibe der Einstellskala 100

im Berelch Jjeder Ziffer noch eine mit Strichen versehere
Unterteilung, un die entsprechenden Zinstellbruchteile ab-
lesen zu konnen, die in tezug zu einem als Zeiger markier-
ten Rand des Fensters 104 vorhanden sind.
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1. Pipettiervorrichtung als Haltemechanik flr eine 106sbar
eingesetzte Spritze, Spritzengehiuse und Kolben mit
Einstellung des gewiinschten Arbeitsvolumens, mit zweil
wechselseitig gegeneinander bewegbare Zahnstangen auf-
weisendenlind durch ein Zahnrad verbundenen Schiebern,
von denen einer mit einer Hubstange fiir den Kolben ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, daR fiir die Kolben-
bewegungen nur ein Bet#tigungshebel (64) angeordnet und
zwischen diesem und den Schiebern (10, 11) eine Betd-
tigungseinrichtung vorgesehen ist, welche ein durch
Zwangsfihrung umschaltbares Anschlagelement (Quer-
schieber 43) aufweist, das in Abhdngigkeit von einer
Rickfilhrung des Betitigungshebels in die Ausgangsstel-
lung wechselweise in den Weg jeweils des anderen Schie-
bers umschaltbar ist, wobei eine Rickfilhrungseinrich-
tung wenigstens elne schwache Zugfeder (19, 20) auf-

weist, die die Rickflihrung automatisch herbeifihrt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da®® das Anschlagelement als Querschieber (43) mit ei-
nem bewegbaren Nocken (50) in Eingriff kommt, durch
welchen das Anschlageiement verlagerbar ist, und dah
der Nocken (50) unter Einwirkung einer Vorspannung (56)
und eines Spannelements (59, 60, 61, 117) steht, wel-
ches von wenigstens einem Schieber (10, 11) beauf-
schlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das Anschlagelement als Querschieber (43) mit ei-
nem Betdtigungskeil (49) ausgefilhrt ist, der mit dem
Nocken (50) in Anlage kommt, wobei der Querschieber
(43) durch Auflauf auf eine Gegenflanke (63, 120) des
Nockens (50) wechselweise seitlich verschiebbar und
ferner eine Anschlagverriegelung (40 - 42) fiir den
Querschieber (43) in der jeweiligen Stellung mit auto-
matischer Rastaufhebung in der Ausgangsstellung des
Betidtigungshebels (64) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, daf ein Verriegelungsschlitten (16)
mit Widerlagern (21, 22) filr die Rickhol-Federanord-
nung (19, 20) vorgesehen und mit zwel relativ zuein-
ander bewegbaren Teilen, Verriegelungsschlittenteil
(27) und Rasttriger (28), ausgefithrt ist, zwichen de-
nen Druckfedern (33, 34) angeordnet sind und daf an
dem Rasttriger (28) das Anschlagelement (Querschieber
43) quer verschiebbar gelagert ist, wobei fiir die End-
lage des Verriegelungsschlittens (16) Anschlige (36,
37) im Geh#duse (1, 2) angeordnet sind, die mit Wider-
lagern (35) am Verriegelungsschlittenteil (27) in Ein-
griff kommen, und der Rasttriger (28) durch den Betd-
tigungsknopf bewegbar ist.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch
gekennzeichnet, daf dieBet#tigungseinrichtung gegen
die Rickhol-Federanordnung (19, 20) bewegbar ist, wel-
che fiir die Riickbewegung lediglich der Betidtigungsein-
richtung mit Bet#tigungshebel (64) vorgesehen ist, und
daB in der Ausgangsstellung ein Anschlagelement (Quer-
schieber 43) mit Endanschlidgen (17, 18) in der Aus-
gangsstellung der Betdtigungseinrichtung jeweils mit
einem Endanschlag (17, 18) vor einer als Schieberan-
schlag dienenden Fldche (122, 123) eines in der zurtick-

gezogenen Stellung befindlichen Schiebers einstellbar
ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3, gekenn-
zeichnet durch eine engtolerierte an sich bekannte
Schraubenspindel (72) zur Einstellung eines das Volu-
men bestimmenden Widerlagers (76) und durch ein mit
der Spindel verbundenes Getriebe (97), an dessen an-
derer Seite eine Digitalanzeige bzw. Zihlwerk (100)
angeordnet ist, wobeli in dem Geh#use ein Fenster (104)
angeordnet ist, unter welchem Ziffernscheiben (101 -
103) der Digitalanzeige (100) bewegbar sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ei-
nen Einstelldrehknopf (65), an welchem die Spindel
(72) drehfest, aber axial bewegbar gefilhrt ist, und
eine Bewegungsbremse (111) fiir den Drehknopf.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 6, gekennzeich-
net durch einen im Gehduseunterteil (1) fest angeord-
neten Hubbegrenzungsrahmen (75), in welchem einerseits
das Widerlager (76) und durch welchen andererseits eine
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Hubstange (79) gefiihrt ist, die mit einer Kolbenstange
(121) der Spritze in Verbindung steht, wodurch zweil
Widerlager gebildet sind, und ferner gekennzeichnet
durch eine Verriegelungsanordnung fiir einen Kolben-
stangenkopf (84), wobei die Verriegelungsanordnung ei-
nen Filhrungsklotz (80), an dem die Hubstange (79) mit
Anschlag fest angeordnet ist, und einen Schwenkriegel
(87) aufweist, dem am spritzenseitigen Ende des Gehdu-
ses ein Offnungsabschnitt (89, 90) zur Ausschwenkung
zugeordnet ist, und durch eine am duReren Ende der Aus-
nehmung angebrachte, mit einer doppelseitigen Andruck-
federAusgestattete u~-férmige Aufnahme (93) zum Einsatz
eines Spritzengeh8uses (25), das unabhingig vom Sprit-
zenkolben herausnehmbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Spannelement (59, 60, 61, 117) ein u~-férmiger
Hebel ist, dessen Steg in Lagerdffnungen (118) des Ge-
hiuseuntertels verschwenkbar gelagert ist und dessen
Schenkel (61) im Bewegungsweg eines Anschlagansatzes
(115) am Schieber (10) liegt und dessen anderer Schen-

kel (60) fir den Hebel (59) zur Bewegung eines Armes

(114) an dem Nocken (50) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB an einem Verriegelungsschlittenteil (27) zwei Rast-~
ausnehmungen (40, 41) fiir einen Rastzahn (42) an dem
auf dem Rasttriger (28) angeordneten Querschieber vor-
gesehen sind, und da® der Rasteingriff durch Auseinan-
derbewegung des Verriegelungsschlittens (27) und des
Rasttridgers (28) unter Vermittlung zwischen ihnen an-
geordneter Druckfedern (33, 34) aufhebbar ist.
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