
W j )   P8a"  6  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 8 5   8 5 4  
Office  european  des  brevets 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83100409.8  ©  Int.  Cl.3:  B  01  L  3 / 0 2  

©  Anmeldetag:  19.01.83 

europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer: 
Office  europeen  des  brevets 

©  PrioritSt:  06.02.82  DE  3204178  ©  Anmelder:  Eppendorf  Geratebau  Netheler  +  Hinz 
GmbH 
Barkhausenweg  1 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  D-2000  Hamburg  63(DE) 
17.08.83  Patentblatt  83/33 

@  Erfinder:  Sabloewski,  Horst 
©  BenannteVertragsstaaten:  Im  Wiesengrund  62 

AT  BE  CH  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE  D-2000  Hamburg  73(DE) 

©  Erfinder:  Zickermann,  Rolf 
Suderstrasse  15 
D-2085Quickborn(DE) 

©  Vertreter:  Kretzschmar,  Otto  Robert,  Dipl.-lng. 
Beim  Strohhause  34 
D-2000  Hamburg  1(DE) 

©  Pipettiervorrichtung. 

Eine  Pipettier-Vorrichtung  als  Haltemechanik  für  eine 
lösbar  eingesetzte  Spritze,  Spritzengehäuse  und  Kolben  mit 
Einstellung  des  gewünschten  Arbeitsvolumens  hat  zwei 
wechselseitig  gegeneinander  bewegbare  Zahnstangen,  die 
ein  Zahnrad  oder  die  Zahnstangen  verbinden,  die  mit 
Schiebern  verbunden  sind,  von  denen  einer  mit  einer 
Hubstange  für  den  Kolben  verbunden  ist.  Für  die  Kolbenbe- 
wegungen  ist  nur  ein  Betätigungshebel  angeordnet  und 
zwischen  diesem  und  den  Schiebern  (10,  11)  ist  eine 
Betätigungseinrichtung  vorgesehen,  welche  ein  durch 
Zwangsführung  umschaltbares  Anschlagelement  als  Quer- 
schieber  (43)  aufweist,  das  in  Abhängigkeit  von  einer 
selbsttätigen  Rückführung  des  Betätigungshebels  in  die 
Ausgangsstellung  wechselweise  in  den  Weg  jeweils  des 
anderen  Schiebers  umschaltbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P i p e t t i e r v o r r i c h t u n g   a l s   H a l -  

t e m e c h a n i k   f ü r   e i n e   l ö s b a r   e i n g e s e t z t e  S p r i t z e ,   b e s t e h e n d  

aus   S p r i t z e n g e h ä u s e   und  K o l b e n   f ü r   s t u f e n l o s e   E i n s t e l l u n g  

des   g e w ü n s c h t e n   A r b e i t s v o l u m e n s   mi t   zwei   w e c h s e l s e i t i g   g e -  

g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r e n ,   Z a h n s t a n g e n   a u f w e i s e n d e n   und  d u r c h  

e i n   Z a h n r a d   v e r b u n d e n e n   S c h i e b e r n ,   von  d e n e n   e i n e r   m i t  

e i n e r   H u b s t a n g e   f ü r   den  K o l b e n   v e r b u n d e n   i s t .  

F e r n e r   b e z i e h t   s i c h   d i e   P i p e t t i e r v o r r i c h t u n g   a u f   e i n e n   m e -  

c h a n i s c h e n   B e t ä t i g u n g s t e i l   in   K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e r   S p r i t -  

ze ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   S p r i t z e n g e h ä u s e ,   in   w e l c h e m   e i n  

K o l b e n   b e w e g b a r   i s t ,   d e s s e n   Hub  in   B r u c h t e i l e   des   V o l u m e n s  

des   S p r i t z e n g e h ä u s e s   e i n s t e l l b a r   i s t .  

E i n e   s o l c h e   P i p e t t i e r v o r r i c h t u n g   mi t   zwei   d u r c h   e i n   Z a h n -  

r a d   v e r b u n d e n e n   S c h i e b e r n   i s t   aus   d e r   US-PS  4 , 1 4 4 , 7 6 1   b e -  

k a n n t .   Mit  d i e s e r   an  s i c h   g ü n s t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d  

j e d o c h   zwei   B e t ä t i g u n g s h e b e l   in   Form  von  D r u c k s t a n g e n   f ü r  

n o t w e n d i g   e r a c h t e t   w o r d e n ,   um  w e c h s e l w e i s e   j e w e i l s   den  e i -  

nen  o d e r   a n d e r e n   S c h i e b e r   a n z u t r e i b e n .   H i e r b e i   s i n d   s c h o n  



b e s o n d e r e   V o r k e h r u n g e n ,   wie   d i e   E i n b e z i e h u n g   von  R e i b u n -  

g e n   o d e r   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   G e g e n g e w i c h t e s ,   e r f o r d e r l i c h ,  

um  d i e   j e w e i l i g e   S t e l l u n g   zu  h a l t e n .   D ie   A n o r d n u n g   e i n e s  

G e g e n g e w i c h t e s   b e s c h r ä n k t   d e n   E i n s a t z   a u f   e i n e   b e s t i m m t e  

A r b e i t s l a g e .  

D ie   V e r w e n d u n g   z w e i e r   H a n d h e b e l   h a t   den   N a c h t e i l ,   d a ß   z u r  

B e t ä t i g u n g   i m m e r   e i n   U m g r e i f e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   A u c h   w e n n  

d e r   H a n d g r i f f   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   g e h a l t e n   w i r d   u n d  

d i e   B e t ä t i g u n g s h e b e l   d u r c h   d e n   Daumen  d i e s e r   Hand  g e d r ü c k t  

w e r d e n ,   v e r u r s a c h t   d i e   D a u m e n v e r l a g e r u n g   e i n e   B e a n s p r u -  

c h u n g ,   d i e   s c h n e l l   z u r   E r m ü d u n g   f ü h r t .   A u ß e r d e m   u n t e r l i e g t  

d i e s e   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g   dem  N a c h t e i l ,   daß   e b e n   i m m e r   d i e  

a n g e s p r o c h e n e   R e i b u n g   o d e r   d a s   G e g e n g e w i c h t   ü b e r w u n d e n  

w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   E i n s t e l l u n g   e i n e s  

A u s g a b e - V o l u m e n s ,   w e l c h e   d i e   E i n h a l t u n g   v o n   Z a h l e n s t e l l u n -  

g e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   b e t r ä c h t l i c h   s e i n   k ö n n e n .  

Z w i s c h e n s t e l l u n g e n   w e r d e n   i n   d e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   d a -  

d u r c h   e i n g e h a l t e n   o d e r   e i n g e s t e l l t ,   daß   d u r c h   den   H a n d -  

g r i f f   e i n   Q u e r s c h i e b e r   m i t   e i n e m   v o r r a g e n d e n   A n s c h l a g   g e -  
f ü h r t   i s t ,   w e l c h e r   zu  e i n e m   a b g e t r e p p t e n   W i d e r l a G e r   e i n -  

g e s t e l l t   w i r d .   H i e r b e i   e r f o r d e r t   n a t ü r l i c h   d i e   E i n s t e l l u n g  

a u c h ,   daß   e i n   s o l c h e s   W i d e r l a g e r   z u n ä c h s t   e i n m a l   aus   d e m  

B e r e i c h   d e s   A n s c h l a g s   bzw.   l e t z t e r e r   a u s   dem  B e r e i c h   d e s  

W i d e r l a g e r s   h e r a u s b e w e g t   w e r d e n   muß.  V o l u m e n - A b s t u f u n g e n  
s i n d   d a h e r   n u r   i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o b e r   U n t e r t e i l u n g   v e r -  
ä n d e r b a r .  

D i e   g e n a n n t e   L i t e r a t u r s t e l l e   z e i g t   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m   m i t   n u r   e i n e m   B e t ä t i g u n g s h e b e l .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
u n t e r l i e g t   a b e r   dem  N a c h t e i l ,   daß   i m m e r   g e g e n   e i n e   s t a r k e  

I 



F e d e r   g e a r b e i t e t   w e r d e n   muß,   d i e   z u r   Z u r ü c k f ü h r u n g   d e r  

g e s a m t e n   M e c h a n i k   e i n s c h l i e ß l i c h   des   S p r i t z e n k o l b e n s   b e -  

m e s s e n   s e i n   muß.   Auch   h i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r   N a c h t e i l  

e i n e r   E r m ü d u n g .   Wenn  a u c h   d i e   F e d e r   i n   d e r   a n d e r e n   b e k a n n -  

t e n   A u s f ü h r u n g  m i t   den   b e i d e n   S c h i e b e r n   v e r m i e d e n   w i r d ,  

w e i l   t r o t z   d e r   e i n b e z o g e n e n   R e i b u n g s w e r t e   u n d   d e s   G e g e n -  

g e w i c h t e s   d i e   K r ä f t e   e t w a s   g e r i n g e r   s e i n   m ö g e n ,   d a n n   e n t -  

s t e h e n   a b e r   a u c h   d a d u r c h   d i e   o b e n   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   P i p e t t i e r -  

v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   m i t   z w e i   d u r c h  

e i n   Z a h n r a d   v e r b u n d e n e n   S c h i e b e r n  d a d u r c h   zu  v e r b e s s e r n ,  

d a ß   d e r   B e d i e n u n g s k o m f o r t   e r h ö h t   w i r d   und   ü b e r h a u p t   d i e  

B e t ä t i g u n g s k r ä f t e   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   w o b e i   d a r ü b e r   h i n a u s  

e i n e   s t u f e n l o s e   E i n s t e l l b a r k e i t   d e s   g e w ü n s c h t e n   A r b e i t s -  

v o l u m e n s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n   s o l l ,   was  b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u s -  

f ü h r u n g   n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t ,   w e i l   i n   d i e s e m  

Z u s a m m e n h a n g   d a s   a b g e t r e p p t e   W i d e r l a g e r   m i t   dem  s e h r   u m -  

s t ä n d l i c h   b e t ä t i g b a r e n   Q u e r s c h i e b e r   f ü r   n o t w e n d i g   e r a c h -  

t e t   w u r d e ,   w e l c h e r   im  ü b r i g e n   den   H a n d g r i f f   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   d u r c h s e t z e n   u n d   s t ö r e n   w ü r d e .  

D ie   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  f ü r  
d i e   K o l b e n b e w e g u n g e n   n u r   e i n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   a n g e o r d n e t  
und   z w i s c h e n   d i e s e m   und  d e n   S c h i e b e r n   e i n e   β e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e i n   d u r c h   Z w a n g s f ü h -  

r u n g   u m s c h a l t b a r e s   A n s c h l a g e l e m e n t   ( Q u e r s c h i e b e r )   a u f -  

w e i s t ,   d a s   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   e i n e r   s e l b s t t ä t i g e n   R ü c k -  
f ü h r u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   w e c h -  
s a l w e i s e   i n   d e n   Weg  j e w e i l s   d e s   a n d e r e n   S c h i e b e r s   u m s c h a l t -  
b a r   i s t .  



D i e   V e r w e n d u n g   z w e i e r   w e c h s e l s e i t i g   g e g e n e i n a n d e r   b e w e ß -  

b a r e r   Z a h n s t a n r e n ,   w e l c h e   an  s i c h   d i e   A r b e i t   g e g e n   e i n e  

k r ä f t i g e   R ü c k h o l f e d e r   e n t b e h r l i c h   m a c h e n ,   w i r d   d u r c h   d i e  

E r f i n d u n g   i n   ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   d a d u r c h   v e r e i n f a c h t ,   d a ß  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   d i e   V o r r i c h t u n g   b e t ä t i g e n d e   Daumen   i m -  

m e r ,   d.  h.   f ü r   d e n   K o l b e n v o r s c h u b   und   f ü r   den   K o l b e n r ü c k -  

h u b , a u f   d e m s e l b e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f   v e r b l e i b t .   D a b o i   w e r -  

d e n   d i e   K r ä f t e   b e s o n d e r s   g e r i n g   g e h a l t e n ,   w e i l   d a s   s e l b s t -  

t ä t i g   u m s c h a l t b a r e   A n s c h l a g e l e m e n t   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r  

R ü c k f ü h r u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   u m g e s c h a l t e t   w i r d .   H i e r -  

b e i   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   d a ß   f ü r   d i e   R ü c k f ü h r u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s h e b e l s   n u r   g e r i n g e   K r ä f t e ,   i n s b e s o n d e r e   F e d e r -  

k r ä f t e ,   a u f g e b r a c h t   zu  w e r d e n   b r a u c h e n .  

I n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   l i e g t ,   o b w o h l   f ü r   d i e   R ü c k f ü h r u n g  

d e s   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   a u c h   a n d e r e   M i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

b a t t e r i e g e s p e i s t e   E l e k t r o m a g n e t e   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,  
e i n   v o r t e i l h a f t e s   M e r k m a l   i n   d e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   R ü c k -  

f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   z w e i   s c h w a c h e n   Z u g f e d e r n ,   d i e   d i e  

R ü c k f ü h r u n g   a u t o m a t i s c h   h e r b e i f ü h r e n .  

M i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   kommt  d a s   A n s a h l a g e l e m e n t   a l s   Q u e r -  
s c h i e b e r   m i t   e i n e m   b e w e g b a r e n   N o c k e n   i n   E i n g r i f f ,   d u r c h  

w e l c h e n   d a s   A n s c h l a g e l e m e n t   v e r l a g e r b a r   i s t ,   und   d e r   N o k -  

k e n   s t e h t   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g   u n d   e i n e n  

S p a n n e l e m e n t s ,   w e l c h e s   von   w e n i g s t e n s   e i n e m   S c h i e b e r   b e -  

a u f s c h l a g b a r   i a t .   D i o s e r   N o c k e n   f ü h r t   p r a k t i s c h   zu  e i n e r  

v e r n a c h l ä s s u g b a r e n   B e l a s t u n g   den   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   n u r   i m  
e r s t e n   T e i l   d e s   W e g e s .  

H i e r b e i   l i e g t   e i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r i n ,   d a ß  
d a s   A n a c h l a g e l e m e n t   a l s   Q u e r e s c h i e b e r   m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s -  



k e i l   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e r  m i t   dem  N o c k e n   i n   A n l a g e   k o m m t ,  

w o b e i   d e r   Q u e r s c h i e b e r   d u r c h   A u f l a u f   a u f   e i n e   G e g e n f l a n k e  

d e s   N o c k e n s   w e c h s e l w e i s e   s e i t l i c h   v e r s c h i e b b a r   i s t .   I n s o -  

f e r n   s c h a f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   e i n f a c h e   U m s c h a l t e i n r i c h -  

t u n g   z u r   B e t ä t i g u n g   b e i d e r   S c h i e b e r   d u r c h   n u r   e i n e n   B e t ä -  

t i g u n g s h e b e l .   E i n b e z o g e n   w i r d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   e i n e   A n -  

s c h l a g v e r r i e g e l u n g   f ü r   d e n   Q u e r s c h i e b e r   i n   d e r   j e w e i l i g e n  

S t e l l u n g   m i t   a u t o m a t i s c h e r   R a s t a u f h e b u n g   i n   d e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s h e b e l s .  

In   d e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   e i n   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n   m i t   W i d e r l a g e r n   f ü r   s e i n e  

R ü c k h o l f e d e r n   v o r g e s e h e n .   D i e s e r   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n  

i s t   m i t   z w e i   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r e n   T e i l e n ,   V e r -  

r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l   und   R a s t t r ä g e r ,   a u s g e f ü h r t ,   z w i -  

s c h e n   d e n e n   D r u c k f e d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   i s t   a n  

dem  R a s t t r ä g e r   d a s   A n s c h l a g e l e m e n t   ( Q u e r s c h i e b e r )   q u e r  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   f ü r   d i e   E n d l a g e   d e s   V e r r i e -  

g e l u n g s s c h l i t t e n s   A n s c h l ä g e   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  
d i e   m i t   W i d e r l a g e r n   am  V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l   i n   E i n -  

g r i f f   k o m m e n ,   und   d e r   R a s t t r ä g e r   d u r c h   d e n   B e t ä t i g u n g s -  

k n o p f   b e w e g b a r   i s t .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   g ü n -  

s t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   G e r a d e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   A n -  

s c h l a g v e r r i e g e l u n g ,   d i e   d u r c h   d i e   U n t e r t e i l u n g - d e r   B e t ä -  

t i g u n g s e i n r i c h t u n g   in   z w e i   T e i l e  d e s   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t -  
t e n s   e r r e i c h t   w i r d ,   so  daß   k u r z   v o r   d e r   E n d s t e l l u n g   i m m e r  
e i n e   U m s c h a l t u n g   e r f o l g t .  

Mi t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   d a b e i   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   g e g e n   d i e   R ü c k h o l f e d e r a n o r d n u n g   b e w e g b a r ,   w e l c h e   f ü r  
d i e   R ü c k b e w e g u n g   l e d i g l i c h   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   m i t  
B e t ä t i g u n g s h e b e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   und   i n   d e r   A u s g a n g s s t e l -  



l u n ß   i s t   e i n   A n s c h l a g e l e m e n t   ( Q u e r s c h i e b e r )   m i t   E n d a n -  

s c h l ä g e n   i n   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   j e w e i l s   m i t   e i n e m   E n d a n s c h l a g   v o r   e i n e r   a l s   S c h i e -  

b e r a n s c h l a g   d i e n e n d e n   F l ä c h e   e i n e s   i n   d e r   z u r ü c k g e z o g e n e n  

S t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   S c h i e b e r s   e i n s t e l l b a r .   D a m i t   e r g i b t  

s i c h   a u c h   e i n e   s c h w a c h e   R ü c k h o l f e d e r a n o r d n u n g ,   w e i l   n u r  

d i e   M e c h a n i k   zu  b e w e g e n   i s t ,   w ä h r e n d   b e i   d e r   b e k a n n t e n  

A u s f ü h r u n g   im  F a l l e   e i n e r   R ü c k h o l f e d e r   a u c h   d e r   K o l b e n -  

r ü c k h u b   m i t   d e n   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

muß .   I n s o f e r n   w i r d   d e r   B e d i e n u n g s k o m f o r t   d e r   E r f i n d u n g  

n o c h   v e r b e s s e r t .  

I n   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e r   s o l c h e n   E i n h e b e l b e t ä t i g u n g   b e s i t z t  

d i e   E r f i n d u n g   e i n e   s t u f e n l o s   v a r i a b l e   E i n s t e l l u n g   d e s   a n -  

z u s a u g e n d e n   V o l u m e n s   d u r c h   e i n e   e n g t o l e r i e r t e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   S c h r a u b e n s p i n d e l   z u r   E i n s t e l l u n g   e i n e s   das   V o l u -  

n e n   b e s t i m m e n d e n   W i d e r l a g e r s   und   d u r c h   e i n   m i t   d e r   S p i n -  

d e l   v e r b u n d e n e s   G e t r i e b e ,   an  d e s s e n   a n d e r e r   S e i t e   e i n e   D i -  

g i t a l a n z e i g e   a n g e o r d n e t   i s t .   D a b e i   i s t   an  d e r   D i g i t a l a n -  

z e i g e   d e r   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e   W e r t   a b l e s b a r .   Zu  d i e s e m  

Zweck   d i e n t   e i n   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e s   F e n s t e r   m i t   K o m m a -  

s t e l l e .  

D i e   K o m b i n a t i o n   e i n e r   s t u f e n l o s e n   E i n s t e l l b a r k e i t   d u r c h  

e i n e   e n g t o l e r i e r t e   S c h r a u b e n s p i n d e l   m i t   e i n e r   A n t r i e b s -  

m e c h a n i k ,   d i e   z w e i   w e c h s e l s e i t i g   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r e  

S c h i e b e r   a u f w e i s t ,   s t e l l t   e i n   b e s o n d e r e s   M e r k m a l   d a r ,   b e -  

s o n d e r s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  n u r   e i n e n   B e t ä t i g u n g s h e -  

b e l ,   d e r   n u r   g e g e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h w a c h e   R ü c k h o l f e d e r n  

i n   b e z u g   z u r   K o l b e n b e w e g u n g   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   muβ.  I n  

d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   b e s i t z t   d i e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e i n e n   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   f e s t   a n g e o r d n e t e n   H u b b e g r e n z u n g s -  



r a h m e n ,   in   w e l c h e m   e i n e r s e i t s   d a s   W i d e r l a g e r   bzw.   A n s c h l a g  

u n d   d u r c h   w e l c h e n   a n d e r e r s e i t s   e i n e   H u b s t a n g e   g e f ü h r t   i s t ,  

d i e   m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   d e r   S p r i t z e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o d u r c h   z w e i   W i d e r l a g e r   g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

H u b b e g r e n z u n g   l e i c h t   e i n s t e l l b a r ,   w o b e i   e i n   w e i t e r e s   z w e c k -  

m ä ß i g e s   M e r k m a l   d a r i n   l i e g t ,   daß   d e r   K o l b e n s t a n g e n k o p f   m i t  

e i n e r   Nut   a u s g e f ü h r t   i s t ,   i n   w e l c h e   e i n   V o r s p r u n g   i n   e i n e r  

E i n s a t z a u f n a h m e   f ü r   den   K o l b e n s t a n g e n k o p f   e i n g r e i f t ,   w e l -  

che   E i n s a t z a u f n a h m e   i n   dem  F ü h r u n g s k l o t z   a n g e o r d n e t   i s t .  

D a b e i   b e s i t z t   v o r t e i l h a f t   e i n e   V e r r i e g e l u n g s a n o r d n u n g   e i -  

n e n   F ü h r u n g s k l o t z ,   an  dem  d i e   H u b s t a n g e   m i t   A n s c h l a g   f e s t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   und   e i n e n   S c h w e n k r i e g e l   a u f w e i s t ,   dem  am 

s p r i t z e n s e i t i g e n   Ende  d e s   G e h ä u s e s   e i n   Ö f f n u n g s a b s c h n i t t  

z u r   A u s s c h w e n k u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   und  d u r c h   e i n e   am  ä u ß e -  

r e n   Ende   d e r   A u s n e h m u n g   a n g e b r a c h t e ,   m i t   e i n e r   d o p p e l s e i -  

t i g e n   A n d r u c k f e d e r   a u s g e s t a t t e t e   u - f ö r m i g e   A u f n a h m e   z u m  

E i n s a t z   e i n e s   S p r i t z e n g e h ä u s e s ,   d a s   u n a b h ä n g i g   vom  S p r i t -  
z e n k o l b e n   h e r a u s n e h m b a r   i s t .   Der   S p r i t z e n k o l b e n   und   d a s  

g e s a m t e   S p r i t z e n g e h ä u s e   s i n d   i n   d e r   u n t e r e n   A n s c h l a g s t e l -  

l u n g   a u s w e c h s e l b a r .  

D u r c h   d i e   a x i a l   f e s t e   A n o r d n u n g   d e s   K o l b e n s t a n g e n k o p f e s  

w i r d   z u n ä c h s t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   V o l u m e n -  

e i n s t e l l u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   und   i n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  H u b -  

b e g r e n z u n g s r a h m e n   w i r d   e i n e   s o l c h e   V o l u m e n e i n s t e l l u n g  

l e i c h t   ü b e r t r a g e n .   Die  E r m ö g l i c h u n g   d e r   A u s w e c h s e l u n g   d e s  

S p r i t z e n g e h ä u s e s ,   u n a b h ä n g i g   vom  S p r i t z e n k o l b e n ,   i s t   i n  
d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l .  

D ie   s t u f e n l o s   v a r i a b l e   E i n s t e l l u n g   w i r d   in   V e r b i n d u n g   m i t  
e i n e m   E i n s t e l l d r e h k n o p f ,   an  w e l c h e m   d i e   S p i n d e l   d r e h f e s t ,  
a b e r   a x i a l   b e w e g b a r   g e f ü h r t   i s t ,   d u r c h   e i n e   B e w e g u n g s b r e n -  



se  f ü r   d e n   D r e h k n o p f   g e s c h a f f e n .   D i e s e   i s t   z w e c k m ä ß i g   a l s  

a u f   e i n e r   u m l a u f e n d e n   S c h e i b e   l a u f e n d e   B r e m s b a c k e   a u s g e -  

f ü h r t .   E i n b e z o g e n   w i r d   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   j e d o c h   a u c h  

e i n e ,   m i t   den   D r e h k n o p f   v e r b u n d e n e ,   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   a l s   d i e   S p i n d e l   a u f w e i s e n d e   S c h e i b e   m i t   R a s t a u s -  

n e h m u n g e n ,   d e n e n   e i n   o d e r   m e h r e r e  f e d e r b e l a s t e t e   R a s t z ä h -  

ne  z u g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   e i n   R a s t a b s t a n d   i n   d e r   G r o ß e n -  

o r d n u n g   v o n   1 / 1 0 0   ml  v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e   o b e n   a n g e s p r o c h e n e   A n s c h l a g s v e r r i e g e l u n g   b e s i t z t   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   e r w ä h n t e n   z w e i t e i l i g e n   A u s f ü h r u n g  

d e s   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n s   v o r t e i l h a f t   am  V e r r i e g e l u n g s -  

s c h l i t t e n t e i l   z w e i   R a s t a u s n e h m u n g e n   f ü r   e i n e n   R a s t z a h n   a n  

dem  a u f   dem  R a s t t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   Q u e r s c h i e b e r ,   w o b e i  

d e r   R a s t e i n g r i f f   d u r c h   A u s e i n a n d e r b e w e g u n g   d e s   V e r r i e g e -  

l u n g s s c h l i t t e n t e i l s   u n d   R a s t t r ä g e r s u n t e r   V e r m i t t l u n g   z w i -  

s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e r   D r u c k f e d e r n   a u f h e b b a r   i s t .  

D i e   E r f i n d u n G   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t ,   d a s   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   i m  

a  u n d   b  M i t t e l s c h n i t t ,   w o b e i   b e i d e   F i g .   an  d e r  

S c h n i t t l i n i e   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   D a r s t e l -  

l u n g   z u s a m m e n z u s e t z e n   s i n d ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I  -   I I  

i n   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I I  -   I I I  

i n   F i g .   1 ,  



F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   U n t e r t e i l   d e r  

a  und   b  V o r r i c h t u n g   b e i   a b g e n o m m e n e m   O b e r t e i l  

im  T e i l s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I V  -   I V  

i n   F i g .   1,  w o b e i   d i e   F i g .   4  b  r e c h t s   a n  

F i g .   4  a  a n z u s e t z e n   i s t ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V  -   V 

d u r c h   F i g .  4   a ,  

F i g .   6  e i n e   A n s i c h t   d e s   O b e r t e i l s   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   von   u n t e n ,  

F i g .  7   e i n e   S e i t e n t e i l a n s i c h t   e i n e s   G e h ä u s e t e i l s  

z u r   E r l ä u t e r u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   A b s c h n i t t s  

b e z ü g l i c h   F i g .   1  a  von   v o r n   g e s e h e n ,  

F i g .   8  e i n e   d e r   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   A n s i c h t   i n  

s c h e m a t i s i e r t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u r   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   e i n e r  

B e w e g u n g s b r e m s e .  

I n   a l l e n   F i g .   w e r d e n   g l e i c h e   T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i -  

c h e n   b e z e i c h n e t .  

Das  G e h ä u s e   b i l d e t   e i n e n   H a n d g r i f f   f ü r   d i e   V o r r i c h t u n g   u n d  

i s t   z u s a m m e n g e s e t z t   aus   e i n e m   G e h ä u s e u n t e r t e i l   1  und   e i n e m  

G e h ä u s e o b e r t e i l   2.  B e i d e   G e h ä u s e t e i l e   k ö n n e n   m i t e i n a n d e r  

v e r s c h r a u b t   w e r d e n ,   o d e r   s i e   w e r d e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h  

p a r a l l e l e s   Z u s a m m e n s c h i e b e n   d u r c h   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e  
K e i l v e r s c h l ü s s e   z u s a m m e n g e h a l t e n ,   d i e   e i n e   s e i t l i c h e   F ü h -  

r u n g   g e w ä h r l e i s t e n   und  z u g l e i c h   a u c h   R a s t u n g e n   a u f w e i s e n ,  

wenn  G e h ä u s e o b e r t e i l   und   - u n t e r t e i l   d e c k e n d   a u f e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   g u t e n   O r d n u n g   h a l b e r   w i r d   a n h a n d   d e r  

F i ß .   1  b e m e r k t ,   daß   e n t s p r e c h e n d   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i -  
n i e n   i n   den   S e i t e n w ä n d e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   3,  4,   5  v o r -  
g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  



Im  U n t e r t e i l   1  s i n d ,   w ie   a u c h   a u s   F i g .   4  h e r v o r g e h t ,   i n -  

n e r h a l b   d e r   ä u ß e r e n   L ä n g s s e i t e n w ä n d e   6 ,  7   F ü h r u n g s b a h n e n  

8,  9  f ü r   S c h i e b e r   10 ,   11  v o r g e s e h e n .   D i e s e   S c h i e b e r   1 0 ,   1 1  

s i n d   an  i h r e m   u n t e r e n   R a n d   i n n e n   a l s   Z a h n s t a n g e n   1 2 ,   1 3  

a u s g e b i l d e t .   Mi t   d i e s e n   Z a h n s t a n g e n   kämmt  e i n   Z a h n r a d   1 4 ,  

d a s   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   1  an  e i n e m   Z a p f e n   15  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t   i s t   u n d   e i n e   e x a k t e   g e g e n l ä u f i g e   B e w e g u n g   d e r   S c h i e -  

b e r   1 0 ,   11  s i c h e r s t e l l t .  

D i e s e   S c h i e b e r   1 0 ,   11 ,   d i e   im  U n t e r t e i l   i n n e r h a l b   d e r   S e i -  

t e n w ä n d e   6 ,  7   g e f ü h r t   s i n d ,   s t e h e n   m i t   e i n e m   im  O b e r t e i l  

a n g e o r d n e t e n   R a s t t r ä g e r   28  im  B e r e i c h   von   E n d a n s c h l ä g e n   1 7  

( 1 8 )   i n   E i n g r i f f   bzw .   kommen   s i e   d a m i t   w e c h s e l w e i s e   i n  

A n l a g e ,   w e i l   d a s   U m s c h a l t e l e m e n t   ( Q u e r s c h i e b e r   43 ,   F i g .   6 )  

w e c h s e l w e i s e   i n   d e n   Weg  d e r   S c h i e b e r   10 ,   11  bzw .   i h r e r  

o b e r e n ,   a l s   S c h i e b e r a n s c h l a g   d i e n e n d e n   F l ä c h e   1 2 2 ,   1 2 3  

( F i g .   4  a)  d u r c h   Z w a n g s f ü h r u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .   An  d e m  

R a s t t r ä g e r   28  i s t   d e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   64  a l s   H a n d g r i f f  

a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t   dem  Q u e r s c h i e b e r  

43  j e w e i l s   e i n e n   S c h i e b e r   w e c h s e l w e i s e   zu  b e w e g e n ,   u n d  

z w a r   g e g e n   d i e   W i r k u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h w a c h e r   Z u g f e -  
d e r n   1 9 ,   20 ,   d i e   e i n e r s e i t s   an  W i d e r l a g e m  2 1 ,   22  d e s   V e r -  

r i e g e l u n g s s c h l i t t e n s   a n g r e i f e n   und   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e  

L ä n g e   d e s   G e h ä u s e s   b i s   zu  E n d l a g e r n   23 ,   24  i n   d e r   Nähe   d e r  

v o n   e i n e m   S p r i t z e n g e h ä u s e  2 5   a b g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e   26  d e s  
G e h ä u s e s   g e f ü h r t   s i n d ,   u n d   z w a r   des   O b e r t e i l s   2,  w ie   i n  

F i g .   6  g e z e i g t   i s t .   D ie   b e i d e n   F e d e r n   19 ,   20  b i l d e n   e i n e  

R ü c k h o l f e d e r a n o r d n u n g .  

D e r   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n   16  i s t   z w e i t e i l i g   a u s g e f ü h r t  
u n d   h a t   e i n e n   g a b e l a r m i g e n   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l   2 7  
u n d   e i n e n   i n   g l e i c h e r   Höhe   a n g e o r d n e t e n   R a s t t r ä g e r   28 ,   d i e  



i n   e i n e r   g l e i c h e n   L ä n g s f ü h r u n g   wie   d e r   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t -  

t e n t e i l   i n   P a r a l l e l r i c h t u n g   z u r   G e h ä u s e l ä n g s a c h s e   g e f ü h r t  

s i n d .   Z w i s c h e n   i h n e n   s i n d   j e d o c h   m i t   i h r e n   E n d e n   j e w e i l s  

i n   A u s n e h m u n g e n   29 ,   30  b z w .   31 ,   32  a n g e o r d n e t e   F e d e r n   3 3 ,  

34  a n g e o r d n e t ,   d i e   b e s t r e b t   s i n d ,   d i e   b e i d e n   T e i l e   27  u n d  

28  a u s e i n a n d e r z u d r ü c k e n .   Wenn  n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   W i d e r -  

l a g e r   35  am  V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l   27 ,   von   d e n e n   e i n e s  

i n   F i g .   1  a  g e z e i g t   i s t ,   d i e   A n s c h l ä g e   36,   37  i n   d e n   S e i -  

t e n w ä n d e n   6 ,  7   e r r e i c h e n ,   w i r d   d e r   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n -  

t e i l   an  e i n e r   W e i t e r b e w e G u n g   b e z ü g l i c h   F i g .   6  n a c h   l i n k s  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r n   19 ,   20  g e h i n d e r t ,   so  d a ß   d e r  

R a s t t r ä g e r   28  d u r c h   d i e   D r u c k f e d e r n   33,   34  a b g e h o b e n   w i r d .  

D a b e i   i s t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß   am  V e r r i e g e l u n g s s c h l i t -  

t e n   e i n   V o r s p r u n g   38  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   n a c h   F i C .   1  a  m i t  

e i n e m   A b s c h n i t t   39  e i n e   A b s t u f u n g   n a c h   u n t e n   a u f w e i s t   u n d  

am  S t i r n e n d e   z w e i  R a s t a u s n e h m u n g e n   4 0 ,   41  b e s i t z t .  

D i e s e   s i n d   e i n e m   R a s t z a h n   42  z u g e k e h r t ,   w e l c h e r   an  e i n e m  

Q u e r s c h i e b e r   43  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e r   Q u e r s c h i e b e r   43  i s t  

m i t t e l s   e i n e s   L a n g l o c h s   44 ,   i n   d e s s e n   E r s t r e c k u n g   i n   b e -  

zug  zu  e i n e m   Z a p f e n   4 5  q u e r   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s   G e -  

h ä u s e s   b e w e g l i c h   d u r c h / F ü h r u n g s n u t   47  i n   dem  R a s t t r ä g e r   2 8  

g e f ü h r t .   An  dem  R a s t t r ä g e r   i s t   a u c h   d e r   Z a p f e n   45  b e f e -  

s t i g t .   Im  R a s t t r ä g e r   28  i s t   d i e   F ü h r u n g s n u t   47  q u e r   a n g e -  
o r d n e t ,   i n   w e l c h e r   e i n   S t e g   48  am  Q u e r s c h i e b e r   e i n g r e i f t .  

I n s o f e r n   l i e g t   e i n e   f r e i e   Q u e r b e w e g l i c h k e i t   d e s   Q u e r s c h i e -  

b e r s   43  v o r ,   w o b e i   d i e   E n d s t e l l u n g   d u r c h   A n s c h l ä g e   z w i -  

s c h e n   dem  I n n e n r a n d   d e s   L a n g l o c h s   44  e i n e r s e i t s   und   d e m  

Z a p f e n   45  a n d e r e r s e i t s   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß   in   j e d e r   E n d -  

s t e l l u n g   d e r   R a s t z a h n   42  i n   e i n e   d e r   R a s t a u s n e h m u n g e n   4 0 ,  
41  zum  E i n g r i f f   kommen  k a n n .  



An  dem  Q u e r s c h i e b e r   43  i s t   e i n   B e t a t i g u n g s k e i l   49  m i t  

g l e i c h s e i t i g e n   F l a n k e n   62  m i t t i g   a n g e o r d n e t .   D i e s e m   B e -  

t ä t i g u n g s k e i l   49  i s t   e i n   b e w e g b a r e r   N o c k e n   50  z u g e o r d n e t ,  

d e r   um  e i n e n   D r e h z a p f e n   51  v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

D i e s e r   b e f i n d e t   s i c h   an  e i n e r   am  G e h ä u s e o b e r t e i l / b e f e s t i g -  

t e n   B r ü c k e   52 .   D i e s e r   b e w e g b a r e   N o c k e n   h a t   e i n e   K e i l s p i t -  

ze  53 ,   d i e   z w i s c h e n   zwe i   A n s c h l ä g e n   54 ,   55  z u r   B e m e s s u n g  

d e s   g r ö ß t e n   A u s s c h l a g s   h i n -   u n d   h e r b e w e g b a r   i s t .   Z w i s c h e n  

d i e s e n   B e g r e n z u n g s a n s c h l ä g e n   w i r d   e i n e   H i n -   u n d   H e r b e w e -  

g u n g   e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e   Z u g f e d e r   56  b e w i r k t ,   d i e   e i n e r -  

s e i t s   an  d e r   B r ü c k e   b e i   57  und   a n d e r e r s e i t s   an  dem  N o c k e n  

b e i   58  f e s t g e l e g t   i s t   und   von  e i n e m   H e b e l   59  b e w i r k t ,   d e r  

v e r s c h w e n k b a r   im  U n t e r t e i l   ( F i g .   1  a)  g e l a g e r t   i s t .   D i e -  

s e r   H e b e l   59  w i r d   von   dem  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   im  G e h ä u -  

se  g e f ü h r t e n  S c h i e b e r   10  b e w e g t ,   wenn  s i c h   d i e s e r   S c h i e -  

b e r   10  i n   s e i n e r   am  w e i t e s t e n   b e z ü g l i c h   F i g .   4  a  l i n k s ,  

d.  h.  vom  S p r i t z e n g e h ä u s e  2 5 ,   f o r t g e r i c h t e t e n   S t e l l u n g   b e -  

f i n d e t .   D i e s e r   S c h i e b e r   10  h a t   zu  d i e s e m   Zweck   e i n e n   A n -  

s c h l a g a n s a t z   1 1 5 .   Er   b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   A n s c h l a g s t e l l u n g ,  

w e n n   d e r   S p r i t z e n k o l b e n   116   i n   s e i n e r   am  w e i t e s t e n   i n   d e m  

S p r i t z e n  g e h ä u s e  2 5   v o r g e s c h o b e n e n   S t e l l u n g   i s t .  

D a h e r   i s t   d e r   H e b e l   59  T e i l   e i n e s   u - f ö r m i g e n   H e b e l s ,   d e r  

m i t   e i n e m   S t e g   117   v e r s c h w e n k b a r   i n   L a g e r ö f f n u n g e n   118   d e s  

G e h ä u s e u n t e r t e i l s   1  g e l a g e r t   i s t   ( F i g .   1  a ) ,   w o b e i   d e r   H e -  
b e l   59,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   Arm  114   an  dem  N o c k e n   50  an  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   a l s   d i e ,   a u f   w e l c h e   d i e   F e d e r   56  e i n w i r k t ,  
i n   E i n g r i f f   k o m m t ,   an  dem  d e r   S c h e n k e l   60  d e s   u - f ö r m i g e n  
H e b e l s   a n g e o r d n e t   i s t .   Mi t   dem  S c h e n k e l   61  ( F i g .   4  a)  a n  
d e r   a n d e r e n   S e i t e   kommt  d e r   A n s c h l a g a n s a t z   115  i n   A n l a g e .  
D a d u r c h   w i r d   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e   B e w e g u n g s ü b e r t r a -  

g u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e   a u c h   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   b e i d e n  



g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n e n   S c h i e b e r   10 ,   11  b e w i r k t   w i r d .  

D e r   H e b e l   59  i s t   e i n e   F o r t s e t z u n g   d e s   S c h e n k e l s   6 0 .  

D i e s e   S c h w e n k h e b e l a n o r d n u n g  6 0 ,   61 ,   117   s t e l l t   d a b e i   s i -  

c h e r ,   d a ß   wenn   d e r   z u g e o r d n e t e   S c h i e b e r   10  b e z ü g l i c h   d e r  

F i g .   1  u n d   6  n a c h   l i n k s   b e w e g t   w i r d ,   d e r   N o c k e n   50  u n t e r  

S p a n n u n g   d e r   F e d e r   56  in   d i e   i n   F i g .   6  g e z e i g t e   L a g e   g e -  
b r a c h t   w i r d .   Wenn  i n   d i e s e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d i e   F l a n k e  

62  d e s   Q u e r s c h i e b e r s   43  a u f   d i e   F l a n k e   63  d e s   N o c k e n s   5 0  

t r i f f t ,   n a c h d e m   d u r c h   E n t s p a n n u n g   d e r   D r u c k f e d e r n   3 3 ,   3 4  

d e r   R a s t s c h l i t t e n   28  vom  V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n   27  a b g e -  

h o b e n   i s t ,   w i r d   d e r   Q u e r s c h i e b e r   43  i n   d i e   a n d e r e   S e i t e n -  

l a g e   b e w e g t .   D e r   R a s t z a h n   42  i s t   d a n n   z u r   R a s t a u s n e h m u n g  

41  a u s g e r i c h t e t .   Wenn  d u r c h   R ü c k b e w e g u n g   d e s   S c h i e b e r s   1 0  

in   R i c h t u n g   zum  S p r i t z e n g e h ä u s e   25  d e r   a l s   S p a n n e l e m e n t  

d i e n e n d e   H e b e l   59  bzw.   d e r   an  dem  N o c k e n   50  a n g e o r d n e t e  

Arm  114   e n t l a s t e t   und   d e r   N o c k e n   50  d u r c h   d i e   F e d e r   56  s o  

v e r s c h w e n k t   w i r d ,   daß   e r   an  den   S t i f t   b z w .   A n s c h l a g   55  g e -  

z o g e n   w i r d ,   d a n n   i s t   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r   e i n e   R ü c k -  

s t e l l u n g   d e s   Q u e r s c h i e b e r s   w i e d e r   i n   d i e   i n   F i g .   6  g e z e i g -  

t e   S t e l l u n g   g e s c h a f f e n .   B e i   e i n e r   R ü c k b e w e g u n g   d e s   im  g a n -  

zen   m i t   16  b e z e i c h n e t e n   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n s   kommt  d a n n  

d i e   F l a n k e   1 1 9   d e s   Q u e r s c h i e b e r s   43  m i t   d e r   F l a n k e   120   d e s  

N o c k e n s   50  i n   A n l a g e ,   so  daß   s i c h   d e r   V o r g a n g   i n   u m g e k e h r -  
t e r   R i c h t u n g  w i e d e r h o l t .  

Aus  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e m   V o r g a n g   i s t   e r k e n n b a r ,   d a ß  

d i e   F e d e r n   1 9 ,   20  n u r   e i n e   l e i c h t e   M e c h a n i k   b e w e g e n .   A u s  

F i g .   1  i s t   w e i t e r h i n   e r k e n n b a r ;   daß   an  dem  R a s t t r ä g e r   2 8  
e i n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   64  a n g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   den   d e r   V e r -  

r i e g e l u n g s s c h l i t t e n   16  i n s g e s a m t   b e w e g b a r   i s t ,   w o b e i   i n  
d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   b e z ü g l i c h   F i g .   6  o d e r   1  n a c h   r e c h t s  



d e r   Z u s a m m e n h a l t   b e i d e r   T e i l e   d u r c h   A n d r u c k   e r f o l g t   u n d  

b e i   d e r   F r e i g a b e   d e r   Z u s a m m e n h a n g   b e i d e r   T e i l e   27,   2 8  

s o l a n g e   d u r c h   d i e   Z u g f e d e r n   19 ,   2 0  g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   b i s  

d e r   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l   27  an  d e n   A r s c h l ä g e n   3 6 ,  

37  a n g e h a l t e n   w i r d   und   z u r   F u n k t i o n s u m s c h a l t u n g   e i n   A b -  

h e b e n   d e s   R a s t t r ä g e r s   28  d u r c h   d i e   F e d e r n   29 ,   30  e r f o l g t .  

Wie  aus   F i g .   4  a  e r k e n n b a r   i s t ,   i s t   i n   d a s   Ende   d e s   G e h ä u -  

s e u n t e r t e i l s   1  m i t   den   S e i t e n w ä n d e n   6  u n d  7   e i n   E i n s t e l l -  

d r e h k n o p f   65  m i t   e i n e m   in   d a s   I n n e r e   d e s   G e h ä u s e s   g e z o g e -  

n e n   z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g s t e i l   66  e i n g e s e t z t ,   d e r   i n   d e m  

D r e h l a g e r   67  v e r d r e h b a r ,   a b e r   a x i a l   n i c h t   h e r a u s n e h m b a r  

g e l a g e r t   i s t .   In   d i e s e m   z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g s t e i l   66  s i n d  

z w e i   L ä n g s n u t e n   68 ,   69  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v o r g e s e h e n .   I n  

d i e s e   L a n g s n u t e n   g r e i f e n   d i e   E n d e n   70 ,   71  e i n e s   D i a g o n a l -  

a n s a t z e s   an  e i n e r   S c h r a u b e n s p i n d e l   72 ,   d i e   aus   dem  F ü h -  

r u n g s t e i l   h e r a u s f ü h r t   und   e i n e   m i t   I n n e n g e w i n d e   73  v e r s e -  

h e n e   B o h r u n g   74  i n   e i n e m  H u b b e g r e n z u n g s r a h m e n   75  d u r c h -  

s e t z t ,   d e r   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   D a -  

d u r c h   i s t   es   d u r c h   V e r d r e h u n g   d e s   D r e h k n o p f e s   65  m ö g l i c h ,  

d a s   i n n e r e , a l s   W i d e r l a g e r   76  v o r g e s e h e n e   Ende   d e r   S p i n d e l  

72  m e h r   o d e r   w e n i g e r   t i e f   e n t s p r e c h e n d   d e r   A x i a l l i n i e   7 7  

i n   d a s   G e h ä u s e   e i n z u s c h r a u b e n   o d e r   z u r ü c k z u z i e h e n ,   um  d a -  

d u r c h   d i e   B e w e g u n g   e i n e s   A n s c h l a g s   78  an  e i n e r   H u b s t a n g e  

79  in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   121  d e r   S p r i t z e   z u  

b e g r e n z e n .   Der   A n s c h l a g   78  i n   d e r   A u s f ü h r u n g   a l s   K o p f   d e r  

H u b s t a n g e   79  b i l d e t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  Q u e r s t ü c k   1 2 4  

d e s   E u b b e g r e n z u n g s r a h m e n s   75  e i n e n   s o g e n a n n t e n   a n d e r e n  

o d e r   z w e i t e n   A n s c h l a g ,   w o b e i   d a v o n   a u s z u g e h e n   i s t ,   d a ß   d e r  

A n s c h l a g   78  m i t   dem  W i d e r l a g e r   76  n a c h   M a ß g a b e   d e r   E i n s t e l -  

l u n g   d u r c h   d i e   S p i n d e l   72  i n n e r h a l b   d e s   H u b b e g r e n z u n g s r a h -  

mens   75  i n   A n l a g e   k o m m t .  



Die   H u b s t a n g e   79  i s t   gemäß   F i g .   4  b  an  e i n e m   im  G e h ä u s e  

a x i a l   b e w e g b a r e n   F ü h r u n g s k l o t z   80  a n g e o r d n e t ,   an  w e l c h e m  

d e r   S c h i e b e r   11  m i t   e i n e r   zum  G e h ä u s e i n n e r e n   g e r i c h t e t e n  

n u t a r t i g e n   A u s n e h m u n g   81  e i n e n   e i n g r e i f e n d e n   A n s a t z   8 2  

d e s   F ü h r u n g s k l o t z e s   80  u m g r e i f t .   D a m i t   i s t   d e r   F ü h r u n g s -  

k l o t z   80  i m m e r   m i t   dem  S c h i e b e r   11  h i n -   u n d   h e r b e w e g b a r ,  

so  daß   b e z ü g l i c h   d e s   S p r i t z e n g e h ä u s e s  2 5   e i n   in   ihm  b e w e g -  

l i c h e r   K o l b e n   1 1 6 ,   d e r   in   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   m i t  

dem  F ü h r u n g s k l o t z   80  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   h i n -   und   h e r b e -  

w e g t   w i r d .  

Der   F ü h r u n g s k l o t z   80  h a t   e i n e   E i n s a t z a u f n a h m e   83  f ü r   e i n e n  

K o l b e n s t a n g e n k o p f   84 ,   d e r   in   F i g .   4  b  g e s t r i c h e l t   e i n g e -  

z e i c h n e t   i s t .   In   d i e   E i n s a t z a u f n a h m e ,   d i e   e i n e   u - f ö r m i g e  

u n d   n a c h   o b e n   o f f e n e   Form  h a t ,   r a g t   e i n   V o r s p r u n g   85 ,   d e r  

i n   e i n e   z u g e o r d n e t e   A u s n e h m u n g   o d e r   Nut   d e s   K o l b e n s t a n g e n -  

k o p f e s   e i n g r e i f t .   D u r c h   d i e   u - f ö r m i g e   G e s t a l t   d e r   E i n s a t z -  

a u f n a h m e   83  i s t   d e r   K o l b e n s t a n g e n k o p f   84  n a c h   o b e n   h e r -  

a u s n e h m b a r .  

D e r   F ü h r u n g s k l o t z   80  h a t   f e r n e r   e i n e   q u e r   a n g e o r d n e t e   D r e h -  

a c h s e   86  f ü r   e i n e n   a u c h   i n   F i g .   1  b  g e z e i g t e n   S c h w e n k r i e -  

g e l   87 ,   d e s s e n   H a n d g r i f f   a u c h   in   F i g .   5  g e z e i g t   i s t .   D i e -  

s e r   S c h w e n k r i e g e l   87  u m f a ß t   m i t   S e i t e n f l a n k e n   88  den   F ü h -  

r u n g s k l o t z   80  von   a u ß e n ,   und   e r   h a t   z w i s c h e n   den   F l a n k e n  
e i n e n   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   A n s a t z   1 1 3 ,   d e r   au f   den   g e -  
g e n ü b e r   d e r   K o l b e n s t a n g e   d e s   S p r i t z e n k o l b e n s   e r w e i t e r t e n  
K o l b e n s t a n g e n k o p f   84  d r ü c k t   und   i h n   i n   s e i n e r   Lage   s i c h e r t .  
De r   S c h w e n k r i e g e l   s e l b s t   w i r d   d u r c h   s e i n e   S e i t e n s c h e n k e l  
i n   e l a s t i s c h e m   A n d r u c k   und  d u r c h   s e i t l i c h e   P r o f i l i e r u n g e n  
l ö s b a r   in   s e i n e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n .   F ü r   d e n   S c h w e n k r i e g e l  
b e s i t z t   d e r   O b e r t e i l   e i n e   n a c h   o b e n   o f f e n e   und  s i c h   z u m  



E n d e   h i n   e r w e i t e r n d e   Ö f f n u n g   89 ,   d e r e n   v e r b r e i t e t e r   A b -  

s c h n i t t   90  am  Ende   d a s   H e r a u s k l a p p e n   d e s   S c h w e n k r i e g e l s  

z u l ä ß t .   D e r   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e ,   d e m g e g e n ü b e r   s c h m a l e r e ,  

s c h l i t z a r t i g e   A b s c h n i t t   91  g e s t a t t e t   e i n e m   v e r j ü n g t e n   A b -  

s c h n i t t   92  am  H a l s   d e s   S c h w e n k r i e g e l s   87  e i n e   R ü c k b e w e -  

g u n g   m i t   d e r   B e t r i e b s b e w e g u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e ,   ohne   d a ß  

a b e r   n a c h   E i n t r i t t   d e s   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t s   92  in   d e n  

s c h m a l e r e n   A b s c h n i t t   91  e i n   H e r a u s k l a p p e n   m ö g l i c h   i s t ,   d a s  

i n   F i g .   1  b  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t   i s t .  

D a h e r   l ä ß t   s i c h   d e r   S c h w e n k r i e g e l   n u r   d a n n   in   d i e   o f f e n e  

S t e l l u n g   b r i n g e n ,   wenn   s i c h   d e r   S p r i t z e n k o l b e n   i n   s e i n e r  

am  w e i t e s t e n   i n   d a s   S p r i t z e n g e h ä u s e   25  e i n g e s c h o b e n e n   S t e l -  

l u n g   b e f i n d e t .   In   d i e s e r   S t e l l u n g   l ä ß t   s i c h   d e r   S p r i t z e n -  

k o l b e n   e i n s e t z e n   o d e r   a u s w e c h s e l n .   In  e i n e r   d e m g e g e n ü b e r  

z u r ü c k g e s c h o b e n e n   S t e l l u n g ,   i n   w e l c h e r   s i c h   d e r   S c h w e n k -  

r i e g e l   n i c h t   ö f f n e n   l ä ß t ,   b l e i b t   d e r   K o l b e n s t a n g e n k o p f   8 4  

v e r r i e g e l t .   A b e r   d a s   S p r i t z e n g e h ä u s e   25  s e l b s t   i s t   a u s   e i -  

n e r   u - f ö r m i g e n   A u f n a h m e   93  n a c h   o b e n   h e r a u s s c h w e n k b a r ,   w o -  

b e i   d e r   K o l b e n   an  dem  G e h ä u s e   v e r b l e i b t .   D i e s e s   i s t   v o n  

B e d e u t u n g ,   wenn   l e d i g l i c h   d a s   S p r i t z e n g e h ä u s e   25  a u s g e -  
w e c h s e l t   w e r d e n   s o l l .  

D i e   A u f n a h m e   93  i s t   e i n e   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   1  a n g e o r d n e t e  

z u r   T r e n n f u g e   z w i s c h e n   d e n   G e h ä u s e t e i l e n   o f f e n e ,   u - f ö r m i g e  

N u t ,   i n   w e l c h e   d e r   F l a n s c h   95  d e s   S p r i t z e n g e h ä u s e s   e i n -  
s e t z b a r   i s t .   In   d e r   d i e   A u f n a h m e   93  b i l d e n d e   Nut   i s t   a n  
d e r   Wand,   d i e   dem  E i n s t e l l d r e h k n o p f   n ä h e r   l i e g t ,   e i n e   s i c h  

w e n i g s t e n s   ü b e r   d i e   S e i t e n f l a n k e n   d e r   Nut   m i t   v o r g e w ö l b -  
t e n   S c h e n k e l n   e r s t r e c k e n d e   A n d r u c k f e d e r   94  a n g e o r d n e t .   D a -  
d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß   d e r   F l a n s c h   95  dec   S p r i t z e n -  
g e h ä u s e s   25 ,   d e r   in   d i e   A u f n a h m e   93  e i n g e s e t z t   w i r d ,   i m -  
mer   i n   d e f i n i e r t e r   L a g e   i n   d e r   Wand  96  d e r   A u f n a h m e   g e h a l -  
t e n   w i r d .  



Mit   dem  E i n s t e l l d r e h k n o p f   65 ,   i n s b e s o n d e r e   s e i n e m   z y l i n d r i -  

s c h e n   F ü h r u n g s t e i l   66 ,   i s t   e i n   G e t r i e b e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n  

Z a h n r a d   97,   v e r b u n d e n ,   d a s   m i t   e i n e m   Z a h n r a d   98  k ä m m t ,   w e l -  

c h e s   a u f   e i n e r   W e l l e   99  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   im  G e h ä u s e u n -  

t e r t e i l   g e l a g e r t   i s t .   Auf  d i e s e r   W e l l e   99  i s t   e i n e   im  g a n -  

z en   m i t   100  b e z e i c h n e t e   E i n s t e l l s k a l a ,   Z ä h l w e r k   bzw.   D i g i -  

t a l a n z e i g e   m i t   m e h r e r e n   Z i f f e r n s c h e i b e n   1 0 1 ,   1 0 2 ,   103   . . .  

a n g e o r d n e t ,   d i e   n a c h   dem  D e z i m a l s y s t e m   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

N e b e n   d i e s e r   E i n s t e l l s k a l a   100   i s t   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   1 

e i n   i n   F i g .  7   e i n g e z e i c h n e t e s   F e n s t e r   104   a n g e o r d n e t ,   d e s -  

s e n   H ö h e n e r s t r e c k u n g   l e d i g l i c h   e i n e   Z i f f e r   a u f   j e d e r   Z i f -  

f e r n s c h e i b e   s i c h t b a r   m a c h t ,   so  daß   d i e s e s   F e n s t e r   104   z u -  

g l e i c h   e i n e n   Z e i g e r   f ü r   d i e s e   E i n s t e l l s k a l a   b i l d e t .   E i n  

A u s s c h n i t t   a u s   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   d e s   G e h ä u s e u n t e r t e i l s  

i s t   in   F i g .  7   g e z e i c h n e t .   B e i   d e r   f o r t l a u f e n d   v a r i a b l e n  

E i n s t e l l u n g  d e s   S p r i t z e n v o l u m e n s   i s t   d i e   j e w e i l i g e   G r ö ß e  

im  F e n s t e r   e r k e n n b a r .  

F ü r   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   E i n s t e l l u n g   und   d e r e n   B e i b e h a l t u n g  

i s t   gemäß   F i g .   2  bzw.   F i g .   1  a  a u f   dem  z y l i n d r i s c h e n   F ü h -  

r u n g s t e i l   66  e i n   E l e m e n t   e i n e r   B e w e g u n g s b r e m s e   111  a n g e o r d -  

n e t .   D i e s e s   E l e m e n t   i s t   a l s   S c h e i b e   105  a u s g e f ü h r t ,   d i e  

m i t   dem  z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g s t e i l   66  d r e h b a r   i s t .   D i e s e r  

u m l a u f e n d e n   S c h e i b e   105  i s t   e i n   B r e m s b ü g e l   106  z u g e o r d n e t ,  
d e r   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e r   B r e m s -  

b ü g e l   t r ä g t   e i n e n   s c h w a c h   h e r v o r s p r i n g e n d e n   R a s t z a h n   1 0 7  

an  e i n e m   e l a s t i s c h   a u s l e n k b a r e n   S c h e n k e l   108  des   B r e m s b ü -  

g e l s ,   und  d i e s e m   R a s t z a h n   s i n d   gemäß   F i g .   2  R a s t a u s n e h m u n -  

gen   1 0 9 ,   110  an  d e r   S c h e i b e   z u g e o r d n e t .   Im  H i n b l i c k   a u f  
d i e   G e w i n d e s t e i g u n g   d e r   S p i n d e l   und   d i e   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t -  
n i s s e   S p i n d e l / S c h e i b e   e r g i b t   s i c h   e i n   R a s t a b s r a n d   in   d e r  
G r ö ß e n o r d n u n g   von  1 / 1 0 0   ml  f ü r   d a s   S p r i t z e n v o l u m e n ,   so  d a ß  
e i n e   g e n ü g e n d e   A u f l ö s u n g   f ü r   e i n e   d u r c h   d i e   S p i n d e l   e n t -  



s t e h e n d e ,   p r a k t i s c h   s t u f e n l o s e   V e r ä n d e r b a r k e i t  v o r h a n d e n  

i s t .  

Aus  F i g .   8,  d i e   e i n e   E i n z e l d a r s t e l l u n g   e n t h ä l t ,   i s t   e r k e n n -  

b a r ,   d a ß   d i e   S c h e i b e   105   am  A u s g a n g   k r e i s f ö r m i g   a u s g e f ü h r t  

i s t   u n d   am  e l a s t i s c h e n   S c h e n k e l   108   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   k o n -  

k a v e   B r e m s b a c k e   112  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  d a ß   e i n e   t a t s ä c h -  

l i c h   s t u f e n l o s e   E i n s t e l l u n g   m ö g l i c h   i s t .   D a d u r c h   s i n d   n o c h  

f e i n e r e   U n t e r t e i l u n g e n   a l s   o b e n   e r w ä h n t   m ö g l i c h .   In   d i e s e m  

F a l l   h a t   d i e   l e t z t e   Z i f f e r n s c h e i b e   d e r   E i n s t e l l s k a l a   1 0 0  

im  B e r e i c h   j e d e r   Z i f f e r   n o c h   e i n e   m i t   S t r i c h e n   v e r s e h e n e  

U n t e r t e i l u n g ,   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   E i n s t e l l b r u c h t e i l e   a b -  

l e s e n   zu  k ö n n e n ,   d i e   i n   b e z u g   zu  e i n e m   a l s   Z e i g e r   m a r k i e r -  

t e n   R a n d   d e s   F e n s t e r s   1 0 4   v o r h a n d e n   s i n d .  



1.  P i p e t t i e r v o r r i c h t u n g   a l s   H a l t e m e c h a n i k   f ü r   e i n e   l ö s b a r  

e i n g e s e t z t e   S p r i t z e ,   S p r i t z e n g e h ä u s e   und  K o l b e n   m i t  

E i n s t e l l u n g   des   g e w ü n s c h t e n   A r b e i t s v o l u m e n s ,   mi t   z w e i  

w e c h s e l s e i t i g   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r e   Z a h n s t a n g e n   a u f -  

w e i s e n d e n U n d   d u r c h   e i n   Z a h n r a d   v e r b u n d e n e n   S c h i e b e r n ,  

von  d e n e n   e i n e r   mi t   e i n e r   H u b s t a n g e   f ü r   den  K o l b e n   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   K o l b e n -  

b e w e g u n g e n   nu r   e i n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   (64)   a n g e o r d n e t   u n d  

z w i s c h e n   d i e s e m   und  den  S c h i e b e r n   (10 ,   11)  e i n e   B e t ä -  

t i g ü n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e i n   d u r c h  

Z w a n g s f ü h r u n g   u m s c h a l t b a r e s   A n s c h l a g e l e m e n t   ( Q u e r -  

s c h i e b e r   43)  a u f w e i s t ,   das   in   A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r  

R ü c k f ü h r u n g   des   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   in  d i e   A u s g a n g s s t e l -  

l u n g   w e c h s e l w e i s e   in   den  Weg  j e w e i l s   des   a n d e r e n   S c h i e -  

b e r s   u m s c h a l t b a r   i s t ,   w o b e i   e i n e   R ü c k f ü h r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   w e n i g s t e n s   e i n e   s c h w a c h e   Z u g f e d e r   ( 1 9 ,   20)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   d i e   R ü c k f ü h r u n g   a u t o m a t i s c h   h e r b e i f ü h r t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   A n s c h l a g e l e m e n t   a l s   Q u e r s c h i e b e r   (43)   mi t   e i -  

nem  b e w e g b a r e n   N o c k e n   (50 )   in   E i n g r i f f   kommt ,   d u r c h  

w e l c h e n   das   A n s c h l a g e l e m e n t   v e r l a g e r b a r   i s t ,   und  d a ß  

d e r   N o c k e n   (50)   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g   ( 5 6 )  

und  e i n e s   S p a n n e l e m e n t s   ( 5 9 ,   60,  61,  117)   s t e h t ,   w e l -  

c h e s   von  w e n i g s t e n s   e i n e m   S c h i e b e r   ( 1 0 ,   11)  b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   A n s c h l a g e l e m e n t   a l s   Q u e r s c h i e b e r   (43)   mi t   e i -  

nem  B e t ä t i g u n g s k e i l   (49)   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e r   m i t   d e m  

N o c k e n   ( 5 0 )   in   A n l a g e   kommt ,   w o b e i   d e r   Q u e r s c h i e b e r  

( 4 3 )   d u r c h   A u f l a u f   a u f   e i n e   G e g e n f l a n k e   ( 6 3 ,   120)   d e s  

N o c k e n s   (50)   w e c h s e l w e i s e   s e i t l i c h   v e r s c h i e b b a r   u n d  

f e r n e r   e i n e   A n s c h l a g v e r r i e g e l u n g   ( 4 0  -   42)  f ü r   d e n  

Q u e r s c h i e b e r   (43)   in   d e r   j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   mi t   a u t o -  

m a t i s c h e r   R a s t a u f h e b u n g   i n   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s h e b e l s   (64 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n   ( 1 6 )  

m i t   W i d e r l a g e r n   ( 21 ,   22)  f ü r   d i e   R ü c k h o l - F e d e r a n o r d -  

n u n g   ( 1 9 ,   20)  v o r g e s e h e n   und  mi t   zwei   r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   b e w e g b a r e n   T e i l e n ,   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l  

( 2 7 )   und  R a s t t r ä g e r   ( 2 8 ) ,   a u s g e f ü h r t   i s t ,   zw i r -hen   d e -  

nen   D r u c k f e d e r n   (33 ,   34)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  a n  

dem  R a s t t r ä g e r   (28)   das   A n s c h l a g e l e m e n t   ( Q u e r s c h i e b e r  

43)  q u e r   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  i s t ,   w o b e i   f ü r   d i e   E n d -  

l a g e   des   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n s   (16)   A n s c h l ä g e   ( 3 6 ,  

37)  im  G e h ä u s e   (1 ,   2)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   mi t   W i d e r -  

l a g e r n   (35 )   am  V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l   (27)   in   E i n -  

g r i f f   kommen,   und  d e r   R a s t t r ä g e r   (28)   d u r c h   den  B e t ä -  

t i g u n g s k n o p f   b e w e g b a r   i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e ß e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   g e g e n  

d i e   R ü c k h o l - F e d e r a n o r d n u n g   (19 ,   20)  b e w e g b a r   i s t ,   w e l -  

che  f ü r   d i e   R ü c k b e w e g u n g   l e d i g l i c h   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   mi t   B e t ä t i g u n g s h e b e l   (64)   v o r g e s e h e n   i s t ,   u n d  

daß  in   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   e i n   A n s c h l a g e l e m e n t   ( Q u e r -  

s c h i e b e r   43)  mi t   E n d a n s c h l ä g e n   (17 ,   18)  in   d e r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   j e w e i l s   m i t  

e i n e m   E n d a n s c h l a g   ( 1 7 ,   18)  vor   e i n e r   a l s   S c h i e b e r a n -  

s c h l a g   d i e n e n d e n   F l ä c h e   ( 1 2 2 ,   123)  e i n e s   in   d e r   z u r ü c k -  

g e z o g e n e n   S t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   S c h i e b e r s   e i n s t e l l b a r  

i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   e n g t o l e r i e r t e   an  s i c h   b e k a n n t e  

S c h r a u b e n s p i n d e l   (72)   zur   E i n s t e l l u n g   e i n e s   das   V o l u -  

men  b e s t i m m e n d e n   W i d e r l a g e r s   (76)   und  d u r c h   e i n   m i t  

d e r   S p i n d e l   v e r b u n d e n e s   G e t r i e b e   ( 9 7 ) ,   an  d e s s e n   a n -  
d e r e r   S e i t e   e i n e   D i g i t a l a n z e i g e   bzw.  Z ä h l w e r k   ( 1 0 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   in   dem  G e h ä u s e   e i n   F e n s t e r   ( 1 0 4 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   u n t e r   w e l c h e m   Z i f f e r n s c h e i b e n   ( 1 0 1  -  

103)   d e r   D i g i t a l a n z e i g e   (100)   b e w e g b a r   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i -  

nen  E i n s t e l l d r e h k n o p f   ( 6 5 ) ,   an  w e l c h e m   d i e   S p i n d e l  
(72)   d r e h f e s t ,   a b e r   a x i a l   b e w e g b a r   g e f ü h r t   i s t ,   u n d  
e i n e   B e w e g u n g s b r e m s e   (111)   f ü r   den  D r e h k n o p f .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   6,  g e k e n n z e i c h -  
n e t   d u r c h   e i n e n   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   (1)  f e s t   a n g e o r d -  
n e t e n   H u b b e g r e n z u n g s r a h m e n   ( 7 5 ) ,   in  w e l c h e m   e i n e r s e i t s  

das   W i d e r l a g e r   (76)   und  d u r c h   w e l c h e n   a n d e r e r s e i t s   e i n e  



H u b s t a n g e   (79 )   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e  

( 1 2 1 )   d e r   S p r i t z e   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o d u r c h   z w e i  

W i d e r l a g e r   g e b i l d e t   s i n d ,   und  f e r n e r   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   V e r r i e g e l u n g s a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   K o l b e n -  

s t a n g e n k o p f   ( 8 4 ) ,   w o b e i   d i e   V e r r i e g e l u n g s a n o r d n u n g   e i -  

n e n   F ü h r u n g s k l o t z   ( 8 0 ) ,   an  dem  d i e   H u b s t a n g e   (79)   m i t  

A n s c h l a g   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  e i n e n   S c h w e n k r i e g e l  

( 8 7 )   a u f w e i s t ,   dem  am  s p r i t z e n s e i t i g e n   Ende   des   G e h ä u -  

s e s   e i n   ö f f n u n g s a b s c h n i t t   (89 ,   90)  zu r   A u s s c h w e n k u n g  

z u g e o r d n e t   i s t ,   und  d u r c h   e i n e   am  ä u ß e r e n   Ende  d e r   A u s -  

n e h m u n g   a n g e b r a c h t e ,   m i t   e i n e r   d o p p e l s e i t i g e n   A n d r u c k -  

f e d e n a u s g e s t a t t e t e   u - f ö r m i g e   Aufnahme   (93)   zum  E i n s a t z  

e i n e s   S p r i t z e n g e h ä u s e s   ( 2 5 ) ,   das   u n a b h ä n g i g   vom  S p r i t -  

z e n k o l b e n   h e r a u s n e h m b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   S p a n n e l e m e n t   ( 5 9 ,   60,  61,  117)   e i n   u - f ö r m i g e r  

H e b e l   i s t ,   d e s s e n   S t e g   in   L a g e r ö f f n u n g e n   ( 1 1 8 )   des   G e -  

h ä u s e u n t e r t e i l s   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d e s s e n  

S c h e n k e l   (61)   im  B e w e g u n g s w e g   e i n e s   A n s c h l a g a n s a t z e s  

( 1 1 5 )   am  S c h i e b e r   (10)   l i e g t   und  d e s s e n   a n d e r e r   S c h e n -  

k e l   (60)   f ü r   den  H e b e l   (59)   zur   B e w e g u n g   e i n e s   A r m e s  

( 1 1 4 )   an  dem  N o c k e n   (50)   v o r g e s e h e n   i s t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   an  e i n e m   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n t e i l   (27)   zwei   R a s t -  

a u s n e h m u n g e n   ( 4 0 ,   41)  f ü r   e i n e n   R a s t z a h n   (42)   an  dem 

a u f   dem  R a s t t r ä g e r   (28)   a n g e o r d n e t e n   Q u e r s c h i e b e r   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   und  daß  d e r   R a s t e i n g r i f f   d u r c h   A u s e i n a n -  

d e r b e w e g u n g   des   V e r r i e g e l u n g s s c h l i t t e n s   ( 2 7 )   und  d e s  

R a s t t r ä g e r s   (28 )   u n t e r   V e r m i t t l u n g   z w i s c h e n   i h n e n   a n -  

g e o r d n e t e r   D r u c k f e d e r n   ( 33 ,   34)  a u f h e b b a r   i s t .  
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