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©  Verfahren  zur  Verbesserung  der  eichamtlichen  Abnahme  von  elektronischen  Taxametern. 

@  Es  wird  ein  Verfahren  beschrieben,  durch  das  der 
Taxameter  bei  der  eichamtlichen  Abnahme  im  nicht  plom- 
bierten  Zustand  in  einen  Testzustand  schaltbar  ist.  Dabei 
können  durch  Betätigen  verschiedener  Tasten  (T1,  T2,  T3)  die 
im  Gerät  in  einem  nicht  löschbaren  Tarifdatenspeicher 
(TPROM)  abgelegten  Tarifdaten  sequentiell  zur  Anzeige  (AZ) 
gebracht  werden,  um  die  Tarifeinstellung  zu  prüfen.  Das 
Aufrufen  der  Tarifdaten  erfolgt  durch  mehrere  Tasten,  so 
daß  durch  eine  Taste  (T1)  die  einzelnen  Tarife  nacheinander 
angerufen  werden,  durch  eine  andere  Taste  (T2)  innerhalb 
der  Tarife  die  einzelnen  Tarifwerte. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zur   V e r b e s s e r u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   E r l e i c h t e r u n g   d e r   e i c h a m t l i c h e n   Abnahme  von  e l e k -  

t r o n i s c h e n   T a x a m e t e r n ,   d i e   m i t   e i n e m   R e c h e n w e r k ,   e i n e m   L e b e n d -  

s p e i c h e r ,   e i n e m   S y s t e m s p e i c h e r ,   e i n e m   n i c h t   l ö s c h b a r e n   K o n -  

s t a n t e n s p e i c h e r   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n   s o w i e   m i t   e i n e r   B e f e h l s t a -  

s t a t u r   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

Bei   den  k o n v e n t i o n e l l e n   m e c h a n i s c h e n   T a x a m e t e r n   e r f o l g t e   d i e  

E i n s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   T a r i f e   d u r c h   den  E i n b a u   von  Z a h n r ä -  

d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z ä h n e z a h l .   Bei   de r   Abnahme  des   T a x a -  

m e t e r s   d u r c h   d i e   E i c h b e h ö r d e n   s o w i e   d u r c h   d i e   T e c h n i k e r   d e r  

S e r v i c e - W e r k s t ä t t e   war  es  dann   e r f o r d e r l i c h ,   das   F a h r z e u g   m i t  

dem  e i n g e b a u t e n   G e r ä t   e n t w e d e r   d u r c h   m e h r f a c h e s   A b f a h r e n   a n  

e i n e r   T e s t s t r e c k e   o d e r   a b e r   au f   e i n e m   a u f w e n d i g e n   R o l l e n p r ü f -  
s t a n d   l a u f e n   zu  l a s s e n   um  f e s t z u s t e l l e n ,   ob  nach   d e r   v o r g e g e -  

b e n e n   W e g s t r e c k e   bzw.  nach   d e r   v o r g e g e b e n e n   W a r t e z e i t   e i n e  

F o r t s c h a l t u n g   des   F a h r p r e i s a n z e i g e w e r k e s   in   j e d e r   T a r i f s t u f e  

e r f o l g t e ;   m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   ob  d e r   T a x a m e t e r   t a t s ä c h l i c h  

auf   d i e   v o r g e g e b e n e n   T a r i f w e r t e   e i n g e s t e l l t   w a r .  

Bei   e l e k t r o n i s c h e n   T a x a m e t e r n   v e r e i n f a c h t   s i c h   d i e   e i c h a m t l i -  

che  Abnahme  de r   G e r ä t e   d a d u r c h ,   daß  s ä m t l i c h e   T a r i f d a t e n   d i -  

g i t a l   in  e i n e m   S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   de r   h i n s i c h t l i c h  

de r   in   ihm  e n t h a l t e n e n   D a t e n   ü b e r p r ü f b a r   i s t ,   so  daß  in  d i e -  

sem  F a l l e   e i n   T e s t l a u f   n i c h t   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g   w ä r e .   H i e r  

g i b t   es  a b e r   auch   zwei   M ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d i e   E i n b r i n g u n g   d e r  

T a r i f d a t e n   in  den  T a x a m e t e r .   E n t w e d e r   man  v e r w e n d e t   e i n e n  

n i c h t   l ö s c h b a r e n   K o n s t a n t e n s p e i c h e r   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n ,   e i n  

s o g .   PROM,  das   vom  H e r s t e l l e r w e r k   m i t g e l i e f e r t   w i r d ,   und  d a s  

in  j e d e m   F a l l e   b e i   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   T a r i f e   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n   muß.  D e r a r t i g e   PROMs  l a s s e n   s i c h   zwar  h i n s i c h t l i c h   d e r  

in  i h n e n   e i n g e s t e l l t e n   W e r t e   n i c h t   l ö s c h e n ,   es  k ö n n t e n   a b e r  

z u s ä t z l i c h   W e r t e   e i n g e g e b e n   w e r d e n .   D e s w e g e n   l e g e n   d i e   E i c h -  

b e h ö r d e n   g r o ß e n   Wer t   d a r a u f ,   daß  d i e   H a n d h a b u n g   d i e s e r   PROMs 



n u r   d u r c h   a u t o r i s i e r t e   P e r s o n e n   e r f o l g t ,   um  M i ß b r a u c h   zu  v e r -  

h i n d e r n .   Z u s ä t z l i c h   v e r l a n g e n   d i e   E i c h b e h ö r d e n ,   daß  d e r   T a x a -  

m e t e r   m i t   dem  e i n g e b a u t e n   PROM  abgenommen   w i r d ,   um  ü b e r p r ü f e n  

zu  k ö n n e n ,   daß  d e r   e i n g e s t e l l t e   T a r i f   auch   m i t   S i c h e r h e i t   d e n  

ö r t l i c h e n   B e d i n g u n g e n   e n t s p r i c h t .   Bei   V e r w e n d u n g   n i c h t   l ö s c h -  

. b a r e r   T a r i f d a t e n s p e i c h e r   in  T a x a m e t e r n   war  es  d a h e r   b i s h e r  

n o t w e n d i g ,   b e i   d e r   e i c h a m t l i c h e n   Abnahme  ä h n l i c h   wie  b e i   d e n  

a l t e n   m e c h a n i s c h e n   T a x a m e t e r n   d u r c h   e i n e n   P r ü f s t a n d   o d e r   d u r c h  

d a s   A b f a h r e n   e i n e r   T e s t s t r e c k e   f e s t z u s t e l l e n ,   ob  d i e   e i n g e -  

s t e l l t e n   T a r i f w e r t e   a u c h   s t i m m e n .  

E i n e   a n d e r e   b e k a n n t e   M e t h o d e   f ü r   d i e   P r o g r a m m i e r u n g   und  d i e  

E i c h a b n a h m e   von  e l e k t r o n i s c h e n   T a x a m e t e r n   i s t   d i e ,   daß  m i t t e l s  

e i n e s   P r o g r a m m i e r g e r ä t e s   in  e i n e n   l ö s c h b a r e n   L e b e n d s p e i c h e r  

d i e   T a r i f d a t e n   e i n g e s c h r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   In  d i e s e m   F a l l e  

i s t   es  m ö g l i c h ,   am  P r o g r a m m i e r g e r ä t   d i e   e i n g e g e b e n e n   D a t e n  

s i c h t b a r   zu  m a c h e n ,   so  daß  d i e   E i c h a b n a h m e   s i c h   h i n s i c h t l i c h  

d e r   A b f r a g e   d e r   e i n g e s t e l l t e n   T a r i f d a t e n   v e r e i n f a c h t ,   i n d e m  

d e r   E i c h b e a m t e   l e d i g l i c h   am  P r o g r a m m i e r g e r ä t   d i e   e i n g e s t e l l t e n  

T a r i f d a t e n   a b z u l e s e n   b r a u c h t .  

Die   V e r w e n d u n g   e i n e s   P r o g r a m m i e r g e r ä t e s   f ü r   d i e   e l e k t r o n i s c h e n  

T a x a m e t e r   b e i   j e d e r   T a r i f u m s t e l l u n g   b e d e u t e t ,   daß  es  f ü r   j e d e  

W a r t u n g s w e r k s t ä t t e   f ü r   T a x a m e t e r   n o t w e n d i g   i s t ,   e i n   d e r a r t i g e s  

P r o g r a m m i e r g e r ä t   a n z u s c h a f f e n ,   was  m i t   e i n e m   e r h e b l i c h e n   K o -  

s t e n a u f w a n d   v e r b u n d e n   i s t .   Wenn  in   e i n e m   d i c h t   b e s i e d e l t e n   G e -  

b i e t   e i n e   V i e l z a h l   von  T a x a m e t e r n   l a u f e n ,   dann   l o h n t   s i c h   d i e  

A n s c h a f f u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   G e r ä t e s .   Wenn  a b e r   in  l ä n d l i c h e n  

G e b i e t e n   d i e   Zah l   d e r   T a x i s   und  d a m i t   auch   d i e   Zahl   de r   v o r -  

h a n d e n e n   T a x a m e t e r   r e l a t i v   g e r i n g   i s t ,   b e d e u t e t   d i e   A n s c h a f -  

f u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   P r o g r a m m i e r g e r ä t e s   e i n e n   n i c h t   zu  v e r -  

t r e t e n d e n   A u f w a n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  nun ,   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n   z u r  

V e r b e s s e r u n g   d e r   e i c h a m t l i c h e n   Abnahme  i n s b e s o n d e r e   b e i   s o l -  

c h e n   T a x a m e t e r n ,   d i e   m i t   e i n e m   n i c h t   l ö s c h b a r e n   K o n s t a n t e n -  

s p e i c h e r   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n   a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   der   b e i   e i n e r  

T a r i f ä n d e r u n g   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   muß.  I n s b e s o n d e r e   s o l l   e s  



dem  B e a m t e n   d e s   E i c h a m t e s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n ,   an  dem  T a x a m e t e r  

s e l b s t   a b l e s e n   zu  k ö n n e n ,   auf   w e l c h e   T a r i f w e r t e   das   G e r ä t   e i n -  

g e s t e l l t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l e   kann   d a n n   au f   das   a u f w e n d i g e  

P r o g r a m m i e r g e r ä t   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   und  d e n n o c h   kann   s i c h   d i e  

E i c h a b n a h m e   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   n i c h t   l ö s c h b a r e n   K o n -  

s t a n t e n s p e i c h e r s   so  g e s t a l t e n ,   daß  das   Ü b e r p r ü f e n   d e r   e i n g e -  

s t e l l t e n   T a r i f d a t e n   ohne   d i e   Ü b e r p r ü f u n g   a u f   e i n e m   P r ü f s t a n d  

o d e r   au f   e i n e r   P r ü f s t r e c k e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   d a h e r   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zu r   V e r b e s -  

s e r u n g   d e r   e i c h a m t l i c h e n   Abnahme  von  e l e k t r o n i s c h e n   T a x a m e t e r n ,  

d i e   m i t   e i n e m   R e c h e n w e r k ,   e i n e m   L e b e n d s p e i c h e r ,   e i n e m   S y s t e m -  

s p e i c h e r ,   e i n e m   n i c h t   l ö s c h b a r e n   K o n s t a n t e n s p e i c h e r   f ü r   d i e   T a -  

r i f d a t e n   s o w i e   m i t   e i n e r   B e f e h l s t a s t a t u r   a u s g e r ü s t e t   s i n d   u n d  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   n i c h t   g e s e t z t e r   T a r i f d a -  

t e n p l o m b i e r u n g   e i n   S c h a l t e r   e i n e   S t e l l u n g   e i n n i m m t ,   d i e   e i n e  

U m s c h a l t u n g   in   e i n e n   T e s t z u s t a n d   e r m ö g l i c h t ,   d a ß ,   a u s g e l ö s t  

d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   v e r s c h i e d e n e r   T a s t e n   d e r   B e f e h l s t a s t a t u r ,  

in   v o r g e g e b e n e r  R e i h e n f o l g e   n a c h e i n a n d e r   d i e   im  K o n s t a n t e n -  

s p e i c h e r   h i n t e r l e g t e n   T a r i f d a t e n   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   nach   e n t -  

s p r e c h e n d e r   U m r e c h n u n g   auf   d i e   A n z e i g e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   u n d  

daß  b e i m   S e t z e n   d e r   T a r i f d a t e n p l o m b i e r u n g   e i n e   R ü c k s c h a l t u n g  

in   den  B e t r i e b s z u s t a n d   e r f o l g t   und  d e r   T e s t z u s t a n d   g e s p e r r t   i s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   f e r n e r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d u r c h   e i n e   e r s t e   T a s t e   d e r   T e s t z u s t a n d   des  G e r ä t e s  

e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,   daß  d u r c h   e i n e   z w e i t e   T a s t e   de r   T a x a m e t e r  

n a c h e i n a n d e r   in   d i e   e i n z e l n e n   T a r i f s t u f e n   g e s c h a l t e t   w e r d e n  

k a n n ,   w ä h r e n d   e i n e   d r i t t e   T a s t e   d a z u   d i e n t ,   i n n e r h a l b   j e d e r  

T a r i f s t u f e   d i e   e i n z e l n e n   T a r i f w e r t e   aus   dem  n i c h t   l ö s c h b a r e n  

K o n s t a n t e n s p e i c h e r   a b z u r u f e n .   Die  V e r w e n d u n g   m e h r e r e r   T a s t e n  

f ü r   d i e   S t e u e r u n g   des  T e s t p r o g r a m m e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  e s  

m ö g l i c h   i s t ,   im  B e d a r f s f a l l e   n i c h t   a l l e   T a r i f w e r t e   n a c h e i n a n -  

d e r   a b r u f e n   zu  m ü s s e n ,   wenn  l e d i g l i c h   B e d a r f   b e s t e h t ,   e i n e n  

ganz   b e s t i m m t e n   T a r i f w e r t   a n z u r u f e n .   Auch  kann   de r   T e s t z u -  

s t a n d   j e d e r z e i t   d u r c h   das   S e t z e n   d e r   T a r i f d a t e n p l o m b i e r u n g  

und  d a m i t   v e r b u n d e n e m ,   b e t ä t i g t e m   S c h a l t e r   a b g e b r o c h e n  

w e r d e n ,   so  daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   g e z i e l t e   Ü b e r p r ü f u n g e n   der   e i n -  



g e s t e l l t e n   T a r i f w e r t e   d u r c h z u f ü h r e n .  

Was  d i e   A n z e i g e   a n b e t r i f f t ,   so  w i r d   das   F a h r p r e i s a n z e i g e f e l d  

f ü r   d i e   A n z e i g e   d e r   e i g e n t l i c h e n   T a r i f w e r t e   und  das   Z u s c h l a g -  

a n z e i g e f e l d   f ü r   d i e   A n z e i g e   d e r   K e n n u n g e n   d e r   T a r i f w e r t e   v e r -  

w e n d e t .   H i e r d u r c h   i s t   auch   e i n e   l e i c h t e   U n t e r s c h e i d u n g   z w i -  

s c h e n   den   e i g e n t l i c h e n   T a r i f w e r t e n - u n d   i h r e n   K e n n u n g e n   m ö g -  

l i c h ,   da  b e k a n n t l i c h   in   j e d e m   e l e k t r o n i s c h e n   T a x a m e t e r   d i e  

F a h r p r e i s a n z e i g e f e l d e r   und  d i e   Z u s c h l a g a n z e i g e f e l d e r   d u r c h   A b -  

d e c k u n g e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e r g e -  
ben   s i c h   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g t  

F IG .   1  e i n   Ü b e r s i c h t s s c h a l t b i l d   des   e l e k t r o n i s c h e n   T a x a -  

m e t e r s ,   an  dem  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v e r w i r k -  

l i c h t   i s t ,  

F IG.   2  i s t   e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   F r o n t s e i t e   des   T a x a m e t e r s ,  

F IG .   3  i s t   e i n   O r g a n i g r a m m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n s .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k t r o n i s c h e   T a x a m e t e r   i s t   m i t   e i n e m  

R e c h e n w e r k   in   Form  e i n e s   M i k r o p r o z e s s o r s   MC  v e r s e h e n ,   m i t  

e i n e m   S y s t e m s p e i c h e r   in   Form  e i n e s   e l e k t r i s c h   p r o g r a m m i e r b a -  

r e n   F e s t d a t e n s p e i c h e r s   in   Form  e i n e s   EPROM,  und  m i t   e i n e m  

L e b e n d s p e i c h e r   in   Form  e i n e s   s o g .   Randdom  A c c e s s   M e m o r y  

(RAM).  Be i   u m f a n g r e i c h e n   T a x a m e t e r s y s t e m e n   i s t   n i c h t   n u r  

e i n   S y s t e m s p e i c h e r   EPROM1  s o n d e r n   e i n   z w e i t e r   S y s t e m s p e i -  

c h e r   EPROM2  v o r h a n d e n ,   w o b e i   w a h l w e i s e   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e -  

s t e h t ,   e i n e n   d i e s e r   S p e i c h e r   auch   in  das   R e c h e n w e r k   MC  z u  

i n t e g r i e r e n .   F e r n e r   b e s i t z t   d e r   T a x a m e t e r   e i n e n   n i c h t  

l ö s c h b a r e n   K o n s t a n t e n s p e i c h e r   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n   TPROM. 

Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  e i n e n   S p e i c h e r ,   in  den  k o n s t a n -  

t e   W e r t e   e i n m a l   e i n g e s c h r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  d i e   d a n n  

aus   d i e s e m   S p e i c h e r   a u s g e l e s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   wobe i   a b e r  



b e i   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   D a t e n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   be i   e i n e r  

T a r i f ä n d e r u n g ,   e i n   A u s t a u s c h   des   S p e i c h e r s   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der  T a x a m e t e r   b e s i t z t   f e r n e r   e i n e   B e f e h l s t a s t a t u r   b e s t e h e n d  

aus   den  T a s t e n   T1  b i s   T4,  d i e   au f   K o n t a k t e   K1  b i s   K4  e i n w i r -  

k e n .   Über   e i n e   C o d i e r m a t r i x   C  in   Form  e i n e r   D i o d e n m a t r i x  

und  T o r e   G  k ö n n e n   d i e   B e f e h l e   von  d i e s e r  B e f e h l s t a s t a t u r   s o -  

woh l   au f   den  D a t e n b u s   B1  a l s   auch   auf   den  A d r e s s b u s   B2  ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n ,   d i e   a l l e   B a u s t e i n e   MC,  EPROM1,  EPROM2,  RAM 

und  TPROM  u n t e r e i n a n d e r   v e r b i n d e n .   Im  G e r ä t   i s t   f e r n e r   e i n  

P l a t z   f ü r   d i e   P l o m b i e r u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n -  

p l o m b i e r u n g   PK  v o r g e s e h e n   in  Form  e i n e r   S c h r a u b e ,   d i e   d i e  

G e h ä u s e t e i l e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   D i e s e   T a r i f d a t e n p l o m -  

b i e r u n g   PK  b e t ä t i g t   e i n e n   S c h a l t e r   K5.  Der  S c h a l t e r   K5  i s t  

o f f e n ,   wenn  d i e   P l o m b e   g e s e t z t   i s t ,   er  i s t   g e s c h l o s s e n ,   w e n n  

d i e   P lombe   n i c h t   g e s e t z t   i s t .  

An  das   R e c h e n w e r k   MC  i s t   ü b e r   e i n e   A n o r d n u n g   von  V e r s t ä r k e r n  

VM  d i e   A n z e i g e   AZ  a n g e s c h l o s s e n .   Die  V e r s t ä r k e r   VM  s o r g e n  
g l e i c h z e i t i g   f ü r   das   M u l t i p l e x e n   d e r   A n z e i g e   AZ.  Das  R e c h e n -  

w e r k   MC  und  d i e   S y s t e m s p e i c h e r   EPROM1  und  EPROM2  s t e u e r n   d e n  

D a t e n -   und  A d r e ß f l u ß   au f   den  B u s l e i t u n g e n   B1  und  B2,  w o b e i  

d e r   L e b e n d s p e i c h e r   RAM  d a z u   d i e n t ,   s o w o h l   Z w i s c h e n w e r t e   b e i  

d e r   E r m i t t l u n g   des   F a h r p r e i s e s   a u f z u n e h m e n   a l s   auch  d i e   s o g .  

K o n t r o l l z ä h l e r d a t e n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   T o t a l - K m ,   d i e  

B e s e t z t - K m ,   d i e   A n z a h l   d e r   F a h r t e n ,   d i e   e i n g e n o m m e n e n   F a h r -  

p r e i s e   usw.  Der  n i c h t   l ö s c h b a r e   K o n s t a n t e n s p e i c h e r   f ü r   d i e  

T a r i f d a t e n   TPROM  d a g e g e n   n immt  s o l c h e   W e r t e   auf  wie  G r u n d b e -  

t r a g   in  Taxe  I ,   F o r t s c h a l t b e t r a g   in  Taxe  I ,   F o r t s c h a l t s t r e k -  

ke  in   Taxe  I ,   F o r t s c h a l t z e i t   in  Taxe   I  usw.  Hat  der   T a x a m e -  

t e r   m e h r e r e   T a r i f s t u f e n ,   so  w e r d e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d i e  

D a t e n   f ü r   a l l e   d i e s e   T a r i f s t u f e n   in  d i e s e m   S p e i c h e r   h i n t e r -  

l e g t .   Worum  es  s i c h   d a b e i   im  e i n z e l n e n   h a n d e l t ,   s o l l   w e i t e r  

u n t e n   noch  e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

V o r l ä u f i g   s e i   z u n ä c h s t   au f   das   ä u ß e r e   E r s c h e i n u n g s b i l d   d e s  



T a x a m e t e r s   e i n g e g a n g e n ,   w o b e i   FIG.   2  d i e   F r o n t s e i t e   d i e s e s  

G e r ä t e s   d a r s t e l l t .   Der  T a x a m e t e r   b e s i t z t   e i n e   T a s t e n l e i s t e  

TL,  an  d e r   in   d i e s e m   F a l l e   v i e r   T a s t e n   T1  b i s   T4  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e ,   w ie   b e r e i t s   f ü r   FIG.   1  e r l ä u t e r t ,   au f   v i e r   K o n -  

t a k t e   K1  b i s   K4  e i n w i r k e n .   U n t e r h a l b   d e r   T a s t e n l e i s t e   TL 

s i n d   an  dem  T a x a m e t e r   d r e i   G e h ä u s e v o r s p r ü n g e   a n g e o r d n e t ,  

von  d e n e n   d e r   m i t t l e r e   MV  d e r   A n b r i n g u n g   e i n e s   T y p e n s c h i l -  

d e s ,   d i e   b e i d e n   s e i t l i c h e n   LV  und  RV  de r   A n b r i n g u n g   von  z w e i  

P l o m b i e r s c h r a u b e n   PK  und  FK  d i e n e n .   Die  G e h ä u s e v o r s p r ü n g e   LV 

und  RV  w i r k e n   d a b e i   wie   P l o m b i e r s c h ü s s e l n ,   d . h .   d i e   A u s n e h -  

mungen   in   d i e s e n   V o r s p r ü n g e n   LV  und  RV  w e r d e n   m i t   d e r   P l o m b e  

a u s g e f ü l l t .   Die  P l o m b i e r s c h r a u b e   FK  d i e n t   d a b e i   in   d e r   R e g e l  

d e r   S i c h e r u n g   des  G e r ä t e s   im  F a h r z e u g ,   w ä h r e n d   d i e   P l o m b i e r -  

s c h r a u b e   PK  d i e   F u n k t i o n   h a t ,   das   G e h ä u s e   zu  v e r s c h l i e ß e n  

und  d a m i t   auch   das   P r o g r a m m ,   d . h .   d i e   T a r i f d a t e n   g e g e n   u n -  

a u t o r i s i e r t e n   Z u g r i f f   zu  s i c h e r n .   In  e i n i g e n   F ä l l e n   k ö n n e n  

s t a t t   z w e i e r   S c h r a u b e n   PK  und  FK  auch  d r e i   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

von  d e n e n   e i n e   das   G e r ä t   im  F a h r z e u g   s i c h e r t ,   d i e   z w e i t e  

das   G e h ä u s e   des   T a x a m e t e r s   v e r s c h l i e ß t   und  e i n e   d r i t t e   z u -  

s ä t z l i c h   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n a b s i c h e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   A u f  

j e d e n   F a l l   w i r k t   d i e   P l o m b i e r s c h r a u b e   PK,  d i e   T a r i f d a t e n -  

p l o m b i e r u n g ,   auf   den  S c h a l t e r   K5  gemäß  FIG.  1  e i n ,   i n d e m   d i e -  

s e r   S c h a l t e r   o f f e n   i s t ,   wenn  d i e   P l o m b i e r s c h r a u b e   g e s e t z t  

i s t ,   a b e r   g e s c h l o s s e n ,   wenn  d i e   P l o m b i e r s c h r a u b e   h e r a u s g e -  

d r e h t   i s t .  

O b e r h a l b   d e r   T a s t e n l e i s t e   TL  e r k e n n t   man  das   A n z e i g e f e n s t e r  

AF,  das   h i n t e r   e i n e r   d u r c h s i c h t i g e n   A b d e c k s c h e i b e   e i n   F r o n t -  

s c h r i f t b l a t t   FS  t r ä g t .   Das  F r o n t s c h r i f t b l a t t   FS  h a t   A n z e i g e -  

f e n s t e r   AF1  und  AF2,  h i n t e r   d e n e n   n o r m a l e r w e i s e ,   d . h .   im  B e -  

t r i e b s z u s t a n d   des  G e r ä t e s ,   d e r   F a h r p r e i s   und  de r   Z u s c h l a g   a n -  

g e z e i g t   w e r d e n   d u r c h   d i e   e l e k t r o n i s c h e n   A n z e i g e e l e m e n t e   d e r  

A n z e i g e   AZ.  N o r m a l e r w e i s e   i s t   d i e   F a h r p r e i s a n z e i g e   AF1  f ü n f -  

s t e l l i g   und  d i e   Z u s c h l a g a n z e i g e   AF2  v i e r s t e l l i g .  

Das  F r o n t s c h r i f t b l a t t   FS  i s t   in   s e i n e m   o b e r e n   T e i l   mi t   A u s -  



n e h m u n g e n   v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   e i n e   A n z a h l   von  K o n t r o l l a n -  

z e i g e n   LED  h i n d u r c h g e s t e c k t   s i n d ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   dem  S y s t e m -  

p r o g r a m m s p e i c h e r   EPROM1,  EPROM2  a n g e s t e u e r t   w e r d e n ,   um  d e n  

j e w e i l i g e n   B e t r i e b s z u s t a n d   des   T a x a m e t e r s   a n z u z e i g e n .   H i e r -  

f ü r   s i n d   d i e   K o n t r o l l a n z e i g e n   LED  r e l a t i v   zu  B e s c h r i f t u n g s -  

f e l d e r n   AF3  b i s   AF5  a n g e o r d n e t ,   d i e   j e w e i l s   m i t   den  e n t s p r e -  
c h e n d e n   T e x t e n   v e r s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   So  i s t   das   A n z e i g e -  

f e l d   AF3  m i t   d e r   B e s c h r i f u n g   " B e t r i e b "   v e r s e h e n ,   d a s   A n z e i -  

g e f e l d   AF4  m i t   d e r   B e s c h r i f t u n g   " K o n t r o l l z ä h l e r "   und  das   A n -  

z e i g e f e l d   AF5  m i t   d e r   B e s c h r i f t u n g   " T e s t " .   In  j e d e m   d i e s e r  

d r e i   B e t r i e b s z u s t ä n d e   w e r d e n   d i e   K o n t r o l l a n z e i g e n   LED  e i n g e -  

s c h a l t e t ,   d i e   d i e s e s   A n z e i g e f e l d   AF3  b i s   AF5  u m g e b e n .   D a s  

A n z e i g e f e l d   AF3  z.  B.  w i r d   d u r c h   d i e   K o n t r o l l a n z e i g e n   LED 

m a r k i e r t ,   wenn  de r   T a x a m e t e r   in  s e i n e m   n o r m a l e n   B e t r i e b s z u -  

s t a n d   i s t ,   das   A n z e i g e f e l d   AF4  d a n n ,   wenn  e i n e   K o n t r o l l z ä h -  

l e r a b f r a g e   e r f o l g t ,   das   A n z e i g e f e l d   AF5  " T e s t "   d a n n ,   w e n n  

e i n e   P r ü f u n g   zum  Zwecke  d e r   E i c h u n g   e n t w e d e r   d u r c h   d i e   i n -  

s t a l l i e r e n d e   W e r k s t a t t   o d e r   d u r c h   d i e   E i c h b e h ö r d e n   v o r g e n o m -  

men  w e r d e n   s o l l .  

Anhand   des   in  FIG.   3  d a r g e s t e l l t e n   O r g a n i g r a m m s   s o l l   nun  i m  

e i n z e l n e n   d a r a u f   e i n g e g a n g e n   w e r d e n ,   wie  das   T e s t p r o g r a m m  

f ü r   d i e   e i c h a m t l i c h e   Abnahme  a u f g e b a u t  i s t   und  d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .   Es  s e i   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß  de r   T a x a m e t e r   m i t   e i n e m  

n e u e n   K o n s t a n t e n s p e i c h e r   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n   TPROM  v e r s e h e n  

w o r d e n   i s t ,   w e l c h e s   r e i n   ö r t l i c h   g e s e h e n   u n m i t t e l b a r   h i n t e r  

dem  F r o n t s c h r i f t b l a t t   FS  a n g e o r d n e t   i s t ,   um  l e d i g l i c h   d u r c h  

A b s c h r a u b e n   d e r   F r o n t s c h r i f t p l a t t e   e i n e n   A u s t a u s c h   des   K o n -  

s t a n t e n s p e i c h e r s   TPROM  v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n .   Dazu  b l e i b t   d e r  

T a x a m e t e r   im  F a h r z e u g   e i n g e b a u t .   Es  w i r d   nur   d i e   v o r d e r e   G e -  

h ä u s e s e i t e   a b g e s c h r a u b t   und  h i n t e r   dem  F r o n t s c h r i f t b l a t t   FS 

d e r   K o n s t a n t e n s p e i c h e r   TPROM  a u s g e w e c h s e l t .   Dann  w i r d   d a s  

F r o n t s c h r i f t b l a t t   FS  w i e d e r   a u f g e s e t z t   und  d i e   T a r i f d a t e n -  

p l o m b i e r u n g   PK  v o r l ä u f i g   e i n g e s c h r a u b t ,   a b e r   n i c h t   f e s t g e -  

z o g e n ,   so  daß  de r   h i e r m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   S c h a l t e r   K5  z u -  

n ä c h s t   noch  g e s c h l o s s e n   i s t .   I s t   de r   T a x a m e t e r   an  d i e   B e -  



t r i e b s s p a n n u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   dann   l e u c h t e n   n o r m a l e r w e i s e   d i e  

K o n t r o l l a n z e i g e n   LED,  d i e   das   A n z e i g e f e l d   AF3  u m g e b e n ,   a l s o  

" B e t r i e b " .   In  FIG.   3  i s t   d i e s e r   Z u s t a n d   g e k e n n z e i c h n e t   d a d u r c h ,  

daß  gemäß  1  PK  a b g e f r a g t   w i r d .   Wenn  de r   S c h a l t e r   5  o f f e n   i s t ,  

l ä u f t   das   n o r m a l e   T a x a m e t e r p r o g r a m m   ab.   Da  a b e r   in  d i e s e m   F a l -  

le   d e r   S c h a l t e r   g e s c h l o s s e n   i s t ,   w i r d   e i n   S i g n a l   g e g e b e n ,  

w e l c h e s   das   T e s t p r o g r a m m   gemäß  2  zu r   I n i t i a l i s i e r u n g   b e r e i t -  

s t e l l t .   D u r c h   das   T e s t p r o g r a m m   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   d i e   d r e i  

T a s t e n   T1,  T2,  T3  bzw.   d i e   d a z u g e h ö r i g e n   K o n t a k t e   K1  b i s   K3 

d a r a u f h i n   a b g e f r a g t ,   ob  s i e   g e s c h l o s s e n   s i n d ,   s i e h e   3,  5 

und  7 .  

Wenn  das   T e s t p r o g r a m m   r i c h t i g   l a u f e n   s o l l ,   muß  z u n ä c h s t   d i e  

T a s t e   T3  g e d r ü c k t   w e r d e n .   I s t   d i e   T a s t e   T3  b e t ä t i g t   w o r d e n  

( 7 ) ,   dann   l e u c h t e n   z u n ä c h s t   d i e   K o n t r o l l a n z e i g e n   LED  a u f ,  

d i e   das   S c h r i f t f e l d   AF5  u m g e b e n ,   S c h r i t t   8  gemäß  FIG.   3 .  

Das  T e s t p r o g r a m m   l ä u f t   w e i t e r .   Wird   j e t z t   b e i s p i e l s w e i s e  

f e s t g e s t e l l t ,   daß  d i e   T a s t e   T1  g e d r ü c k t   w u r d e ,   dann  e r f o l g t  

gemäß  4  b e i   j e d e r   B e t ä t i g u n g   d e r   T a s t e   T1  e i n   A u f r u f   d e r  

e i n z e l n e n   T a x e n   n a c h e i n a n d e r ,   a l s o   z u n ä c h s t   Taxe  A,  d a n n  

Taxe   B,  dann   Taxe   C  usw.  Die  T a t s a c h e ,   daß  j e t z t   Taxe  A  a u f -  

g e r u f e n   i s t ,   w i r d   a n g e z e i g t   d u r c h   das   A u f l e u c h t e n   e i n e r   A n -  

z e i g e   A  im  Z u s c h l a g a n z e i g e f e l d   AF2.  S o l l e n   a b e r   i n n e r h a l b  

d e r   e i n z e l n e n   T a r i f s t u f e n   nun  d i e   v e r s c h i e d e n e n   T a r i f d a t e n ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   G r u n d b e t r a g ,   F o r t s c h a l t b e t r a g ,   F o r t s c h a l t -  

s t r e c k e ,   F o r t s c h a l t z e i t   usw.   a u f g e r u f e n   w e r d e n ,   dann  i s t  

es  n o t w e n d i g ,   im  A n s c h l u ß   an  d i e   E i n s c h a l t u n g   d e r   r i c h t i g e n  

Taxe   d u r c h   d i e   T a s t e   T1  n u n m e h r   d i e   T a s t e   T2  zu  b e t ä t i g e n ,  

w o d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   T a r i f w e r t e   n a c h e i n a n d e r   a u f g e r u f e n  

w e r d e n .  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   A u f s t e l l u n g   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   T a r i f -  

w e r t e   n a c h e i n a n d e r   a u f g e f ü h r t   m i t   de r   i h n e n   im  A n z e i g e f e l d  

AF2  z u g e o r d n e t e n   K e n n u n g   und  m i t   e i n e m   Z a h l e n b e i s p i e l   f ü r  

e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   T a r i f .  



Ein   V e r g l e i c h   d e r   o b i g e n   A u f s t e l l u n g   zusammen  m i t   e i n e r   B e -  

t r a c h t u n g   des   O r g a n i g r a m m s   gemäß  FIG.   3  m a c h t   d e u t l i c h ,   d a ß  

i n n e r h a l b   des   T e s t p r o g r a m m e s   z u n ä c h s t   d u r c h   das  B e t ä t i g e n  
d e r   T a s t e   T3  das   T e s t p r o g r a m m   e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,   daß  d a n n  

d u r c h   das   B e t ä t i g e n   der   T a s t e   T1  d i e   e i n z e l n e n   Taxen   i n n e r -  

h a l b   des   K o n s t a n t e n s p e i c h e r s   TPROM  n a c h e i n a n d e r   a u f g e r u f e n  

w e r d e n   und  daß  i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n   Taxen   d u r c h   d i e   z u -  

s ä t z l i c h e   B e t ä t i g u n g   de r   T a s t e   T2  dann  d i e   e i n z e l n e n   T a r i f -  

w e r t e   n a c h e i n a n d e r   a b g e r u f e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Durch  das   T e s t -  



p r o g r a m m   w e r d e n   dann   d i e   im  K o n s t a n t e n s p e i c h e r   TPROM  g e s p e i -  

c h e r t e n   T a r i f w e r t e   von  dem  R e c h e n w e r k   MC  und  dem  S y s t e m s p e i -  

c h e r   EPROM1  a b g e r u f e n   und  a u f   d i e   A n z e i g e   ü b e r t r a g e n ,   so  d a ß  

s i e   am  F a h r p r e i s f e l d   s i c h t b a r   w e r d e n ,   w ä h r e n d ,   wie  s c h o n   g e -  

s a g t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   K e n n u n g e n   im  Z u s c h l a g f e l d   e r s c h e i n e n .  

Der  S e r v i c e - T e c h n i k e r   in   d e r   W e r k s t a t t   o d e r   auch   de r   E i c h b e -  

amte   k ö n n e n   s i c h   a l s o   o h n e   d a s   Z u h i l f e n e h m e n   e i n e s   b e s o n d e r e n  

P r ü f s t a n d e s   s e l b s t   d a v o n   ü b e r z e u g e n ,   w e l c h e   W e r t e   im  T a x a m e -  

t e r   nun  e i n g e s t e l l t   s i n d ,   so  daß  au f   e i n   a u f w e n d i g e s   P r o g r a m -  

m i e r g e r ä t   o d e r   au f   e i n e n   a u f w e n d i g e n   R o l l e n p r ü f s t a n d   v e r z i c h -  

t e t   w e r d e n   k a n n ,   was  i n s b e s o n d e r e   dann  e i n   g r o ß e r   V o r z u g   d e s  

G e r ä t e s   i s t ,   wenn  d i e   T a x a m e t e r   in  e i n e m   l ä n d l i c h e n   B e z i r k  

m i t   e i n e r   g e r i n g e n   B e v ö l k e r u n g s d i c h t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l -  

l e n .  

In  e i n i g e n   F ä l l e n   i s t   in   dem  K o n s t a n t e n s p e i c h e r   TPROM  der   T a -  

r i f w e r t   n i c h t   d e z i m a l   g e s p e i c h e r t ,   wie  oben  in   dem  B e i s p i e l  

a n g e g e b e n ,   s o n d e r n   in   e i n e r   dem  G e r ä t e s y s t e m   a n g e p a ß t e n   b i -  

n ä r e n   C o d i e r u n g .   In  d i e s e m   F a l l e   muß  d e r   Wer t   u m g e r e c h n e t  

w e r d e n   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   des   R e c h e n w e r k e s   MC  und  des  S y s t e m -  

p r o g r a m m e s   EPROM1  und  EPROM2  a u f   den  d e z i m a l e n   W e r t .   Um  d e u t -  

l i c h   zu  m a c h e n ,   daß  e i n   R e c h e n v o r g a n g   s t a t t f i n d e t ,   de r   s i c h  

ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von   F o r t s c h a l t u n g e n   e r s t r e c k t ,   w i r d  

im  A n z e i g e f e l d   AF1  w ä h r e n d   d i e s e s   R e c h e n v o r g a n g e s   e i n e   S o n -  

d e r a n z e i g e   e r s c h e i n e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus  den  m i t t l e r e n  

S t r i c h e n   d e r   7 - S e g m e n t - A n z e i g e   b e s t e h e n   w ü r d e .   Der  T a x a m e t e r  

z e i g t   d a n n   n a c h   A b s c h l u ß   d e s   R e c h e n v o r g a n g e s   den  e r r e c h n e t e n  

T a r i f w e r t   a n .  

I s t   b e i   dem  T e s t p r o g r a m m   e i n   b e s t i m m t e r   T a r i f w e r t   u n z u l ä s s i g ,  

z.  B.  d i e   F o r t s c h a l t z e i t   in   d e r   K a s s e - S t e l l u n g ,   dann  e r -  

s c h e i n t   s t a t t   e i n e s   T a r i f w e r t e s   im  F a h r p r e i s a n z e i g e f e l d   AF1 

e i n   E  z u r   K e n n z e i c h n u n g ,   daß   es  s i c h   h i e r b e i   um  e i n e n   I r r t u m  

h a n d e l t ,   daß  a l s o   e i n   s o l c h e r   T a r i f w e r t   n i c h t   e x i s t i e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   e i c h a m t l i c h e n   Abnahme  v o n  

e l e k t r o n i s c h e n   T a x a m e t e r n ,   d i e   mi t   e i n e m   R e c h e n w e r k ,   e i n e m  

L e b e n d s p e i c h e r ,   e i n e m   S y s t e m s p e i c h e r ,   e i n e m   n i c h t   l ö s c h b a -  

r e n   K o n s t a n t e n s p e i c h e r   f ü r   d i e   T a r i f d a t e n   s o w i e   m i t   e i n e r  

B e f e h l s t a s t a t u r   a u s g e r ü s t e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   n i c h t   g e s e t z t e r   T a r i f d a t e n p l o m b i e r u n g   (PK)  e i n  

S c h a l t e r   (K5)  e i n e   S t e l l u n g   e i n n i m m t ,   d i e   e i n e   U m s c h a l t u n g  

in  e i n e n   T e s t z u s t a n d   e r m ö g l i c h t ,  

d a ß ,   a u s g e l ö s t   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   v e r s c h i e d e n e r   T a s t e n  

(T1  b i s   T3)  d e r   B e f e h l s t a s t a t u r ,   in  v o r g e g e b e n e r   R e i h e n -  

f o l g e   n a c h e i n a n d e r   d i e   im  K o n s t a n t e n s p e i c h e r   (TPROM)  h i n -  

t e r l e g t e n   T a r i f d a t e n   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   n a c h   e n t s p r e -  

c h e n d e r   U m r e c h n u n g   au f   d i e   A n z e i g e   (AZ)  ü b e r t r a g e n   w e r -  

den   u n d  

d a ß  b e i m   S e t z e n   d e r   T a r i f d a t e n p l o m b i e r u n g   (PK)  e i n e   R ü c k -  

s c h a l t u n g   in  den  " B e t r i e b " - Z u s t a n d   e r f o l g t   und  d e r   " T e s t " -  

Z u s t a n d   g e s p e r r t   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E i n s c h a l t e n   des   " T e s t " - Z u s t a n d e s   ü b e r   e i n e   e r s t e  

T a s t e   (T3)  e r f o l g t   und  daß  d a n a c h   b e i   B e t ä t i g u n g   e i n e r   w e i -  

t e r e n   T a s t e   (T1)  n a c h e i n a n d e r   wie   im  B e t r i e b s z u s t a n d e   d i e  

e i n z e l n e n   T a r i f s t u f e n   (A,  B,  C)  a n g e r u f e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

d i e   E i n z e l w e r t e   des   T a r i f e s   i n n e r h a l b   j e d e r   e i n z e l n e n   T a -  

r i f s t u f e   ü b e r   e i n e   n a c h f o l g e n d e   B e t ä t i g u n g   e i n e r   d r i t t e n  

T a s t e   (T2)  e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  A n z e i g e f e l d   (AF1)  f ü r   den  F a h r p r e i s   de r   T a r i f w e r t  

e r s c h e i n t ,   im  A n z e i g e f e l d   (AF2)  f ü r   den  Z u s c h l a g   d i e   K e n -  

nung   des   T a r i f w e r t e s .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   c o d i e r t e r   A b s p e i c h e r u n g   d e r   T a r i f d a t e n   im  K o n s t a n -  

t e n s p e i c h e r   (TPROM)  w ä h r e n d   des   T e s t v o r g a n g e s   e i n e   U m r e c h -  

nung   in   d i e   D e z i m a l w e r t e   e r f o l g t   und  daß  d e r   R e c h e n v o r g a n g  

im  A n z e i g e f e l d   (AF1)  d u r c h   e i n e   S o n d e r a n z e i g e   k e n n t l i c h   g e -  
m a c h t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  n i c h t   z u l ä s s i g e   T a r i f d a t e n   b e i   i h r e r   A b f r a g e   d u r c h   e i n  

" F e h l e r " - K e n n z e i c h e n   (E)  s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n .  
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