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Ein  Membranmodul  für  pneumatische  Regelungssyste- 
me  umfaßt  wenigstens  eine  Druckvergleichsstufe  und  einen 
von  dieser  gesteuerten  Kraft/Druck-Umformer.  Zum  Aufbau 
des  Moduls  werden  durch  Membranen  abgeteilte  Kammern 
in  einem  Gehäuse  verwendet,  wobei  die  kraftübertragung 
zwischen  den  Membranen  über  dazwischen  angeordnete 
Membranteller  erfolgt.  Zur  reibungsfreien  Lagerung  der 
Membranteller  in  dem  Gehäuse  ohne  daß  es  hierbei  einer 
Befestigung  mit  den  dazwischen  angeordneten  Membranen 
bedarf,  weist  der  Membranmodul  folgenden  Aufbau  auf:  die 
Membranteller  (36-39)  weisen  zentrale  Stiftansätze  (40)  und 
Ausnehmungen  (44)  auf,  wobei  der  Stiftansatz  eines  Mem- 
brantellers  jeweils  in  eine  Ausnehmung  des  berachbarten 
Membrantellers  über  ein  in  der  Vergleichs-  bzw.  Dichtmem- 
bran  (30-32  bzw.  33,34)  angeordnetes  zentrales  Loch  (35) 
eingreift;  das  Gehäuse  (11-16)  und  die  Membranteller  (36-39) 
weisen  an  sich  gegenüberliegende  Flächen  Ringstege  (42) 
auf,  die  bei  anliegendem  Druck  zur  Abdichtung  in  die 
Membranen  (30-34)  eingepreßt  werden;  und  wengistens 
zwei  Membranteller  (36-39)  weisen  in  ihren  Planflächen 
konzentrische  Ringnuten  (43)  auf,  in  die  die  zugeordneten 
Membranen  (30,32)  mit  konzentrischen  Ringkragen,  (41) 
eingreifen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n  

M e m b r a n m o d u l   f ü r   p n e u m a t i s c h e   R e g e l u n g s s y s t e m e   n a c h  

dem  G a t t u n g s b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

D e r a r t i g e   M e n b r a n m o d u l e  k ö n n e n   in  E i n r i c h t u n g e n   zum 

R e g e l n   o d e r   S t e u e r n   von  R e g e l g r ö ß e n , i n s b e s o n d e r e   b e i  

d r u c k m i t t e l b e t r i e b e n e n   R e g l e r r ,   U e l h ä l t n i s r e l a i s ,  

A d d i t i o n s r e l a i s   o d e r   d e r g l e i c h e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Bei  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t ,   wie  s i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   dem  Buch  von  H e n g s t e n b e r g   "Meßen  u n d  

R e g e l n   in  d e r   c h e m i s c h e n   T e c h n i k " ,   S p r i n g e r   V e r l a g  

1964,   S e i t e n   1159  und  1170 ,   i n s b e s o n d e r e   a n h a n d   d e r  

A b b i l d u n g e n   127  und  136,   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   i s t   das   g e -  
samte   M e m b r a n p a k e t   m i t t e l s   e i n e s   S t e g e s   f e s t   v e r b u n d e n .  

Die  f e s t e   E i n s p a n n u n g   d e r   M e m b r a n t e l l e r   in  d i e   M e m b r a n e n ,  
sowie   d i e   D u r c h f ü h r u n g   und  F i x i e r u n g   d i e s e s   S t e g e s ,  

e r s c h w e r t   b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   s o g e n a n n t e n   B ü c h s e n -  

r e g l e r n   d i e   Z e n t r i e r u n g   des   g e s a m t e n   M e m b r a n p a k e t e s  

und  s e i n e   p a r a l l e l e A u s r i c h t u n g   in  Bezug  auf   d i e   D ü s e  

des  K r a f t / D r u c k - U m f o r m e r s .   Um  e i n e   u n e r w ü n s c h t e   H y s t e r e s e ,  
K n i c k e   in  d e r   K e n n l i n i e   bzw.  Ä n d e r u n g e n   de r   w i r k s a m e n  

M e m b r a n f l ä c h e n   zu  v e r m e i d e n ,   w e r d e n   b e i   den  b e k a n n t e n  

B ü c h s e n r e g l e r n   D o p p e l m e m b r a n e n   mi t   W u l s t   und  mi t   e n t -  

l ü f t e t e m   Z w i s c h e n r a u m   b e n u t z t .   D a d u r c h   v e r d o p p e l t  



s i c h   n i c h t   n u r   d i e   A n z a h l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   M e m b r a n e n ,  

s o n d e r n   es  w i r d   d e r   g e s a m t e A u f b a u   a u f w e n d i g e r ,   w a s  

e i n e r M i n i a t u r i s i e r u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   h i n d e r l i c h   i m  

Wege  s t e h t .  

In  d i e s e r   H i n s i c h t   w i r d   d u r c h   e i n e n   aus   d e r   D E - P S  

25  29  457  b e k a n n t e n   p n e u m a t i s c h e n   M e m b r a n m o d u l   e i n e   V e r -  

b e s s e r u n g   e r z i e l t .   Be i   d i e s e m   Modul  s i n d   d i e   M e m b r a n -  

t e l l e r   l o s e   in   dem  G e h ä u s e   g e s t a p e l t ,   w o b e i   f l a c h e , d ü n n e ,  
d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   V e r g l e i c h s m e m b r a n e n   v e r s c h i e b e n d  

a u f   d i e   M e m b r a n t e l l e r   e i n w i r k e n .   D i c h t m e m b r a n e n   m i t   v e r -  

n a c h l ä s s i g b a r e r   w i r k s a m e r   F l ä c h e   g r e n z e n   d i e   e i n z e l n e n  

S t u f e n   g e g e n e i n a n d e r   a b .   Die  Z e n t r i e r u n g   d e s   g e s a m t e n  

M e m b r a n t e l l e r p a k e t e s   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   A n p a s s u n g   d e s  

M e m b r a n t e l l e r d u r c h m e s s e r s   an  d i e   A u s n e h m u n g   des   G e h ä u s e s .  

Um  e i n e   w i r k s a m e   M e m b r a n f l ä c h e   v o r g e b e n   zu  k ö n n e n ,   m ü s s e n  

d i e   M e m b r a n t e l l e r   e i n e n   a b g e s e t z t e n   D u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s e n .   W ä h r e n d   s i c h   d i e s e r   b e k a n n t e   M e m b r a n m o d u l   i n s -  

g e s a m t   b e w ä h r t   h a t ,   e r g e b e n   s i c h   doch   T o l e r a n z -   u n d  

R e i b u n g s p r o b l e m e   a u f g r u n d   d e r   A b s t i m m u n g   des   M e m b r a n -  

t e l l e r d u r c h m e s s e r s   a u f   d i e   G e h ä u s e a u s n e h m u n g ,  i n s b e s o n d e r e  w e n n  
K u n s t s t o f f s p r i t z g u s s t e i l e   verwendet   werden .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   s o n s t i g e n   V o r t e i l e , w i e   l o s e r  

S t a p e l u n g ,   b i l l i g e   H e r s t e l l u n g ,   e i n f a c h e   M o n t a g e ,   m ö g -  

l i c h e   M i n i a t u r i s i e r u n g   usw.   d i e   T o l e r a n z p r o b l e m e   z u  

b e s e i t i g e n .   Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   g e m ä ß  

d e r   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e n   E r f i n d u n g .   W e i t e r e  

v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   e n t n e h m b a r .  

Anhand   von  in  den  F i g u r e n   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s e i   im  f o l g e n d e n  

d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g . 1   den  k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u   e i n e s   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   M e m b r a n m o d u l s   e r s t e r   A u s f ü h r u n g   i n  

e i n e m   A x i a l s c h n i t t ;  

F i g . l a   den  s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   des   M e m b r a n m o d u l s  

gemäß  F i g u r   1  zusammen  mi t   s e i n e r   B e s c h a l -  

t u n g   zu r   E r l ä u t e r u n g   von  d e s s e n   F u n k t i o n ;  

F i g . 2   den  k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M e m b r a n m o d u l s   z w e i t e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   in  e i n e m   A x i a l s c h n i t t ;   u n d  

F i g . 2 a   den  s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   des   M e m b r a n m o d u l s  

gemäß  F i g . 2   zusammen  m i t  s e i n e r   B e s c h a l t u n g  

z u r   E r l ä u t e r u n g   von  dessen   F u n k t i o n   a l s  

V e r h ä l t n i s m o d u l   mi t   e i n s t e l l b a r e m   V e r -  

h ä l t n i s k o e f f i z i e n t e n .  



Gemäß  F i g u r .  1   b e s t e h t   d e r   p n e u m a t i s c h e   M e m b r a n m o d u l   a u s  

m e h r e r e n   a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   G e -  

h ä u s e t e i l e n   1 1 - 1 6 , i n   d i e   in  b e k a n n t e r   W e i s e   L u f t k a n ä l e  

und  Kammern  e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,   was  im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n   muß.  Das  o b e r e   G e -  

h ä u s e t e i l   16  b i l d e t   z u g l e i c h   das   U n t e r t e i l   e i n e s   D r u c k -  

t e i l e r s   1 7 , d e s s e n   O b e r t e i l   aus   e i n e m   E i n s t e l l k n o p f   18 

b e s t e h t ,   w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   19  u n t e r   Z w i s c h e n -  

l a g e   e i n e s   e l a s t i s c h e n   D i c h t u n g s r i n g e s   20  g e g e n   d a s .  

U n t e r t e i l   16  g e p r e ß t   w i r d .   Die  S c h r a u b e   19  w i r k t   m i t  e i n e r  

G e g e n m u t t e r   21  z u s a m m e n , u n d   e i n e   d a z w i s c h e n g e f ü g t e   T e l l e r -  

f e d e r   22  g i b t   e i n e   d e f i n i e r t e   A n p r e ß k r a f t   v o r .   ü b e r  

e i n e n   O - R i n g   23  w i r d   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A b d i c h t u n g   v o r -  

g e g e b e n .   Be i   dem  D r u c k t e i l e r   17  h a n d e l t   es  s i c h   i m  

P r i n z i p   um  e i n e n   b e k a n n t e n   D r u c k t e i l e r   d e r   in   d e r  

DE-OS  25  09  963  b e s c h r i e b e n e n   B a u a r t .   E i n e   n ä h e r e   E r -  

l ä u t e r u n g   von  A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e   des   D r u c k t e i l e r s  

i s t   d a h e r   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

J e d e s . G e h ä u s e t e i l   11  b i s   16  i s t   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n  

A u s n e h m u n g   bzw.   Kammer  24  b i s   29  v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e  

Kammern  2 4 , 2 5 ;   2 6 , 2 7   und  2 8 , 2 9   p a a r w e i s e   e i n a n d e r   z u -  

g e k e h r t   und  d u r c h   V e r g l e i c h s m e m b r a n e n 3 0 , 3 1   und  3 2  

v o n e i n a n d e r   a b g e t r e n n t   s i n d .   D i c h t m e m b r a n e n   33  und  34  

d i c h t e n   d i e   e i n z e l n e n   S y s t e m e   g e g e n e i n a n d e r   a b .  



Die  in   dem  g e s a m t e n   P a k e t   i n n e n l i e g e n d e n   V e r g l e i c h s -  

und  D i c h t m e m b r a n e n  b e s i t z e n   j e w e i l s   e i n   z e n t r a l e s   L o c h  

35.  D u r c h   d i e s e s   Loch  g r e i f e n   in  den  A u s n e h m u n g e n   25  

b i s   28  a n g e o r d n e t e   M e m b r a n t e l l e r   36  b i s   3 9  m i t   S t i f t -  

a n s ä t z e n   40  h i n d u r c h , w o b e i   d i e   S t i f t a n s ä t z e   40  in   e n t -  

s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   41  in  dem  j e w e i l s   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   M e m b r a n t e l l e r   e i n g r e i f e n .   Die  T i e f e   d e r   A u s -  

n e h m u n g e n   41  i s t   so  au f   d i e   Länge   d e r   S t i f t a n s ä t z e   40  

a b g e s t i m m t ,   daß  s i c h   R i n g s t e g e   42  an  den  M e m b r a n t e l l e r n  

in  d i e   z w i s c h e n   den  M e m b r a n t e l l e m   l i e g e n d e n   V e r -  

g l e i c h s -   und  D i c h t m e m b r a n e n   um  e i n   d e f i n i e r t e s   Maß 

e i n p r e s s e n   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D i c h t w i r k u n g   e r -  

z i e l e n .  

Die  das   P a k e t   j e w e i l s   a b s c h l i e ß e n d e n   M e m b r a n t e l l e r  

36,  29  und  V e r g l e i c h s m e m b r a n e n   30,  32  w e i s e ;   i n s o f e r n  

e i n e   s p e z i e l l e   A u s g e s t a l t u n g   a u f ,   a l s   d i e   n a c h   a u ß e n  

w e i s e n d e n   P l a n f l ä c h e n   d e r   M e m b r a n t e l l e r   m i t   e i n e r   R i n g -  

nu t   43  v e r s e h e n   s i n d ,   in  d i e   j e w e i l s   e i n   an  d e r   M e m b r a n  

a n g e o r d n e t e r   R i n g k r a g e n   44  e i n g r e i f t .   H i e r d u r c h   i s t  

das   g e s a m t e   P a k e t   b e i   s e i n e r   A x i a l b e w e g u n g   g e f ü h r t   u n d  

g e g e n   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   und  U n s y m m e t r i e   g e s i c h e r t .  

F i g u r l a   z e i g t   n o c h m a l s   s c h e m a t i s c h   den  p n e u m a t i s c h e n  

M e m b r a n m o d u l   gemäß  F i g u r   1  und  s e i n e   S i g n a l b e a u f -  

s c h l a g u n g .   Wie  d e r   Fachmann   l e i c h t   e r k e n n t ,   h a t   d e r  

Modul  d i e   F u n k t i o n   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   P - R e g l e r s ,  

w o b e i   an  d e r   m i t t l e r e n   V e r g l e i c h m e m b r a n   e i n   S o l l / I s t -  

w e r t v e r g l e i c h   d u r c h   G e g e n e i n a n d e r s c h a l t e n   d e r   D r ü c k e   pw 
und  pX  e r f o l g t .   Die  u n t e r e   Kammer  w i r d   vom  Z u l u f t d r u c k  

pz  g e s p e i s t   und  ü b e r   e i n   D ü s e / P r a l l p l a t t e s y s t e m   i n  

d i e   A t m o s p h ä r e   t e i l w e i s e   e n t l ü f t e t ,   w o d u r c h   s i c h   i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  S o l l / I s t w e r t v e r g l e i c h   e i n   v e r ä n d e r -  

l i c h e r   A u s g a n g s d r u c k   pa  e i n s t e l l t .   D i e s e r   A u s g a n g s -  



d r u c k   p   b e a u f s c h l a g t   im  S i n n e   e i n e r   n e g a t i v e n   R ü c k f ü h r u n g  

von  u n t e n   und  im  S i n n e   e i n e r   p o s i t i v e n   R ü c k f ü h r u n g   von  o b e n  

das   M e m b r a n / T e l l e r p a k e t .   Die  Größe   d e r   p o s i t i v e n   R ü c k f ü h r u n g  

k a n n   h i e r b e i   ü b e r   den  D r u c k t e i l e r   v e r ä n d e r l i c h   v o r g e g e b e n   w e r d e n .  

Be i   dem  in  den  F i g u r e n   2  und  2a  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   h a n d e l t   es  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   um  e i n e n   V e r -  

h ä l t n i s m o d u l ,   d e s s e n   A u f b a u   und  F u n k t i o n   vom  P r i n z i p   h e r   i n  

d e r   DE-PS  25  29  457  a n h a n d   de r   F i g u r e n   2a  b i s   2c  b e r e i t s   b e -  

s c h r i e b e n   w u r d e .   Die   a n h a n d   d e r   F i g . 1   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

n e u e n   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p i e n   w u r d e n   a u c h   b e i   d i e s e m   M o d u l  

v e r w e n d e t ,   was  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   g l e i c h e r   B e z u g s z i f f e r n   zum 

A u s d r u c k   kommt.   Der  Modul   b r a u c h t   d a h e r   d i e s b e z ü g l i c h   n i c h t  

n o c h   e i n m a l   b e s c h r i e b e n   zu  w e r d e n .   Als   z u s ä t z l i c h e   E l e m e n t e  

s i n d   l e d i g l i c h   u n t e r   dem  D r u c k t e i l e r   17  e i n e   Membran  45  u n d  

e i n e   D e c k e l p l a t t e   46  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   D e c k e l p l a t t e   46  

in   zum  T e i l   n i c h t   r ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  d e r   Aufnahme   v o n  

D r u c k l u f t k a n ä l e n   d i e n t .  

Die  l o s e   S t a p e l u n g   d e r   M e m b r a n t e l l e r   36,   39  g e s t a t t e t   m i t  

V o r t e i l ,   daß  d i e s e   v o n e i n a n d e r   a b h e b e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   e i n e  

vom  V e r h ä l t n i s k o e f f i z i e n t e n   u n a b h ä n g i g e   E i n s t e l l u n g   d e s  

S t a r t p u n k t e s   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Der  V e r h ä l t n i s k o e f f i z i e n t  

i s t   d u r c h   den   Q u o t i e n t e n   aus  w i r k s a m e r   F l ä c h e   d e r   Membran  32 

zu  w i r k s a m e r   F l ä c h e   d e r   Membran  3 0  v o r g e g e b e n   und  kann  d u r c h  

V e r s t e l l u n g   des   D r u c k t e i l e r s   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Der   S t a r t p u n k t  

i s t   d u r c h   den   P u n k t   v o r g e g e b e n ,   in  dem  d e r   g e t e i l t e   E i n -  

g a n g s d r u c k   Px  den  S t a r t p u n k t d r u c k   pw  ü b e r s c h r e i t e t .   D u r c h  

d i e   E i n l e i t u n g   des   D r u c k e s   pm  l ä ß t   s i c h   d e r   A u s g a n g s d r u c k   p a  

i n s g e s a m t   in   O r d i n a t e n r i c h t u n g   v e r s c h i e b e n .   D i e s e r   S a c h v e r -  

h a l t   l ä ß t   s i c h   aus   d e r   z u v o r   e r w ä h n t e n   DE-PS  25  29  457  i n  

n ä h e r e n   E i n z e l h e i t e n   e n t n e h m e n .  



Das  P r o p o r t i o n a l v e r h a l t e n   und  d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r   v o r -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   p n e u m a t i s c h e n   Module   i s t   a u s g e z e i c h n e t ,  

da  in  dem  g e s a m t e n   M e m b r a n s y s t e m   kaum  e i n e  R e i b u n g   a u f t r i t t .  

Zudem  kann   so  e i n   Modul   w e i t e r h i n   e i n f a c h   und  b i l l i g   m o n -  

t i e r t   w e r d e n ,   i n d e m   d i e s e r   S t u f e   f ü r   S t u f e   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e  

d e r   M e m b r a n e n   und  E i n s t e c k e n   d e r   M e m b r a n t e l l e r   i n e i n a n d e r  

a u f g e b a u t   und  a n s c h l i e ß e n d   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h r a u b e n   u n d  

M u t t e r n   v e r s p a n n t   w i r d .   Das  M e m b r a n / T e l l e r p a k e t   b e d a r f   k e i n e r  

V e r s p a n n u n g ;   v i e l m e h r   d i c h t e t   d i e s e s   s e l b s t t ä t i g   b e i   a n g e -  

l e g t e n   D r ü c k e n   a b .  



1.  M e m b r a n m o d u l   f ü r   p n e u m a t i s c h e   R e g e l u n g s s y s t e m e ,   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   D r u c k v e r g l e i c h s s t u f e   ( 3 1 , 3 7 , 3 8 ) ,   d i e  

e i n e   a n s t e h e n d e   D r u c k d i f f e r e n z   in  e i n e   K r a f t   u m f o r m t ,  

und  m i t   e i n e m   von  d e r   D r u c k v e r g l e i c h s s t u f e   g e s t e u e r t e n  

K r a f t / D r u c k - U m f o r m e r   ( 1 1 , 3 0 , 3 6 ) ,   w o b e i   in   e i n e m   m e h r -  

t e i l i g e n   G e h ä u s e   ( 1 1 - 1 6 )   d u r c h   V e r g l e i c h s -   und  D i c h t -  

m e m b r a n e n   ( 3 0 - 3 4 )   u n t e r t e i l t e   Kammern  ( 2 4 - 2 9 )   g e b i l d e t  

s i n d ,   in  d i e   d i e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r g l e i c h e n d e n   D r ü c k e  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n ,   und  w o b e i   ü b e r   von  den  V e r g l e i c h s -  

m e m b r a n e n   b e a u f s c h l a g t e ,   l o s e   in  dem  G e h ä u s e   g e s t a p e l t e  

M e m b r a n t e l l e r   ( 3 6 - 3 9 )   d i e   r e s u l t i e r e n d e   K r a f t   in  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   B e w e g u n g   d e r   M e m b r a n t e l l e r   u m g e s e t z t   w i r d ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  f o l g e n d e  

M e r k m a l e :  

a)  d i e   M e m b r a n t e l l e r   ( 3 6 - 3 9 )   w e i s e n   z e n t r a l e   S t i f t -  

a n s ä t z e   (40)  und  A u s n e h m u n g e n   (41)  a u f ,   w o b e i   d e r  

S t i f t a n s a t z   e i n e s   M e m b r a n t e l l e r s   j e w e i l s   in   e i n e  

A u s n e h m u n g   des   b e n a c h b a r t e n   M e m b r a n t e l l e r s ü b e r   e i n  

in  d e r   V e r g l e i c h s -   b z w . D i c h t m e m b r a n   (31  b z w . 3 3 , 3 4 )  

a n g e o r d n e t e s   z e n t r a l e s   Loch  (35)  e i n g r e i f t ;  

b)  das   G e h ä u s e   ( 1 1 - 1 6 )   und  d i e   M e m b r a n t e l l e r   ( 3 6 - 3 9 )  

w e i s e n   an  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   R i n g s t e g e  

(42)  a u f ,   d i e   b e i   a n l i e g e n d e m   D r u c k   zur   A b d i c h t u n g  

in  d i e   M e m b r a n e n   ( 3 0 - 3 4 )   e i n g e p r e ß t   w e r d e n ;   u n d  

c)  w e n i g s t e n s   2  M e m b r a n t e l l e r   ( 3 6 , 3 9 )   w e i s e n   in   i h r e n  

P l a n f l ä c h e n   k o n z e n t r i s c h e   R i n g n u t e n   (43)  a u f ,   i n  

d i e   d i e   z u g e o r d n e t e n   M e m b r a n e n   ( 3 0 , 3 2 )   m i t   k o n z e n -  

t r i s c h e n   R i n g k r a g e n   (44)  e i n g r e i f e n .  

2.  M e m b r a n m o d u l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   z e n t r a l e n   S t i f t -  



a n s ä t z e   (40)  e i n e   L ä n g e   a u f w e i s e n ,   d i e   d i e   T i e f e   d e r  

z u g e o r d n e t e n   z e n t r a l e n   A u s n e h m u n g e n   (41)  um  e i n   d e f i -  

n i e r t e s   Maß  ü b e r s t e i g t ,   w o b e i   d i e s e s   Maß  g e r i n g e r   a l s  

d i e   D i c k e   d e r   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   V e r g l e i c h s -   o d e r  

D i c h t m e m b r a n   ( 3 0 - 3 4 )   i s t .  

3.  M e m b r a n m o d u l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   R i n g n u t e n   ( 4 3 )  

in  den  A u ß e n f l ä c h e n   d e r   das   T e l l e r p a k e t   a b s c h l i e ß e n d e n  

M e m b r a n t e l l e r   ( 3 6 , 3 9 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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