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54)  Dispositif  d'humidification  pour  coffrets  à  cigares. 

(57)  La  présente  invention  concerne  la  conception  d'humidi- 
ficateurs  pour  coffrets  à  cigares 

L'objet  de  ce  brevet  consiste  en  la  réalisation  d'un 
humidificateur  à  circulation  forcée  d'air  à  la  "surface  d'un 
support  d'humidité  de  grande  capacité,  pouvant  être  aisé- 
ment  intégré  dans  tout  coffret  à  cigares. 

Cette  conception  nouvelle  permet  d'assurer  l'homogé- 
néité  et  la  stabilité  d'un  degré  d'humidité  connu  et  vérifié 
dans  le  coffret. 
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L a   présente  invention  concerne  la  conception  d'humidi- 
ficateurs  pour  coffrets  à  cigares 

L'objet  de  ce  brevet  consiste  en  la  réalisation  d'un 
humidificateur  à  circulation  forcée  d'air  à  la'surface  d'un 
support  d'humidité  de  grande  capacité,  pouvant  être  aisé- 
ment  intégré  dans  tout  coffret  à  cigares. 

Cette  conception  nouvelle  permet  d'assurer  l'homogé- 
néité  et  la  stabilité  d'un  degré  d'humidité  connu  et  vérifié 
dans  le  coffret. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s   d e s t i n é s  

à  a s s u r e r   l ' h u m i d i f i c a t i o n   des  c o f f r e t s   à  c i g a r e s .   E l l e  

c o n s i s t e   en  un  e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   f o r m a n t   un  d i s p o s i -  

t i f   n o u v e a u   a p t e   à  a s s u r e r   la  r é g u l a t i o n   du  t a u x   d ' h u m i -  

d i t é   du  m i l i e u   d u d i t   c o n t e n e u r .  

Nombreux   s o n t   a c t u e l l e m e n t   l e s   m o d è l e s   d ' h u m i d i f i c a t e u r s  

pour   c o f f r e t s   à  c i g a r e s   p r é s e n t é s   s u r   le  m a r c h é .   I l s  

c o n s i s t e n t ,   s o u s   des  f o r m e s   d i v e r s e s ,   à  a d a p t e r   d a n s  

un  c o f f r e t ,   un  b o i t i e r   ou  un  c a d r e   c o m p o r t a n t   un  s u p p o r t  

d ' h u m i d i t é  ;   c e l u i - c i   e s t   r é a l i s é   le  p l u s   s o u v e n t   p a r  
u t i l i s a t i o n   de  p a p i e r   ( p a p i e r   b u v a r d ,   p a p i e r   f i l t r e , . . }  

ou  c a r t o n ,   de  t e r r e   c u i t e   ( b i s c u i t ) ,   de  p l â t r e   ou  d ' a u -  

t r e s   m a t i è r e s   p o r e u s e s ,   ou  e n c o r e   par   des   m è c h e s   p l o n g e a n t  

dens   une  r é s e r v e   d ' e a u ,   la  s o u r c e   d ' h u m i d i t é   e l l e - m ê m e  

é t a n t   de  l ' e a u   i m p r é g n a n t   le  s u p p o r t   qui   p e r m e t   la  d i f f u -  

s i o n   de  la  v a p e u r   d ' e a u .  

De  t e l s   h u m i d i f i c a t e u r s   p r é s e n t e n t   p l u s i e u r s   t y p e s  

d ' i n c o n v é n i e n t s  :   le  p r e m i e r   e s t   que ,   g é n é r a l e m e n t ,   d e  

par   la  n a t u r e   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é ,   1=  c a p a c i t é   en  e a u  

c o n t e n u e   e s t   f a i b l e   ce  qui   c o n d u i t   n é c e s s a i r e m e n t   à  d e  

f r é q u e n t e s   r e c h a r g e s   en  e a u  ;   la  s e c o n d   e s t  q u e ,   t o u j o u r s  

en  r a i s o n   des  c a r a c t é r i s t i q u e s - m ê m e s   du  s u p p o r t ,   la   r é t e n -  

t i o n   de  l ' e a u   e s t   i n s u f f i s a m m e n t   a s s u r é e ,   s i   b i e n   q u ' u n  

é q u i l i b r e   e s t   d i f f i c i l e   à  t r o u v e r ,   l o r s   de  la  r e c h a r g e  

en  e a u ,   e n t r e   un  s u p p o r t   i n s u f f i s a m m e n t   i m p r é g n é   e t   a u  

c o n t r a i r e ,   un  s u p p o r t   g o r g é   d ' e a u   qui   r i s q u e   de  l a i s s e r  

c e l l e - c i  c o u l e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o f f r e t   à  h u m i d i f i e r   e t  

y  p r o v o q u e r   des  d é g â t s  ;   t r o i s i è m e   i n c o n v é n i e n t ,   e n c o r e  

une  f o i s   l i é   à  la  s t r u c t u r e   du  s u p p o r t ,   c e l u i - c i   s u b i t  

une  d é g r a d a t i o n   r a p i d e   qui  en  r é d u i t   b i e n   é v i d e m m e n t   l a  

d u r é e   p o s s i b l e   d ' u t i l i s a t i o n  :   p a r   a i l l e u r s ,   p l u s i e u r s  

i n c o n v é n i e n t s   s o n t   l i é s   à  la  r u s t i c i t é   de  t e l s   h i m i d i f i -  



c s t e u r s ,   q u a n t   à  l ' o b t e n t i o n   du  t a u x   d ' h u m i d i t é   d é s i r é .  

En  p r e m i e r   l i e u   ce  t a u x   d ' h u m i d i t é   n ' e s t   pas   c o n n u  ;  
i l  n e   p e u t ,   par   a i l l e u r s ,   ê t r e   s t a b l e   p u i s q u e   l ' é v a p o -  

r a t i o n   se  f a i t   d ' a u t a n t   mo ins   v i t e   que  le   c h a r g e   en  e a u  

du  s u p p o r t   s e r s   m o i n d r e  ;   t o u t e s   c h o s e s   é g a l e s   par   a i l -  

l e u r s ,   le  t a u x   d ' h u m i d i t é   d i m i n u e   donc  r é g u l i è r e m e n t   a u  

f u r   e t   à  m e s u r e   que  le  s u p p o r t   s ' a s s è c h e  ;   de  s u r c r o î t ,  

r i e n   n ' é t a n t   p r é v u   pour   a s s u r e r   une  c i r c u l a t i o n   d ' a i r ,  

de  t e l s   h u m i d i f i c a t e u r s   ne  p e u v e n t   é v i t e r   q u ' a p p a r a i s s e n t  

dans   le  c o f f r e t   des   g r a d i e n t s   d ' h u m i d i t é   p l u s   ou  m o i n s  

i m p o r t a n t s   s e l o n  l a   f o rme   e t   le  vo lume   des  c o f f r e t s ,   l e  

p o s i t i o n   du  d i s p o s i t i f   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   e t   l a  

p a r t   du  v o l u m e   r é e l l e m e n t   o c c u p é   pa r   des   c i g a r e s  ;   e n f i n ,  

a u c u n e   r é g u l a t i o n   ne  p e r m e t   de  c o n t r ô l e r   le  r y t h m e   d e  

l ' é v a p o r a t i o n   eh  f o n c t i o n   de  l ' h u m i d i t é   du  m i l i e u   d a n s  

l e q u e l   e s t   p l a c é   le  c o f f r e t   e t   de  l ' h u m i d i t é   r é g n a n t   a u  

s e i n   de  c e l u i - c i ,   s i   ce  n ' e s t   des   r è g l e s   n a t u r e l l e s  

d ' é q u i l i b r e s   h y g r o m è t r i q u e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  a   pour   o b j e t   d ' o f f r i r   une  r é p o n s e  

n o u v e l l e   à  la   r é a l i s a t i o n   d ' h u m i d i f i c a t e u r s ,   en  p a l l i e n t  

l ' e n s e m b l e   des  i n c o n v é n i e n t s   des  s y s t è m e s   e x i s t a n t s .  

E l l e   r e n d   p o s s i b l e   l ' o b t e n t i o n ,   dans   l ' e n s e m b l e   d ' u n  

c o f f r e t   à  c i g a r e s ,   d ' u n   d e g r é   d ' h u m i d i t é   homogène   e t  

c o n s t a n t .  

L ' i n v e n t i o n   qui   a  f a i t   l ' o b j e t   du  p r é s e n t   b r e v e t   c o n s i s t e  

en  l ' a s s o c i a t i o n   d ' u n   e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   aux  f o n c t i o n s  

l i é e s ,   d o n t   la  r é u n i o n   c o n s t i t u a   un  d i s p o s i t i f   n o u v e a u  

d ' h u m i d i f i c a t e u r   pou r   c o f f r e t   à  c i g a r e s .  

.Un  h u m i d i f i c a t e u r   r é a l i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   d e s t i n é  

à  o f f r i r   un  c e r t a i n   nombre   d ' a v a n t a g e s   d o n t   la   r e c h e r c h e  

c o n d i t i o n n e   le  c h o i x   des  é l é m e n t s   e n t r a n t   dans   son  é l a b o -  

r a t i o n .  



Les  o b j e c t i f s   à  a t t e i n d r e   s o n t   l e s   s u i v a n t s  :   l ' h u m i d i -  

f i c a t e u r   d o i t   p o u v o i r   ê t r e   i n t é g r é   dans   un  c o f f r e t   à 

c i g a r e s   l o r s   de  la  c o n c e p t i o n   e t   de  la  r é a l i s a t i o n   d e  

c e l u i - c i ,   ou  ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   u n  c o f f r e t   p r é e x i s t a n t  

s a n s   p r o b l è m e   d ' a d a p t a t i o n  ;   i l   d o i t   p o u v o i r   ê t r e   d i s p o s é  
dans   d i v e r s e s   p o s i t i o n s   s a n s   r i s q u e r   de  l a i s s e r   s ' é c o u l e r  

un  l i q u i d e  ;   le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   d o i t   o f f r i r   u n s  

g r a n d e   c a p a c i t é  ;   le  d e g r é   d ' h u m i d i t é   d s n s   le  c o f f r e t  

d o i t   ê t r e   s t a b l e   dans   une  p l a g e   d é f i n i e   e t   i l   d o i t   p o u v o i r  
ê t r e   c o n n u   e t   v é r i f i é  ;   e n f i n ,   le  d i s p o s i t i f   d o i t   ê t r e  

t e l   q u ' i l   p e r m e t t e   d ' é v i t e r   q u ' e x i s t e n t   dans   le  c o f f r e t  

des  g r a d i e n t s   d ' h u m i d i t é .  

S e l o n   le  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i -  

c a t i o n   e s t   c o m p o s é   de  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   p e r m e t t a n t   d e  

r é p o n d r e   aux  o b j e c t i f s   e x p o s é s ,   d i v e r s e s   v a r i a n t e s   é t a n t  

r é a l i s a b l e s .  

Le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   e s t   d é f i n i   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r  

ê t r e   s o i t   r e c h e r g é ,   s o i t   é c h a n g é   a p r è s   a s s è c h e m e n t .   Q u a n t  

à  la  s o u r c e   d ' h u m i d i t é ,   e l l e   p e u t - ê t r e   c o n s t i t u é e   s o i t  

par   de  l ' e a u ,   s o i t   ps r   une  s o l u t i o n   s q u e u s e   s a l i n e .  

La  s t r u c t u r e   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é  à   é t é   c h o i s i e   p o u r   s a  

t r è s   i m p o r t a n t e   c a p a c i t é   d ' a b s o r p t i o n   en  l i q u i d e   p a r  

r a p p o r t   à  son  p r o p r e   e n c o m b r e m e n t ,   s i n s i   que  pour   la  f a -  

c u l t é   q u ' e l l e   p r é s e n t e   d ' u n e   g r a n d e   r é t e n t i o n   des  l i q u i d e s  

c o n t e n u s   en  l ' a b s e n c e   de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   e n v i r o n n a n t e .  

I l   p e u t   s ' a g i r   d ' u n e   s t r u c t u r e   r é t i c u l é e ,   don t   la  p o r o s i t é  

d o i t   ê t r e   t r è s   g r a n d e   d ' u n e   p a r t ,   l a r g e m e n t   o u v e r t e  

d ' a u t r e   p a r t ,   e t   don t   l e s   p o r e s   d o i v e n t   ê t r e   de  t r è s  

p e t i t e   d i m e n s i o n .   A i n s i ,   on  p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   r e t e n i r  

une  mousse   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   e x p a n s é e ,   par   e x e m p l e  

en  p o l y u r é t h a n e ,   ou  un  c o r p s   s u p e r - a b s o r b a n t .   De  t e l s  

s u p p o r t s   se  c h a r g e n t   a i s é m e n t   d ' e a u   q u ' i l s   r e t i e n n e n t  

par   a b s o r p t i o n   ou  par   c a p i l l a r i t é .   Leur   i n d i c e   de  p o r o s i t é  



é t a n t   s u p é r i e u r   à  95%,  l e u r   v o l u m e   a p p a r e n t   e s t   à  p e i n e  

s u p é r i e u r   au  v o l u m e   d ' e a u   r e t e n u ,   s a n s   r i s q u e   d ' é c o u l e -  

m e n t .   Cans  le  c a s   où  le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   un  c o r p s   s u p e r - a b s o r b a n t ,   i l   p e u t   s ' a g i r   d ' u n   g e l  

s u p e r - a b s o r b a n t .  

Le  l i q u i d e   d o n t   on  r e m p l i t   c e t t e   s t r u c t u r e   p e u t   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   ê t r e   s o i t   de  l ' e a u ,   s o i t   une  s o l u t i o n   a q u e u s e  

s a l i n e   n e u t r e .   L ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n   s e l   e s t   d e s t i n é e   à  

f r e i n e r   l ' é v a p o r a t i o n   du  l i q u i d e   en  l ' a b s e n c e   de  c i r c u -  

l a t i o n   d ' a i r .  

A f i n   d ' o b t e n i r   une  e f f i c a c i t é   o p t i m a l e   d ' u n   s y s t è m e  

d ' h u m i d i f i c a t i o n ,   i l   c o n v i e n t   de  p o u v o i r   m a i n t e n i r   u n  

d e g r é   d ' h u m i d i t é   c o n s t a n t .   L ' i n v e n t i o n   qui   f a i t   l ' o b j e t  

du  p r é s e n t   b r e v e t   p e r m e t   d ' a t t e i n d r e   c e t   o b j e c t i f .   C e t t e  

c a r a c t é r i s t i q u e   e s t   o b t e n u e   pa r   l ' a s s o c i a t i o n   des  f o n c -  

t i o n s   s u i v a n t e s  :  

.  d é t e c t i o n   e t   m e s u r e   du  t a u x   d ' h u m i d i t é   a m b i a n t e  ;  

.  commande  a r r ê t - m a r c h e   d ' u n   a c c é l é r a t e u r   d ' é v a p o r a t i o n .  

Pou r   a s s u r e r   ces   f o n c t i o n s ,   le  d i s p o s i t i f   qu i   f a i t   l ' o b -  

j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m p o r t e   un  d é t e c t e u r   d ' h u -  

m i d i t é   e t   un  v e n t i l a t e u r   d e s t i n é   à  p r o v o q u e r   un  b a l a y a g e  

d ' a i r   à  la  s u r f a c e   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é .   Ces  d e u x  

é l é m e n t s   s o n t   r e l i é s   e t   c o m m a n d é s   par   un  c i r c u i t   é l e c t r o -  

n i q u e .   C e l u i - c i   e s t   c o n ç u   de  f a ç o n   à  c o m p o r t e r   un  c i r c u i t  

l o g i q u e   de  r é g u l a t i o n   c o m m a n d a n t   le  v e n t i l a t e u r   à  p a r t i r  

de  deux  s e u i l s   d ' h u m i d i t é   p r é - s é l e c t i o n n é s  :   le  v e n t i l a -  

t e u r   e s t   mis  en  f o n c t i o n n e m e n t   l o r s q u e   la  c e l l u l e   h y g r o -  

m é t r i q u e   m e s u r e   un  t a u x   d ' h u m i d i t é   c o r r e s p o n d a n t   au  s e u i l  

m i n i m a l   c h o i s i ,   e t   d é c o n n e c t é   l o r s q u e   le  s e u i l   m a x i m a l  

d é t e r m i n é   e s t   a t t e i n t  ;   le  v e n t i l a t e u r   d o i t   donc  f o n c t i o n -  

ne r   dès  que  le  s e u i l   m i n i m a l   e s t   a t t e i n t   e t   t a n t   que  l e  

t a u x   d ' h u m i d i t é   de  l ' e n c e i n t e   r e s t e   c o m p r i s   e n t r e   l e s  

deux  s e u i l s .  



L ' e n s e m b l e   e s t   n a t u r e l l e m e n t   a l i m e n t é   en  é n e r g i e  :   i l  

p e u t   l ' ê t r e   par   une  s o u r c e   a u t o n o m e   et   dcnc   i n t é g r é e  

d a n s   le  d i s p o s i t i f   ( p i l e s ,   a c c u m u l a t e u r s ,   g é n é r a t e u r s  

p h o t o - v o l t a ï q u e s , . . . ) ,   ou  pa r   b r a n c h e m e n t   s u r   une  s o u r c e  

e x t é r i e u r e   ( s e c t e u r , . . . ) .  

On  s ' a t t a c h e r a   d a n s   ce  qu i   s u i t ,   à  d é c r i r e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   d i v e r s   t y p e s   de  r é a l i s a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

S e l o n   une  v e r s i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   du  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e ,   l e s   deux  s e u i l s   de  t a u x   m i n i m a l   e t   m a x i m a l  

d ' h u m i d i t é   c o m m a n d a n t   l ' a c t i o n   du  v e n t i l a t e u r   s o n t  

é t a b l i s   de  m a n i è r e   d é f i n i t i v e   l o r s   de  la  r é a l i s a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   e t   ne  p e u v e n t   donc  f a i r e   l ' o b j e t   de  r é g l a -  

ges   u l t é r i e u r s .   Pour   l ' h u m i d i f i c a t i o n   d ' u n   c o f f r e t   à  

c i g a r e s ,   l e s   s e u i l s   p e u v e n t   ê t r e   par   e x e m p l e ,   de  6 5 %  

et   75%.  

Sans   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e  

d ' a d o p t e r   une  p r é s é l e c t i o n   des   s e u i l s ,   qu i   p e r m e t t a  

n o t a m m e n t   d ' a s s o c i e r  u n   d e g r é   d ' h u m i d i t é   à  une   p l a g e   d e  

t e m p é r a t u r e s ,   ou  à  d e s   q u a l i t é s   d i v e r s e s   de  c i g a r e s .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e ,   e t   s o u h a i t a b l e   p o u r   une   r é a l i -  

s a t i o n   p e r f o r m a n t e   de  l ' i n v s n t i o n ,   de  d o t e r   l e   d i s p o s i t i f ,  

e t   p l u s   p r é c i s e m m e n t   son  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   s o i t   d ' u n e  

s o r t i s   a n a l o g i q u e   p e r m e t t a n t   la  l e c t u r e   d i r e c t e   du  t a u x  

d ' h u m i d i t é ,   s o i t   d ' u n e   s o r t i e   d i g i t a l e   p e r m e t t a n t   l e  

l e c t u r e   d i r e c t e   du  t a u x   d ' h u m i d i t é   su r   m i c r o - a f f i c h e u r   à  

d i o d e s   é l e c t r o - l u m i n e s c e n t e s   ou  à  c r i s t a u x   l i q u i d s s -  

N a t u r e l l e m e n t ,   t o u t   a u t r e   mode  de  l e c t u r e   de  c e t t e   i n f o r -  

m a t i o n   s ' i n s c r i t   d a n s   le  c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Il   a p p a r a î t   é g a l e m e n t   i n t é r e s s a n t   d ' u t i l i s e r   un  c i r c u i t  



p l u s   p e r f o r m a n t ,   c a p a b l e   d ' a n a l y s e r   e t   de  f o u r n i r   d e u x  

a u t r e s   d o n n é e s   i n t é r e s s a n t e s   pou r   l ' u t i l i s a t e u r .  

L ' u n s   c o n c e r n a   un  s e u i l   de  " d é c h a r g e "   en  l i q u i d e   d u  

s u p p o r t   d ' h u m i d i t é ,   le  l e c t u r e   p o u v a n t   n o t a m m e n t   ê t r e  

f o u r n i e   pa r   un  v o y a n t   l u m i n e u x   e t / o u   s o n o r e   ou  une  s o r t i e  

d i g i t a l e .   La  m e s u r e   d ' u n   t e l   s e u i l   p e u t ,   pa r   e x e m p l e ,  

ê t r e   o b t e n u e   pa r   l ' o b s e r v a t i o n   d ' u n   t e m p s   de  f o n c t i o n n e -  

ment   e x e s s i f   du  v e n t i l a t e u r .   Uns  s e c o n d e   i n f o r m a t i o n  

u t i l e   c o n c e r n e ,   dans   le  c a s   de  l ' e m p l o i   d ' u n e   s o u r c e  

d ' é n e r g i e   i n t é g r é e   au  d i s p o s i t i f ,   la  mi se   en  é v i d e n c e  

d ' u n   s e u i l   d ' é p u i s e m e n t   p r o c h a i n   du  g é n é r a t e u r ,   p o u v a n t  
ê t r e   m e s u r é   pa r   l ' é v o l u t i o n   de  la  t e n s i o n   Eux  b o r n e s   d e  

c e l u i - c i .   La  l e c t u r e   de  c e t t e   i n f o r m a t i o n   p e u t   ê t r e  

o b t e n u e   comme  i n d i q u é   d a n s   le  cas   p r é c é d e n t .  

En  ce  qui   c o n c e r n e ,   le  v e n t i l e t e u r ,   se  t a i l l e   d o i t   ê t r e  

t e l l e   q u ' e l l e   ne  c o n d u i s e   pas   à  un  e n c o m b r e m e n t   e x c e s s i f ,  

eu  é g a r d   à  la  d i m e n s i o n   des   a u t r e s   c o m p o s a n t s   du  d i s p o -  

s i t i f  ;   i l   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   s ' a g i r   d ' u n   m i c r o - v e n t i -  

l a t e u r   d o n t   le  d i a m è t r e   d ' h é l i c e   e s t   i n f é r i e u r   à  d e u x  

c e n t i m è t r e s .  

Dans  100  cc  d ' u n   s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   c o n s t i t u é   p a r   u n e  

s t r u c t u r e   r é t i c u l é e   t e l l e   que  d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   i l  

e s t   p o s s i b l e   d ' e m m a g a s i n e r   une  masse   d ' e a u   d ' e n v i r o n  

99  g r a m m e s ,   ce  qui   p e r m e t   d ' a s s u r e r   une  a u t o n o m i e   d ' e n -  

v i r o n  3   à  4  mois   p o u r   un  c o f f r e t   à  c i g a r e s   de  10  dm3.  

Comme  on  l ' a   d é j à   d i t ,   la  s o u r c e   é n e r g é t i q u e   du  d i s p o s i -  

t i f   p e u t   v a r i e r ,   n o t a m m e n t   s e l o n   q u ' o n   le  d e s t i n e   à  ê t r e  

un  é q u i p e m e n t   d ' o r i g i n e   p o u r   c e r t a i n s   c o f f r e t s ,   ou  à 

é q u i p e r   des  c o f f r e t s   d é j à   e x i s t a n t s .   Dans  le  p r e m i e r   c a s ,  
on  p e u t   a i n s i   p r é f é r e r   l ' a d o p t i o n   d ' u n e   a l i m e n t a t i o n  

é l e c t r i q u e   par   b r a n c h e m e n t   s u r   le  s e c t e u r .   Dans  le  s e c o n d  

c a s ,   par   c o n t r e ,   i l   c o n v i e n t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   que  l e  



d i s p o s i t i f   p u i s s e   ê t r e   a u t o n o m e ,   c ' e s t   à  d i r e   q u ' i l  

d i s p o s e   de  sa  p r o p r e   s o u r c e   d ' é n e r g i e .   D i v e r s e s  

v a r i a n t e s   s o n t   a l o r s   r é a l i s a b l e s   e t   le  d i s p o s i t i f   p e u t  

c o m p o r t e r   un  e n s e m b l e   d ' a c c u m u l a t e u r s   r e c h a r g e a b l e s   o u  

de  p i l e s .   L ' o p t i o n   la  p l u s   a d a p t é e   à  la  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   h u m i d i f i c a t e u r   à  c i g a r e s   s s l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a p p a -  

r a î t   comme  é t a n t   l ' u t i l i s a t i o n   de  p i l e s   du  c o m m e r c e ,  
t e l l e s   que  des  p i l e s   a l c a l i n e s .  

A i n s i ,   par   e x e m p l e ,   pour   un  c o f f r e t   d ' e n v i r o n   10  dm3,  

l ' a u t o n o m i e   de  f c n c t i o n n e m e n t   d ' u n   e n s e m b l e   de  4  p i l e s  

a l c a l i n e s   de  1,5  v o l t ,   e t   1800  mAh  c h a c u n e ,   p o u r   u n  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t ,   o u t r e   un  m i c r o - v e n t i l a t e u r   e t  

une  c e l l u l e   h y g r o m é t r i q u e ,   un  c i r c u i t   h y b r i d e   e t   l ' a f f i -  

c h a g e   par   c r i s t a u x   l i q u i d e s   du  t a u x   d ' h u m i d i t é ,   d e  

l ' a p p r o c h e   d ' u n   é p u i s e m e n t   des  p i l e s ,   e t   du  s e u i l  

d ' a s s è c h e m e n t   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é ,   e s t   d ' e n v i r o n  

3000  h e u r e s .  

I l   e s t   p o s s i b l e ,   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   de  l i m i t e r   la  c o n s o m m a t i o n   é n e r g é t i q u e   du  

d i s p o s i t i f ,   s t   donc  d ' a c c r o î t r e   l ' a u t o n o m i e   du  g é n é r a t e u r .  

I l   c o n v i e n t   pour   c e l a   de  p r o g r a m m e r   le  c i r c u i t   é l e c t r o -  

n i q u e   pour   que  la  m e s u r e   du  t a u x   d ' h u m i d i t é   ne  s o i t   p a s  
r é a l i s é e   de  f a ç o n   c o n t i n u e ,   ma is   s e u l e m e n t   à  l ' i n t e r -  

v a l l e s   de  t e m p s   r é g u l i e r s ,   de  m a n i è r e   que  le  c i r c u i t  

ne  s o i t   s o u s   t e n s i o n   que  p e n d a n t   une  p a r t   t r è s   f a i b l e  

du  t e m p s   d ' u t i l i s a t i o n  ;   on  p e u t   é g a l e m e n t   l i m i t e r  

l ' a f f i c h a g e   des  i n f o r m a t i o n s   aux  s e u l s   i n s t a n t s   o ù  

l ' u t i l i s a t e u r   en  m a n i f e s t e   la  v o l o n t é   par   c o m m a n d e  

m a n u e l l e .  

L ' a s s e m b l a g e   d ' u n   h u m i d i f i c a t e u r   à  v e n t i l a t i o n   f o r c é e  

et   r é g u l é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e s t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

r é a l i s é   s e l o n   des  v o i e s   a s s e z   d i v e r s e s .   On  d o n n e r a  

i c i   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   q u e l q u e s   c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   p o u v a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   r e t e n u e s .  



Il  a p p a r a î t   i n t é r e s s a n t   de  r e t e n i r   comme  p r é s e n t a t i o n  

e x t é r i e u r e   c e l l e   d ' u n   b o i t i e r  e n   m a t é r i a u   p l a s t i q u e  

moulé  en  f o r m e   de  p a r a l l è l é p i p è d e   r e c t a n g l e   à  la  f o i s  

t r è s   p l a t   e t   t r è s   a l l o n g é .   L ' o r d r e   de  g r a n d e u r   de  s e s  

d i m e n s i o n s   p e u t - ê t r e   par   e x e m p l e   d ' e n v i r o n   15  à  2 0  

c e n t i m è t r e s   de  l o n g   pour   8  à  10  c e n t i m è t r e s   de  l a r g e  

et   2  e t  3   c e n t i m è t r e s   ds  p r o f o n d e u r .   On  p e u t   l o g e r  

q u a t r e   p i l e s   b â t o n s   v e r t i c a l e m e n t   dans   le  s e n s   de  l e  

l a r g e u r   du  b o i t i e r   à  une  e x t r é m i t é   de  c e l u i - c i ,   e t   c l o i -  

s o n n e r   d a n s   le  b o i t i e r   la  c o m p a r t i m e n t   a i n s i   f o r m é ,   e n  

le  d o t a n t   d ' u n   c o u v e r c l e   o u v r a b l e   pour   le  r e m p l a c e m e n t  

des  p i l e s   u s é e s .   Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   l e s   a f f i c h a g e s  

de  d o n n é e s   a i n s i   que  la  c e l l u l e   h y g r o m é t r i q u e   p e u v e n t  

se  s i t u e r   dans   un  d e u x i è m e   c o m p a r t i m e n t ,   m i t o y e n   d u  

p r e m i e r .   Ce  c o m p a r t i m e n t   d o i t   d i s p o s e r   d ' u n e   o u v e r t u r e  

su r   l ' e x t é r i e u r   pour   la  m e s u r e   du  t a u x   d ' h u m i d i t é   pa r   l a  

c e l l u l e   h y g r o m é t r i q u e   dans   le  c o f f r e t   où  e s t   p l a c é   l e  

d i s p o s i t i f .   La  d i m e n s i o n   du  d e u x i è m e   c o m p a r t i m e n t   s e r a  

p l u s   ou  m o i n s   g r a n d e   s e l o n   le  t y p e   de  c i r c u i t   é l e c t r o n i -  

que  a u q u e l   on  f a i t   a p p e l .   Le  t r o i s i è m e   c o m p a r t i m e n t  

e s t   c e l u i   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   e t   de  la  c i r c u l a t i o n  

d ' a i r .   I l   d i s p o s e   d ' u n   c o u v e r c l e   o u v r a b l e   p o u r   le  r e m -  

p l a c e m e n t   ou  la  r e c h a r g e   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é .   C i s p o s é s  

s u r   la  même  f a c e   du  b o i t i e r   que  la  p r i s e   d ' a i r   de  l s  

c e l l u l e   h y g r o m é t r i q u e   e t   que  l e s   v o y a n t s   de  d o n n é e s   e t  

l e s   é v e n t u e l l e s   commandes   d ' a f f i c h a g e ,   deux  g r o u p e s   d e  

p e r ç a g e s   s i t u é s   aux  deux  e x t r é m i t é s   du  c o m p a r t i m e n t  

f o r m e n t   l ' e n t r é e   e t   la  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  c i r c u l a t i o n  

d ' a i r ,   e n t r e   l e s q u e l l e s ,   s u r   la  l o n g u e u r   du  c o m p a r t i m e n t ,  

e s t   p l a c é   le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é .   Le  c o m p a r t i m e n t   e s t   c o n -  

çu  de  m a n i è r e   que  la  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   s o i t   c o n t r a i n t e  

de  b a l a y e r   é t r o i t e m e n t   la  s u r f a c e   de  la  c a r t o u c h e  

h u m i d e .   I l   a p p a r a î t  à   c e t   é g a r d   a v a n t a g e u x   que  l a  

m o u s s e   s o i t   e n t o u r é e   ou  c o n s t i t u é e   e l l e - m ê m e   à  sa  s u r -  

f a c e   pa r   une  f i n s   s t u c t u r e   c h a r g é e   de  c r é e r ,   à  sa  s u r -  

f a c e ,   des   t u r b u l e n c e s   d ' a i r   l o r s q u e   le  v e n t i l a t e u r  



f o n c t i o n n e ,   de  m e n i è r e   à  f a v o r i s e r   l ' h u m i d i f i c a t i o n   d e  

l ' a i r   en  c i r c u l a t i o n .   C e t t e   s t r u c t u r e   d ' e n r o b a g e   p e u t  

n o t a m m e n t   ê t r e   une  s o r t e   de  f i l e t   en  m a i l l e s   p l a s t i q u e s  

a y a n t   pa r   e x e m p l e   l ' a s p e c t  d ' u n   d é p l o y é .   Le  r a p p o r t   d e  

la  s u r f s c e   b e l s y é e   à  l ' é p a i s s e u r   d e  l a   s t r u c t u r e   h u m i d e  

s s r s   i m p o r t a n t ,   p o u v a n t   ê t r e   s u p é r i e u r   à  1 0 0 .  

Un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   t e l   que  c e l u i  

qui   v i e n t   d ' ê t r e   r a p i d e m e n t   d é c r i t ,   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t  
ê t r e   f i x é   c o n t r e   l ' i n t é r i e u r   du  c o u v e r c l e   d ' u n   c o f f r e t  

à  c i g a r e s   par   se  f a c e   o p p o s é e   à  c e l l e   s u r   l a q u e l l e  

a p p a r a i s s e n t   a f f i c h a g e s ,   commandes   e t   p r i s e s   d ' a i r .  

T o u t e   a u t r e   d i s p o s i t i o n   des  é l é m e n t s   c o m p o s a n t   l ' h u m i d i -  

f i c a t e u r ,   à  l ' i n t é r i e u r   comma  à  l ' e x t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,  

e s t   b i e n   é v i d e m m e n t   p o s s i b l e   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   d e  

la  p r é s e n t s   i n v e n t i o n .  

N a t u r e l l e m e n t ,   e t   comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l l e u r s   l a r g e m e n t  

de  ce  qui   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   l i m i t é e   ni  a u x  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   ni  aux  modes  d ' o b t e n t i o n   q u i  
on t   é t é   d é c r i t s ,   ma i s   en  e m b r a s s e   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  



1  -  D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   p o u r   c o f f r e t s   à  c i g a r e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p e r m e t   d ' a s s u r e r   la  r é g u l a t i o n  

du  d e g r é   d ' h u m i d i t é   du  c o f f r e t ,   pa r   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e  

c e l l u l e   h y g r o m é t r i q u e   r e l i é e   à  un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,  

l e q u e l   e s t   p r o g r a m m é   pour   c o m m a n d e r   le  f o n c t i o n n e m e n t  

d ' u n   v e n t i l a t e u r   l o r s q u e   le  t a u x   d ' h u m i d i t é   m e s u r é   a t t e i n t  

un  minimum  f i x é ,   e t   t a n t   q u ' i l   e s t   s i t u é   e n t r e   d e u x  

s s u i l s ,   le  v e n t i l a t e u r   a s s u r a n t   a l o r s   le   c i r c u l a t i o n  

f o r c é e   de  l ' a i r   à  la  s u r f a c e   d ' u n   s u p p o r t   d ' h u m i d i t é ,  

c c n s t i t u é   pa r   une  s t r u c t u r e   r é t i c u l é e   ou  un  c o r p s   s u p e r -  

a b s o r b a n t ,   e m p l i   d ' u n e   s o l u t i o n   a q u e u s e .  

2  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   a l i m e n t é   en  é n e r g i e   p a r  
des  a c c u m u l a t e u r s   r e c h a r g e a b l e s   ou  non ,   ou  des   g é n é r a -  

t e u r s   d ' é l e c t r i c i t é ,   i n t é g r é s   d a n s   son  p r o p r e   b o i t i e r .  

3  -  D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s t r u c t u r e   r é t i c u l é e   c o n s t i -  

t u a n t   le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   e s t   une  m o u s s e   s y n t h é t i q u e  

ou  un  c o r p s   a b s o r b a n t   ou  s u p e r - a b s o r b a n t ,   à  p o r o s i t é  

l a r g e m e n t   o u v e r t e   e t   s u p é r i e u r e   à  95%  du  vo lume   a p p a r e n t ,  

d o n t   l e s   p o r e s   s o n t   de  t r è s   p e t i t e s   d i m e n s i o n s .  

4  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é  

e s t   une  m o u s s e   de  p o l y u r é t h a n e .  

5  -  D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   e s t  

un  ge l   s u p e r - a b s o r b a n t   en  c a r t o u c h e   é c h a n g e a b l e   o u  

r e c h a r g e a b l e .  

6  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  l i q u i d e   c o n t e n u   dans   le  s u p p o r t  

d ' h u m i d i t é   e s t   s o i t   de  l ' e a u ,   s o i t   une  s o l u t i o n   a q u e u s e  

c o n t e n a n t   un  s e l   n e u t r e .  

7  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  a f f i c h a g e   a n a l o g i q u e  

ou  d i g i t a l   du  t a u x   d ' h u m i d i t é   m e s u r é   par   la  c e l l u l e  

h y g r o m é t r i q u e .  

8  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  s i g n a l   l u m i n e u x   e t /  

ou  s o n o r e ,   ou  une  c o n s i g n e   a p p a r a i s s a n t   sur   un  a f f i c h e u r  

d i g i t a l ,   a v e r t i s s a n t   de  l ' é p u i s e m e n t   p r o c h a i n   de  l a  

s o u r c e   d ' h u m i d i t é .  

9  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c e t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  s i g n a l   l u m i n e u x   e t /  

ou  s o n o r e ,   ou  une  c o n s i g n e   a p p a r a i s s a n t   su r   un  a f f i c h e u r  

d i g i t a l ,   a v e r t i s s a n t   de  l ' é p u i s e m e n t   p r o c h a i n   de  l a  

s o u r c e   d ' é n e r g i e .  

1 0  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1,  3  e t   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  mousse   c o n s t i t u a n t  

le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   e s t   e n r o b é e   dans   une  f i n e   s t r u c t u r e  
d e s t i n é e   à  a s s u r e r   l a  p r o m o t i o n   de  t u r b u l e n c e s   d ' a i r   à 

se  s u r f e c e   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  v e n t i l a t e u r ,   a f i n  

de  f a v o r i s e r   l ' h u m i d i f i c a t i o n   du  f l u x   en  c i r c u l a t i o n ,   o u  

en  ce  que  la  s t r u c t u r e   s u p e r f i c i e l l e   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é  

f a v o r i s e   la  t u r b u l e n c e   e t   donc  l ' é c h a n g e   d ' h u m i d i t é .  

1 1  -   D i s p o s i t i f   d ' h u m i d i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  cs  q u ' i l   se  p r é s e n t e   s o u s   la  fo rme   d ' u n  

b o i t i e r   p a r a l l è l é p i p é d i q u e   de  p l a s t i q u e   moulé  et   c l o i s o n n é  

dans   l e q u e l   un  p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   c o n t i e n t   l e s   p i l e s  

ou  a c c u m u l a t e u r s   n é c e s s a i r e s   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  é n e r g i e  

du  s y s t è m e ,   un  d e u x i è m e   c o m p a r t i m e n t   c o m p r e n d   une  c e l l u l e  



h y g r o m é t r i q u e  a u   c o n t a c t   de  l ' a i r   e x t é r i e u r   g r â c e  à  

l ' o u v e r t u r e   d ' u n   o r i f i c e ,   le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   d e  

commande ,   a i n s i   que  l ' a f f i c h a g e   du  t a u x   d ' h u m i d i t é   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   des  s i g n a u x   l u m i n e u x   e t / o u   s o n o r e s  

d ' é p u i s e m e n t   p r o c h a i n   du  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   e t   de  l a  

s o u r c e   d ' é n e r g i e ,   un  t r o i s i è m e   c o m p a r t i m e n t   r e n f e r m a n t  

le  v e n t i l a t e u r   e t   le  s u p p o r t   d ' h u m i d i t é   p l a c é   e n t r e  

un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   e t   un  o r i f i c e   de  s o r t i e   du  c i r c u i t  

de  v e n t i l a t i o n .  
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