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Application  à  ralentir  et  bloquer  un  chariot  mobile  de 
préhension  d'obus  pour  un  ensemble  d'alimentation  auto- 
matique  de  canon. 
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©  Dispositif  hydraulique  de  ralentissement  et  de  verrouillage  et  ensemble  d'alimentation  automatique  de  canon 
comportant  un  tel  dispositif. 

©  Dispositif  hydraulique  de  ralentissement  et  de  verrouil-  Application  à  ralentir  et  bloquer  un  chariot 
lage  d'un  organe  mobile  susceptible  d'être  entraîné  dans  un  préhension  d'obus  pour  un  ensemble  d'alimenti 
sens  ou  dans  l'autre  à  l'aide  d'un  ensemble  hydraulique  matique  de  canon, 
comportant  un  organe  d'entraînement  bidirectionnel  (49)  è 
deux  entrées  (50,51)  et  un  distributeur  de  pression  (56)  '*3§T'4 
susceptible  de  diriger  un  fluide  sous  pression  vers  l'une  ou  <g l'autre  des  entrées  de  l'organe  d'entraînement  par  l'intermé-  50  ,5/ 
diaire  de  deux  conduits  (54,55).  I 

Il  comprend  deux  verrous  ralentisseurs  (11)  disposés  
- H . �   

55 
chacun  sur  un  desdits  conduits  (54,55)  et  reliés  par  une   ̂ [ 
première  entrée  (30)  au  distributeur  de  pression  (56)  et  par   ̂ j  f l--~ 
une  deuxième  entrée  (31)  à  l'organe  d'entraînement  (49),  t!r~  '  ~)  1  )  —  ̂   —  j 
chaque  verrou  rallentisseur  étant  agencé  pour  assurer  le  J~  y  \Sl\32  1  y-  }Ç  '  JçH 
déverrouillage  de  l'organe  mobile  et  le  libre  écoulement  du  j  f—  j  —  *•  —  . 
fluide  du  distributeur  de  pression  à  l'organe  d'entraînement  /  y  j  — 
lorsqu'il  reçoit  la  pression  sur  son  entrée  (30)  reliée  au  3̂0  uj  30 
distributeur  de  pression,  et  pour  pouvoir  prendre,  en  l'ab-  I—  . .  
sence  de  pression  appliquée  è  son  entrée  (30)  reliée  au 
distributeur  de  pression  au  moins  deux  configurations,  une  r-j  1  . 
première  configuration  où  il  permet  l'écoulement  du  fluide  5*>--  —  \ ç  
de  l'organe  d'entraînement  au  distributeur  de  pression  avec  *-H- 
une  perte  de  charge  relativement  faible,  et  une  deuxième  ^£*-j|__k5j 
configuration  où  il  permet  l'écoulement  du  fluide  de  l'organe 
d'entraînement  au  distributeur  de  pression  avec  une  perte  de 
charge  relativement  élevée. 
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Dispositif   hydraulique  de  ralentissement  et  de  verrouil- 
lage  d'un  organe  mobile  susceptible  d'être  entraîné  dans  un 
sens  ou  dans  l'autre  à  l'aide  d'un  ensemble  hydraulique 
comportant  un  organe  d'entraînement  bidirectionnel  (49)  à 
deux  entrées  (50,51)  et  un  distributeur  de  pression  (56) 
susceptible  de  diriger  un  fluide  sous  pression  vers  l'une  ou 
l'autre  des  entrées  de  l'organe  d'entraînement  par  l'intermé- 
diaire  de  deux  conduits  (54,55). 

Il  comprend  deux  verrous  ralentisseurs  (11)  disposés 
chacun  sur  un  desdits  conduits  (54,55)  et  reliés  par  une 
première  entrée  (30)  au  distributeur  de  pression  (56)  et  par 
une  deuxième  entrée  (31)  à  l'organe  d'entraînement  (49), 
chaque  verrou  rallentisseur  étant  agencé  pour  assurer  le 
déverrouillage  de  l'organe  mobile  et  le  libre  écoulement  du 
fluide  du  distributeur  de  pression  à  l'organe  d'entraînement 
lorsqu'il  reçoit  la  pression  sur  son  entrée  (30)  reliée  au 
distributeur  de  pression,  et  pour  pouvoir  prendre,  en  l'ab- 
sence  de  pression  appliquée  à  son  entrée  (30)  reliée  au 
distributeur  de  pression  au  moins  deux  configurations,  une 
première  configuration  où  il  permet  l'écoulement  du  fluide 
de  l'organe  d'entraînement  au  distributeur  de  pression  avec 
une  perte  de  charge  relativement  faible,  et  une  deuxième 
configuration  où  il  permet  l'écoulement  du  fluide  de  l'organe 
d'entraînement  au  distributeur  de  pression  avec  une  perte  de 
charge  relativement  élevée. 

Application  à  ralentir  et  bloquer  un  chariot  mobile  de 
préhension  d'obus  pour  un  ensemble  d'alimentation  auto- 
matique  de  canon. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   de 

r a l e n t i s s e m e n t   et  de  v e r r o u i l l a g e   et  un  ensemble  d ' a l i m e n t a t i o n   au tomat ique   de 

canon  comportant   un  t e l   d i s p o s i t i f .  

Des  r a l e n t i s s e u r s   h y d r a u l i q u e s   sont  u t i l i s é s   lo r sque   des  e n s e m b l e s  

mobiles  sont  e n t r a î n é s   par  des  moteurs  h y d r a u l i q u e s   ou  des  v é r i n s ,   par  exemple  

sur  r a i l ,   à  de  grandes   v i t e s s e s   et  que  l ' on   souha i t e   é v i t e r   un  choc  b r u t a l   en 
f in  de  course .   De  plus  lo rsque   ces  ensembles  ne  sont  pas  b l o q u é s  
hydrau l iquemen t   par  le  moteur  ou  le  vé r in   en  f in   de  course  on  u t i l i s e   d e s  

ve r rous   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   un  p o s i t i o n n e m e n t   p r é c i s   de  l ' e n s e m b l e .  

Les  d i s p o s i t i f s   connus  j u s q u ' à   p r é s e n t   pour  r emp l i r   ses  f o n c t i o n s  

u t i l i s e n t   géné ra l emen t   des  v a r i a t e u r s   de  déb i t   d ' h u i l e   ou  des  é t r a n g l e u r s .  
C e r t a i n s   é t r a n g l e u r s   adop ten t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   la  s o l u t i o n   de  l ' a i g u i l l e  

conique  qui  ob ture   plus  ou  moins  un  t r o u .  

T o u t e f o i s ,   tous  les  d i s p o s i t i f s   connus  sont  d i f f i c i l e s   à  r é g l e r   e t  
r e l a t i v e m e n t   f r a g i l e s   de  so r t e   q u ' i l s   ne  peuvent  pas  ê t r e  u t i l i s é s   dans  d e s  

env i ronnements   h o s t i l e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i se   à  p a l l i e r   ces  i n c o n v é n i e n t s   en 

f o u r n i s s a n t   un  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   de  r a l e n t i s s e m e n t   et  de  v e r r o u i l l a g e   q u i  

ne  n é c e s s i t e   pas  de  r ég lage   complexe  et  qui  so i t   f i a b l e   quel  que  s o i t  

l ' e n v i r o n n e m e n t .  

A  cet  e f f e t   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t  tun   d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   de 

r a l e n t i s s e m e n t   et  de  v e r r o u i l l a g e   d 'un  organe  mobile  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

.  e n t r a î n é   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   à  l ' a i d e   d'un  ensemble  h y d r a u l i q u e  

comportant   un  organe  d ' e n t r a î n e m e n t   b i d i r e c t i o n n e l   à  deux  e n t r é e s   et  un 
d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   s u s c e p t i b l e   de  d i r i g e r   un  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   v e r s  
l ' une   ou  l ' a u t r e   des  e n t r é e s   de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

deux  condu i t s ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  deux  v e r r o u s  

r a l e n t i s s e u r s   d i sposés   chacun  sur  un  d e s d i t s   condu i t s   et  r e l i é s   par  une  

première   en t rée   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   et  par  une  deuxième  en t rée   à 

l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t ,   chaque  verrou  r a l e n t i s s e u r   é tan t   agencé  pour  a s s u r e r  

le  d é v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e   mobile  et  le  l i b r e   écoulement   du  f l u ide   du 

d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   à  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   l o r s q u ' i l   r e ç o i t   l a  

p r e s s i o n   sur  son  en t r ée   r e l i é e   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n ,   et  pour  p o u v o i r  

p rendre ,   en  l ' a b s e n c e   de  p r e s s i o n   app l iquée   à  son  en t r ée   r e l i é e   au 

d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n ,   au  moins  deux  c o n f i g u r a t i o n s ,   une  p r e m i è r e  

c o n f i g u r a t i o n   où  il   permet  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u ide   de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t  

au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   avec  une  per te   de  charge  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   e t  

une  deuxième  c o n f i g u r a t i o n   où  il  permet  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   de  l ' o r g a n e  
d ' e n t r a î n e m e n t   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   avec  une  pe r t e   de  c h a r g e  



r e l a t i v e m e n t   é l e v é e .  

On  comprend  par  conséquent   que,  quel  que  so i t   le  sens  de 

f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t ,   l ' un   des  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s   e s t  
s i t u é   en  amont  de  cet  organe  c ' e s t   à  dire  du  côté  haute  p r e s s i o n   et  que 
l ' a u t r e   ve r rou   r a l e n t i s s e u r   est  s i t ué   en  a v a l , c ' e s t   à  dire   du  côté  b a s s e  

p r e s s i o n .  

Si  le  v e r r o u i l l a g e   est   assuré   par  le  ve r rou   r a l e n t i s s e u r   s i t u é   en 
amont  de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t ,   lo r sque   la  haute   p r e s s i o n   est  app l iquée   p a r  
le  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   à  ce  verrou  r a l e n t i s s e u r   le  d é v e r r o u i l l a g e   e s t  
r é a l i s é   et  le  f l u i d e   à  haute   p r e s s i o n   est  amené  à  l ' e n t r é e   de  l ' o r g a n e  
d ' e n t r a î n e m e n t .   Si  le  ve r rou   r a l e n t i s s e u r   s i t u é   en  aval  de  l ' o r g a n e  

d ' e n t r a î n e m e n t   est  à  cet  i n s t a n t   dans  sa  p remière   c o n f i g u r a t i o n   i l   n ' o p p o s e  

qu 'une  f a i b l e   r é s i s t a n c e   à  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u ide   basse   p r e s s i o n   de  so r t e   que 
le  mouvement  provoqué  par  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   peut  avoir   l ieu   à  g r a n d e  

v i t e s s e .   Si  le  ver rou   r a l e n t i s s e u r   aval  est  a l o r s   placé  dans  sa  s econde  

c o n f i g u r a t i o n   i l   oppose  à  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   une  beaucoup  plus  g r a n d e  

r é s i s t a n c e   de  so r te   que  la  p r e s s i o n   en  aval   de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   s ' é l è v e  

et  que  le  mouvement  est   r a l e n t i .   Le  v e r r o u i l l a g e   peut  a lo r s   ê t r e   r é a l i s é   à 

l ' a i d e   du  verrou  r a l e n t i s s e u r   aval  le  d i s p o s i t i f   é t an t   a lo r s   prê t   pour  ê t r e  

e n t r a î n é   dans  le  sens  c o n t r a i r e   après  i n v e r s i o n   du  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,   chaque 

ve r rou   r a l e n t i s s e u r   comporte  un  c y l i n d r e   dans  l e q u e l   est  disposé  pour  se  

d é p l a c e r   un  p i s ton   étagé  percé  d ' o r i f i c e s   agencés   pour  f a i r e   c o r r e s p o n d r e  

s é l e c t i v e m e n t   des  zones  a n n u l a i r e s   ménagées  à  la  su r face   i n t é r i e u r e   du 

c y l i n d r e   et  r e l i é e s   aux  e n t r é e s   du  verrou  r a l e n t i s s e u r .  

Le  p i s t o n   peut  par  exemple  comporter   une  zone  de  s e c t i o n  

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   et  une  zone  de  s ec t i on   r e l a t i v e m e n t   impor t an t e ,   l e  

c y l i n d r e   comportant   des  zones  de  s ec t i on   c o r r e s p o n d a n t e ,   la  zone  a n n u l a i r e  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e n t r é e   r e l i é e   au  d i s t r i b u t e u r   de  p re s s ion   é t an t   a l o r s  

ménagée  dans  la  zone  de  s e c t i o n   f a i b l e   du  c y l i n d r e   et  la  zone  a n n u l a i r e  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e n t r é e   r e l i é e   à  l ' o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   é tant   ménagée  dans 

la  zone  de  s ec t ion   impor t an t e   du  c y l i n d r e .  

On  comprend  que  dans  ce  cas  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u ide   p u i s s e  

s ' e f f e c t u e r   p ra t iquement   sans  l i m i t a t i o n   de  l ' e n t r é e   du  verrou  r a l e n t i s s e u r  

r e l i é   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   vers  son  en t r ée   r e l i é e   à  l ' o r g a n e  

d ' en t r a înemen t -   si  le  p i s ton   est  p o s i t i o n n é   dans  le  c y l i n d r e   de  sor te   que 

ce  so i t   sa  zone  de  s e c t i o n   r e l a t i v e m e n t   f a ib l e   qui  se  trouve  dans  le  c y l i n d r e  

en t r e   les  deux  zones  a n n u l a i r e s   co r r e spondan t   aux  deux  en t rées   du  v e r r o u  

r a l e n t i s s e u r .  



C e t t e   d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  p i s t o n   et  du  c y l i n d r e   peut  donc 

c o r r e s p o n d r e   à  c e l l e   du  verrou  r a l e n t i s s e u r   s i t ué   en  amont  de  l ' o r g a n e  
d ' e n t r a î n e m e n t .  

Le  p i s t o n   peut  comporter   un  perçage  a x i a l   et  t r o i s   ensembles  de 

perçages   rad iaux   débouchant  dans  le  perçage  a x i a l ,   le  premier   ensemble  de 

perçages   rad iaux   ayant  une  s e c t i o n   r e l a t i v e m e n t   é levée  et  débouchant   dans  une 
des  zones  a n n u l a i r e s   pour  une  p remière   p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  p i s ton   et  du 

c y l i n d r e   c o r r e s p o n d a n t   à  la  première   c o n f i g u r a t i o n   du  ver rou   r a l e n t i s s e u r ,   l e  

deuxième  ensemble  de  perçages   r ad iaux   ayant  une  s e c t i o n   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   e t  
débouchant   dans  la  même  zone  a n n u l a i r e   pour  une  deuxième  p o s i t i o n   r e l a t i v e   du 

p i s t o n   et  du  c y l i n d r e   co r r e spondan t   à  la  deuxième  c o n f i g u r a t i o n   du  v e r r o u  
r a l e n t i s s e u r ,   et  le  t r o i s i è m e   ensemble  de  perçages   r ad iaux   é t an t   de  s e c t i o n  
r e l a t i v e m e n t   é levée   et  débouchant  dans  l ' a u t r e   zone  a n n u l a i r e   pour  les  deux 

p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   du  p i s ton   et  du  c y l i n d r e .  

On  c o n s t a t e   que  cet  agencement  permet  de  f a i r e   c o r r e s p o n d r e   les  deux 

e n t r é e s   du  ver rou   r a l e n t i s s e u r   de  so r t e   que  pour  la  première   p o s i t i o n   r e l a t i v e  

du  p i s t o n   et  du  c y l i n d r e   une  f a i b l e   r é s i s t a n c e   est  opposée  à  l ' é c o u l e m e n t   du 

f l u i d e   de  l ' e n t r é e   co r r e spondan t   à  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   vers  l ' e n t r é e  

c o r r e s p o n d a n t   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n ,   a lo r s   que  pour  la  deuxième  p o s i t i o n  

r e l a t i v e   du  p i s t o n   et  du  c y l i n d r e   une  r é s i s t a n c e   plus  é levée  est  opposée  à  c e t  

é c o u l e m e n t .  

La  première   p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  c y l i n d r e   et  du  p i s t o n   peut  donc 

c o r r e s p o n d r e   à  la  première  c o n f i g u r a t i o n   du  verrou  r a l e n t i s s e u r   s i tué   en  a v a l  

de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   a lors   que  la  deuxième  p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  c y l i n d r e  

et  du  p i s t o n   peut  co r r e spondre   à  la  deuxième  c o n f i g u r a t i o n   du  v e r r o u  

r a l e n t i s s e u r   s i t ué   en  aval  de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   comporte  par  a i l l e u r s  

avan tageusement   un  doigt   de  v e r r o u i l l a g e   à  une  des  e x t r é m i t é s   du  p i s t o n ,  

s u s c e p t i b l e   de  coopérer   avec  une  encoche  de  v e r r o u i l l a g e .  

L 'encoche  de  v e r r o u i l l a g e   est  bien  entendu  ménagée  dans  la  p a r t i e   du 

d i s p o s i t i f   mobile  par  rappor t   au  verrou  r a l e n t i s s e u r .  

Ce  verrou  r a l e n t i s s e u r   comporte  par  a i l l e u r s   de  p r é f é r e n c e   un 

r e s s o r t   pour  a p p l i q u e r   le  doigt  de  v e r r o u i l l a g e   dans  l ' e n c o c h e   c o r r e s p o n d a n t e  

en  l ' a b s e n c e   de  p r e s s ion   aux  en t r ée s   du  verrou  r a l e n t i s s e u r .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   le  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   comprend  au  moins  deux  cames  d i sposées   pour  coopérer   chacune  avec  

un  des  ver rous   r a l e n t i s s e u r s ,   chacun  des  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s   comportant  un 

su iveur   de  came  commandant  son  passage  d 'une  c o n f i g u r a t i o n   à  une  a u t r e .  

Un  te l   agencement  permet  d ' a s s u r e r   un  déplacement   du  d i s p o s i t i f   en 



va  et  v i e n t   d ' u n e   came  à  l ' a u t r e .  

En  e f f e t   si  l ' o n   suppose  qu 'un  des  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s   assure   l e  

v e r r o u i l l a g e   sur   une  des  cames  on  c o n s t a t e   q u ' i l   s u f f i t   d ' a p p l i q u e r   à  l ' a i d e  

du  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   la  haute   p r e s s i o n   sur  ce  ve r rou   r a l e n t i s s e u r   p o u r  

q u ' i l   se  t r o u v e   d é v e r r o u i l l é   et  que  le  mouvement  se  p r o d u i s e   en  d i r e c t i o n   de 

l ' a u t r e   came  à  grande  v i t e s s e   si  le  deuxième  verrou  r a l e n t i s s e u r   est  dans  s a  

p remiè re   c o n f i g u r a t i o n .  

Lor sque   ce  deuxième  ve r rou   r a l e n t i s s e u r   a r r i v e   au  niveau  de  l a  

deuxième  came  i l   est  a lo r s   p lacé   dans  sa  deuxième  c o n f i g u r a t i o n   de  so r t e   que 
le  mouvement  e s t   r a l e n t i   et  q u ' i l   peut  e n s u i t e   ê t re   a r r ê t é ,   le  deuxième  v e r r o u  

r a l e n t i s s e u r   a s s u r a n t   le  v e r r o u i l l a g e .  

Si  la  haute  p r e s s i o n   est   a l o r s   app l iquée   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   au  deuxième  verrou  r a l e n t i s s e u r   c e l u i - c i   assure   l e  

d é v e r r o u i l l a g e   et  l ' e n s e m b l e   mobile  peut  r e p a r t i r   dans  l ' a u t r e   sens  en  

d i r e c t i o n   de  la  première   came  où  le  p roces sus   se  r é p è t e .  

Avantageusement   chaque  came  comporte  une  encoche  de  v e r r o u i l l a g e   e t  

le  s u i v e u r   de  came  du  ver rou   r a l e n t i s s e u r   forme  un  doigt   de  v e r r o u i l l a g e  

s u s c e p t i b l e   de  coopérer   avec  c e t t e   e n c o c h e .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   le  d i s p o s i t i f   compor te  

une  p l u r a l i t é   de  cames  d i s p o s é e s   pour  coopérer   avec  au  moins  des  v e r r o u s  

r a l e n t i s s e u r s ,   espacées   l o n g i t u d i n a l e m e n t   et  c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   sur  un 

arbre   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   p o s i t i o n n é   angu la i r emen t   pour  p l ace r   une  des  cames 

dans  le  t r a j e t   du  mouvement  r e l a t i f   du  verrou  r a l e n t i s s e u r   le  long  d u d i t  

a r b r e .  

On  peut  a i n s i   en  c h o i s i s s a n t   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  l ' a r b r e  

p o r t e u r   de  came  c h o i s i r   le  po in t   d ' a r r ê t   l o n g i t u d i n a l   du  d i s p o s i t i f   lo rsque   l e  

mouvement  se  p r o d u i t   dans  la  d i r e c t i o n   de  c e t t e   came. 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  également  pour  obje t   un  ensemble  

d ' a l i m e n t a t i o n   automat ique  de  canon,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  en 

combina ison   au  moins  un  pan ie r   de  s tockage  d 'obus ,   des  moyens  de  p r é h e n s i o n  

pour  ces  obus,  ces  moyens  é t an t   montés  sur  un  c h a r i o t   mobile ,   et  un  d i s p o s i t i f  

h y d r a u l i q u e   t e l   que  d é c r i t   c i - d e s s u s   pour  le  r a l e n t i s s e m e n t   et  le  blocage  du 

c h a r i o t   m o b i l e .  

On  d é c r i r a   main tenan t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de 

l ' i n v e n t i o n   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

schémat iques   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f igure   1  est  une  vue  p a r t i e l l e   en  p e r s p e c t i v e   é c l a t ée   de  l a  

t o u r e l l e   d 'un  canon  automoteur   comportant  un  ensemble  d ' a l i m e n t a t i o n  

au toma t ique   se lon  l ' i n v e n t i o n ,  



-  la  f i g u r e   2  est  une  vue  de  d e r r i è r e   à  plus  grande  é c h e l l e   d ' u n e  

p a r t i e   de  ce  d i s p o s i t i f ,  

-  l a   f i g u r e   3  est  une  vue  en  coupe  selon  la  l igne   I I I - I I I   de  l a  

f i g u r e   2 ,  

-  l a   f i g u r e   4  est   un  schéma  h y d r a u l i q u e   du  d i s p o s i t i f ,  

-  l a   f i g u r e   5  est   une  vue  à  plus  grande  é c h e l l e   p a r t i e l l e m e n t   en 

coupe  se lon   la  l i gne   V-V  de  la  f i g u r e   6  du  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   2 ,  

-  la  f i g u r e  6   est   une  vue  en  coupe  selon  la  l i gne   VI-VI  de  l a  

f i g u r e   5 ,  

-  la  f i g u r e   7  est   une  vue  s i m i l a i r e   à  la  f i gu re   6  dans  une  a u t r e  

c o n f i g u r a t i o n   du  d i s p o s i t i f   e t ,  

-  la  f i g u r e   8  est   une  au t re   vue  s i m i l a i r e   à  la  f i gu re   6  d a n s  e n c o r e  

une  a u t r e   c o n f i g u r a t i o n   du  d i s p o s i t i f .  

La  t o u r e l l e   1  r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   1  c o m p o r t e   un  p a n i e r   de  

s tockage  d 'obus   2  et  un  p a n i e r   de  s tockage  de  d o u i l l e s   3  d i sposés   côte  à  c ô t e .  

Les  p a n i e r s   de  s tockage   sont  d i v i s é s   en  colonnes  devant  l e s q u e l l e s  

se  d é p l a c e n t   des  c h a r i o t s   4  mobiles  et  guidés  chacun  sur  un  r a i l   i n f é r i e u r   5 

et  un  r a i l   s u p é r i e u r   6.  

Chaque  c h a r r i o t   mobile  4  por te   une  pince  7  et  peut  ê t r e   d é p l a c é  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   sur  les  r a i l s   5  et  6  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  mécanisme 

d ' avance   8 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1  p e r m e t  

l ' a cheminemen t   des  mun i t ions   s tockées   dans  les  deux  pan ie r s   2  et  3  vers  l e  

canon  p lacé   à  l ' a v a n t   de  la  t o u r e l l e   et  non  r e p r é s e n t é .  

Les  mun i t ions   sont  p r é l e v é e s   une  à  une  par  la  pince  7  qui  se  d é p l a c e  
su ivan t   un  mouvement  v e r t i c a l   par  r appor t   au  c h a r r i o t   mobile  4 .  

Ce  c h a r r i o t   mobile  4  se  déplace  lui-même  su ivant   un  mouvement 

h o r i z o n t a l   depuis   le  c en t r e   de  la  t o u r e l l e   vers  une  colonne  s é l e c t i o n n é e   au  

p r é a l a b l e   où  la  pince  7  s a i s i e   une  muni t ion  pour  la  ramener  vers  le  cen t re   de 

la  t o u r e l l e   où  e l l e   est  p r i s e   en  charge  pour  ê t r e   t r a n s p o r t é e   j u s q u ' a u   canon .  
Le  p o s i t i o n n e m e n t   de  chaque  c h a r r i o t   mobile  4  devant  la  c o l o n n e  

s é l e c t i o n n é e   s ' e f f e c t u e   à  l ' a i d e   d'un  ensemble  hydrau l ique   10  monté  sur  l e  

c h a r r i o t   4 .  

Cet  ensemble  h y d r a u l i q u e   10  comprend  deux  ver rous   r a l e n t i s s e u r s   11 

po r t an t   chacun  un  doigt  de  v e r r o u i l l a g e   12  s u s c e p t i b l e   de  coopérer   avec  des  

cames  13  espacées   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   sur  un  arbre   po r t eu r   de  carnes  14  e t  

dispose  l o n g i t u d i n a l e m e n t   sur  cet  arbre   devant  chacune  des  colonnes   de 

m u n i t i o n s .  



La  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  l ' a r b r e   14  est  dé te rminée   par  des  moyens  15 

de  façon  à  s é l e c t i o n n e r   c e l l e   des  cames  13  qui  coopèren t   avec  l ' e n s e m b l e  

hyd rau l ique   10. 

Chaque  came  13  comporte  en  p a r t a n t   de  son  e x t r é m i t é   o r i e n t é e   vers  l e  

cent re   de  la  t o u r e l l e   un  plan  i n c l i n é   16  puis  une  s u r f a c e   17  r accordée   au 

plan  16  et  p a r a l l è l e   aux  g é n é r a t r i c e s   de  l ' a r b r e   14  et  en f in   une  encoche  de 

v e r r o u i l l a g e   18.  

Une  a u t r e   came  19  à  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   est  formée  à  l ' e x t r é m i t é   de 

l ' a r b r e   14  s i t u é   au  c en t r e   de  la  t o u r e l l e .  

Cet te   came  19  possède  le  même  p r o f i l   que  les  cames  13,  mais  i n v e r s é ,  

c ' e s t - à - d i r e   q u ' e l l e   comporte  s u c c e s s i v e m e n t   en  p a r t a n t   du  cen t r e   de  l a  

t o u r e l l e   une  gorge  a n n u l a i r e   de  v e r r o u i l l a g e   20  puis  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   21 

coaxia le   à  la  roue  14  et  enf in   une  p a r t i e   t roncon ique   2 2  q u i   es t   r accordée   à 

la  p a r t i e   c y 1 i n d r i q u e λ 1  .  

Chaque  ve r rou   r a l e n t i s s e u r   11  est   formé  de  deux  sous - ensemb le s   à  

savoi r   un  ve r rou   23  et  un  r a l e n t i s s e u r   24  r éun i s   par  un  accouplement   25.  

Le  v e r r o u   23  comporte,  le  doigt   de  v e r r o u i l l a g e   12  m e n t i o n n é  

c i - d e s s u s   qui  se  dép lace   dans  un  p a l l i e r   a n t i f r i c t i o n   26  monté  lui-même  sur  un 

a m o r t i s s e u r   en  é l a s t o m è r e   27  pour  amor t i r   le  choc  de  f in  de  course  dû  au 

v e r r o u i l l a g e .   Ce  v e r r o u i l l a g e   est  r é a l i s é   par  engagement  du  doigt   de 

v e r r o u i l l a g e   12  so i t   dans  la  gorge  a n n u l a i r e   de  la  came  19  so i t   dans  

l ' encoche   18  d 'une   des  cames  13. 

Le  r a l e n t i s s e u r   h y d r a u l i q u e   24  comprend  un  p i s t o n   étagé  28 

c o u l i s s a n t   dans  un  c y l i n d r e   29  dont  l ' i n t é r i e u r   est  r e l i é   à  l ' e x t é r i e u r   p a r  

t r o i s   perçages   r a d i a u x   30,  31  et  32  dont  la  f onc t ion   sera  d é c r i t e   c i - a p r è s .  

Le  c y l i n d r e  2 9   comporte  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   une  zone 33  de 

diamètre   plus  p e t i t   que  le  d iamètre   de  la  zone  i n f é r i e u r e   34.  Le  perçage  30 

débouche  dans  une  gorge  a n n u l a i r e   35  s i t u é e   ent re   les  zones  33  et  34  a lo r s   que 

le  perçage  31  débouche  dans  une  gorge  a n n u l a i r e   36  formée  dans  la  zone  34.  

Le  p e r ç a g e  3 2   débouche  complètement  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du 

cy l ind re   29.  

Le  c y l i n d r e   29  est  fermé  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   par  un  bouchon  37 

v i s s é ,   un  r e s s o r t   de  compress ion  38   prenant   appui  d 'une  pa r t   au  fond  du 

bouchon  37  et  d ' a u t r e   par t   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  p i s ton   28.  

Le  p i s t o n   28  comporte  lui-même  une  zone  39  dont  le  d i a m è t r e  

correspond  à  c e l u i   de  la  zone  33  du  c y l i n d r e   et  une  zone  40  dont  le  d i a m è t r e  

correspond  à  ce lu i   de  la  zone  34  du  c y l i n d r e .   Le  c y l i n d r e   28  comporte  à  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   une  c o l l e r e t t e   41  qui  peut  coopérer   par  sa  s u r f a c e  

supé r i eu re   avec  un  épaulement  4 2  d u  c y l i n d r e   et  par  sa  su r f ace   i n f é r i e u r e   avec  



la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   43  du  bouchon  37.  Un  perçage  a x i a l   44  est   r é a l i s é   dans  l e  

p i s ton   28  et  co r re spond   avec  l ' e x t é r i e u r   par  une  p l u r a l i t é   d ' en semble s   de 

perçages   r a d i a u x .  

Un  premier   ensemble  de  pe rçages   rad iaux   comporte  les  deux 

perçages   45  et  est   d i sposé   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  perçage  a x i a l   44.  Les  

perçages   45  ont  un  d iamèt re   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t .  

Un  deuxième  ensemble  de  pe rçages   r ad iaux   comporte  le  p e r ç a g e  

unique  46  formé  l égè rement   au -dessus   des  pe rçages   45  et  de  t r è s   f a i b l e  

d i a m è t r e .  

Enfin  un  t r o i s i è m e   ensemble  de  perçages   r ad iaux   comporte  q u a t r e  

perçages   47  de  r e l a t i v e m e n t   grand  d iamèt re   formé  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r   du 

perçage  ax ia l   44 .  

Les  pe rçages   r ad iaux  47   débouchent   à  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du 

p i s t o n  2 8   a u - d e s s u s   de  l ' é p a u l e m e n t   formé  en t re   les  p a r t i e s  3 9   e t  40   de 

d i amèt res   d i f f é r e n t s   du  p i s ton   28  a l o r s  q u e   les  pe rçages   r ad iaux   45  et  46  s e  

t rouven t   en  dessous  de  cet  é p a u l e m e n t .  

Le  p i s t o n   28  peut  se  dép l ace r   dans  le  c y l i n d r e   29  d 'une  p o s i t i o n  

haute ,   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   5  et  6,  dans  l a q u e l l e   la  c o l l e r e t t e   41  est  en 

butée  sur  l ' é p a u l e m e n t   42  à  une  p o s i t i o n   basse  r e p r é s e n t é e   à  l a  f i g u r e  7 ,   dans  

l a q u e l l e   la  c o l l e r e t t e   41  est  en  butée  sur  la  su r face   43  du  bouchon  37 .  

Le  p i s t o n   28  et  le  cy l ind re   29  sont  d imensionnés   de  t e l l e   so r te   que 

les  c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s   so ien t   s a t i s f a i t e s .  

Lorsque  le  p i s t o n   est  dans  sa  p o s i t i o n   haute  des  f i g u r e s   5  et  6  l e s  

perçages   rad iaux   47  débouchent   dans  la  gorge  a n n u l a i r e  4 5   et  au  moins  l e s  

perçages   r ad iaux   45  débouchent  dans  la  gorge  a n n u l a i r e   36.  L ' épau lemen t   formé 

ent re   les  p a r t i e s   39  et  40  de  d iamèt res   d i f f é r e n t s   du  p i s t o n   28  se  t r o u v e  

en t re   les  gorges  a n n u l a i r e s   35  et  36.  

Lorsque  le  p i s ton   est  dans  sa  p o s i t i o n   basse  r e p r é s e n t é e   à  l a  

f igure   7  l ' é p a u l e m e n t   formé  entre   les  p a r t i e s   39  et  40  du  p i s t o n   28  se  t r o u v e  

en  dessous  de  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  la  gorge  a n n u l a i r e   36  de  sor te   q u ' u n  

conduit   a n n u l a i r e   48  est  formé  ent re   les  gorges  35  et  36,  le  c o n d u i t  

a n n u l a i r e   48  é t an t   d é l i m i t é   entre  une  su r face   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   formée 

par  la  su r face   du  p i s t o n   dans  sa  zone  de  p e t i t   d iamètre   et  une  s u r f a c e  

r ad ia l ement   e x t é r i e u r e   formée  par  la  su r face   du  c y l i n d r e   dans  sa  zone  de  g rand  

d i a m è t r e .  

Enfin  dans  une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   du  p i s t o n   28  dans  l e  

cy l i nd re   29,  r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   8,  les  perçages   radiaux  47  sont  t o u j o u r s  

en  communication  avec  la  gorge  a n n u l a i r e   37  mais  seul  le  perçage  r a d i a l   46  de 

f a ib l e   d iamètre   débouche  dans  la  gorge  a n n u l a i r e   36. 



La  f igure   4  r e p r é s e n t e   le  schéma  h y d r a u l i q u e   du  d i s p o s i t i f   s u r  

l e q u e l   on  vo i t   le  moteur  b i d i r e c t i o n n e l   d ' e n t r a î n e m e n t   49  du  c h a r i o t   4.  Ce 

moteur  comporte  deux  e n t r é e s   50  et  51  qui  sont  s é l e c t i v e m e n t   r e l i é e s   l ' une   à  

une  source  de  haute  p r e s s i o n   52  et  l ' a u t r e   à  un  r é s e r v o i r   de  f l u i d e   53  à  l a  

p r e s s i o n   a tmosphér ique .   Ce t te   l i a i s o n   s é l e c t i v e   est   e f f e c t u é e   à  l ' a i d e   de  deux 

condu i t s   54  et  55  r e s p e c t i v e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  d i s t r i b u t e u r   56 

pouvant  également  r e l i e r   les  deux  en t r ée s   du  moteur  49  au  r é s e r v o i r   53 .  

On  voi t   également   sur  la  f i gu re   4  l ' u n i t é   10  avec  ses  deux  v e r r o u s  

r a l e n t i s s e u r s   11  montés  chacun  sur  un  des  condu i t s   54  et  55.  

Les  e n t r é e s  3 0   des  deux  ver rous   r a l e n t i s s e u r s   sont  r e l i é e s   au 
d i s t r i b u t e u r   56  et  les  deux  e n t r é e s   31  sont  r e l i é e s   aux  e n t r é e s   50  et  51  du 

moteur  49.  Enfin  les  o r i f i c e s   32. des  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s   s o n t  r a m e n é s   au 
r é s e r v o i r   53.  

Le  fonc t ionnemen t   du  d i s p o s i t i f   est  le  s u i v a n t .  

On  suppose  que  le  c h a r i o t   4  est  dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a  

f i g u r e   2  où  i l   est  p o s i t i o n n é   par  l ' engagement   du  doig t   de  v e r r o u i l l a g e   du 

ver rou   r a l e n t i s s e u r   de  gauche  engagé  dans  la  gorge  a n n u l a i r e   20  de  la  came  19.  

Le  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   56  est  dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   4 

de  s o r t e   qu 'aucune  p r e s s i o n   ne  s ' e x e r c e   à  l ' e n t r é e   des  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s .  

Par  conséquen t ,   du  f a i t   de  la  force  exercée  par  le  r e s s o r t   38,  les  p i s t o n s   des  

deux  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s   sont  dans  la  p o s i t i o n   des  f i g u r e s   5  et  6.  

On  suppose  m a i n t e n a n t   que  l ' on   s o u h a i t e   amener  le  c h a r i o t   4  d e v a n t  

la  colonne  co r r e spondan t   à  la  butée  13a  de  la  f i g u r e   2.  Pour  cela  l ' a r b r e  

p o r t e u r   de  came  14  est   tourné   de  t e l l e  s o r t e   que  la  came  13a  se  t rouve  dans  l e  

plan  de  l ' u n i t é  1 0   et  du  côté  de  ce t t e   u n i t é   par  r appor t   à  l ' a x e   de 

l ' a r b r e   14. 

La  haute  p r e s s i o n   est  a lo r s   amenée  à  l ' e n t r é e   30  du  v e r r o u  

r a l e n t i s s e u r   de  g a u c h e .  

La  p r e s s i o n   s ' e x e r c e   a lo r s   sur  la  d i f f é r e n c e   de  s e c t i o n   du  p i s t o n   28 

en t re   ses  zones  39  et  40  de  so r t e   que  le  p i s ton   est   enfoncé  cont re   l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   pour  venir   dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   7.  Deux  f o n c t i o n s  

sont  r é a l i s é e s   dans  ce  mouvement.  D'une  p a r t i  l e   doigt   12  est  e x t r a i t   de  l a  

gorge  de  v e r r o u i l l a g e   20  et  le  cha r io t   4  est  par  conséquent   d é v e r r o u i l l é .   P a r  

a i l l e u r s   le  conduit   a n n u l a i r e   48  est  ouvert   p e r m e t t a n t   le  passage  du  f l u ide   à 

p l e in   débi t   dans  le  sens  de  la  f lèche  57  de  la  f i g u r e   7  du  d i s t r i b u t e u r   v e r s  

le  moteur  sans  per te   de  c h a r g e .  

Le  cha r io t   4  est  par  conséquent  e n t r a i n é   par  le  m o t e u r .  

Le  verrou  r a l e n t i s s e u r   de  d ro i t e   de  la  f i gu re   2  qui  se  trouve  en 

aval   du  moteur  r e ç o i t   l e  f l u i d e   so r t an t   du  moteur  sur  son  en t rée   31.  Ce  v e r r o u  



r a l e n t i s s e u r   se  t rouve  dans  la  c o n f i g u r a t i o n   de  la  f i g u r e   6  avec  s e s  

e n t r é e s   30  et  31  c o r r e s p o n d a n t   par  les  perçages   r ad i aux   47,  le  p e r ç a g e  
ax i a l   44  et  les  pe rçages   r ad iaux   de  grands  d i a m è t r e s   45.  Dans  c e t t e  

c o n f i g u r a t i o n   le  ver rou   r a l e n t i s s e u r   n 'oppose   qu'une  f a i b l e   r é s i s t a n c e   au  

passage  du  f l u i d e   de  so r t e   que  le  moteur  e n t r a î n e   le  c h a r i o t   à  grande  v i t e s s e .  

Lorsque  le  doigt   12  du  verrou  r a l e n t i s s e u r   de  d r o i t e   a r r i v e   sur  l a  

p a r t i e   17  de  la  came  13a  on  se  t rouve  a lors   dans  la  c o n f i g u r a t i o n   de  l a  

f i g u r e   8.  Le  p i s t o n   28  est  l égè rement   enfoncé  dans  le  c y l i n d r e   29  d e  s o r t e   que 
les  en t r ée s   30  et  31  du  ve r rou   r a l e n t i s s e u r   ne  sont  plus  en  communicat ion  que 

par  les  perçages   r ad iaux   47,  le  perçage  r a d i a l   44  et  le  pe rçage   r a d i a l   46  de 

f a i b l e   d i amèt re .   Du  f a i t   du  f a i b l e   d iamètre   de  ce  p e r ç a g e  4 6   une  f o r t e  

r é s i s t a n c e   est   opposée  au  passage   du  f l u i d e   ce  qui  a  pour  e f f e t   d ' augmen te r   l a  

p r e s s i o n   en  aval   du  moteur  49  et  par  conséquent   de  r a l e n t i r   c e l u i - c i .  

Le  mouvement  se  p o u r s u i t   a lo r s   à  p e t i t e   v i t e s s e   j u s q u ' à   ce  que  l e  

doigt   12  vienne  s ' e n g a g e r   dans  l ' e n c o c h e   18  de  la  came  13a .  

Le  d i s t r i b u t e u r   est   a l o r s   ramené  à  la  p o s i t i o n   n e u t r e .  

Les  organes  de  p r é h e n s i o n   de  muni t ions   sont  a l o r s   a c t i o n n é s   p o u r  

s a i s i r   l ' obus   ou  la  d o u i l l e   c o r r e s p o n d a n t e   après  quoi  le  d i s t r i b u t e u r   e s t  

i nve r sé   pour  amener  la  haute  p r e s s i o n   à  l ' e n t r é e   30  du  ve r rou   r a l e n t i s s e u r   de 

d r o i t e   ce  qui  a  pour  e f f e t   de  d é v e r r o u i l l e r   le  c h a r i o t   et  d ' e n t r a î n e r   c e l u i - c i  

à  grande  v i t e s s e   j u s q u ' à   ce  que  le  doigt   12  du  verrou  r a l e n t i s s e u r   de  gauche  

vienne  sur  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   21  de  la  came  19  où  le  mouvement  se  p o u r s u i t  

à  p e t i t e   v i t e s s e   comme  exp l iqué   c i - d e s s u s   j u squ ' à   ce  que  le  doigt   12  du  v e r r o u  

r a l e n t i s s e u r   de  gauche  s ' engage   dans  la  gorge  de  v e r r o u i l l a g e   de  la  came  19. 

La  pince  7  est  a lo r s   p r i s e   en  charge  comme  e x p l i q u é   c i - d e s s u s   p o u r  

ê t r e   amenésaux  moyens  de  chargement  proprement  d i t s .  

On  c o n s t a t e   par  conséquent   que  l ' i n v e n t i o n   permet  d ' a s s u r e r   un 

déplacement   rap ide   du  c h a r i o t   4  tout  en  é v i t a n t   les  chocs  v i o l e n t s   au  moment 

de  l ' a r r ê t   du  mouvement  grâce  à  un  r a l e n t i s s e m e n t   p r é a l a b l e .  

On  remarquera   de  plus  que  l ' a c c o u p l e m e n t   25  en t re   le  p i s t o n   28  et  l e  

doigt   de  v e r r o u i l l a g e   12  év i t e   tous  les  e f f o r t s   rad iaux   dûs  au  v e r r o u i l l a g e  

qui  p o u r r a i e n t   rompre  le  film  d ' h u i l e   n é c e s s a i r e   au  n iveau   de  l ' a j u s t e m e n t   e t  

e n t r a î n e r   a i n s i   un  g r i p p a g e .  

Par  a i l l e u r s   un  minimum  de  pièces  sont  en  mouvement  puisque  l e  

p i s ton   assure   à  la  fois   une  fonc t ion   de  c lapet   a n t i - r e t o u r   et  d ' é t r a n g l e u r   e t  

commande  le  doigt   de  v e r r o u i l l a g e .  

Enfin  la  mise  en  place  de  l ' u n i t é   10  sur  le  c h a r i o t   4  ne  demande  n i  

montage  p a r t i c u l i e r   ni  r é g l a g e .  

Bien  entendu  d i v e r s e s   v a r i a n t e s   et  m o d i f i c a t i o n s   peuvent  ê t r e  



appor tées   au  d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s   sans  s o r t i r   pour  au tant   du  cadre  n i  

de  l ' e s p r i t   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   de  r a l e n t i s s e m e n t   et  de  v e r r o u i l l a g e   d ' u n  

organe  mobile  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n t r a i n é   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   à 

l ' a i d e   d'un  ensemble  h y d r a u l i q u e   comportant   un  organe  d ' e n t r a î n e m e n t  

b i d i r e c t i o n n e l   à  deux  e n t r é e s   et  un  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   s u s c e p t i b l e   de 

d i r i g e r   un  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   vers  l ' une   ou  l ' a u t r e   des  e n t r é e s   de  l ' o r g a n e  
d ' e n t r a î n e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  c o n d u i t s ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   comprend  deux  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s   (11)  d i sposés   chacun  sur  un  d e s d i t s  

condu i t s   (54,55)  et  r e l i é s   par  une  première   en t r ée   (30)  au  d i s t r i b u t e u r   de 

p r e s s i o n   et  par  une  deuxième  en t r ée   (31)  à  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t ,   chaque  

ver rou   r a l e n t i s s e u r   é t an t   agencé  pour  a s s u r e r   le  d é v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e  

mobile  et  le  l ï b r e   écoulement   du  f l u i d e   du  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   à  l ' o r g a n e  
d ' e n t r a î n e m e n t   l o r s q u ' i l   r e ç o i t   la  p r e s s i o n   sur  son  en t rée   r e l i é e   au  
d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n ,   et  pour  pouvoir   p r e n d r e ,   en  l ' a b s e n c e   de  p r e s s i o n  

app l iquée   à  son  en t r ée   r e l i é e   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   au  moins  deux 

c o n f i g u r a t i o n s ,   une  p remière   c o n f i g u r a t i o n   où  i l   permet  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e  

de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   avec  une  p e r t e   de 

charge  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   et  une  deuxième  c o n f i g u r a t i o n   où  i l   p e r m e t  

l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n  

avec  une  per te   de  charge  r e l a t i v e m e n t   é l e v é e .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

chaque  verrou  r a l e n t i s s e u r   comporte  un  c y l i n d r e   (29)  dans  lequel   est  d i s p o s é  

pour  se  dép lacer   un  p i s t o n   é tage  (28)  percé  d ' o r i f i c e s   agencés  pour  f a i r e  

c o r r e s p o n d r e   s é l e c t i v e m e n t   des  zones  a n n u l a i r e s   (35,36)  ménagées  à  la  s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   du  c y l i n d r e   et  r e l i é e s   aux  en t r ée s   du  verrou  r a l e n t i s s e u r .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
le  p i s t o n   comporte  une  zone  (35)  de  s e c t i o n   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   et  une  zone  40 

de  s e c t i o n   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e ,   et  que  le  c y l i n d r e   comporte  des  zones  de 

s e c t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s   (33 ,34) ,   la  zone  a n n u l a i r e   co r r e spondan t   à  l ' e n t r é e  

r e l i é e   au  d i s t r i b u t e u r   de  p r e s s i o n   é t an t   ménagée  dans  la  zone  de  s e c t i o n  

f a i b l e   du  c y l i n d r e   et  la  zone  a n n u l a i r e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e n t r é e   r e l i é e   à 

l ' o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   é t an t   ménagée  dans  la  zone  de  s ec t i on   impor t an t e   du 

c y l i n d r e .  
4.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une .   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  p i s ton   comporte  un  perçage  ax ia l   (44)  et  t r o i s  

ensembles  de  perçages   radiaux  débouchant  dans  le  perçage  ax i a l ,   le  p r e m i e r -  

ensemble  de  perçages   radiaux  (46)  ayant  une  s ec t i on   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e  ' e t  

débouchant  dans  une  des  zones  a n n u l a i r e s   pour  u n e  p r e m i è r e   p o s i t i o n   r e l a t i v e  

du  p i s ton   et  du  c y l i n d r e   co r r e spondan t   à  la  première  c o n f i g u r a t i o n   de  v e r r o u  



r a l e n t i s s e u r ,   le  deuxième  ensemble  de  perçages   r a d i u x   ayant  une  s e c t i o n  

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   et  débouchant   dans  la  même  zone  an ru la i re   par  une  deuxième 

p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  p i s t o n   et  du  c y l i n d r e   correspondant   à  la  deuxième 

c o n f i g u r a t i o n   du  ver rou   r a l e n t i s s e u r ,   et  le  t roisième  ensemble  de  p e r ç a g e  
rad iaux   (47)  é t an t   de  s e c t i o n   r e l a t i v e m e n t   élevée  et  rébouchant  dans  l ' a u t r e  

zone  a n n u l a i r e   (35)  pour  les  deux  p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   du  p i s t o n   et  du 

c y l i n d r e .  

5.  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  2   à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  un  doigt   de  v e r n u i l l a g e   (12)  à  une  des  

e x t r é m i t é s   du  p i s t o n ,   s u s c e p t i b l e   de  coopérer   avec  une  ancoche  de  v e r r o u i l l a g e  

( 1 8 , 2 0 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
le  ver rou   r a l e n t i s s e u r   comporte  un  r e s s o r t   (38)  p o u r  a p p l i q u e r   le  doigt  de 

v e r r o u i l l a g e   dans  l ' e n c o c h e   c o r r e s p o n d a n t e   en  l ' absence  de  p r e s s i o n   aux 

e n t r é e s   du  ver rou   r a l e n t i s s e u r .  

7.  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  au  moins  deux  rames  (13,19)  d i s p o s é e s  

pour  coopérer   chacune  avec  un  des  ve r rous   r a l e n t i s s e u r s ,   chacun  des  v e r r o u s  

r a l e n t i s s e u r s   compor tant   un  su iveu r   de  came  commandant  son  passage  d ' u n e  

c o n f i g u r a t i o n   à  une  a u t r e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

chaque  came  comporte  une  encoche  de  v e r r o u i l l a g e   et  que  le  su iveur   de  came  du 

ver rou   r a l e n t i s s e u r   forme  un  doig t   de  v e r r o u i l l a g e   suscep t ib l e   de  c o o p é r e r  

avec  c e t t e   e n c o c h e .  

9.  D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   7  e t  8 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  une  p l u r a l i t é   m  cames  (13)  d i s p o s é e s  

pour  coopérer   avec  au  moins  un  des  ver rous   r a l e n t i s s e u r s ,   e s p a c é e s  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   et  c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   sur  un  arbre  (14)  s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   p o s i t i o n n é   a n g u l a i r e m e n t   pour  p lace r   une  des  cimes  dans  le  t r a j e t   du 

mouvement  r e l a t i f   du  ver rou   r a l e n t i s s e u r   le  long  dudit   a r b r e .  

10.  Ensemble  d ' a l i m e n t a t i o n   automat ique  de  canon,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   comprend  en  combinaison  au  moins  un  panier   de  s tockage  d 'obus  ( 2 ) ,  

des  moyens  de  p r é h e n s i o n   (7)  pour  ces  obus,  ces  moyens  é tan t   montés  sur  un 

c h a r i o t   mobile  (14),   et  un  d i s p o s i t i f   hydrau l ique   selon  l ' une   quelconque  des  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9  pour  le  r a l e n t i s s e m e n t   et  le  blocage  du  c h a r i o t   mob i l e .  
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