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(54)  Suspensions  aqueuses  d'au  moins  un  combustible  solide  et  un  procédé  pour  leur  préparation. 

Suspensions  aqueuses  contenant  au  moins  60  %  en 
poids  d'au  moins  un  combustible  solide  caractérisées  en  ce 
qu'elles  contiennent  de  0,01  à  1  %  en poids  d'au  moins  un 
agent  tensio-actif,  de  0,01  à  1  %  en  poids  d'au  moins  un 
dispersant  et  de  0,01  à  0,1  en  poids  d'au  moins  un  gélifiant. 
Avantageusement  la  granulométrie  du  combustible  solide 
est  telle  que  80  %  en  poids  des  grains  aient  une  dimension 
inférieure  à  80  microns. 

Le  procédé  de  préparation  consiste  à  broyer  le  combusti- 
ble  solide  en  milieu  humide  et  à  ajouter  au  moins  un  agent 
tensio-actif,  un  dispersant  et  un  gélifiant.  Avantageusement 
le  combustible  solide  est  contenu  dans  des  schlamms  de 
lavoirs  à  charbon. 

Les  suspensions  aqueuses  peuvent  être  utilisées  comme 
combustible  ou  en  vue  de  leur  gazéification. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   des  s u s p e n s i o n s   aqueuses   d ' a u  

moins  un  c o m b u s t i b l e   s o l i d e   et  un  p rocédé   pour  l eur   p r é p a r a t i o n .   Ces  s u s -  

pens ions   sont  r emarquab lement   s t a b l e s   et  peuven t   ê t r e   u t i l i s é e s   no tamment  

comme  c o m b u s t i b l e   ou  en  vue  de  leur   g a z é i f i c a t i o n .  

Les  t e n t a t i v e s   a c t u e l l e s   pour  s u b s t i t u e r   les  c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s  

aux  c o m b u s t i b l e s   l i q u i d e s   dé r ivé s   du  p é t r o l e   se  h e u r t e n t   aux  d i f f i c u l t é s  

de  s t ockage ,   de  m a n u t e n t i o n   et  de  mise  en  oeuvre  i n h é r e n t e s   aux  c o m b u s t i -  

b l e s   s o l i d e s .   On  a  déjà  proposé   d 'y   r eméd ie r   en  u t i l i s a n t ,   par  exemple,   l e  

charbon  s o i t   sous  forme  p u l v é r i s é e ,   s o i t   sous  forme  d i s p e r s é e   dans  u n  

l i q u i d e .   Le  charbon  p u l v é r i s é   a  l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   dangereux  à  m a n i p u l e r  

et  à  m e t t r e   en  oeuvre ,   à  cause  de  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' i n f l a m m a b i l i t é   e t  

d ' e x p l o s i b i l i t é .   Les  su spens ions   de  charbon  dans  les  combus t ib l e s   l i q u i d e s  

t e l s   que  le  fue l   p r é s e n t e n t   les  mêmes  p rob lèmes   de  s tockage   que  les  com- 

b u s t i b l e s   d ' o r i g i n e   p é t r o l i è r e   e t ,   de  p l u s ,   ne  peuvent   géné ra l emen t   p a s  
ê t r e   pompées  et  mises  en  oeuvre  sans  ê t r e   p r é a l a b l e m e n t   r é c h a u f f é e s .   Au 

c o n t r a i r e ,   les   su spens ions   de  charbon  dans  l ' e a u   ne  sont  pas  i n f l a m m a b l e s  

au  s tockage   et  peuvent   ê t r e   pompées  et  u t i l i s é e s   dans  des  b r û l e u r s   s a n s  

ê t r e   p r é a l a b l e m e n t   r é c h a u f f é e s .   L 'emplo i   de  t e l l e s   su spens ions   conne  com- 

b u s t i b l e   est   donc  p a r t i c u l i è r e m e n t   avan t ageux .   T o u t e f o i s ,   pour  p r é s e n t e r  

les  mêmes  avan tages   q u e ' l e s   combus t ib l e s   l i q u i d e s   c l a s s i q u e s ,   ces  s u s p e n -  
s ions   do iven t   c o n t e n i r   au  moins  60  %  en  po ids   de  charbon,   ê t r e   p a r f a i t e m e n t  

s t a b l e s   au  s tockage   et  pouvoi r   ê t re   pompées  et  d i s p e r s é e s   par  les  b r û l e u r s  

sans  d i f f i c u l t é s   p a r t i c u l i è r e s .  

On  a  déjà  proposé   l ' u t i l i s a t i o n   de  s u s p e n s i o n s   de  charbon  d a n s  

l ' e a u   comme  combus t ib l e .   Les  mélanges  qui  ont  é té   p roposés   j u s q u ' à   m a i n t e -  

nant   o b t i e n n e n t   leur   s t a b i l i t é   au  s tockage   s o i t   grâce  à  une  r é p a r t i t i o n  

g r a n u l a m é t r i q u e   p a r t i c u l i è r e ,   s o i t   grâce  à  la  p r é s e n c e   de  d ive r s   a d d i t i f s  

a g i s s a n t   notamment  came   d i s p e r s a n t s .   T o u t e f o i s ,   l ' o b t e n t i o n   d 'une   r é p a r -  

t i t i o n   g r a n u l o m é t r i q u e   p a r t i c u l i è r e   es t   une  o p é r a t i o n   r e l a t i v e m e n t   c o û -  

t e u s e  ;   par  a i l l e u r s   les  i n d i c a t i o n s   données  dans  les  t ex t e s   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r   sur  les  d ive r s   a d d i t i f s   u t i l i s a b l e s   ne  p e r m e t t e n t   pas  d ' o b t e n i r  

des  suspens ions   ayant  une  s t a b i l i t é   s u f f i s a n t e .  

Le  demandeur  a  ma in tenan t   t rouvé   des  suspens ions   aqueuses  c o n t e -  

nant   au  moins  60  e n  p o i d s   d 'au  moins  un  c o m b u s t i b l e   s o l i d e ,   qui  s o n t  

s t a b l e s   au  s tockage  et  peuvent  ê t re   pompées  et  d i s p e r s é e s   dans  des  b r û l e u r s  

sans  d i f f i c u l t é s   p a r t i c u l i è r e s .  

Un  obje t   de  l ' i n v e n t i o n   concerne  des  su spens ions   aqueuses  c o n t e -  

nant  au  moins  60  % en  poids  d 'au  moins  un  c o m b u s t i b l e   s o l i d e ,   c a r a c t é r i s é e s  

en  ce  q u ' e l l e s   c o n t i e n n e n t  :  



-  de  0,01  à  1 %  en  poids  d ' au   moins  un  agent  t e n s i o - a c t i f  

-  de  0,01  à  1  %  en  poids  d 'au   moins  un  d i s p e r s a n t   e t  

-  de  0,01  à  0,1  %  en  poids  d ' au   moins  un  g é l i f i a n t .  

Le  combus t ib le   s o l i d e   e s t   c h o i s i ,   par  exemple,   parmi  le  c h a r b o n ,  

le  l i g n i t e ,   les  b r a i s   de  h o u i l l e   au  de  p é t r o l e ,   et  l eu r s   m é l a n g e s .  

Les  agents   t e n s i o - a c t i f s ,   encore   appe lés   agents   de  s u r f a c e   ou 

d é t e r g e n t s   ou  s u r f a c t a n t s ,   son t ,   comme  i l   es t   connu,  des  composés  s u s c e p -  
t i b l e s   de  m o d i f i e r   la  t e n s i o n   s u p e r f i c i e l l e   du  m i l i e u   en  lu i   c o n f é r a n t  

des  p r o p r i é t é s   de  m o u i l l a b i l i t é .   Ce  sont   des  m o l é c u l e s   p o s s é d a n t   d e s  

g roupemen t s   à  c a r a c t è r e   h y d r o p h i l e   et  hydrophobe  marqué.  I l   peut  s ' a g i r  

d ' a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   a n i o n i q u e s   (par  exemple  les  a l k y l a r y l s u l f o n a t e s  

de  m é t a l   a l c a l i n ) ,   c a t i o n i q u e s   (par  exemple  des  s e l s   d'ammonium  q u a t e r -  

n a i r e )   ou  non  ion iques   (par  exemple  des  p o l y é t h e r s   oxydes ) .   Les  t e n s i o -  

a c t i f s   p r é f é r é s   pour  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   sont  l es   a l k y l a r y l s u l f o n a t e s  

de  mé ta l   a l c a l i n ,   par  exemple  les   a l k y l n a p h t a l è n e s u l f o n a t e s   de  sodium.  

Les  d i s p e r s a n t s ,   encore   appe lés   d é f l o c u l a n t s ,   sont  des  composés 

c a p a b l e s   de  c rée r   ou  d ' a m p l i f i e r   la  f o r m a t i o n   de  charges   é l e c t r i q u e s   d e  

même  s igne   à  la  su r face   des  p a r t i c u l e s   de  combus t i b l e   s o l i d e .   I l s   f a v o r i -  

sen t   donc  la  c r é a t i o n   de  f o r c e s   de  r é p u l s i o n   de  n a t u r e   é l e c t r i q u e   e n t r e  

ces  p a r t i c u l e s .   Avantageusement   on  u t i l i s e   les  s i l i c a t e s   de  métal   a c a l i n  

(notamment  les  m é t a s i l i c a t e s ) ,   les   p o l y p h o s p h a t e s   de  métal   a l c a l i n   et  l e s  

s e l s   a l c a l i n s   de  p o l y a c i d e s   o r g a n i q u e s   (notamment  les   p o l y a c r y l a t e s ) .  

Les  agents   t e n s i o - a c t i f s   an ion iques   et  en  p a r t i c u l i e r   les  a l k y l -  

a r y l s u l f o n a t e s   de  métal   a l c a l i n   ont  également   des  p r o p r i é t é s   d i s p e r s a n t e s .  

E l l e s   son t   t o u t e f o i s   i n s u f f i s a n t e s   pour  p e r m e t t r e   à  ces  p r o d u i t s   d ' ê t r e  

u t i l i s é s   s e u l s   dans  les  s u s p e n s i o n s   f a i s a n t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  g é l i f i a n t s   sont  des  composés  s u s c e p t i b l e s   de  former  dans  

l ' e a u   des  s o l u t i o n s   ou  des  s u s p e n s i o n s   c o l l o ï d a l e s   à  c a r a c t è r e   t h i x o t r o -  

p i q u e .   I l s   c o n f è r e n t   par  conséquen t   aux  suspens ions   de  combus t ib les   s o l i d e s  

dans  l ' e a u   une  f o r t e   v i s c o s i t é   au  repos  sans  nu i re   à  l eurs   p r o p r i é t é s  
de  p o m p a b i l i t é   et  de  d i s p e r s i b i l i t é   dans  les  b r û l e u r s .   On  u t i l i s e   a v a n t a -  

geusement   les   é the r s   de  c e l l u l o s e ,   par  exemple  la  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e  

ou  la  m é t h y l c e l l u l o s e .  

Avantageusement   le  c o m b u s t i b l e   so l ide   e s t   p r é s e n t   dans  l e s  

s u s p e n s i o n s   aqueuses  se lon   l ' i n v e n t i o n   à  l ' é t a t   broyé  de  t e l l e   façon  que 
80 %  en  po ids   des  gra ins   a i e n t   une  dimension  i n f é r i e u r e   à  80  microns.   En 

e f f e t   on  a  c o n s t a t é   que  si  80  %  des  g r a in s   ont  une  d imension  s u p é r i e u r e  
à  80  m i c r o n s ,   les  suspens ions   aqueuses   p r é s e n t e n t   des  d i f f i c u l t é s   de 

c o m b u s t i o n ,   et  que  si  plus  de  80  %  des  g ra ins   ont  une  dimension  i n f é r i e u r e  



à  80  microns   les  su spens ions   obtenues   sont   d i f f i c i l e m e n t   p o m p a b l e s .  

Un  a u t r e   ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n   concerne   un  procédé  de  p r é p a r a -  

t i on   des  s u s p e n s i o n s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s .   Ce  procédé   c o n s i s t e   à  b r o y e r  

le  c o m b u s t i b l e   s o l i d e   en  mi l i eu   humide  et  à  a j o u t e r   au  mélange  de  combus-  

t i b l e   s o l i d e   et  d ' e a u ,   avant ,   pendant   ou  après   le  b r o y a g e  :  

-  de  0,01  à  1  %  en  poids   d 'au  moins  un  agent   t e n s i o - a c t i f  

-  de  0,01  à  1  %  en  poids   d 'au   moins  un   d i s p e r s a n t  

-  de  0,01  à  0,1 %  en  poids  d ' au   moins  un  g é l i f i a n t   e t  

-  de  l ' e a u   en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  que  la  suspens ion   obtenue  c o n t i e n n e  

au moins  60 %  en  poids   de  c o m b u s t i b l e   s o l i d e .  

Avantageusement   l ' o p é r a t i o n   de  broyage  est   t e l l e   que  80  % en 

poids   des  g r a i n s   de  combus t ib le   s o l i d e   a i e n t   une  dimension  i n f é r i e u r e   à  

80  m i c r o n s .  

Avantageusement   la  q u a n t i t é   d ' e a u   a j o u t é e   pendant   la  mise  e n  

oeuvre  du  p rocédé   es t   t e l l e   que  l ' o n   o b t i e n n e   une  s u s p e n s i o n   aqueuse  d e  

combus t ib le   s o l i d e   con tenan t   de  60  à  80  %  en  poids   de  combus t ib l e   s o l i d e .  

Les  su spens ions   aqueuses  s e lon   l ' i n v e n t i o n   peuvent   é g a l e m e n t  

ê t r e   obtenues   par  d i s p e r s i o n   de  c o m b u s t i b l e   s o l i d e   sec  dans  l ' e a u .  

Le  broyage  humide  en  phase  l i q u i d e   est   p r é f é r é   car  il   ne  p r é -  

sente   pas  les  r i s q u e s   d ' e x p l o s i o n   i n h é r e n t s   au  broyage  à  sec  et  ne  n é c e s -  

s i t e   pas  un  séchage  p r é a l a b l e   du  c o m b u s t i b l e   s o l i d e .   D ' a u t r e   p a r t ,   i l  

permet  de  r é d u i r e   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   au  broyage  quand  i l   es t   r é a l i s é ,  

came  i l   es t   connu  en  soi ,   en  p r é sence   d ' a g e n t s   f a c i l i t a n t   la  comminu t ion  

du  combus t ib l e   s o l i d e .   De  t e l s   a d d i t i f s   s ' i n t r o d u i s e n t   dans  les  f i s s u r e s  

du  combus t ib l e   s o l i d e   au  cours  du  b royage   et  l e s . e m p ê c h e n t   de  se  r e f e r m e r ,  

a g i s s a n t   par  conséquent   came  agents   f r a c t u r a n t s   ou  f r a g i l i s a n t s .   Pa rmi  

les  a d d i t i f s   ayant   c e t t e   p r o p r i é t é   ont  peut   c i t e r   la  t é t r a l i n e ,   la  p y r i d i n e ,  

l ' é t h a n o l a m i n e ,   l ' a c r y l o n i t r i l e ,   l ' o r t h o c y c l o h e x y l p h é n o l ,  l e   s i l i c o a l u m i -  

nate   de  sod ium.  

Une  m a t i è r e   première   i n t é r e s s a n t e   pour  la  p r é p a r a t i o n   des  s u s -  

pens ions   se lon   l ' i n v e n t i o n   est  c o n s t i t u é e   par  les  schlamms  de  l a v o i r s   à  

charbon  qui  c o n s t i t u e n t   un  p r o d u i t   déjà   d i v i s é   et  n ' a y a n t   guère  a c t u e l l e -  

ment  d ' a u t r e   a p p l i c a t i o n   que  la  combust ion   sur  p l a c e .  

1  Un  mode  p a r t i c u l i e r   de  p r é p a r a t i o n   des  suspens ions   selon  l ' i n -  

ven t i on   c o n s i s t e ,   au  p r é a l a b l e ,   à  soume t t r e   les  schlamms  à  un  t r a i t e m e n t  

d ' é p u r a t i o n ,   par  exemple  par  f l o t t a t i o n ,   pour  amener  leur   t eneur   en  r é s i d u  

non  combus t ib le   à  une  va leur   i n f é r i e u r e   à  10  e t   de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e  

de  6  à  8  % (exprimée  en  poids  p a r  r a p p o r t   au  charbon  sec) ,   puis  à  l e s  

soumet t re   à  un  broyage  complémentai re   en  m i l i e u  l i q u i d e   j u s q u ' à   amener  



l eu r   g r a n u l o m é t r i e   à  une  v a l e u r   t e l l e   que  80 $  en  poids   des  g ra ins   a i e n t  

une  d imension  i n f é r i e u r e   à  80  mic rons ,   et  à  a j o u t e r ,   avant  ou  pendant   l e  

b royage ,   de  l ' e a u   et  les  a d d i t i f s   d é c r i t s   c i - d e s s u s   de  manière  à  r é a l i s e r  

un  p r o d u i t   f i n a l   c o n t e n a n t   de  p r é f é r e n c e   de  60 à  80  %  en  poids   de  c h a r b o n .  

EXEMPLE 

Des  schlamms  de  l a v o i r s   à  charbon  obtenus   à  p a r t i r   d 'un  c h a r b o n  

de  Freyming  ( f lambant   gras)   sont  soumis  à  un  t r a i t e m e n t   de  f l o t t a t i o n   e n  

p r é s e n c e   de  400  grammes  par  tonne  d 'un   mélange  à  25  %  de  m é t h y l i s o b u t y l -  

c a r b i n o l   et  75  %  de  fue l   l é g e r .   Led i t   t r a i t e m e n t   de  f l o t t a t i o n   es t   s u i v i  

d 'une   f i l t r a t i o n   ou  d 'une  c e n t r i f u g a t i o n   et  d 'un   t a m i s a g e  ;   on  o b t i e n t  

a i n s i   un  charbon  à  15  %  d ' eau   et  6  %  de  cendres   (exprimées  en  poids  p a r  

r a p p o r t   au  charbon  s e c ) .  

Ce  charbon  es t   soumis  à  un  broyage  humide  de  manière   à  o b t e n i r  

un  p r o d u i t   dont  80  %  en  po ids   des  g r a i n s   a i e n t   une  dimension  i n f é r i e u r e  

à  80  microns .   On  a jou t e   au  cours  du  b r o y a g e  :  

-  0,1 %  en  poids  de  mé thy lène   b i s - n a p h t a l è n e s u l f o n a t e   de  sod ium,  

-  0,1 %  en  poids  de  m é t a s i l i c a t e   de  s o d i u m  

-  0,03 %  en  poids  de  m é t h y l c e l l u l o s e  

-  de  l ' e a u   en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  o b t e n i r   un  mélange  à  60  %  de  

charbon,   en  p o i d s .  

La  suspens ion   obtenue  a  une  v i s c o s i t é   au  repos  qui  lu i   c o n f è r e  

une  grande  s t a b i l i t é   au  s tockage .   Le  rhéogramme  du  p r o d u i t   montre  q u ' i l  

se  c i s a i l l e   aux  env i rons   de  2  s-1  et  que  la  v i s c o s i t é ,   après  c i s a i l l e m e n t  

pendan t   2  minutes  à  10Q  s -1,  es t   de  670  c e n t i p o i s e s .  

Ce  p r o d u i t   a  é té   b r û l é   dans  une  c h a u d i è r e   e x p é r i m e n t a l e   d ' u n e  

p u i s s a n c e   de  1  mégawatt  thermique   munie  d 'un   b r û l e u r   t e l   que  d é c r i t   dans  

le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2.054.741  avec  un  excès  d ' a i r   de  20  %.  Le  r e n d e m e n t  

the rmique   de  combustion  e s t   de  80,3  %  con t re   89,2  %  pour  une  c o m b u s t i o n  

de  charbon  p u l v é r i s é   sec  b r û l a n t   dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s ,   s o i t   un  é c a r t  

de  8,9  %  s e u l e m e n t .  

Pour  montrer   l ' i n t é r ê t   de  la  combinaison   en t r e   l ' a g e n t   t e n s i o -  

a c t i f   et  le  d i s p e r s a n t ,   on  a  mesuré  la  v i s c o s i t é ,   après  c i s a i l l e m e n t  

pendant   2  minutes  à  100  s  1 ,   d 'un   mélange  à  60  %  en  poids  de  c h a r b o n  

c o n t e n a n t  :  

-  s o i t   0,1  %  en  poids  de  mé thy lène   b i s - n a p h t a l è n e s u l f o n a t e   de  sodium,  

-  s o i t   0,2  %  en  poids  de  m é t a s i l i c a t e   de  sod ium,  

-  s o i t   0,1  % en  poids  de  méthy lène   b i s - n a p h t a l è n e s u l f o n a t e   de  sodium  e t  

0,1  % en  poids  de  m é t a s i l i c a t e   de  sod ium.  



Les  v i s c o s i t é s   mesurées   ont  é té ,   dans  le  p r emie r   cas  de  652 

c e n t i p o i s e s ,   dans  le  second  cas  de  670  c e n t i p o i s e s ,   dans  le  t r o i s i è m e   d e  

380  c e n t i p o i s e s .   On  c o n s t a t e   par  conséquent   un  e f f e t   de  s y n e r g i e   de  l a  

combina i son   des  2  a d d i t i f s   sur  la  v i s c o s i t é   des  m é l a n g e s .  



1.  Suspens ions   aqueuses   con tenan t   au moins  60  %  en  poids   d ' a u  

moins  un  c o m b u s t i b l e   s o l i d e   c a r a c t é r i s é e s   en  ce  q u ' e l l e s   c o n t i e n n e n t  :  

-  de  0,01  à  1 %  en  poids   d ' au   moins  un  agent  t e n s i o - a c t i f  

-  de  0,01  à  1  %  en  po ids   d ' au   moins  un  d i s p e r s a n t   e t  

-  de  0,01  à  0,1  %  en  poids   d ' au   moins  un  g é l i f i a n t .  

2.  Suspens ions   aqueuses   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e s  

en  ou t r e   en  ce  que  la  g r a n u l o m é t r i e   du  combus t ib l e   s o l i d e   e s t   t e l l e   q u e  
80 %  en  po ids   des  g r a i n s   a i e n t   une  d imension  i n f é r i e u r e   à  80  m i c r o n s .  

3.  Suspens ions   aqueuses   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 

c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  l ' a g e n t   t e n s i o - a c t i f   es t   c h o i s i   parmi  les  a g e n t s  
t e n s i o - a c t i f s   a n i o n i q u e s .  

4.  Suspens ions   aqueuses   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i s é e s  

en  ce  que  l ' a g e n t   t e n s i o - a c t i f   an ion ique   es t   un  a l k y l a r y l s u l f o n a t e   de  m é t a l  

a l c a l i n .  

5.  Suspens ions   aqueuses   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 

c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  le  d i s p e r s a n t   es t   un  s i l i c a t e   de  métal   a l c a l i n .  

6.  Suspens ions   aqueuses   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 

c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  le  g é l i f i a n t   est   un  é t h e r   de  c e l l u l o s e .  

7.  Procédé  de  p r é p a r a t i o n   des  su spens ions   aqueuses   se lon   l ' u n e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  b ro i e   le  c o m b u s t i b l e  

s o l i d e   en  m i l i e u   humide  et  en  ce  qu 'on  a j o u t e   au  mélange  de  c o m b u s t i b l e  

s o l i d e   et  d ' e a u   avan t ,   pendant   ou  après  b r o y a g e  :  

-  de  0,01  à 1  % en  poids  d 'au  moins  un  agent  t e n s i o - a c t i f  

-  de  0,01  à  1  %  en  poids   d 'au  moins  un  d i s p e r s a n t  

-  de  0,01  à  0, 1 %  en  poids   d ' au   moins  un  g é l i f i a n t   e t  

-  de  l ' e a u   en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  que  la  s u s p e n s i o n   obtenue  c o n t i e n n e  

au  moins  60  %  en  poids   de  combus t ib l e   s o l i d e .  

8.  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

b ro ie   le  c o m b u s t i b l e   so l i de   j u s q u ' à   ce  que  80  %  en  poids  des  g r a i n s   a i e n t  

une  d imens ion   i n f é r i e u r e   à  80  m i c r o n s .  

9.  Procédé  se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  et  8  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' e a u   e s t   a j ou t ée   en  q u a n t i t é   t e l l e   que  la  s u s p e n s i o n   o b t e n u e  

con t i enne   de  60  à  80  %  en  poids  de  combus t ib le   s o l i d e .  

10.  Procédé  se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  9  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  qu 'on   b r o i e   le  combus t ib le   s o l i d e   en  p r é sence   d 'un  a d d i t i f   f a c i l i t a n t  

la  comminution  du  combus t ib le   s o l i d e .  

11.  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  10  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  c o m b u s t i b l e   so l i de   est   contenu  dans  des  schlamms  de  l a v o i r s  

à  c h a r b o n .  



12.  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   11  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

schlamms  son t ,   p r é a l a b l e m e n t   au  broyage ,   épurés  j u s q u ' à   ce  que  l eur   t e n e u r  

en  r é s i d u   non  combus t ib le   s o i t   i n f é r i e u r e   à  10  %. 

13.  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   12  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' é p u r a t i o n   es t   e f f e c t u é e   par  f l o t t a t i o n .  
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