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©  Wärmetauscher. 

Im  Gegenstrom-  oder  Kreuzstrom-Wärmetauscher  wer- 
den  Stegdoppelplatten  (1)  aus  Kunststoff  zum  Führen  von 
Ab-  und  Frischluft  verwendet.  Die  Stegdoppelplatten  (1) 
haben  eine  Dicke  von  höchstens  15  mm  und  der  Abstand 
zwischen  zwei  benachbarten  Stegdoppelplatten  (1)  im  Wär- 
metauscher  beträgt  ebenfalls  höchstens  15  mm.  Die  Steg- 
doppelplatten  (1)  sind  wärmebeständig  und  unempfindlich 
gegen  Kälte.  Sie  sind  leicht  und  preiswert.  Die  Wärmeüber- 
tragung  ist  so  gut  wie  bei  den  üblichen  Wärmetauscher- 
platten. 



I n s b e s o n d e r e   in  L a n d w i r t s c h a f t ,   I n d u s t r i e h a l l e n  

und  G r o s s k ü c h e n ,   wo  A b l u f t t e m p e r a t u r e n   von  ca .   20  b i s  

300C  h e r r s c h e n ,   w e r d e n   W ä r m e t a u s c h e r   v e r w e n d e t ,   um 
d i e   warme  A b l u f t   n i c h t   u n g e n u t z t   i n s   F r e i e   a u s z u l a s s e n .  

Die  R ü c k g e w i n n u n g   von  Wärme  aus  d e r   warmen  A b l u f t   w i r d  

d u r c h   W ä r m e a b g a b e   an  d i e   d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   z . B .  

in  S t ä l l e   o d e r   I n d u s t r i e h a l l e n   e i n g e f ü h r t e   F r i s c h l u f t  

e r z i e l t .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   B e t r i e b s k o s t e n   b i s   zu  c a .  

60%  r e d u z i e r t .   Die  v o r e r w ä r m t e ,   d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r  

z u g e f ü h r t e   F r i s c h l u f t   w i r d   dann   m i t   e i n e m   k l e i n e n   H e i z -  

a u f w a n d   auf   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   g e b r a c h t .  

Es  s i n d   W ä r m e t a u s c h e r   m i t   M e t a l l -   o d e r   G l a s p l a t t e n  

b e k a n n t ,   w e l c h e   in  e i n e m   G e h ä u s e   aus  S t a h l b l e c h   e i n g e -  

s e t z t   s i n d .   Die  P l a t t e n   s i n d   im  G e h ä u s e   im  g e r i n g e n   A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in  v e r t i k a l e r  

W e i s e   e i n g e b a u t .   Die  warme  A b l u f t   und  d i e   k a l t e   F r i s c h -  

l u f t   w e r d e n   g e t r e n n t   z w i s c h e n   den  G l a s p l a t t e n   im  K r e u z -  

s t r o m   so  d u r c h g e f ü h r t ,   d a s s   d i e   A b l u f t   z . B .   s e i t l i c h   u n d  

d i e   F r i s c h l u f t   von  oben  z u g e f ü h r t   w i r d .   Beim  D u r c h s t r ö -  

men  des   P l a t t e n - W ä r m e t a u s c h e r s   ü b e r n i m m t   de r   k ä l t e r e  

L u f t s t r o m   den  w e i t a u s   g r ö s s t e n   T e i l   de r   im  a n d e r e n   L u f t -  

s t r o m   v o r h a n d e n e n   W ä r m e .  

Bei  M e t a l l p l a t t e n   t r e t e n   s c h o n   n a c h   r e l a t i v   k u r z e r  

G e b r a u c h s d a u e r   R e i n i g u n g s -   und  a n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n  

a u f .   Die  aus  G las   b e s t e h e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r p l a t t e n  



s i n d   z e r b r e c h l i c h   und  w e i s e n   e i n   z i e m l i c h   g r o s s e s  
G e w i c h t   a u f .   Auch  d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   d i e s e r   G l a s -  

p l a t t e n   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   h o c h .  

In  d e r   CH-PS  611  701  i s t   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   m i t  

R o h r e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   aus   B o r s i l i k a t g l a s   b e s t e h e n .  

Die  G l a s r o h r e   s i n d   in  e i n e m   M e t a l l r a h m e n   v e r t i k a l   d i c h t  

a n e i n a n d e r   g e r e i h t   und  h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   v o n  

e t w a   13  mm.  H i e r   w i r d   d i e   A b l u f t   d u r c h   d i e   S p a l -  

t e n   z w i s c h e n   den  R o h r e n   und  d i e   F r i s c h l u f t   d u r c h   d e n  

I n n e n r a u m   d e r   R o h r e   g e f ü h r t .   E in   s o l c h e r   W ä r m e t a u s c h e r  

s o l l   f ü r   h ö h e r e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   a l s   30°C  v e r -  
w e n d b a r   s e i n .  

Auch  d i e s e ,   aus  B o r s i l i k a t g l a s   b e s t e h e n d e n   R o h r e ,  

h a b e n   m i n d e s t e n s   d i e   N a c h t e i l e   des  z i e m l i c h   g r o s s e n  
G e w i c h t e s   und  d e r   z i e m l i c h   hohen   H e r s t e l l u n g s k o s t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l a g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

W ä r m e t a u s c h e r   aus  e i n e m   s o l c h e n   M a t e r i a l   zu  s c h a f f e n ,  

das   e i n e   g u t e   S t a b i l i t ä t   h a t ,   w ä r m e b e s t ä n d i g   und  u n -  

e m p f i n d l i c h   g e g e n   K ä l t e   i s t   und  im  U n t e r d r u c k   a r b e i -  

t e n   k a n n .   Die  H e r s t e l l u n g s k o s t e n   e i n e s   s o l c h e n   M a t e -  

r i a l s   s o l l e n   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   g e h a l t e n   w e r d e n   a l s  

d i e j e n i g e n   d e r   b e k a n n t e n   M a t e r i a l i e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e  

V e r w e n d u n g   von  S t e g d o p p e l p l a t t e n   aus  K u n s t s t o f f   g e -  
l ö s t ,   d i e   zum  F ü h r e n   von  F r i s c h -   und  A b l u f t   in  e i n e m ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   L a n d w i r t s c h a f t ,   G r o s s k ü c h e n   o d e r  

I n d u s t r i e h a l l e n   b e s t i m m t e n   G e g e n s t r o m -   o d e r   K r e u z -  

s t r o m w ä r m e t a u s c h e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Mit  V o r t e i l   h a t   j e d e   s o l c h e   S t e g d o p p e l p l a t t e  

e i n e   D i c k e   von  h ö c h s t e n s   15  mm  und  d i e   S t e g d o p p e l p l a t -  

t e n   s i n d   im  W ä r m e t a u s c h e r   so  u n t e r g e b r a c h t ,   d a s s   d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   b e n a c h b a r t e n   S t e g d o p -  

p e l p l a t t e n   h ö c h s t e n s   15  mm  b e t r ä g t .  

Um  d i e   ä u s s e r e n   Wände  d e r   S t e g d o p p e l p l a t t e n ,  

an  w e l c h e n   d i e   A b l u f t   mi t   S c h m u t z p a r t i k e l n   s t r ö m t ,  



r e i n i g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   z w i s c h e n  

j e w e i l s   zwei   b e n a c h b a r t e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n   e i n e s  

G e g e n s t r o m - W ä r m e t a u s c h e r s   an  d e r e n   o b e r e m   Rand  e i n  

K u n s t s t o f f r ö h r c h e n   m i t   L ö c h e r n   zum  B e s p r i t z e n   m i t  

W a s s e r   d i e s e r   ä u s s e r e n   Wände  zu  b e f e s t i g e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   Z e i c h -  

n u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

G e g e n s t r o m w ä r m e t a u s c h e r s ,   in  w e l c h e r   d e r   F r i s c h l u f t -  

und  A b l u f t s t r o m   a n g e d e u t e t   s i n d ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   R ö h r c h e n s   des   G e g e n -  

s t r o m w ä r m e t a u s c h e r s ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  E i n -  

b a u e s   e i n e s   G e g e n s t r o m w ä r m e t a u s c h e r s   u n d  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  E i n -  

b a u s e s   e i n e s   K r e u z s t r o m w ä r m e t a u s c h e r s .  

Die  a l s   F ü h r u n g s p l a t t e n   f ü r   Ab-  und  F r i s c h l u f t  

in  dem  W ä r m e t a u s c h e r   v e r w e n d e t e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n  

aus  K u n s t s t o f f   s i n d   b i s   140°C  w ä r m e b e s t ä n d i g   u n d  

g e g e n   K ä l t e   b i s   - 4 0 ° C   u n e m p f i n d l i c h .   S i e   h a b e n  

e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   S t a b i l i t ä t   und  k ö n n e n   e i n e n   U n -  

t e r d r u c k   b i s   50  mm  W a s s e r s ä u l e   ohne   L e i s t u n g s e i n b u s s e  
a u f n e h m e n .   S o l c h e   S t e g d o p p e l p l a t t e n   s i n d   m a r k t ü b -  

l i c h   und  p r e i s w e r t .  

Die  D i c k e   d e r   e i n z e l n e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  b e -  

t r ä g t   4  b i s   15  mm.  Die  D o p p e l s t e g p l a t t e n   s i n d   n e b e n -  

e i n a n d e r   v e r t i k a l   zu  e i n e m   B l o c k   z u s a m m e n g e b a u t .   D e r  

A b s t a n d   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   D o p p e l s t e g p l a t t e n   1  n e b e n -  

e i n a n d e r   m a c h t   e b e n f a l l s   4  b i s   15  mm  a u s ,   je  n a c h   d e r  

D i c k e   de r   S t e g d o p p e l p l a t t e   1.  

Wie  aus  d e r   e r s t e n   F i g u r   e r s i c h t l i c h   i s t ,   w i r d  

d i e   k a l t e   F r i s c h l u f t   d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   S t e g e   1a  d e r  

S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  b e g r e n z t e n   Räume  z u g e f ü h r t .   D i e  

warme  A b l u f t ,   d i e   z . B .  i n   V i e h s t ä l l e n   e i n e   T e m p e r a t u r  

von  20°C  ha t   und  v o l l   von  Ammoniak  und  S t a u b   i s t ,  

w i r d   d u r c h   d i e   S p a l t e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   z u e i n a n -  



a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  g e f ü h r t .  

Wenn  d i e   k a l t e   F r i s c h l u f t   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e twa   0 ° C  

und  d i e   A b l u f t   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e t w a   20°C  a u f w e i s t ,  

ü b e r n i m m t   d i e   k ä l t e r e   F r i s c h l u f t   b e i m   D u r c h s t r ö m e n   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   vom  g r ö s s t e n   T e i l   d i e   in  d e r   A b l u f t   v o r -  

h a n d e n e   W ä r m e .  

D a b e i   f i n d e t   k e i n e   M i s c h u n g   d e r   A l b u f t   mi t   d e r  

F r i s c h l u f t   s t a t t .  

Die  e r w ä r m t e   F r i s c h l u f t   k a n n   b e i m   A u s t r i t t   a u s  

dem  W ä r m e t a u s c h e r   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e t w a   10°C  h a b e n .  

Der  W i r k u n g s g r a d   i s t   h i e r   u n g e f ä h r   50%:  er  kann   a b e r   j e  

n a c h   dem  T e m p e r a t u r g e f ä l l e ,   d e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   usw.  b i s  

zu  85%  g e s t e i g e r t   w e r d e n .  

Die  S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  s i n d   in   e i n e m   G e h ä u s e   7 

u n t e r g e b r a c h t .   Bei   e i n e m   G e g e n s t r o m w ä r m e t a u s c h e r   A  b e -  

s t e h t   d i e s e s   G e h ä u s e   7  aus  zwei   S e i t e n w ä n d e n   4,  e i n e r  

o b e r e n   Wand  6  und  e i n e r   a b g e k ü r z t e n   u n t e r e n   Wand  5.  W i e  

aus  den  F i g u r e n   1  und  3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   t r i t t   d i e   w a r m e  

A b l u f t   an  e i n e m   Ende  des   G e h ä u s e s   7,  das   von  d e r   u n t e r e n  

Wand  5  n i c h t   a b g e d e c k t   i s t ,   in  den  G e g e n s t r o m w ä r m e t a u -  

s c h e r   und  s t r ö m t   dann   d u r c h   d i e   S p a l t e n   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  im  G e g e n s t r o m   zur   F r i s c h -  

l u f t   und  t r i t t   auf   dem  a n d e r e n   Ende  des   G e h ä u s e s   7  a l s  

k a l t e   A b l u f t   a u s ,   w e l c h e s   Ende  e b e n f a l l s   von  de r   u n t e r e n  

Wand  5  n i c h t   a b g e d e c k t   i s t .   Wie  aus  d e r   F i g u r   3  w e i t e r  

e r s i c h t l i c h   i s t ,   w i r d   der   A b l u f t s t r o m   d u r c h   e i n e n   A b -  

l u f t v e n t i l a t o r   8  e r z e u g t .   Die  k a l t e   A b l u f t   w i r d   d a n n  

ins   F r e i e   a u s g e l a s s e n .  

Die  k a l t e   F r i s c h l u f t   w i r d   d u r c h   e i n e n   Z u l u f t v e n t i -  

l a t o r   9  in  Z w a n g s s t r o m   d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   S t e g e   1a  b e -  

g r e n z t e n   Räume  d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   s i e   d i e   Wärme  von  d e r  

A b l u f t   ü b e r n i m m t .   Die  e r w ä r m t e   F r i s c h l u f t   w i r d   in  d e n  

I n n e n r a u m   des   G e h ä u s e s   10  g e b l a s e n .  

D i e s e r   G e g e n s t r o m - W ä r m e t a u s c h e r   A  kann   be i   e i n e r  

A b l u f t t e m p e r a t u r   von  ca .   20  b i s   30°C  und  e i n e r  

F r i s c h l u f t t e m p e r a t u r   b i s   von  m i n u s   120C  v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   k e i n   E i s   im  A b l u f t t e i l   b i l d e t .  



Der  in  d e r   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e   K r e u z s t r o m - W ä r m e -  

t a u s c h e r   B  kann   b e i   e i n e r   A b l u f t t e m p e r a t u r   von  c a .  

20  b i s   30°C  und  e i n e r   F r i s c h l u f t t e m p e r a t u r   b i s  

m i n u s   7°C  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Bei  d i e s e m   K r e u z s t r o m -  

W ä r m e t a u s c h e r   B  b i l d e t   s i c h   im  A b l u f t t e i l   v i e l   s c h n e l -  

l e r   E is   a l s   b e i   dem  G e g e n s t r o m - W ä r m e t a u s c h e r   A.  B e i  

dem  K r e u z s t r o m - W ä r m e t a u s c h e r   B  w e i s t   das   G e h ä u s e   7 

nur   d i e   S e i t e n w ä n d e   4  a u f ,   d i e   m i t e i n a n d e r   d u r c h   A b -  

s c h l u s s w i n k e l   v e r b u n d e n   s i n d ,   so  d a s s   d i e   A b l u f t  

d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   B  von  u n t e n   n a c h   o b e n   u n b e -  

h i n d e r t   s t r ö m e n   k a n n .  

Die  A u s s e n w ä n d e   d e r   S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  e i n e s  

G e g e n s t r o m - W ä r m e t a u s c h e r s   A  s i n d   an  I h r e n   o b e r e n  

R ä n d e r n   m i t   K u n s t s t o f f r ö h r c h e n   2  m i t   L ö c h e r n   3  v e r -  

s e h e n ,   d i e   zum  B e s p r i t z e n   m i t   W a s s e r   d e r   ä u s s e r e n  

Wände  d e r   S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  d i e n e n .   Be i   dem  K r e u z -  

s t r o m w ä r m e t a u s c h e r   B  s i n d   zum  B e s p r i t z e n   von  ä u s s e r e n  

Wänden  d e r   S t e g d o p p e l p l a t t e n   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

Düsen   v o r h a n d e n .  

Das  auf   d i e   A u s s e n w ä n d e   d e r   D o p p e l s t e g p l a t t e n   1 

g e s p r i t z t e   W a s s e r ,   um  d i e s e   von  v e r s c h i e d e n e n   S c h m u t z -  

a b s ä t z e n   zu  r e i n i g e n ,   g e h t   a l s   K o n d e n s w a s s e r   mi t   d e r  

A b l u f t   weg  o d e r   w i r d   k a n a l i s i e r t .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   de r   oben   b e s c h r i e b e n e n   S t e g -  

d o p p e l p l a t t e n   zum  F ü h r e n   von  F r i s c h -   und  A b l u f t   i n  

G e g e n s t r o m -   o d e r   K r e u z s t r o m - W ä r m e t a u s c h e r n   w e r d e n   d i e  

H e r s t e l l u n g s k o s t e n   d e r s e l b e n   w e s e n t l i c h   g e s e n k t .   D i e  

K u n s t s t o f f s t e g d o p p e l p l a t t e n   g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   s e h r  

g u t e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   und  das  G e w i c h t   d e r s e l b e n   i s t  

h e r a b g e s e t z t .   S o l c h e   W ä r m e t a u s c h e r   w e r d e n   a u s s e r  

den  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   G e b i e t e n   ü b e r a l l   d o r t   v e r -  

w e n d e t ,   wo  g e l ü f t e t   w i r d ,   wie  in  S c h w i m m b ä d e r n ,  

k l i m a t i s i e r t e n   W o h n r ä u m e n   u s w .  



1.  V e r w e n d u n g   von  S t e g d o p p e l p l a t t e n   (1)  aus  K u n s t -  

s t o f f   zum  F ü h r e n   von  F r i s c h -   und  A b l u f t   in  e i n e m   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   L a n d w i r t s c h a f t ,   G r o s s k ü c h e n   o d e r   I n d u s t r i e -  

h a l l e n   b e s t i m m t e n   G e g e n s t r o m -   (A)  o d e r   K r e u z s t r o m -   (B)  

w ä r m e t a u s c h e r .  

2.  V e r w e n d u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e   e i n z e l n e   S t e g d o p p e l p l a t t e   ( 1 )  

e i n e   D i c k e   von  h ö c h s t e n s   15  mm  a u f w e i s t   und  d i e   S t e g -  

d o p p e l p l a t t e n   im  W ä r m e t a u s c h e r   (A,  B)  so  u n t e r g e b r a c h t  

s i n d ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   b e n a c h -  

b a r t e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n   (1)  h ö c h s t e n s   15  mm  b e t r ä g t .  

3.  V e r w e n d u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e g d o p p e l p l a t t e   (1)  i m  W ä r m e -  

t a u s c h e r   (A,  B)  n e b e n e i n a n d e r   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V e r w e n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r u c h   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   j e w e i l s   z w e i  

b e n a c h b a r t e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n   e i n e s   G e g e n s t r o m - W ä r m e -  

t a u s c h e r s   (A)  an  d e r e n   o b e r e m   Rand  e i n   K u n s t s t o f f r ö h r -  

chen   (2)  m i t   L ö c h e r n   (3)  zum  B e s p r i t z e n   m i t   W a s s e r   d e r  

ä u s s e r e n   Wände  d e r   S t e g d o p p e l p l a t t e n   (1)  b e f e s t i g t   i s t .  

5.  V e r w e n d u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L ö c h e r   (3)  in  zwei   R e i h e n   i n  

j e w e i l s   e i n e m   W i n k e l   von  a n n ä h e r n d   45°  zur   M i t t e l -  

s e n k r e c h t e n   des   R ö h r c h e n s   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  V e r w e n d u n g   n a c h   e i n e m   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t ,   d a s s   d i e   F r i s c h l u f t  

d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   S t e g e   (1a)   b e g r e n z t e n   Räume  d e r  

S t e g d o p p e l p l a t t e   (1)  und  d i e   A b l u f t   d u r c h   d i e   S p a l t e n  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S t e g d o p p e l p l a t t e n   (1)  s t r ö m t .  
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