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@ Wirmetauscher.

Im Gegenstrom- oder Kreuzstrom-Wérmetauscher wer-
den Stegdoppeiplatten (1) aus Kunststoff zum Fihren von
Ab- und Frischluft verwendet. Die Stegdoppelplatten (1)
haben eine Dicke von héchstens 15 mm und der Abstand
zwischen zwei benachbarten Stegdoppelplatten {1} im War-
metauscher betrégt ebenfalls hochstens 15 mm. Die Steg-
doppelplatten (1) sind wérmebesténdig und unempfindlich
gegen Kalte. Sie sind leicht und preiswert, Die Warmetiber-

tragung ist so gut wie bei den dblichen Warmetauscher- FIG. 1
platten.
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WAERMETAUSCHER

Insbesondere in Landwirtschaft, Industriehallen
und Grosskiichen, wo Ablufttemperaturen von ca. 20 bis
30°c herrschen, werden Warmetauscher verwendet, um
die warme Abluft nicht ungenutzt ins Freie auszulassen.
Die Rickgewinnung von Warme aus der warmen Abluft wird
durch Warmeabgabe an die durch den Warmetauscher z.B.
in Stédlle oder Industriehallen eingefiihrte Frischluft
erzielt. Dadurch werden die Betriebskosten bis zu ca.
60% reduziert. Die vorerwdrmte, durch den Warmetauscher
zugefihrte Frischluft wird dann mit einem kleinen Heiz~-
aufwand auf die Betriebstemperatur gebracht.

Es sind Warmetauscher mit Metall- oder Glasplatten
bekannt, welche in einem Gehduse aus Stahlblech einge-
setzt sind. Die Platten sind im Geh&duse im geringen Ab-
stand voneinander und parallel zueinander in vertikaler
Weise eingebauﬁ. Die warme Abluft und die kalte Frisch-
luft werden getrennt zwischen den Glasplatten im Kreuz-
strom so durchgefihrt, dass die Abluft z.B. seitlich und
die Frischluft von oben zugefihrt wird. Beim Durchstro-
men des Platten-Warmetauschers Ubernimmt der kéltere
Luftstrom den weitaus grdssten Teil der im anderen Luft-
strom vorhandenen Warme.

Beli Metallplatten treten schon nach relativ kurzer
Gebrauchsdauer Reinigungs- und andere Schwierigkeiten
auf. Die aus Glas bestehenden Wa&rmetauscherplatten
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sind zerbrechlich und weisen ein ziemlich grosses
Gewicht auf. Auch die Herstellungskosten dieser Glas-
platten sind verhdltnismdssig hoch.

In der CH-PS 611 701 ist ein Wdrmetauscher mit
Rohren beschrieben, die aus Borsilikatglas bestehen.
Die Glasrohre sind in einem Metallrahmen vertikal dicht
aneinander gereiht und haben einen Durchmesser von
etwa 13 mm. Hier wird die Abluft durch die Spal-
ten zwischen den Rohren und die Frischluft durch den
Innenraum der Rohre gefiihrt. Ein solcher Warmetauscher
soll fiir h6here Betriebstemperaturen als 30°C ver-
wendbar sein.

Auch diese, aus Borsilikatglas bestehenden Rohre,
haben mindestens die Nachteile des ziemlich grossen
Gewichtes und der ziemlich hohen Herstellungskosten.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einen
Wadrmetauscher aus einem solchen Material zu schaffen,
das eine gute Stabilit&dt hat, wdrmebestd@ndig und un-
empfindlich gegen K&lte ist und im Unterdruck arbei-
ten kann. Die Herstellungskosten eines solchen Mate-
rials sollen wesentlich niedriger gehalten werden als
diejenigen der bekannten Materialien.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die
Verwendung von Stegdoppelplatten aus Kunststoff ge-
16st, die zum Fihren von Frisch- und Abluft in einem,
insbesondere flir Landwirtschaft, Grosskiichen oder
Industriehallen bestimmten Gegenstrom- oder Kreuz-
stromwdrmetauscher eingesetzt werden.

Mit Vorteil hat jede solche Stegdoppelplatte
eine Dicke von hdchstens 15 mm und die Stegdoppelplat-
ten sind im Wd@rmetauscher so untergebracht, dass der
Abstand zwischen jeweils zwei benachbarten Stegdop-
pelplatten hochstens 15 mm betridgt.

Um die &usseren Wande der Stecdoppelplatten,
an welchen die Abluft mit Schmutzpartikeln stromt,
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reinigen zu kdénnen, ist es vorteilhaft, zwischen
jeweils zwei benachbarten Stegdoppelplatten eines
Gegenstrom-Warmetauschers an deren oberem Rand ein
Kunststoffrohrchen mit LOchern zum Bespritzen mit
Wasser dieser &dusseren Wande zu befestigen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich-
nungen beispielsweise n#éher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines
Gegenstromwdrmetauschers, in welcher der Frischluft-
und Abluftstrom angedeutet sind, ,

Fig. 2 eine Ansicht eines R&hrchens des Gegen-
stromwd@rmetauschers,

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Ein-
bauves eines Gegenstromwdrmetauschers und

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Ein-
bauses eines Kreuzstromwdrmetauschers.

Die als Fihrungsplatten fiir Ab- und Frischluft
in dem Wirmetauscher verwendeten Stegdoppelplatten
aus Kunststoff sind bis 140°C wédrmebestdndig und
gegen Kdlte bis ~40°¢ unempfindlich. Sie haben
eine ausgezeichnete Stabilitdt und kdnnen einen Un-
terdruck bis 50 mm Wassersdule ohne Leistungseinbusse
aufnehmen. Solche Stegdoppelplatten sind marktib-
lich und preiswert.

Die Dicke der einzelnen Stegdoppelplatten 1 be-
trdagt 4 bis 15 mm. Die Doppelstegplatten sind neben-
einander vertikal zu einem Block zusammengebaut. Der
Abstand zweier benachbarter Doppelstegplatten 1 neben-
einander macht ebenfalls 4 bis 15 mm aus, je nach der
Dicke der Stegdoppelplatte 1.

Wie aus der ersten Figur ersichtlich ist, wird
die kalte Frischluft durch die durch die Stege 1a der
Stegdoppelplatten 1 begrenzten R&ume zugefiuhrt. Die
warme Abluft, die z.B. in Viehst3llen eine Temperatur
von 20°C hat und voll von Ammoniak und Staub ist,

wird durch die Spalten zwischen den einzelnen zueinan-
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ander parallel verlaufenden Stegdoppelplatten 1 gefiihrt.
Wenn die kalte Frischluft eine Temperatur von etwa 0°C
und die Abluft eine Temperatur von etwa 20°C aufweist,
ibernimmt die k&ltere Frischluft beim Durchstr®émen des
Warmetauschers vom grdssten Teil die in der Abluft vor-
handene Wirme.

Dabei findet keine Mischung der Albuft mit der
Frischluft statt.

Die erwdrmte Frischluft kann beim Austritt aus
dem Warmetauscher eine Temperatur von etwa 10°C haben.
Der Wirkungsgrad ist hier ungefdhr 50%: er kann aber je
nach dem Temperaturgefdlle, der Luftfeuchtigkeit usw. bis
zu 85% gesteigert werden.

Die Stegdoppelplatten 1 sind in einem Gehduse 7
untergebracht. Bei einem Gegenstromwirmetauscher A be-
steht dieses Gehduse 7 aus zweil Seitenw@nden 4, einer
oberen Wand 6 und einer abgeklirzten unteren Wand 5. Wie
aus den Figuren 1 und 3 ersichtlich ist, tritt die warme
Abluft an einem Ende des Gehduses 7, das von der unteren
Wand 5 nicht abgedeckt ist, in den Gegenstromwdrmetau-
scher und strdmt dann durch die Spalten zwischen den
einzelnen Stegdoppelplatten 1 im Gegenstrom zur Frisch-
luft und tritt auf dem anderen Ende des Gehduses 7 als
kalte Abluft aus, welches Ende ebenfalls von der unteren
Wand 5 nicht abgedeckt ist. Wie aus der Figur 3 weiter
ersichtlich ist, wird der Abluftstrom durch einen Ab-
luftventilator 8 erzeugt. Die kalte Abluft wird dann
ins Freie ausgelassen.

Die kalte Frischluft wird durch einen Zuluftventi-
lator 9 in Zwangsstrom durch die durch die Stege 1la be-
grenzten R&aume durchgefihrt, wobei sie die Warme von der
Abluft Gbernimmt. Die erwdrmte Frischluft wird in den
Innenraum des Gehduses 10 geblasen.

Dieser Gegenstrom-Warmetauscher A kann bei einer
Ablufttemperatur von ca. 20 bis 30°C und einer
Frischlufttemperatur bis von minus 12°C verwendet
werden, wobei sich kein Eis im Abluftteil bildet.
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Der in der Figur 4 dargestellte Kreuzstrom-Warme-

tauscher B kann bei einer Ablufttemperatur von ca.

20 bis 30°C und einer Frischlufttemperatur bis

minus 7°C verwendet werden. Bei diesem Kreuzstrom-
Wdrmetauscher B bildet sich im Abluftteil viel schnel-
ler Eis als bei dem Gegenstrom-Wirmetauscher A. Bei
dem Kreuzstrom-Wadrmetauscher B weist das Geh&use 7

nur die Seitenwd@nde 4 auf, die miteinander durch Ab-
schlusswinkel verbunden sind, so dass die Abluft

durch den Warmetauscher B von unten nach oben unbe-
hindert strodmen kann.

Die Aussenw&nde der Stegdoppelplatten 1 eines
Gegenstrom-Warmetauschers A sind an Ihren oberen
Randern mit Kunststoffrdhrchen 2 mit LOchern 3 ver-
sehen, die zum Besbritzen mit Wasser der &usseren
Wénde der Stegdoppelplatten 1 dienen. Bei dem Kreuz-
stromwdrmetauscher B sind zum Bespritzen von &dusseren

Wdnden der Stegdoppelplatten 1 nicht dargestellte
Diisen vorhanden.

Das auf die Aussenwdnde der Doppelstegplatten 1
gespritzte Wasser, um diese von verschiedenen Schmutz-
absdtzen zu reinigen, geht als Kondenswasser mit der
Abluft weg oder wird kanalisiert.

Durch die Verwendung der oben beschriebenen Steg-
doppelplatten zum Flihren von Frisch- und Abluft in
Gegenstrom- oder Kreuzstrom-Warmetauschern werden die
Herstellungskosten derselben wesentlich gesenkt. Die
Kunststoffstegdoppelplatten gewadhrleisten eine sehr
gute Wédrmelibertragung und das Gewicht derselben ist
herabgesetzt. Solche Warmetauscher werden ausser
den eingangs erwdhnten Gebieten ilberall dort ver-
wendet, wo geliiftet wird, wie in Schwimmb&dern,
klimatisierten Wohnr&umen usw.
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PATENTANSPRUECHE

1. Verwendung von Stegdoppelplatten (1) aus Kunst-
stoff zum Fiihren von Frisch- und Abluft in einem insbe-
sondere filir Landwirtschaft, Grosskiichen oder Industrie~
hallen bestimmten Gegenstrom- (A) oder Kreuzstrom- (B)
Warmetauscher.,

2. Verwendung nach Patentanspruch 1, dadurch ge--
kennzeichnet, dass jede einzelne Stegdoppelplatte (1)
eine Dicke von hSchstens 15 mm aufweist und die Steg-
doppelplatten im Warmetauscher (A, B) so untergebracht
sind, dass der Abstand zwischen jeweils zwei benach-
barten Stegdoppelplatten (1) héchstens 15 mm betrdgt.

3. Verwendung nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stegdoppelplatte (1) im Warme-
tauscher (A, B) nebeneinander vertikal angeordnet sind.

4. Verwendung nach einem der Patentanspruch 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen jeweils zweil
benachbarten Stegdoppelplatten eines Gegenstrom-Warme-
tauschers (A) an deren oberem Rand ein Kunststoffréhr-
chen (2) mit L6chern (3) zum Bespritzen mit Wasser der
dusseren Wdnde der Stegdoppelplatten (1) befestigt ist.

5. Verwendung nach Patentanspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die LOcher (3) in zwei Reihen in
jeweils einem Winkel von anndhernd 45° zur Mittel-
senkrechten des RGhrchens (2) angeordnet sind.

6. Verwendung nach einem der Patentanspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichent, dass die Frischluft
durch die durch die Stege (1a) begrenzten R&aume der
Stegdoppelplatte (1) und die Abluft durch die Spalten
zwischen den einzelnen Stegdoppelplatten (1) stromt.
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