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Vorrichtung  zur  Wärmeübertragung  zwischen  zwei 
Fluiden  durch  die  Wandung  von  Hohlfäden  (7)  mit  verbes- 
serten  nach  außen  fluiddichten  Verbindungen  zwischen  den 
Endabschnitten  der  Hohlfäden  und  den  Verteiler-  bzw.  Sam- 
melrohren  (8)  und  verbesserten  nach  außen  fluiddichten 
Steckverbindungen  (9,  11)  zum  Zusammenfügen  mehrerer 
Vorrichtungseinheiten,  wodurch  die  Abdichtung  schneller 
und  einfacher  und  mit  noch  grösserer  Zuverlässigkeit  und 
noch  längerer  Haltbarkeit  erreicht  wird.  Die  Erfindung  be- 
steht  darin,  daß  die  Endabschnitte  der  Hohlfäden  (7)  in 
Dichtleisten  (1,  2)  angeordnet  sind,  welche  den  Hohlfäden- 
Endabschnitten  angepaßte  Ausnehmungen  bzw.  Aus- 
sparungen  (3,4)  aufweisen  und  welche  in  die  Verteiler-  bzw. 
Sammelrohre  (8)  eingelassen  und  mit  diesen  nach  außen 
fluiddicht  verbunden  sind,  sowie  darin,  daß  in  die  Anschluß- 
stutzen  der  Steckverbindungen  Verbindungsteile  (9,11)  ein- 
geschoben  sind,  die  mit  Ringnuten  (10)  und  darin  angeord- 
neten  Dichtungen  (12)  versehen  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e i   w e l c h e r   W ä r m e  

von  e i n e m   e r s t e n   F l u i d   a u f   e i n   z w e i t e s   F l u i d   d u r c h   d i e   W a n -  

dung   von  H o h l f ä d e n   ü b e r t r a g e n   w i r d   und  b e i   d e r   d i e   H o h l -  

f ä d e n   in   g e g e b e n e n f a l l s   a l s   S t ü t z r a h m e n   a u s g e b i l d e t e   V e r -  

t e i l e r -   bzw.  S a m m e l r o h r e   m ü n d e n ,   w e l c h e   A n s c h l ü s s e   f ü r  

d i e   F l u i d z u f ü h r u n g   bzw.  - a b l e i t u n g   a u f w e i s e n   und  m i t   w e l -  

c h e n   d i e   E n d a b s c h n i t t e   d e r   H o h l f ä d e n   m i t t e l s   e i n e r   E i n b e t t -  

m a s s e   n a c h   a u ß e n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  b e i  

w e l c h e r   w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   H o h l f ä d e n   m i n d e s t e n s   e i n m a l  

s t e t i g   o d e r   u n s t e t i g   g e k r ü m m t   o d e r   g e b o g e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g  

z w i s c h e n   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m ,   b e i s p i e l s w e i s e   L u f t ,  

w e l c h e s   d i e   H o h l f ä d e n   u m s t r ö m t   und  e i n e m   f l ü s s i g e n   M e d i u m ,  

b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r ,   w e l c h e s   d i e   H o h l f ä d e n   d u r c h s t r ö m t ,  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   b e i   h o h e n   W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e e i g -  

n e t   und  g e w ä h r l e i s t e t   a u c h   b e i   w e c h s e l n d e n   W i n d r i c h t u n g e n  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g e ,   d . h .   g l e i c h b l e i b e n d e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s l e i s t u n g .  



Die  H o h l f ä d e n   k ö n n e n   d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e   k r e i s b o g e n f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   e i n m a l   o d e r   m e h r m a l s   a b g e w i n k e l t  

s e i n ,   z i c k - z a c k - f ö r m i g   v e r l a u f e n   o d e r   ä h n l i c h   g e f o r m t  

s e i n ,   w o b e i   es  w i c h t i g   i s t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r  

H o h l f ä d e n ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   a l l e   H o h l f ä d e n   n i c h t   g e -  
r a d l i n i g   v e r l a u f e n ,   s o n d e r n   in   w e n i g s t e n s   e i n m a l   g e ä n d e r -  

t e r   R i c h t u n g   w e i t e r v e r l a u f e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s t e l l t ' e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   E r f i n -  

dung   n a c h   dem  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t   ( e u r o p .   P a t . A n m . 8 2   10  5 3 5 8 . 4 )  

d a r .  

In  d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   dem  g e n a n n t e n   e u r o p .  
P a t e n t   . . .   war  a u s g e f ü h r t   w o r d e n :  

" S t e l l t   man  s i c h   d i e   b e i d e n   Enden   j e d e s   d e r   so  g e s t a l t e t e n  

H o h l f ä d e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e  

g e r a d e   S t r e c k e   ( S e h n e )   v e r b u n d e n   v o r   und  b e z e i c h n e t   m a n  

den  g r ö ß t e n   A b s t a n d   des   H o h l f a d e n s   von  d i e s e r   V e r b i n d u n g s -  

g e r a d e n   ( S e h n e )   a l s   m a x i m a l e   A u s l e n k u n g ,   so  w e r d e n   b e s o n -  

d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   m a x i m a l e   A u s l e n k u n g  

d e r   H o h l f ä d e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   u n g e f ä h r  

e i n   Z w a n z i g s t e l   ( 1 / 2 0 )   b i s   e i n   F ü n f t e l   ( 1 / 5 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

u n g e f ä h r   e i n   Z e h n t e l   ( 1 / 1 0 )   d e r   E n t f e r n u n g   d e r   b e i d e n   E n d e n  

j e d e s   H o h l f a d e n s   v o n e i n a n d e r ,   a l s o   d e r   L ä n g e   d e r   V e r b i n -  

d u n g s g e r a d e n   ( S e h n e ) ,   b e t r ä g t . "  

"Die   A n z a h l   d e r   H o h l f ä d e n   d e r   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e  

b i l d e n d e n   F a d e n s c h a r   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k a n n  

b e l i e b i g   g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   H o h l f ä d e n   j e d e r   F a d e n s c h a r  

n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   d i e   g l e i c h e   o d e r   e i n e   ä h n l i c h e   F o r m  



a u f w e i s e n   m ü s s e n ,   im  a l l g e m e i n e n   j e d o c h   g l e i c h   o d e r   ä h n l i c h  

g e f o r m t   s i n d . "  

" B e s o n d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   dann   e r r e i c h t ,   wenn  d i e  

H o h l f a d e n s c h a r   n i c h t   in  e i n e r   E b e n e ,   s o n d e r n   in  e i n e r  

r ä u m l i c h   g e w ö l b t e n   F l ä c h e   l i e g t ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

Form  d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e r   K u g e l k a p p e ,   e i n e s   T e i l s   e i n e s  

Z y l i n d e r m a n t e l s ,   e i n e s   D a c h e s ,   e i n e r   K u p p e l ,   e i n e r   F a l t -  

w a n d ,   e i n e s   P y r a m i d e n s t u m p f e s   und  d e r g l e i c h e n   h a t . "  

" I n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   H o h l f ä d e n   i n  

m e h r e r e n   G r u p p e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   j e d e  

G r u p p e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus   e i n e r   o d e r   zwe i   H o h l f a d e n l a g e n  

b e s t e h e n   k a n n .   Die  H o h l f ä d e n   e i n e r   Lage   s i n d   d a b e i   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   in  g l e i c h b l e i b e n d e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t ,   k ö n n e n   s i c h   j e d o c h   a u c h   f ä c h e r f ö r m i g   a u s b r e i t e n .  

Die  A n z a h l   d e r   H o h l f ä d e n   kann   in  den  v e r s c h i e d e n e n   L a g e n  

a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .   Wie  immer  d i e   z w e c k m ä ß i g s t e   A u s -  

g e s t a l t u n g s f o r m   e i n e r   s o l c h e n   H o h l f a d e n l a g e   a u s g e b i l d e t  

s e i n   mag,   so  i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   H o h l f ä d e n   e i n e r   s o l c h e n  

H o h l f a d e n l a g e   au f   a l l e   F ä l l e   so ,   daß  man  d i e   H o h l f ä d e n   i m  

w e i t e s t e n   S i n n e   a u c h   a l s   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t  
b e z e i c h n e n   k ö n n t e .   Be i   zwe i   H o h l f a d e n l a g e n   j e   H o h l f a d e n g r u p p e  

k ö n n e n   d i e   H o h l f ä d e n   d e r   e r s t e n   Lage   d i e   H o h l f ä d e n   d e r  

z w e i t e n   Lage   k r e u z e n   und  d i e s e   an  den  K r e u z u n g s p u n k t e n   b e -  

r ü h r e n .   Be i   m e h r e r e n   H o h l f a d e n g r u n p e n   w e r d e n   d i e s e   v o r t e i l -  

h a f t   in  e i n e m   a u s r e i c h e n d e n ,   d u r c h   e i n f a c h e   V e r s u c h e   z u  

e r m i t t e l n d e n ,   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t . "  

" V o r t e i l h a f t e r w e i s e   b e s i t z t   d a b e i   j e d e   H o h l f a d e n l a g e   b z w .  

- g r u p p e   i h r e   e i g e n e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   a l s   S t ü t z r a h m e n   a u s g e -  

b i l d e t e n ,   V e r t e i l e r -   und  S a m m e l r o h r e   f ü r   d i e   F l u i d z u f ü h r u n g  



bzw.   - a b l e i t u n g ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   an  e i n e   g e m e i n s a m e   Z u f l u ß -  

bzw.   A b f l u ß l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   D e r a r t i g e   e r f i n d u n g s -  

gemäß  a u s g e b i l d e t e n   H o h l f a d e n l a g e n   bzw.  - g r u p p e n   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   i h r e r   V e r t e i l e r -   und  S a m m e l r o h r e   k ö n n e n   d a b e i   in   b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a l s   M o d u l e i n h e i t e n   a u s g e s t a l t e t  
s e i n ,   d i e   s i c h   in  b e l i e b i g e r   A n z a h l   ü b e r e i n a n d e r -   o d e r  

n e b e n e i n a n d e r a n o r d n e n   l a s s e n .   H i e r z u   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  d i e   g e m e i n s a m e   Z u f l u ß -   und  A b f l u ß l e i t u n g   d u r c h  

an  den   V e r t e i l e r -   bzw.   S a m m e l r o h r e n   a n g e o r d n e t e   in  A r t   e i n e r  

S t e c k v e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   R o h r s t u t z e n  

bzw.  A n s c h l ü s s e   g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e s e   S t e c k v e r b i n d u n g e n  
k ö n n e n   l ö s b a r   und  s e l b s t d i c h t e n d   a u s g e f ü h r t   s e i n   o d e r   a b e r  

a u c h   s o ,   daß  s i e   n a c h   dem  Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   M o d u l e i n h e i t e n  

d u r c h   V e r s c h w e i ß e n ,   V e r k l e b e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   n i c h t   l ö s b a r  

und  n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  a u f   d i e s e   W e i s e   g e b i l d e t e   s t a p e l f ö r m i g e   A u s b i l d u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   kann   e i n e n   q u a d r a t i s c h e n ,  

r e c h t e c k i g e n ,   s e c h s e c k i g e n ,   r u n d e n   o d e r   b e l i e b i g   a n d e r s  

g e f o r m t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   bzw.  in  D r a u f s i c h t   e i n e  

G r u n d f l ä c h e   e b e n s o l c h e r   Form  ü b e r d e c k e n . "  

"Die   H o h l f a d e n l a g e n   bzw.   - g r u p p e n   k ö n n e n   d a b e i   e i n z e l n   o d e r  

g r u p p e n w e i s e   in   R e i h e   o d e r   in  S e r i e   g e s c h a l t e t   s e i n ,   w o b e i  

a u c h   M i s c h f o r m e n   m ö g l i c h   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   d e r   H o h l f a d e n l a g e n   j e d e r   H o h l f a d e n g r u p p e   a b e r  

R e i h e n s c h a l t u n g   d e r   H o h l f a d e n g r u p p e n . "  

" D i e   ü b e r e i n a n d e r -   o d e r   n e b e n e i n a n d e r a n g e o r d n e t e n   H o h l -  

f a d e n l a g e n   bzw.   - g r u p p e n   k ö n n e n   e i n e   g l e i c h s i n n i g e   K r ü m m u n g  

a u f w e i s e n   a b e r   a u c h   a b w e c h s e l n d   g e g e n s i n n i g ,   b e i s p i e l s w e i s e  

s p i e g e l b i l d l i c h ,   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Zwei  g e g e n s i n n i g  

g e k r ü m m t e   H o h l f a d e n l a g e n   bzw.   - g r u p p e n ,   d e r e n   Enden   in  e i n e r  



E b e n e   l i e g e n ,   k ö n n e n   b e i   g r u n d f l ä c h e n d e c k e n d e r   A n o r d n u n g   i n  
e t w a   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Form  e i n e s   K i s s e n s ,   e i n e r   L i n s e ,  

e i n e s   Z y l i n d e r s ,   e i n e r   K u g e l   usw.   b i l d e n . "  

" D u r c h   m i t   H i l f e   e i n f a c h e r   V e r s u c h e   ohne   w e i t e r e s   zu  e r -  
m i t t e l n d e   z w e c k m ä ß i g e   G e s t a l t u n g   und  A n o r d n u n g   d e r   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   H o h l f a d e n l a g e n   b z w .  

- g r u p p e n   g e l i n g t   e s ,   d i e   b e i m   U m s t r ö m e n   d e r   H o h l f ä d e n   e n t -  
s t e h e n d e n   W i n d g e r ä u s c h e   g e r i n g   zu  h a l t e n   und  s o m i t   zu  e i n e r  

g e r ä u s c h a r m e n   u m w e l t f r e u n d l i c h e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

zu  g e l a n g e n . "  

"Die  F o r m g e b u n g   d e r   H o h l f a d e n l a g e n   bzw.   - g r u p p e n   k a n n   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l t u n g   d e r   V e r t e i l e r -   bzw.   S a m m e l r o h r e  

u n d / o d e r   von  S t ü t z s t ä b e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e   zudem  d e n  

H o h l f a d e n s c h a r e n   e i n e   g r ö ß e   F o r m s t a b i l i t ä t   v e r l e i h e n .   D i e s e  

S t ü t z s t ä b e   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e  

w e n i g s t e n s   e i n e   d e r   H o h l f a d e n l a g e n   k r e u z e n   und  an  i h r e n   B e -  

r ü h r u n g s p u n k t e n   m i t   den  H o h l f ä d e n   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n ,   V e r -  

k l e b e n   und  d e r g l e i c h e n   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  S t ü t z s t ä b e  

h a b e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e  

H o h l f ä d e n   und  s i n d   in  g r ö ß e r e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   a l s   d i e s e .   An  i h r e n   E n d e n   s i n d   d i e   S t ü t z s t ä b e   v o r -  

t e i l h a f t   m i t   den  V e r t e i l e r -   bzw.   S a m m e l r o h r e n   f e s t   v e r b u n d e n .  

Die  S t ü t z s t ä b e   k ö n n e n   v o r   i h r e m   E i n b a u   b e r e i t s   v o r g e f o r m t  

s e i n   o d e r   a b e r   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   E i n b a u   z w i s c h e n   z w e i  

V e r t e i l e r -   bzw.   S a m m e l r o h r e n   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ü b e r -  

l ä n g e   b o g e n f ö r m i g   e i n g e s p a n n t   w e r d e n . "  

"Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n  

a l l e   zu r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   g e e i g n e t e n   H o h l f ä d e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   n a c h   e i n e m   T r o c k e n -   o d e r   N a ß s p i n n -   o d e r  



e i n e m   E x t r u s i o n s - V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s e i n   k ö n n e n .  

Mit   dem  B e g r i f f   H o h l f a d e n   s i n d   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   a u c h   s o g e n a n n t e   H o h l f a s e r n ,   d ü n n e   S c h l ä u c h e ,   d ü n n -  

w a n d i g e   S c h l ä u c h e ,   K a p i l l a r e n ,   R ö h r c h e n ,   K u n s t s t o f f r o h e  

und  d e r g l e i c h e n   m i t u m f a ß t .   Obwohl   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   m i t   n i c h t m e t a l l i s c h e n   H o h l -  

f ä d e n   im  a l l g e m e i n e n   d e r   V o r z u g   g e g e b e n   w i r d ,   k a n n   d i e   L e h r e  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   j e d o c h   a u c h   o h n e   w e i t e r e s   a u f  

V o r r i c h t u n g e n   m i t   e n t s p r e c h e n d   b e m e s s e n e n   m e t a l l i s c h e n  

R ö h r c h e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n . "  

'D ie   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   v e r w e n d e t e n   H o h l f ä d e n   k a n n   b e l i e b i g  

s e i n ,   w o b e i   a u c h   d i e   G r ö ß e   des   Q u e r s c h n i t t s   d e r   H o h l f ä d e n  

s o w i e   d e r e n   W a n d s t ä r k e   n a c h   oben   und  u n t e n   k e i n e r l e i   B e -  

s c h r ä n k u n g e n   u n t e r l i e g t .   Die  Q u e r s c h n i t t s f o r m ,   d i e   W a n d -  

s t ä r k e   und  d i e   G r ö ß e   des   Q u e r s c h n i t t s   d e r   H o h l f ä d e n   k ö n n e n  

s i c h   d a r ü b e r h i n a u s   e n t l a n g   d e r   L ä n g e   d e r   H o h l f ä d e n   ä n d e r n .  

H o h l f ä d e n   m i t   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   von  800  µm  b i s  

zu  5  mm  und  d a r ü b e r   a u f w e i s e n .   Die  W a n d s t ä r k e   d e r   H o h l f ä d e n  

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   30  b i s   200  µm  b e t r a g e n .  

" Z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   h a b e n   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   H o h l f ä d e n   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r -  

w i e s e n ,   d i e   e i n e n   W ä r m e d u r c h g a n g s k o e f f i z i e n t e n   im  B e r e i c h  

von  15  b i s   200  W/m2K  und  d a r ü b e r  a u f w e i s e n ,   w o b e i   g e -  

g e b e n e n f a l l s   auch   s o l c h e   H o h l f a s e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d i e   v e r b e s s e r t e   W ä r m e l e i t e i g e n s c h a f t e n   d u r c h   E i n l a g e r u n g  

von  M e t a l l ,   G r a p h i t   und  d e r g l e i c h e n   in  S t a u b -   o d e r   P u l v e r -  

f o r m   a u f w e i s e n .   Auch  k ö n n e n   d i e   H o h l f ä d e n   a l t e r n a t i v   o d e r  

z u s ä t z l i c h   F ü l l m i t t e l ,   A d d i t i v e ,   S t a b i l i s a t o r e n ,   Ruß,   F a r b -  

s t o f f e   und  d e r g l e i c h e n   e n t h a l t e n .   Durch   d i e   V e r w e n d u n g  

p o r ö s e r   o d e r   m i k r o p o r ö s e r   H o h l f ä d e n   kann   das   A n w e n d u n g s -  



s p e k t r u m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   n o c h   e r w e i t e r t   w e r d e n . "  

"Zum  E i n b e t t e n   d e r   H o h l f a d e n e n d e n   k ö n n e n   ü b l i c h e   K l e b e r ,  

a u s h ä r t b a r e   V e r g u ß m a s s e n ,   G i e ß h a r z e ,   S p e z i a l z e m e n t e   und  d e r -  

g l e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   a u c h   s o l c h e   E i n b e t t m a s s e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  e r s t e n  

K o n t a k t   m i t   den  H o h l f ä d e n   d i e s e   o b e r f l ä c h l i c h   l e i c h t   a n l ö s e n  

o d e r   a n s c h m e l z e n .   Das  E i n b e t t e n   von  H o h l f ä d e n   bzw.   d e r e n  

E n d a b s c h n i t t e n   i s t   an  s i c h   b e k a n n t   und  b r a u c h t   d a h e r   h i e r  

n i c h t   mehr   e r l ä u t e r t   zu  w e r d e n . "  

"Die  G r ö ß e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   u n t e r l i e g t   i m  

Rahmen  ü b l i c h e r   A b m e s s u n g e n   k e i n e r l e i   B e s c h r ä n k u n g e n . "  

"Es  h a t   s i c h   a l l e r d i n g s   g e z e i g t ,   daß  b e i   zu  e n g e r   A n o r d n u n g  
d e r   H o h l f ä d e n   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   f ü r   d a s   d i e   H o h l f ä d e n  

u m s t r ö m e n d e   F l u i d   b e t r ä c h t l i c h   a n s t e i g t ,   so  daß  d i e   W ä r m e -  

ü b e r t r a g u n g s l e i s t u n g   e r h e b l i c h   a b s i n k t .   Zu  g r o ß e   H o h l f a d e n -  

a b s t ä n d e   w i e d e r u m   f ü h r e n   zu  u n n ö t i g   g r o ß e n   A b m e s s u n g e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .   Für   e i n e   b e s o n d e r s   z w e c k -  

m ä ß i g e   G e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d  

d a h e r   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   M i t t e n a b s t ä n d e   d e r   H o h l f ä d e n   s o  

zu  w ä h l e n ,   daß  d i e s e r   z w i s c h e n   zwe i   b e n a c h b a r t e n   H o h l f ä d e n  

das   1 , 7 -   b i s   1 0 - f a c h e   i h r e s   D u r c h m e s s e r s ,   i n s b e s o n d e r e  d a s  

2 , 5 -   b i s   3 , 3 - f a c h e   b e t r ä g t .   Der  l i c h t e   A b s t a n d   z w i s c h e n  

zwe i   b e n a c h b a r t e n   H o h l f ä d e n   s o l l   d a b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

0 , 5   b i s   15  mm,  i n s b e s o n d e r e   1  b i s   10  mm  b e t r a g e n . "  

"Die   A b m e s s u n g e n   f ü r   d i e   V e r t e i l e r -   bzw.   S a m m e r o h r e   r i c h t e n  

s i c h   zum  e i n e n   n a c h   d e r   A n z a h l   d e r   von  i h n e n   a u s g e h e n d e n  

bzw.  in  d i e s e   m ü n d e n d e n   H o h l f ä d e n   und  d e r e n   A b m e s s u n g e n ,  

a n d e r e r s e i t s   n a c h   d e r   i n s g e s a m t   d u r c h   d i e   H o h l f ä d e n  



s t r ö m e n d e n   F l u i d m e n g e ,   denn   es   i s t   u n e r w ü n s c h t ,   daß  in  d e n  

V e r t e i l e r -   und  S a m m e l r o h r e n   u n n ö t i g   hohe   D r u c k v e r l u s t e   a u f -  

t r e t e n .   W e i t e r h i n   h ä n g t   d i e   B e m e s s u n g   d e r   V e r t e i l e r -   u n d  

S a m m e l r o h r e   d a v o n   a b ,   ob  d i e s e   g l e i c h z e i t i g   a l s   S t ü t z r a h m e n  

d i e n e n   s o l l e n   und  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e i n e  

den   A n f o r d e r u n g e n   g e r e c h t   w e r d e n d e   S t a b i l i t ä t   v e r l e i h e n  

s o l l e n ,   o d e r   ob  d i e s   d u r c h   a n d e r e   b a u l i c h e   M a ß n a h m e n   u n d  

E i n r i c h t u n g e n   b e w i r k t   w e r d e n   s o l l .   Je  n a c h   den  an  d i e   V e r -  

t e i l e r -   bzw.   S a m m e l r o h r e   g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n   k ö n n e n  

d i e s e   s o m i t   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   m i t   in   d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e n   V e r s t e i f u n g s r i p p e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r s e h e n  

s e i n .   Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   den   g e n a n n t e n   R o h r e n   e i n e   u m -  

s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   g ü n s t i g e   Form  zu  g e b e n   o d e r   a b e r   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   U m k l e i d u n g   d e r s e l b e n   zum  g l e i c h e n   E r g e b n i s  

zu  g e l a n g e n .   " 

I m   Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a r ü b e r h i n a u s  

s c h l i e ß l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   H o h l f ä d e n   a l s   F a d e n s c h a r  

z w i s c h e n   den   V e r t e i l e r -   und  S a m m e l r o h r e n   in  l o s e n   S c h l a u f e n  

h e r u n t e r h ä n g e n   zu  l a s s e n ,   w o b e i   a b e r   a u c h   h i e r   z u r   E i n -  

h a l t u n g   g l e i c h b l e i b e n d e r   H o h l f a d e n a b s t ä n d e   q u e r   zu  d e n  

H o h l f ä d e n   v e r l a u f e n d e   S t ä b e   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,   d i e  

m i t   den   H o h l f ä d e n   an  den  K r e u z u n g s p u n k t e n   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d . "  

' N e b e n   den   aus   e i n z e l n e n   H o h l f a d e n l a g e n   g e b i l d e t e n   H o h l -  

f a d e n g r u p p e n   k ö n n e n   g e e i g n e t e   H o h l f a d e n g r u p p e n   a u c h   d u r c h  

H o h l f a d e n g e w e b e   g e b i l d e t   w e r d e n .   A u c h ' i s t   es  m ö g l i c h ,   H o h l -  

f a d e n m a t t e n   zu  v e r w e n d e n ,   b e i   d e n e n   d e r   A b s t a n d   d e r   H o h l -  

f ä d e n   v o n e i n a n d e r   d u r c h   e i n g e w i r k t e   F ä d e n ,   a u f g e k l e b t e  

B ä n d e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   f e s t g e l e g t   i s t . "  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n m e h r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   d i e   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t e n   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n  

den  E n d a b s c h n i t t e n   d e r   H o h l f ä d e n   und  den  V e r t e i l e r -   b z w .  

S a m m e l r o h r e n   e i n e r s e i t s   s o w i e   d i e   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t e n  

S t e c k v e r b i n d u n g e n   zum  Z u s a m m e n f ü g e n   m e h r e r e r   g e g e b e n e n -  
f a l l s   in  M o d u l f o r m   a u s g e b i l d e t e r   V o r r i c h t u n g s e i n h e i t e n  
a n d e r e r s e i t s   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   g e w ü n s c h t e  

A b d i c h t u n g   a u f   s c h n e l l e r e   und  e i n f a c h e r e   W e i s e   s o w i e   m i t  

n o c h   g r ö ß e r e r   Z u v e r l ä s s i g k e i t   u n d  n o c h   l ä n g e r e r   H a l t b a r k e i t  

e r r e i c h t   w i r d ,   a l s   d i e s   m i t   den  n a c h   dem  g e n a n n t e n   e u r o p .  
P a t e n t   . . .   v o r g e s c h l a g e n e n   Maßnahmen   s c h o n   e r r e i c h t   w u r d e .  

Die  V e r b e s s e r u n g   d e r   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t e n   V e r b i n d u n g e n  

z w i s c h e n   den  E n d a b s c h n i t t e n   d e r   H o h l f ä d e n   und  den   V e r t e i -  

l e r -   bzw.   S a m m e l r o h r e n   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

E n d a b s c h n i t t e   d e r   H o h l f ä d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in   D i c h t -  

l e i s t e n   a n g e o r d n e t   und  m i t   d i e s e n   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t  

v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   den  E n d a b s c h n i t t e n   d e r   H o h l f ä d e n  

a n g e p a ß t e   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   a u f w e i s e n ,   und  d a ß  

d i e   D i c h t l e i s t e n   g e g e b e n e n f a l l s   t e i l w e i s e   in   d i e   V e r t e i l e r -  

bzw.   S a m m e l r o h r e   e i n g e l a s s e n   s i n d ,   in   j e d e m   F a l l e   j e d o c h  

m i t   d i e s e n   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .  

In  A u s g e s t a l t u n g   k a n n   j e d e   D i c h t l e i s t e   aus   zwe i   T e i l e n  

b e s t e h e n ,   w o d u r c h   das   E i n l e g e n   d e r   H o h l f ä d e n e n d a b s c h n i t t e  

in   d i e   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t  

w i r d .   Die  z u r   A u f n a h m e   d e r   H o h l f ä d e n e n d a b s c h n i t t e   v o r g e -  

s e h e n e n   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   s i n d   d a b e i   b e i s p i e l s -  



w e i s e   j e   z u r   H ä l f t e   i n   den   b e i d e n   T e i l e n   e i n e r   D i c h t l e i s t e  

a n g e o r d n e t   und  h a l b s c h a l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  

Be i   e i n e r   so  a u s g e b i l d e t e n   D i c h t l e i s t e   kann   d e r   Z u s a m m e n -  

b a u   b e i s p i e l s w e i s e   so  e r f o l g e n :   Z u n ä c h s t   w i r d   e i n e s   d e r  

b e i d e n   T e i l e   d e r   D i c h t l e i s t e   m i t   den  A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n -  

gen  n a c h   o b e n   a u f   e i n e n   A r b e i t s t i s c h   g e l e g t   und  w e r d e n   d i e  

A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   m i t   e i n e m   a u s h ä r t b a r e n   K u n s t h a r z ,  

e i n e m   K l e b e m i t t e l   o d . d g l .   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   a u s g e f ü l l t .  

D a r a u f h i n   w e r d e n   d i e   H o h l f ä d e n e n d a b s c h n i t t e   e i n z e l n   in   d i e  

g e f ü l l t e n   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   h i n e i n g e d r ü c k t .   D a r a u f h i n  

w i r d   d a s   z w e i t e   T e i l   d e r   D i c h t l e i s t e   m i t   s e i n e n   n a c h   u n t e n  

w e i s e n d e n   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   in   a n a l o g e r   W e i s e   a u f g e l e g t ,  

n a c h d e m   a u c h   b e i   d i e s e m   d i e   h a l b s c h a l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   e b e n f a l l s  

m i t   d e r   k l e b e n d e n   D i c h t m a s s e   a u s g e f ü l l t   w o r d e n   w a r e n .  

Die   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t e   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   T e i l e   d e r  

D i c h t l e i s t e   k a n n   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n ,   V e r k l e b e n   o d . d g l .   e r -  

f o l g e n . A b s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   D i c h t l e i s t e n   m i t   den   d a r i n  

e i n g e b e t t e t e n   H o h l f ä d e n e n d a b s c h n i t t e n   in   d i e   V e r t e i l e r -  

bzw.   S a m m e l r o h r e   e i n g e s e t z t ,   d i e   zu  d i e s e m   Zweck  m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   b e m e s s e n e n   L ä n g s s c h l i t z e n   v e r s e h e n   s i n d ,   u n d  

m i t   d i e s e n   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t   f e s t   v e r b u n d e n ,   was  d u r c h  

V e r s c h w e i ß e n ,   V e r k l e b e n   o d . g l .   e r f o l g e n   k a n n .  

Die   b e i d e n   T e i l e   d e r   D i c h t l e i s t e n   k ö n n e n   w e i t e r h i n   m i t  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   n u t -   und  f e d e r ä h n l i c h e n   o d e r   E i n r a s t -  

E i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   o d e r   so  g e f o r m t   s e i n ,   daß  i h r  

Z u s a m m e n b a u   h i e r d u r c h   e r l e i c h t e r t   w i r d   und  d i e   Lage   d e r  



b e i d e n   T e i l e   z u e i n a n d e r   e i n d e u t i g   v o r g e g e b e n   i s t .   So  k ö n n e n  

d i e   b e i d e n   T e i l e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   L - f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   h a b e n   und  so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  s i e   im  z u s a m m e n g ü -  

f ü g t e n   Z u s t a n d   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   b i l d e n .  

B e s t e h e n   d i e   H o h l f ä d e n   und  d i e   D i c h t l e i s t e n   aus   d e m s e l b e n  

M a t e r i a l ,   so  k a n n   e i n e   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   b e i d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   d u r c h   U l t r a s c h a l l -  

o d e r   S p i e g e l s c h w e i ß e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Bei   a u f r o l l b a r e n   H o h l f a d e n m a t t e n   b e s t e h e n   d i e   D i c h t l e i s t e n  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l ,  

da  in   d i e s e m   F a l l , u m   das   A u f r o l l e n   d e r   H o h l f a d e n m a t t e n   z u  

e r m ö g l i c h e n ,   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u c h   d i e   V e r t e i l e r -   b z w .  

S a m m e l r o h r e   aus   e i n e m   s o l c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   In  w e i t e -  

r e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g s   k ö n n e n   d i e s e  

T e i l e   d a b e i   so  i n t e g r i e r t   s e i n ,   daß  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e  

z u s a m m e n h ä n g e n d e   E i n h e i t   b i l d e n .  

Die   V e r b e s s e r u n g   d e r   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t e n   S t e c k v e r b i n -  

d u n g e n ,   d e r e n   Zweck  b e r e i t s   o b e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,  
w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   in   d i e   A n s c h l u ß s t u t z e n   e i n g e -  
s c h o b e n e   V e r b i n d u n g s t e i l e   e r r e i c h t ,   d i e   m i t   m i n d e s t e n s  

zwe i   an  i h r e m   Umfang  a n g e o r d n e t e   R i n g n u t e n   z u r   A u f n a h m e   v o n  

O - R i n g -   o d e r   a n d e r e n   D i c h t u n g e n  v e r s e h e n   s i n d .   D i e s e   V e r -  

b i n d u n g s t e i l e   k ö n n e n ,   wenn  s i e   e i n e n   F l u i d d u r c h f l u ß   g e -  
w ä h r l e i s t e n   s o l l e n ,   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wenn  s i e  

d a g e g e n   e i n e A b b l i n d u n g b e w i r k e n   s o l l e n ,   in   m a s s i v e r   F o r m  

v o r l i e g e n .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  b i s   5  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   aus   zwe i   T e i l e n   m i t  

L - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   b e s t e h e n d e   D i c h t l e i s t e   i n  

v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h t e n   bzw.  D a r s t e l l u n g s w e i s e n ,  

F i g .   6  d i e   D i c h t l e i s t e   n a c h   den  F i g .   1  b i s   5  im  e i n g e -  
b a u t e n   Z u s t a n d ,  

F i g .   7  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   aus   zwe i   T e i l e n   m i t   i m  

w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   b e s t e h e n d e  

D i c h t l e i s t e ,  

F i g .   8  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   aus   z w e i   T e i l e n   b e s t e h e n d e  

D i c h t l e i s t e   m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   r u n d e n  

Q u e r s c h n i t t ,  

F i g .   9  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i c h t l e i s t e   f ü r   a u f r o l l -  

b a r e   H o h l f a d e n m a t t e n ,  

F i g . l O   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g s t e i l   in   m a s s i v e r  

F o r m ,  

F i g . l l   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r b i n d u n g s t e i l   in   R o h r f o r m ,  

F i g . 1 2   e i n   V e r b i n d u n g s t e i l   n a c h   F i g .   11  im  e i n g e b a u t e n  

Z u s t a n d ,  

F i g . 1 3   e i n e   n u t -   und  f e d e r ä h n l i c h e   E i n r a s t e i n r i c h t u n g .  

F i g .   1  z e i g t   den  L - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   b e i d e n   T e i l e  

1  und  2  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t l e i s t e ,   F i g .   2  e i n e n  



Q u e r s c h n i t t   d e r   D i c h t l e i s t e   n a c h   dem  Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   b e i d e n  

L - f ö r m i g e n   T e i l e   1  und  2  gemäß  F i g u r   1,  F i g u r   3  in   p e r s p e k t i -  
v i s c h e r   und  e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   in   F i g u r   2  g e s c h n i t t e -  

n e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   d i e   D i c h t l e i s t e   gemäß  F i g u r   2  m i t   d a r i n  

a n g e o r d n e t e n   H o h l f ä d e n   7  ( H o h l f ä d e n   e b e n f a l l s   g e s c h n i t t e n ) ,  

F i g u r   4  e i n e   a n d e r e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   d e r   D i c h t l e i s t e  

gemäß  F i g u r   3  m i t   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   H o h l f ä d e n   und  F i g u r   5 

in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   d i e   b e i d e n   L - f ö r m i g e n  
T e i l e   1  und  2  gemäß  F i g u r   1  e b e n f a l l s   im  n i c h t z u s a m m e n g e -  

f ü g t e n   Z u s t a n d .  

In   a l l e n   F i g u r e n   h a b e n   T e i l e   m i t   d e r s e l b e n   P o s i t i o n s z a h l  

a u c h   d i e s e l b e   B e d e u t u n g .   D i e s e   T e i l e   w e r d e n   d a h e r   n i c h t   i n  

j e d e r   F i g u r e n b e s c h r e i b u n g   e r n e u t   b e s c h r i e b e n   o d e r   e r w ä h n t .  

In  F i g u r   4  s i n d   k e i n e   P o s i t i o n s z a h l e n   e n t h a l t e n ,   d a  

d i e   B e d e u t u n g   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   n a c h   dem  V o r h e r g e s a g t e n  

e i n d e u t i g   i s t .  

Wie  aus   den   F i g u r e n   1  b i s   5  e r s i c h t l i c h ,   b e s t e h t   d i e   h i e r i n  

> d a r g e s t e l l t e   z w e i t e i l i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen   D i c h t l e i s t e   aus   zwei   i d e n t i s c h e n   T e i l e n   1  und  2,  d i e  

e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   L - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .   Im 

z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   ( F i g u r   2  und  F i g u r   4)  s i n d   d i e  

b e i d e n   T e i l e   1  und  2  l e d i g l i c h   um  180°   um  i h r e   L ä n g s a c h s e  

z u e i n a n d e r   g e d r e h t   und  so  z u s a m m e n g e f ü g t ,   daß  d i e   f e r t i g e  

D i c h t l e i s t e   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t .  

Die  b e i d e n   T e i l e   1  und  2  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t l e i s t e  

s i n d   m i t   m e h r e r e n   in   e i n e r   E b e n e   in   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n  



z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   A u s -  

n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   3  bzw.  4  z u r   A u f n a h m e   d e r   H o h l f ä d e n   7 

v e r s e h e n .   D i e s e   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   3  bzw.  4  h a b e n   i n  

i h r e m   g e m e i n s a m e n   Ü b e r d e c k u n g s b e r e i c h   e i n e n   h a l b k r e i s f ö r m i -  

gen  Q u e r s c h n i t t ,   so  daß  d i e   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   3 

des   T e i l e s   1  m i t   den   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   4  des   T e i l e s   2 

im  z u s a m m e n g e f ü g t e n   Z u s t a n d   im  M i t t e l b e r e i c h   d e r   D i c h t l e i s t e  

A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   3;  4  m i t   e i n e m   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t  

e r g e b e n ,   so  wie   d i e s   in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   In  i h r e m  

z w e i t e n   S c h e n k e l   h a b e n   d i e   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   e i n e n  

Q u e r s c h n i t t ,   d e r   an  d i e   Form  des   f r e i e n   D u r c h g a n g s   e i n e s  

v e r k l e i n e r t e n   T o r b o g e n s   e r i n n e r t ,   so  w ie   d i e s   b e i   dem  T e i l   1 

d e r   F i g u r   5  d a r g e s t e l l t   und  a u c h   in   F i g u r  4   d e u t l i c h   z u  

s e h e n   i s t .   W e i t e r h i n   b e s i t z e n   d i e   b e i d e n   T e i l e   1  und  2  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t l e i s t e   j e   e i n e   L ä n g s n u t   5  bzw.  6 ,  

d u r c h   w e l c h e   e i n e   g e n a u e   F i x i e r u n g   d e r   D i c h t l e i s t e   in   d e m  

d i e   D i c h t l e i s t e   a u f n e h m e n d e n   Rohr   8  e r r e i c h t   w i r d ,   w i e  

d i e s   i n   F i g u r   6  d a r g e s t e l l t   i s t .   F i g u r   6  z e i g t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   e i n e   in   e i n e m   Rohr   8  n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t   e i n g e -  

b a u t e   und  m i t   d i e s e m   f e s t   v e r b u n d e n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

D i c h t l e i s t e   e n t s p r e c h e n d   den  F i g u r e n   1  b i s   5  m i t   den  d a r i n  

a n g e o r d n e t e n   H o h l f ä d e n   7 .  

Der  Z u s a m m e n b a u   d e r   b e i d e n   T e i l e   1  und  2  d e r   e r f i n d u n g s g e -  

, m ä ß e n   D i c h t l e i s t e   m i t   den  d a r i n   e i n g e l e g t e n   H o h l f ä d e n   7 

e r f o l g t   a u f   d i e   g l e i c h e   A r t   und  W e i s e ,   w ie   oben   b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n ,   so  daß  s i c h   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   e i n e  

A n o r d n u n g   e r g i b t ,   wie   s i e   v e r e i n f a c h t   in   den   F i g u r e n   3 

und  4  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  L ä n g e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  



D i c h t l e i s t e   kann   b e l i e b i g   s e i n   und  z u r   A u f n a h m e   von  5 0 ,  

100  und  mehr   H o h l f ä d e n   m i t   e n t s p r e c h e n d   v i e l e n   e n t s p r e c h e n d  

b e m e s s e n e n   und  g e f o r m t e n   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   v e r s e h e n  

s e i n .  

Bei   d e r   in   F i g u r   7  im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n   z w e i t e i l i -  

gen  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t l e i s t e   h a b e n  

b e i d e   T e i l e   1  und  2  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n  

Q u e r s c h n i t t   und  h a t   a u c h   d i e   d u r c h   das   Z u s a m m e n f ü g e n   d e r  

b e i d e n   T e i l e   1  und  2  g e b i l d e t e   D i c h t l e i s t e   e i n e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t .   Die  ü b r i g e n   T e i l e   d e r  

D i c h t l e i s t e   e n t s p r e c h e n   i h r e n   P o s i t i o n s z a h l e n   gemäß  d e n -  

j e n i g e n   T e i l e n ,   wie   s i e   in   den   F i g u r e n   1  b i s   5  b e s c h r i e b e n  

w u r d e n .  

In  F i g u r   8  i s t   in   g e s c h n i t t e n e r   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g s -  

w e i s e   e i n   A b s c h n i t t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   z w e i t e i l i g e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t l e i s t e   d a r g e s t e l l t ,   d i e   e i n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .   D e m e n t s p r e c h e n d   h a b e n  

d i e   b e i d e n   d i e   D i c h t l e i s t e   b i l d e n d e n   T e i l e   1  und  2  e i n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   h a l b r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   und  s i n d   w ie   d i e   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n -  

gen  3  und  4  z u r   A u f n a h m e   von  H o h l f ä d e n   und  m i t   L ä n g s n u t e n   5 

und  6  v e r s e h e n .  

F i g u r   9  z e i g t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   e i n e  

b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t -  

l e i s t e   f ü r   a u f r o l l b a r e   H o h l f a d e n m a t t e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

s i n d   d i e   T e i l e   1,  2  und  8  aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   W e r k -  

s t o f f   g e f e r t i g t .   Die  g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   v e r -  



a n s c h a u l i c h e n   das   A u s s e h e n   bzw.  d i e   A n o r d n u n g   d e r   T e i l e   1 ,  
2  und  8  v o r   dem  Z u s a m m e n f ü g e n .   Wie  zu  e r k e n n e n ,   s i n d   d i e  

b e i d e n   T e i l e   1  und  2  d e r   D i c h t l e i s t e   h i e r b e i   b e r e i t s   v o r  

dem  Z u s a m m e n f ü g e n   m i t   dem  im  z u s a m m e n g e f ü g t e n   Z u s t a n d  

das   V e r t e i l e r -   bzw.  S a m m e l r o h r   8  b i l d e n d e n   T e i l   8a  v e r -  
b u n d e n .   Die   H o h l f ä d e n   7  w e r d e n   h i e r b e i   im  a u f g e k l a p p t e n  

Z u s t a n d   d e r   T e i l e   1,  2  und  8a  in   d i e   A u s n e h m u n g e n / A u s -  

s p a r u n g e n   4  d e s   T e i l e s   2  e i n g e l e g t ,   n a c h d e m   d i e s e   z u v o r  

m i t   e i n e r   D i c h t m a s s e   b e a u f s c h l a g t   w o r d e n   w a r e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   das   T e i l   1  m i t   den  A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n -  

gen  3  m i t   dem  g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   T e i l   8a  ü b e r   d a s  

T e i l   2  g e k l a p p t ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n  

d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   e r g i b t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   k ö n n e n  

b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   T e i l e   1,  2  und  8 

a u c h   aus   e i n e m   S t ü c k   g e f e r t i g t   s e i n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   zu  e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   v o n  

D i c h t l e i s t e   und  Rohr   8  zu  g e l a n g e n ,   a u c h   wenn  d i e s e   T e i l e  

n i c h t   aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n .   Zu  

d i e s e m   Zweck  w i r d ,   w ie   o b e n   b e r e i t s   f ü r   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   b e s c h r i e b e n ,   das   s t a r r e   Rohr   8  m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d  

b e m e s s e n e n   L ä n g s s c h l i t z   v e r s e h e n ,   in   w e l c h e n   d i e   aus   d e n  

T e i l e n   1  und  2  g e b i l d e t e   D i c h t l e i s t e   m i t   den   d a r i n   a n g e -  
o r d n e t e n   H o h l f ä d e n   7  e i n g e f ü g t   w i r d .  

F i g u r   10  z e i g t   in   t e i l w e i s e   l ä n g s g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g s -  

w e i s e   e i n   V e r b i n d u n g s t e i l   9  in   M a s s i v a u s f ü h r u n g ,   w e l c h e s  

zum  A b b l i n d e n   e i n e s   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   d i e n t .   Das  V e r -  



b i n d u n g s t e i l   9  i s t   in   s e i n e n   b e i d e n   E n d b e r e i c h e n   m i t   R i n g -  

n u t e n   10  v e r s e h e n ,   d i e   z u r   A u f n a h m e   von  D i c h t u n g e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   O - R i n g d i c h t u n g e n ,   d i e n e n .  

In  F i g .   11  i s t   in   t e i l w e i s e   l ä n g s g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g s -  

w e i s e   e i n   r o h r f ö r m i g e s   V e r b i n d u n g s t e i l   11  d a r g e s t e l l t ,   m i t  

w e l c h e m   zwe i   R o h r e n d e n   bzw.  R o h r s t u t z e n   n a c h   a u ß e n   f l u i d -  

d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  das   e i n e n  

f r e i e n   F l u i d d u r c h f l u ß   g e w ä h r l e i s t e t .   Auch  d i e s e s   r o h r f ö r -  

m i g e   V e r b i n d u n g s t e i l   11  i s t   in   s e i n e n   b e i d e n   E n d b e r e i c h e n  

m i t   R i n g n u t e n   10  z u r   A u f n a h m e   von  D i c h t u n g e n   v e r s e h e n .   E i n e  

s o l c h e   in   e i n e r   R i n g n u t   10  a n g e o r d n e t e   O - R i n g d i c h t u n g   12  

i s t   in   F i g u r   11  e b e n f a l l s   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   12  z e i g t   in   t e i l w e i s e   l ä n g s g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g s -  

w e i s e   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r b i n d u n g s t e i l   gemäß  F i g u r   1 1  

im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d .   Die  b e i d e n   R o h r e n d e n   bzw.   R o h r -  

s t u t z e n   13  und  14  s i n d   d u r c h   das   V e r b i n d u n g s t e i l   11  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e   b e i d e n   D i c h t u n g e n   12  

v e r h i n d e r t   w i r d ,   daß  das   d u r c h   d i e   R o h r e   13  und  14  s t r ö m e n -  

de  F l u i d   n a c h   a u ß e n   t r e t e n   k a n n .   Zur  F i x i e r u n g   des   V e r -  

b i n d u n g s t e i l s   11  in   den   R o h r e n   13  und  14  s i n d   d i e s e   m i t  

je   e i n e m   A n s c h l a g   15  v e r s e h e n ,   an  w e l c h e m   das   V e r b i n d u n g s -  

t e i l   11  m i t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   a n l i e g t .  

Obwohl   b e i   den  in   den   F i g u r e n   b e i s p i e l s h a l b e r   d a r g e s t e l l t e n  
A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   z w e i t e i l i g e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
D i c h t l e i s t e   b e i d e   T e i l e   1  und  2  d i e s e l b e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

h a b e n ,   k ö n n e n   d i e s e   T e i l e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   u n t e r s c h i e d -  



l i c h e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   h a b e n ,   und  kann   d i e   D i c h t l e i s t e  

a u c h   e i n e   u n s y m m e t r i s c h e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   h a b e n .   B e i  

g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   f ü r   d i e   T e i l e   1  und  2  b e -  

s t e h t   a l l e r d i n g s   d e r   g r o ß e   V o r t e i l ,   daß  d i e   D i c h t l e i s t e  

aus   zwe i   i d e n t i s c h e n   T e i l e n   z u s a m m e n g e f ü g t   i s t .  

Die  in   den   F i g u r e n   10  b i s   12  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  
fo rm  s t e l l t   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t e c k v e r -  

b i n d u n g   d a r ,   wie   s i e   im  g e n a n n t e n   e u r o p .   P a t e n t   . . .  
b e i s p i e l s h a l b e r   in   den  F i g u r e n   2  und  3  d a r g e s t e l l t   u n d  

in   d e r   d a z u g e h ö r i g e n   B e s c h r e i b u n g   b e s c h r i e b e n   i s t .  

F i g u r   13  z e i g t   e i n e   n u t -   und  f e d e r ä h n l i c h e   E i n r a s t e i n r i c h -  

t u n g   16;  17,   d i e   d a s   Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   T e i l e   1  und  2  z u  
d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t l e i s t e   e r l e i c h t e r t ,   da  d u r c h  

s i e   d i e   r i c h t i g e   P o s i t i o n   d e r   b e i d e n   T e i l e   1  und  2  z u e i n -  

a n d e r   e i n d e u t i g   f e s t g e l e g t   w i r d .   Die   E i n r a s t e i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   aus   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   V e r t i e f u n g e n   16,   in   w e l c h e  

be im  Z u s a m m e n f ü g e n   d i e   E r h e b u n g e n   17  zum  E i n g r i f f   g e b r a c h t  

w e r d e n .   J e d e s   d e r   b e i d e n   T e i l e   1  und  2  b e s i t z t   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A n z a h l   s o l c h e r   V e r t i e f u n g e n   16  und  E r h e b u n g e n   17  

an  e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l e   und  in   s o l c h e r   A n o r d n u n g ,   d a ß  

n u r   b e i   d e r   r i c h t i g e n   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   b e i d e n   T e i l e   1  u n d  

2  z u e i n a n d e r   das   E i n r a s t e n   d e r   E r h e b u n g e n   17  in   d i e   V e r -  

t i e f u n g e n   16  e r f o l g e n   k a n n .   Die   E i n r a s t e i n r i c h t u n g e n   16  b z w .  

17  k ö n n e n   am  Ende   d e r   T e i l e   1  und  2  u n d / o d e r   an  b e l i e b i -  

g e r   S t e l l e ,   j e d o c h   in   d e r   z w i n g e n d   v o r g e s c h r i e b e n e n   Z u -  

o r d n u n g ,   z w i s c h e n   den  in   d e r   F i g u r   13  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   3  bzw.  4  a n g e o r d n e t   s e i n .   I n  



F i g u r   3  i s t   e i n e   s o l c h e   E i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   a n  

d e r   v o r d e r e n   r e c h t e n   Ecke  a n g e o r d n e t   i s t .   Die   E i n r a s t e i n -  

r i c h t u n g e n   16  und  17  k ö n n e n   in  D r a u f s i c h t   e i n e n   r u n d e n ,  

v i e l e c k i g e n ,   l ä n g l i c h e n   o d e r   b e l i e b i g   a n d e r s ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   a u c h   L - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n ,   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

Die  B e m e s s u n g   d e r   T i e f e   d e r   V e r t i e f u n g e n   16  und  d i e   H ö h e  

d e r   E r h e b u n g e n   17  l i e g t   im  B e l i e b e n   des   F a c h m a n n s .   Wird   d i e  

T i e f e   d e r   V e r t i e f u n g e n   16  g r ö ß e r   g e w ä h l t   a l s   d i e   Höhe  d e r  

E r h e b u n g e n   17,   so  l i e g e n   d i e   T e i l e   1  und  2  d i c h t   a u f e i n -  

a n d e r .   I s t   d i e   Höhe  d e r   E r h e b u n g e n   17  d a g e g e n   g r ö ß e r   a l s  

d i e   T i e f e   d e r   V e r t i e f u n g e n   16,  so  b i l d e t   s i c h   e i n   S p a l t  

z w i s c h e n   den   T e i l e n   1  und  2,  d e r   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r  

f l i e ß f ä h i g e n   a u s h ä r t b a r e n   V e r g u ß m a s s e   a u s g e f ü l l t   w e r d e n  

k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   Wärme  von  e i n e m   e r s t e n   F l u i d  

a u f   e i n   z w e i t e s   F l u i d   d u r c h   d i e   Wandung   von   H o h l f ä d e n  

ü b e r t r a g e n   w i r d   und  b e i   d e r   d i e   H o h l f ä d e n   in   g e g e b e n e n -  
f a l l s   a l s   S t ü t z r a h m e n   a u s g e b i l d e t e   V e r t e i l e r -   b z w .  

S a m m e l r o h r e   m ü n d e n ,   w e l c h e   A n s c h l ü s s e   f ü r   d i e   F l u i d -  

z u f ü h r u n g   bzw.  - a b l e i t u n g   a u f w e i s e n   und  m i t   w e l c h e n  

d i e   E n d a b s c h n i t t e   d e r   H o h l f ä d e n   m i t t e l s   e i n e r   E i n b e t t -  

m a s s e   n a c h   a u ß e n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d ,  

und  b e i   w e l c h e r   w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   H o h l f ä d e n  

m i n d e s t e n s   e i n m a l   s t e t i g   o d e r   u n s t e t i g   g e k r ü m m t  

o d e r   g e b o g e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E n d a b s c h n i t t e   d e r   H o h l f ä d e n   (7)  in  D i c h t l e i s t e n  

a n g e o r d n e t   und  m i t   d i e s e n   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   den   E n d a b s c h n i t t e n   d e r   H o h l f ä d e n   (7 

a n g e p a ß t e   A u s n e h m u n g e n / A u s s p a r u n g e n   ( 3 ; 4 )   a u f w e i s e n ,  

und  daß  d i e   D i c h t l e i s t e n   g e g e b e n e n f a l l s   t e i l w e i s e   i n  

d i e   V e r t e i l e r -   bzw.   S a m m e l r o h r e   (8)  e i n g e l a s s e n   s i n d ,  

in   j e d e m   F a l l e   j e d o c h   m i t   d i e s e n   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t  

v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D i c h t l e i s t e n   aus   zwe i   T e i l e n   (1  und  2)  b e -  

s t e h e n .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   (1  und  2)  d e r   D i c h t l e i s t e n   d i e  

g l e i c h e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   h a b e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   (1  und  2)  d e r   D i c h t l e i s t e n  

e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   L - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   (1  und  2)  d e r   D i c h t -  

l e i s t e n   z u s a m m e n w i r k e n d e   n u t -   und  f e d e r ä h n l i c h e   o d e r  

E i n r a s t - E i n r i c h t u n g e n   (16;   17)  a u f w e i s e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t l e i s t e n   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t l e i s t e n   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t l e i s t e n   aus  e i n e m   g u m m i e l a s t i -  

s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   D i c h t l e i s t e n   m i t   den  aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n  
W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e n   V e r t e i l e r -   bzw.  S a m m e l r o h r e n   ( 8 )  

zu  e i n e r   E i n h e i t   i n t e g r i e r t   s i n d .  



10.   V o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   Wärme  von  e i n e m   e r s t e n   F l u i d  

a u f   e i n   z w e i t e s   F l u i d   d u r c h   d i e   Wandung   von  H o h l f ä d e n  

ü b e r t r a g e n   w i r d   und  b e i   d e r   d i e   H o h l f ä d e n   in   g e g e -  
b e n e n f a l l s   a l s   S t ü t z r a h m e n   a u s g e b i l d e t e   V e r t e i l e r -   b z w .  

S a m m e l r o h r e   m ü n d e n ,   w e l c h e   A n s c h l ü s s e   f ü r   d i e   F l u i d z u -  

f ü h r u n g   bzw.   - a b l e i t u n g   a u f w e i s e n   und  m i t   w e l c h e n   d i e  

E n d a b s c h n i t t e   d e r   H o h l f ä d e n   m i t t e l s   e i n e r   E i n b e t t m a s s e  

n a c h   a u ß e n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d ,   b e i   w e l c h e r  

w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   H o h l f ä d e n   m i n d e s t e n s   e i n m a l  

s t e t i g   o d e r   u n s t e t i g   g e k r ü m m t   o d e r   g e b o g e n   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   H o h l f ä d e n   in   m e h r e r e n   G r u p p e n  
- ü b e r e i n a n d e r   o d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i  

j e d e   H o h l f a d e n g r u p p e   aus   e i n e r   o d e r   aus   zwe i   g e g e b e n e n -  

f a l l s   s i c h   k r e u z e n d e n   und  an  den   K r e u z u n g s p u n k t e n   s i c h  

b e r ü h r e n d e n   H o h l f a d e n l a g e n   b e s t e h t   und  d i e   H o h l f a d e n -  

g r u p p e n   in   e i n e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

b e i   w e l c h e r   j e d e   H o h l f a d e n l a g e   bzw.   - g r u p p e   i h r e   e i g e -  

nen   V e r t e i l e r -   und  S a m m e l r o h r e   f ü r   d i e   F l u i d z u f ü h r u n g  

bzw.   - a b l e i t u n g   a u f w e i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   an  e i n e   g e -  
m e i n s a m e   Z u f l u ß -   bzw.  A b f l u ß l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   und  b e i   w e l c h e r   d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   g e b i l d e t e n  

g e g e b e n e n f a l l s   i n   M o d u l f o r m   a u s g e b i l d e t e n   V o r r i c h t u n g s -  

e i n h e i t e n   d u r c h   n a c h   a u ß e n   f l u i d d i c h t e   r o h r s t u t z e n f ö r -  

m i g e   d i e   Z u f l u ß -   bzw.  A b f l u ß l e i t u n g   b i l d e n d e   S t e c k v e r -  

b i n d u n g e n   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

in   d i e   d i e   V e r b i n d u n g e n   b i l d e n d e n   R o h r s t u t z e n   (13;   1 4 )  

e i n g e s c h o b e n e   V e r b i n d u n g s t e i l e   (9;  1 1 ) ,   d i e   m i t   m i n -  

d e s t e n s   zwe i   an  i h r e m   Umfang   a n g e o r d n e t e n R i n g n u t e n  

(10)  und  d a r i n   a n g e o r d n e t e n D i c h t u n g e n   (12)  v e r s e h e n  

s i n d .  



11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d a s   V e r b i n d u n g s t e i l   (11)  r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  
i s t .  
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