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€9 Vorrichtung, bel welcher Wiarme durch Hohlfiden libertragen wird.

@ Vorrichtung zur Wé&rmelibertragung zwischen zwei
Fluiden durch die Wandung von Hohlfaden (7) mit verbes-
serten nach auBen fluiddichten Verbindungen zwischen den
Endabschnitten der Hohlfaden und den Verteiler- bzw. Sam-
melrohren (8) und verbesserten nach auBen fluiddichten
Steckverbindungen (9, 11) zum Zusammenfiigen mehrerer
Vorrichtungseinheiten, wodurch die Abdichtung schneller

-und einfacher und mit noch grésserer Zuverlassigkeit und

noch l&ngerer Haltbarkeit erreicht wird. Die Erfindung be-
steht darin, daB die Endabschnitte der Hohlfaden (7) in
Dichtleisten (1, 2) angeordnet sind, welche den Hohlfaden-
Endabschnitten angepaBte Ausnehmungen bzw. Aus-
sparungen (3, 4) aufweisen und welche in die Verteiler- bzw.
Sammelrohre (8) eingelassen und mit diesen nach auBen
fluiddicht verbunden sind, sowie darin, daB in die AnschiuB-
stutzen der Steckverbindungen Verbindungsteile (9, 11) ein-
geschoben sind, die mit Ringnuten (10) und darin angeord-
neten Dichtungen (12) versehen sind.
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Vorrichtung, bei welcher Widrme durch

Hohlf&den Ubertragen wird.

Ak zo GmbH

Wuppertal

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung bei welcher Widrme
von einem ersten Fluid auf ein zweites Fluid durch die Wan-
dung von Hohlf&den ilibertragen wird und bei der die Hohl-
fdden in gegebenenfalls als Stilitzrahmen ausgebildete Ver-
teiler- bzw. Sammelrohre miinden, welche Anschliisse fiir

die Fluidzufiihrung bzw. —-ableitung aufweisen und mit wel-
chen die Endabschnitte der Hohlfdden mittels einer Einbett-
masse nach auBen fliissigkeitsdicht verbunden sind, und bei
welcher wenigstens ein Teil der Hohlfé&den mindestens einmal

Stetig oder unstetig gekrimmt oder gebogen ausgebildet ist.

Diese Vorrichtung ist beispielsweise zur Wdrmeilibertragung
zwischen einem gasfdrmigen Medium, beispielsweise Luft,
welches die Hohlfidden umstrdmt und einem flissigen Medium,
beispielsweise Wasser, welches die Hohlf&den durchstrdmt,
insbesondere auch bei hohen Windgeschwindigkeiten geeig-
net und gewdhrleistet auch bei wechselnden Windrichtungen
eine im wesentlichen gleichm&Bige, d.h. gleichbleibende
Warmeiibertragungsleistung.
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Die Hohlf&den k&nnen dabei beispielsweise kreisbogenfér-
mig ausgebildet sein, einmal oder mehrmals abgewinkelt
sein, zick-zack-f6rmig verlaufen oder &hnlich geformt
sein, wobei es wichtig ist, daB wenigstens ein Teil der
Hohlf&dden, vorzugsweise jedoch alle Hohlf&dden nicht ge-
radlinig verlaufen, sondern in wenigstens einmal gednder-
ter Richtung weiterverlaufen.

Die vorliegende Erfindung stellt ‘eine Verbesserung der Erfin-
dung nach dem europdischen Patent (europ. Pat.Anm.82 10 5358.4)
dar.

In der Beschreibung der Erfindﬁng nach dem genannten europ.
Patent ... war ausgefiihrt worden:

"Stellt man sich die beiden Enden jedes der so gestalteten
Hohlf&den der erfindungsgemdBen Vorrichtung durch eine
gerade Strecke (Sehne) wverbunden vor und bezeichnet man

den grdBten Abstand des Hohlfadens von dieser Verbindungs-
geraden (Sehne) als maximale Auslenkung, so werden beson-
ders gute Ergebnisse erreicht, wenn die maximale Auslenkung
der Hohlf&dden der erfindungsgemdBen Vorrichtung ungefdhr
ein Zwanzigstel (1/20) bis ein Flinftel (1/5), insbesondere
ungefdhr ein Zehntel (1/10) der Entfernung der beiden Enden
jedes Hohlfadens voneinander, also der L&nge der Verbin-
dungsgeraden (Sehne), betragt."

"Die Anzahl der Hohlf&dden der die Warmelibertragungsfléche
bildenden Fadenschar der erfindungsgemdBen Vorrichtung kann
beliebig gewdhlt werden, wobei die Hohlfd&den jeder Fadenschar

nicht notwendigerweise die gleiche oder eine &hnliche Form
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aufweisen missen, im allgemeinen jedoch gleich oder &hnlich
geformt sind."

"Besonders gute Ergebnisse werden dann erreicht, wenn die
Hohlfadenschar nicht in einer Ebene, sondern in einer
rdumlich gewdlbten Fldche liegt, also beispielsweise die
Form der Oberfl&dche einer Kugelkappe, eines Teils eines
Zylindermantels, eines Daches, einer Kuppel, einer Falt-

wand, eines Pyramidenstumpfes und dergleichen hat. "

"In Ausgestaltung der Erfindung koénnen die Hohlf&dden in
mehreren Gruppen ibereinander angeordnet sein, wobei jede
Gruppe zweckmdfiigerweise aus einer oder zwei Hohlfadenlagen
bestehen kann. Die Hohlf&dden einer Lage sind dabei zweck-
méiBigerweise in gleichbleibenden Abstdnden voneinander ange-
ordnet, k&nnen sich jedoch auch facherfdrmic =2usbreiten.

Die Anzahl der Hohlfdden kann in den verschiedenen Lagen
auch unterschiedlich sein. Wie immer die zweckmdBigste Aus-
gestaltungsform einer solchen Hohlfadenlage ausgebildet
sein mag, so ist die Anordnung der Hohlfdden einer solchen
Hohlfadenlage auf alle Fdlle so, da8 man die Hohlfdden im
weitesten Sinne auch als nebeneinanderliegend angeordnet
bezeichnen kdnnte. Bei zwei Hohlfadenlagen je Hohlfadengruppe
kdnnen die Hohlfdden der ersten Lage die Hohlf&dden der
zweiten Lage kreuzen und diese an den Kreuzungspunkten be-
riilhren. Bei mehreren Hohlfadengruroen werden diese vorteil-
haft in einem ausreichenden, durch einfache Versuche zu

ermittelnden, gegenseitigen Abstand voneinander angeordnet.”

"Vorteilhafterweise besitzt dabei jede Hohlfadenlage bzw.
-gruppe ihre eigenen, gegebenenfalls als Stiitzrahmen ausge-

bildeten, Verteiler- und Sammelrohre fiir die Fluidzufiihrung
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bzw. -ableitung, welche ihrerseits an eine gemeinsame ZufluB-
bzw. AbfluBleitung angeschlossen sind. Derartige erfindungs-

gemdB ausgebildeten Hohlfadenlagen bzw. -gruppen einschliefB-

lich ihrer Verteiler- und Sammelrohre k&nnen dabei in be-

5 sonders vorteilhafter Weise als Moduleinheiten ausgestaltet
sein, die sich in beliebiger Anzahl iibereinander- oder
nebeneinanderanordnen lassen. Hierzu ist es besonders vor-
teilhaft, wenn die gemeinsame ZufluB- und AbfluBleitung durch
an den Verteiler- bzw. Sammelrohren angeordnete in Art einer

10 Steckverbindung miteinander zusammenwirkende Rohrstutzen
bzw. Anschllisse gebildet werden. Diese Steckverbindungen
kSnnen 1l6sbar und selbstdichtend ausgefilhrt sein oder aber
auch so, daB sie nach dem Zusammenfigen der Moduleinheiten
durch VerschweiBen, Verkleben oder dergleichen nicht 1l8sbar

15 und nach auBen fluiddicht miteinander verbunden werden k&nnen.
Die auf diese Weise gebildete stapelfdrmige Ausbildungsform
der erfindungsgemdBen Vorrichtung kann einen quadratischen,
rechteckigen, sechseckigen, runden oder beliebig anders
geformten Querschnitt aufweisen bzw. in Draufsicht eine

20 Grundfldche ebensolcher Form liberdecken.”

"Die Hohlfadenlagen bzw. -gruppen kdnnen dabei einzeln oder
gruppenweise in Reihe oder in Serie geschaltet sein, wobei
auch Mischformen m&glich sind, beispielsweise Parallel-

25 schaltung der Hohlfadenlagen jeder Hohlfadengruppe aber
Reihenschaltung der Hohlfadengruppen ."

"Die idbereinander- oder nebeneinanderangeordneten Hohl-

fadenlagen bzw. —-gruppen k&nnen eine gleichsinnige Krimmung
30 aufweisen aber auch abwechselnd gegensinnig, beispielsweise

spiegelbildlich, gekrlimmt ausgebildet sein. Zwei gegensinnig

gekriimmte Hohlfadenlagen bzw. -gruppen, deren Enden in einer

L |
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Ebene liegen, k&nnen bei grundflichendeckender Anordnung in
etwa also beispielsweise die Form eines Kissens, einer Linse,

eines Zylinders, einer Kugel usw. bilden. "

5 "Durch mit Hilfe einfacher Versuche ohne weiteres zu er-
mittelnde zweckmdBige Gestaltung und Anordnung der die er-
findungsgemédBe Vorrichtung bildenden Hohlfadenlagen bzw.
—éruppen gelingt es, die beim Umstrdmen der Hohlfdden ent-
stehenden Windger&usche gering zu halten und somit zu einer

10 gerduscharmen umweltfreundlichen erfindungsgemiBen Vorrichtung
zu gelangen."

"Die Formgebung der Hohlfadenlagen bzw. -gruppen kann durch
entsprechende Gestaltuna der Verteiler- bzw. Sammelrohre
15 und/oder von Stiitzstdben erreicht werden, die zudem den
Hohlfadenscharen eine gr6Be Formstabilitdt verleihen. Diese
Stﬁtistébe werden zweckmédBigerweise so angeordnet, daB sie
wenigstens eine der Hohlfadenlagen kreuzen und an ihren Be-
riihrungspunkten mit den Hohlf&den durch VersthweiBen, Ver-
20 kleben und dergleichen fest verbunden sind. Die Stiitzst#be
haben zweckmdfBigerweise einen grdB8eren Durchmesser als die
Hohlf&den und sind in grdBeren Abstdnden voneinander ange-
ordnet als diese. An ihren Enden sind die Stilitzstdbe vor-
teilhaft mit den Verteiler- bzw. Sammelrohren fest verbunden.
25 Die Stiitzstidbe kdnnen vor ihrem Einbau bereits vorgeformt
sein oder aber beispielsweise beim Einbau zwischen zwei
Verteiler- bzw. Sammelrohren durch eine entsprechende Uber-
ldnge bogenfdrmig eingespannt werden."

30 "Zur Herstellung der erfindungsgemiBen Vorrichtung kdnnen
alle zur Wirmelbertragung geeigneten Hohlfdden verwendet

werden, wobei diese nach einem Trocken- oder NafBispinn- oder
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einem Extrusions-Verfahren hergestellt worden sein k&nnen.
Mit dem Begriff Hohlfaden sind im Sinne der vorliegenden
Erfindung auch sogenannte Hohlfasern, diinne Schlduche, diinn-
wandige Schl&uche, Kapillaren, ROhrchen, Kunststoffrohe

5 und dergleichen mitumfaBt. Obwohl den Ausfihrungsformen der
erfindungsgemdBen Vorrichtung mit nichtmetallischen Hohl-
f&den im allgemeinen der Vorzug gegeben wird, kann die Lehre
der vorliegenden Erfindung jedoch auch ohne weiteres auf

Vorrichtungen mit entsprechend bemessenen metallischen
10 R&hrchen iibertragen werden.®

"Die Querschnittsform der verwendeten Hohlf&dden kann beliebig
sein, wobei auch die Gr&8e des Querschnitts der Hohlf&den
sowie deren Wandstdrke nach oben und unten keinerlei Be-

15 schrénkungen unterliegt. Die Querschnittsform, die Wand-
stdrke und die GrdBe des Querschnitts der Hohlf&den kbtnnen
sich dariiberhinaus entlang der L3ange der Hohlfdden &dndern.
Hohlfaden mit einem kreisfdrmigen Querschnitt k®nnen bei-
spielsweise einen AuBendurchmesser von 800 um bis

20 zu 5 mm und dariiber aufweisen. Die Wandstdrke der Hohlf&den
kann beispielsweise 30 bis 200 pm betragen. "

"Zur Herstellung der erfindungsgemdfien Vorrichtung haben sich
insbesondere solche Hohlfdden als besonders vorteilhaft er-
25 wiesen, die einen Widrmedurchgangskoeffizienten im Bereich
von 15 bis 200 W/mzK und dariiber aufweisen, wobei ge-
gebenenfalls auch solche Hohlfasern verwendet werden k&nnen,
die verbesserte Wdrmeleiteigenschaften durch Einlagerung
von Metall, Graphit und dergleichen in Staub- oder Pulver-
30 form aufweisen. Auch kdnnen die Hohlfdden alternativ oder
zusdtzlich Fillmittel, Additive, Stabilisatoren, RuB, Farb-
stoffe und dergleichen enthalten. Durch die Verwendung

porbser oder mikropor&ser Hohlfdden kann das Anwendungs-
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spektrum der erfindungsgemdBen Vorrichtung in vorteilhafter

Weise noch erweitert werden."

"Zum Einbetten der Hohlfadenenden k&nnen {ibliche Kleber,

5 aushdrtbare VerguBmassen, GieBharze, Spezialzemente und der-
gleichen verwendet werden, wobei auch solche Einbettmassen
verwendet werden k&nnen, die unmittelbar nach dem ersten
Kontakt mit den Hohlf&dden diese oberfldchlich leicht anldsen
oder anschmelzen. Das Einbetten von Hohlfdden bzw. deren

10 Endabschnitten ist an sich bekannt und braucht daher hier
nicht mehr erl&dutert zu werden.v

"Die GrbBe der erfindungsgemdBen Vorrichtung unterliegt im
Rahmen iiblicher Abmessungen keinerlei Beschridnkungen."
15
"Es hat sich allerdings gezeigt, daB bei zu enger Anordnung
der Hohlfdden der Strdmungswiderstand flir das die Hohlfdden
ums trémende Fluid betridchtlich ansteigt, so daB die Wiarme~
libertragungsleistung erheblich absinkt. Zu groBe Hohlfaden-
20 abstdnde wiederum fiihren zu unn&tig groBen Abmessungen der
erfindungsgemdfen Vorrichtung. Fiir eine besonders zweck-
médBige Gestaltung der erfindungsgemidBen Vorrichtung wird
daher vorgeschlagen, die Mittenabstd@nde der Hohlfdden so
zu wdhlen, daB dieser zwischen zwei benachbarten Hohlf&den
25 das 1,7- bis l0O-fache ihres Durchmessers, insbesondere das
2,5- bis 3,3-fache betrdgt. Der lichte Abstand zwischen
zwei benachbarten Hohlfdden soll dabei zweckmdBigerweise

0,5 bis 15 mm, insbesondere 1 bis 10 mm betragen.m

30 "Die Abmessungen fiir die Verteiler- bzw. Sammerohre richten
sich zum einen nach der Anzahl der von ihnen ausgehenden
bzw. in diese niindenden Hohlfdden und deren Abmessungen,

andererseits nach der insgesamt durch die Hohlfdden
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stromenden Fluidmenge, denn es ist unerwlinscht, daB in den
Verteiler- und Sammelrohren unndtig hohe Druckverluste auf-
treten. Weiterhin h&ngt die Bemessung der Verteiler- und
Sammelrohre davon ab, ob diese gleichzeitig als Stilitzrahmen

5 dienen sollen und der erfindungsgem&dBen Vorrichtung eine
den Anforderungen gerecht werdende Stabilitdt verleihen
sollen, oder ob dies durch andere bauliche MaBnahmen und
Einrichtungen bewirkt werden soll. Je nach den an die Ver-
teiler- bzw. Sammelrohre gestellten Anforderungen k&nnen

10 diese somit beispielsweise auch mit in deren Ldngsrichtung
verlaufenden Versteifungsrippen oder dergleichen versehen
sein. Auch ist es mdglich, den genannten Rohren eine um-
strdmungstechnisch glinstige Form zu geben oder aber durch

15 entsprechende Umkleidung derselben zum gleichen Ergebnis
zu gelangen. "

"ITm Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es dariiberhinaus -
schlieBlich auch m&glich, die Hohlf&den als Fadenschar
20 2wischen den Verteiler- und Sammelrohren in losen Schlaufen
herunterhingen zu lassen, wobei aber auch hier zur Ein-
haltung gleichbleibender Hohlfadenabst&nde quer zu den
Hohlfﬁden verlaufende St&be angeordnet sein kdnnen, die
mit den Hohlfdden an den Kreuzungspunkten fest verbunden sind?’
25
"Neben den aus einzelnen Hohlfadenlagen gebildeten Hohl-
fadengruppen k&nnen geeignete Hohlfadengruppen auch durch
Hohlfadengewebe gebildet werden. Auch’ ist es mdglich, Hohl-
fadenmatten zu verwenden, bei denen der Abstand der Hohl-
30 fdden voneinander durch eingewirkte Fdden, aufgeklebte
Badnder oder dergleichen festgelegt ist. ©

(Ende des Zitates aus dem europ. Patent ...(europ.Pat.
Anm. 82 10 53 58.4).
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Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zu-
grunde, die nach auBen fluiddichten Verbindungen zwischen
den Endabschnitten der Hohlfiden und den Verteiler- bzw.
Sammelrohren einerseits sowie die nach auBen fluiddichten
SteckverbindUngen. zum Zusammenfiligen mehrerer gegebenen-
falls in Modulform ausgebildeter Vorrichtungseinheiten
andererseits dahingehend zu verbessern, daB die gewiinschte
Abdichtung auf schnellere und einfachere Weise sowie mit _
noch grdBerer Zuverléssigkeit und noch ldngerer Haltbarkeit
erreicht wird, als dies mit den nach dem genannten europ.
Patent ... vorgeschlagenen MaBnahmen schon erreicht wurde.

Die Verbesserung der nach auBen fluiddichten Verbindungen
zwischen den Endabschnitten der Hohlfdden und den Vertei-
ler- bzw. Sammelrohren wird dadurch erreicht, daB die
Endabschnitte der Hohlfdden erfindungsgemdB8 in Dicht-
leisten angeordnet und mit diesen nach auBen fluiddicht
verbunden sind, welche den Endabschnitten der Hohlfdden
angepaBte Ausnehmungen/Aussparungen aufweisen, und daB

die Dichtleisten gegebenenfalls teilweise in die Verteiler-
bzw. Sammelrohre eingelassen'sind, in jedem Falle jedoch
mit diesen nach auBen fluiddicht fest verbunden sind. °

In Ausgestaltung kann jede Dichtleiste aus zwei Teilen
bestehen, wodurch das Einlegen der Hohlfddenendabschnitte
in die Ausnehmungen/Aussparungen wesentlich erleichtert
wird. Die zur Aufnahme der Hohlfddenendabschnitte vorge-
sehenen Ausnehmungen/Aussparungen sind dabei beispiels-

- 10 =
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weise je zur Hdlfte in den beiden Teilen einer Dichtleiste
angeordnet und halbschalenf&rmig ausgebildet.

Bei einer so ausgebildeten Dichtleiste kann der Zusammen-
bau beispielsweise so erfolgen: Zundchst wird eines der
beiden Teile der Dichtleiste mit den Ausnehmungen/Aussparun-
gen nach oben auf einen Arbeitstisch gelegt und werden die
Ausnehmungen/Aussparungen mit einem aush&drtbaren Kunstharz,
einem Klebemittel od.dgl. ganz oder teilweise ausgeflillt.
Daraufhin werden die Hohlf&denendabschnitte einzeln in die
gefiillten Ausnehmungen/Aussparungen hineingedriickt. Daraufhin
wird das zweite Teil der Dichtleiste mit seinen nach unten
weisenden Ausnehmungen/Aussparungen in analoger Weise aufgelegt,
nachdem auch bei diesem die halbschalenfdrmig ausgebildeten
Ausnehmungen/Aussparungen ganz oder teilweise ebenfalls

mit der klebenden Dichtmasse ausgefiillt worden waren.

Die nach auBen fluiddichte Verbindung der beiden Teile der
Dichtleiste kann durch VerschweiBen, Verkleben od.dgl. er-
folgen.AbschlieBend werden die Dichtleisten mit den darin
eingebetteten Hohlfddenendabschnitten in die Verteiler-
bzw. Sammelrohre eingesetzt, die zu diesem Zweck mit ent~
sprechend bemessenen L&ngsschlitzen versehen sind, und

mit diesen nach auBen fluiddicht fest verbunden, was durch

VerschweiBen, Verkleben od.gl. erfolgen kann.

Die beiden Teile der Dichtleisten k&nnen weiterhin mit
zusammenwirkenden nut- und federdhnlichen oder Einrast-
BEinrichtungen versehen oder so geformt sein, daB ihr
Zusammenbau hierdurch erleichtert wird und die Lage der
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beiden Teile zueinander eindeutig vorgedgeben ist. So kdnnen
die beiden Teile beispielsweise einen L-fdrmigen Quer-
schnitt haben und so bemessen sein, daB sie im zusammengii-

fligten Zustand einen im wesentlichen rechteckigen Quer-
5 schnitt bilden.

Bestehen die Hohlf&den und die Dichtleisten aus demselben
Material, so kann eine nach auBen fluiddichte Verbindung

zwischen beiden beispielsweise auch durch Ultraschall-
10 oder SpiegelschweiBen erreicht werden.

Bei aufrollbaren Hohlfadenmatten bestehen die Dichtleisten
vorteilhafterweise aus einem gummielastischen Material,
da in diesem Fall,um das Aufrollen der Hohlfadenmatten 2zu

15 ermdglichen, zweckmdBigerweise auch die Verteiler- bzw.
Sammelrohre aus einem solchen Material bestehen. In weite-
rer besonders bevorzugter Ausgestaltungs kénnen diese
Teile dabei so integriert sein, daB sie im wesentlichen eine
zusammenhdngende Einheit bilden.

20
Die Verbesserung der nach auBen fluiddichten Steckverbin-
dungen, deren Zweck bereits oben ndher beschrieben wurde,
wird erfindungsgemdB durch in die AnschluBstutzen einge-
schobene Verbindungsteile erreicht, die mit mindestens

25 zwei an ihrem Umfang angeordnete Ringnuten zur Aufnahme von
O-Ring- oder anderen Dichtungen versehen sind. Diese Ver-
bindungsteile k&nnen, wenn sie einen FluiddurchfluB ge-
wdhrleisten sollen, rohrfdrmig ausgebildet sein, wenn sie
dagegen eine Abblindung bewirken sollen, in massiver Form

3o vorliegen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung n&her

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 bis 5 eine erfindungsgem&Be aus zwei Teilen mit

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.1l0

Fig.1l

Fig.1l2

Fig.13

L-fdrmigem Querschnitt bestehende Dic

verschiedenen Ansichten bzw. Darstell

die Dichtleiste nach den Fig. 1 bis 5
bauten Zustand,

eine erfindungsgemé&Be aus zwei Teilen
wesentlichen rechteckigem Querschnitt
Dichtleiste, ’

eine erfindungsgemédBe aus zwei Teilen
Dichtleiste mit einem im wesentlichen
Querschnitt,

eine erfindungsgemdBe Dichtleiste fiir
bare Hohlfadenmatten,

ein erfindungsgemdBen Verbindungsteil
Form,

ein erfindungsgemdBes Verbindungsteil

ein Verbindungsteil nach Fig. 11 im e
Zustand,

htleiste in
ungsweisen,

im einge-

mit im

bestehende

bestehende

runden

aufroll-

in massiver

in Rohrform,

ingebauten

eine nut- und federdhnliche Einrasteinrichtung.

Fig. 1 zeigt den L-fOrmigen Querschnitt der beiden Teile

1 und 2 der erfindungsgemdBen Dichtleiste, Fig. 2 einen

- 13 -
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Querschnitt der Dichtleiste nach dem Zusammenfiigen der beiden
L-f8rmigen Teile 1 und 2 gemdB8 Figur 1, Figur 3 in perspekti-
vischer und entlang der Linie III-III in Figur 2 geschnitte-
ner Darstellungsweise die Dichtleiste gemdB Figur 2 mit darin
5 angeordneten Hohlfdden 7 (Hohlf&den ebenfalls geschnitten),
Figur 4 eine andere perspektivische Ansicht der Dichtleiste
gemdB Figur 3 mit darin angeordneten Hohlfdden und Figur 5
in perspektivischer Darstellungsweise die beiden L-f&rmigen

Teile 1 und 2 gemdB Figur 1 ebenfalls im nichtzusammenge-
10 figten Zustand.

In allen Figuren haben Teile mit derselben Positionszahl

auch dieselbe Bedeutung. Diese Teile werden daher nicht in

jeder Figurenbeschreibung erneut beschrieben oder erwdhnt.
15 In Figur 4 sind keine Positionszahlen enthalten, da

die Bedeutung der einzelnen Teile nach dem Vorhergesagten

eindeutig ist.

Wie aus den Figuren 1 bis 5 ersichtlich, besteht die hierin
20dargestellte zweiteilige Ausfilihrungsform der erfindungsge-
m&Ben Dichtleiste aus zwei identischen Teilen 1 und 2, die
einen im wesentlichen L-f8rmigen Querschnitt haben. Im
zusammengebauten Zustand (Figur 2 und Figur 4) sind die
beiden Teile 1 und 2 lediglich um 180° um ihre L&ngsachse
25 zueinander gedreht und so zusammengefligt, daB die fertige

Dichtleiste einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt
aufweist.

Die beiden Teile 1 und 2 der erfindungsgemdBen Dichtleiste

30 sind mit mehreren in einer Ebene in gleichmdB8igen Abst&dnden

o ]
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zueinander liegenden parallel zueinander verlaufenden Aus-
nehmungen/Aussparungen 3 bzw. 4 zur Aufnahme der Hohlf3den 7
versehen. Diese Ausnehmungen/Aussparungen 3 bzw. 4 haben in
ihrem gemeinsamen Uberdeckungsbereich einen halbkreisf&rmi-

5 gen Querschnitt, so daB die Ausnehmungen/Aussparungen 3
des Teiles 1 mit den Ausnehmungen/Aussparungen 4 des Teiles 2
im zusammengefiligten Zustand im Mittelbereich der Dichtleiste
Ausnehmungen/Aussparungen 3; 4 mit einem runden Querschnitt
ergeben, so wie dies in Figur 3 dargestellt ist. In ihrem

10 zweiten Schenkel haben die Ausnehmungen/Aussparungen einen
Querschnitt, der an die Form des freien Durchgangs eines
verkleinerten Torbogens erinnert, so wie dies bei dem Teil 1
der Figur 5 dargestellt und auch in Figur 4 deutlich zu
sehen ist. Weiterhin besitzen die beiden Teile 1 und 2 der

15 erfindungsgeméiBen Dichtleiste je eine L&ngsnut 5 bzw. 6,
durch welche eine genaue Fixierung der Dichtleiste in dem
die Dichtleiste aufnehmenden Rohr 8 erreicht wird, wie
dies in Figur 6 dargestellt ist. Fiqur 6 zeigt im Quer-
schnitt eine in einem Rohr 8 nach auBen fluiddicht einge-

20 baute und mit diesem fest verbundene erfindungsgemésBe
Dichtleiste entsprechend den Figuren 1 bis 5 mit den darin
angeordneten Hohlfdden 7.

Der Zusammenbau der beiden Teile 1 und 2 der erfindungsge-~
25 médBen Dichtleiste mit den darin eingelegten Hohlfdden 7
erfolgt auf die gleiche Art und Weise, wie oben bereits
beschrieben, so daB sich im zusammengebauten Zustand eine
Anordnung ergibt, wie sie vereinfacht in den Figuren 3

und 4 dargestellt ist. Die L3nge der erfindungsgemdfen

- 15 -
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Dichtleiste kann beliebig sein und zur Aufnahme von 50,
100 und mehr Hohlf&dden mit entsprechend vielen entsprechend

bemessenen und geformten Ausnehmungen/Aussparungen versehen
sein.

Bei der in Figur 7 im Querschnitt dargestellten zweiteili-
gen Ausfiihrungsform der erfindungsgem&Ben Dichtleiste haben
beide Teile 1 und 2 einen im wesentlichen rechteckigen
Querschnitt und hat auch die durch das Zusammenfiligen der
beiden Teile 1 und 2 gebildete Dichtleiste einen im wesent-
lichen rechteckigen Querschnitt. Die ilibrigen Teile der
Dichtleiste entsprechen ihren Positionszahlen gemd8 den-
jenigen Teilen, wie sie in den Figuren 1 bis 5 beschrieben
wurden.

In Figur 8 ist in geschnittener perspektivischer Darstellungs-

weise ein Abschnitt einer Ausfliihrungsform einer zweiteiligen
erfindungsgemédBen Dichtleiste dargestellt, die einen im
wesentlichen runden Querschnitt hat. Dementsprechend haben
die beiden die Dichtleiste bildenden Teile 1 und 2 einen im
wesentlichen halbrunden Querschnitt und sind wie die zuvor
beschriebenen Ausfiihrungsformen mit Ausnehmungen/Aussparun-~
gen 3 und 4 zur Aufnahme von Hohlf&dden und mit Langsnuten 5
und 6 versehen.

Figur 9 zeigt in perspektivischer Darstellungsweise eine
bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsgemdBen Dicht-
leiste fiir aufrollbare Hohlfadenmatten. Zu diesem Zweck
sind die Teile 1, 2 und 8 aus einem gummielastischen Werk-

stoff gefertigt. Die gestrichelt gezeichneten Linien ver-

- |
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anschaulichen das Aussehen bzw. die Anordnung der Teile 1,
2 und 8 vor dem Zusammenfiigen. Wie zu erkennen, sind die
beiden Teile 1 und 2 der Dichtleiste hierbei bereits vor
dem Zusammenfligen mit dem im zusammengefiigten Zustand

das Verteiler- bzw. Sammelrohr 8 bildenden Teil 8a ver-
bunden. Die Hohlfdden 7 werden hierbei im aufgeklappten
Zustand der Teile 1, 2 und 8a in die Ausnehmungen/Aus-
sparungen 4 des Teiles 2 eingelegt, nachdem diese zuvor
mit einer Dichtmasse beaufschlagt worden waren. An-
schlieBend wird das Teil 1 mit den Ausnehmungen/Aussparun-—
gen 3 mit dem gestrichelt gezeichneten Teil 8a iiber das
Teil 2 geklappt, wodurch sich die mit ausgezogenen Linien
dargestellte Anordnung ergibt. Erfindungsgemd8 k&nnen

bei einer solchen Ausfihrungsform die Teile 1, 2 und 8
auch aus einem Stiick gefertigt sein.

Weiterhin ist es mdglich, zu einer solchen Anordnung von
Dichtleiste und Rohr 8 zu gelangen, auch wenn diese Teile
nicht aus einem gummielastischen Werkstoff bestehen. Zu
diesem Zweck wird, wie oben bereits fiir andere Ausfiihrungs-—-
formen beschrieben, das starre Rohr 8 mit einem entsprechend
bemessenen Lingsschlitz versehen, in welchen die aus den
Teilen 1 und 2 gebildete Dichtleiste mit den darin ange-
ordneten Hohlf&dden 7 eingefligt wird.

Figur 10 zeigt in teilweise l&ngsgeschnittener Darstellungs-
weise ein Verbindungsteil 9 in Massivausfihrung, welches
zum Abblinden eines Strdmungsquerschnittes dient. Das Ver-

- 17 -
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bindungsteil 9 ist in seinen beiden Endbereichen mit Ring-
nuten 10 versehen, die zur Aufnahme von Dichtungen, bei-
spielsweise O-Ringdichtungen, dienen.

In Fig. 11 ist in teilweise ldngsgeschnittener Darstellungs-
weise ein rohrfdrmiges Verbindungsteil 11 dargestellt, mit
welchem zwei Rohrenden bzw. Rohrstutzen nach auBen fluid-
dicht miteinander verbunden werden k&nnen und das einen
freien FluiddurchfluB gewdhrleistet. Auch dieses rohrfbdr-
mige Verbindungsteil 11 ist in seinen beiden Endbereichen
mit Ringnuten 10 zur Aufnahme von Dichtungen versehen. Eine
solche in einer Ringnut 10 angeordnete O-Ringdichtung 12

ist in Figur 11 ebenfalls dargestellt.

Figur 12 zeigt in teilweise l&ngsgeschnittener Darstellungs-
weise ein erfindungsgemdBes Verbindungsteil gemd@B Figur 11
im eingebauten Zustand. Die beiden Rohrenden bzw. Rohr-
stutzen 13 und 14 sind durch das Verbindungsteil 11 mit-
einander verbunden, wobei durch die beiden Dichtungen 12
verhindert wird, daB das durch die Rohre 13 und 14 strdmen-
de Fluid nach auBen treten kann. Zur Fixierung des Ver-
bindungsteils 11 in den Rohren 13 und 14 sind diese mit

je einem Anschlag 15 versehen, an welchem das Verbindungs-

teil 11 mit seiner Stirnseite anliegt.

Obwohl bei den in den Figuren beispielshalber dargestellten
Ausfihrungsformen einer zweiteiligen erfindungsgemé&Ben
Dichtleiste beide Teile 1 und 2 dieselbe Querschnittsform
haben, k&nnen diese Teile erfindungsgemd@f auch unterschied-

- 18 -
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liche Querschnittsformen haben, und kann die Dichtleiste
auch eine unsymmetrische Querschnittsform haben. Bel
gleichen Querschnittsformen fiir die Teile 1 und 2 be-
steht allerdings der groBe Vorteil, daB die Dichtleiste

aus zwei identischen Teilen zusammengefiligt ist.

Die in den Figuren 10 bis 12 dargestellte Ausfiihrungs-
form stellt eine wesentliche Verbesserung der Steckver-
bindung dar, wie sie im genannten europ. Patent ...
beispielshalber in den Figuren 2 und 3 dargestellt und
in der dazugehOrigen Beschreibung beschrieben ist.

Figur 13 zeigt eine nut- und feder&@hnliche Einrasteinrich-
tung 16; 17, die das Zusammenfiigen der Teile 1 und 2 zu
der erfindungsgemdBen Dichéleiste erleichtert, da durch

sie die richtige Position aer beiden Teile 1 und 2 zuein-
ander eindeutig festgelegt wird. Die Einrasteinrichtung
besteht aus einer oder mehreren Vertiefungen 16, in welche
beim Zusammenfligen die Erhebungen 17 zum Eingriff gebracht
werden. Jedes der beiden Teile 1 und 2 besitzt eine ent-
sprechende Anzahl solcher Vertiefungen 16 und Erhebungen 17
an entsprechender Stelle und in solcher Anordnung, da8

nur bei der richtigen Positionierung der beiden Teile 1 und
2 zueinander das Einrasten der Erhebungen 17 in die Ver-
tiefungen 16 erfolgen kann. Die Einrasteinrichtungen 16 bzw.
17 kdnnen am Ende der Teile 1 und 2 und/oder an beliebi-
ger Stelle, jedoch in der zwingend vorgeschriebenen Zu-
ordnung, zwischen den in der Figur 13 nicht dargestellten

Ausnehmungen/Aussparungen 3 bzw. 4 angeordnet sein. In

|
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Figur 3 ist eine solche Einrichtung dargestellt, die an
der vorderen rechten Ecke angeordnet ist. Die Einrastein-
richtungen 16 und 17 kdnnen in Draufsicht einen runden,
vieleckigen, l&nglichen oder beliebig anders, beispiels-
weise auch L-f&rmig ausgebildeten, Querschnitt aufweisen.
Die Bemessung der Tiefe der Vertiefungen 16 und die Ho&he
der Erhebungen 17 liegt im Belieben des Fachmanns. Wird die
Tiefe der Vertiefungen 16 gréBer gewdhlt als die HShe der
Erhebungen 17, so liegen die Teile 1 und 2 dicht aufein-
ander. Ist die HOhe der Erhebungen 17 dagegen gr&Ber als
die Tiefe der Vertiefungen 16, so bildet sich ein Spalt
zwischen den Teilen 1 und 2, der beispielsweise mit einer
flieBfdhigen aushdrtbaren VerguBmasse ausgefiillt werden

kann.
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Patentanspriiche

5 1. Vorrichtung, bei welcher Wdrme von einem ersten Fluid
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auf ein zweites Fluid durch die Wandung von Hohlf&den
tbertragen wird und bei der die Hohlf&dden in gegebenen-
falls als Stilitzrahmen ausgebildete Verteiler- bzw.
Sammelrohre miinden, welche Anschliisse fir die Fluid-
zufihrung bzw. -ableitung aufweisen und mit welchen
die Endabschnitte der Hohlf&dden mittels einer Einbett-
masse nach auBen flilissigkeitsdicht verbunden sind,

und bei welcher wenigstens ein Teil der Hohlf&den
mindestens einmal stetig oder unstetig gekriimmt

oder gebogen ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Endabschnitte der Hohlfdden (7) in Dichtleisten

angeordnet und mit diesen nach auBen fluiddicht ver-

~ bunden sind, welche den Endabschnitten der Hohlf&den (7)

angepafte Ausnehmungen/Aussparungen (3;4) aufweisen,
und daB die Dichtleisten gegebenenfalls teilweise in
die Verteiler- bzw. Sammelrohre (8) eingelassen sind,
in jedem Falle jedoch mit diesen nach auBen fluiddicht
verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dichtleisten aus zwei Teilen (1 und 2) be-

stehen.
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die beiden Teile (1 und 2) der Dichtleisten die
gleiche Querschnittsform haben.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Teile (1 und 2) der Dichtleisten

einen im wesentlichen L~f6rmigen Querschnitt haben.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 4, dadurch gekenn-
zelchnet, daB die beiden Teile (1 und 2) der Dicht-
leisten zusammenwirkende nut- und federdhnliche oder

Einrast-Einrichtungen (16; 17) aufweisen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
Zeichnet, daB die Dichtleisten einen im wesentlichen

rechteckigen Querschnitt aufweisen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Dichtleisten einen im wesentlichen

- runden Querschnitt aufweisen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dichtleisten aus einem gummielasti-
schen Werkstoff bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dichtleisten mit den aus einem gummielastischen
Werkstoff bestehenden Verteiler- bzw. Sammelrohren (8)

Zzu einer Einheit integriert sind.
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10. Vorrichtung, bei welcher Wd&rme von einem ersten Fluid
auf ein zweites Fluid durch die Wandung von Hohlfdden
Ubertragen wird und bei der die Hohlf&den in gege-—
benenfalls als Stltzrahmen ausgebildete Verteiler—- bzw.

5 Sammelrohre miinden, welche Anschliisse fiir die Fluidzu-
fihrung bzw. —-ableitung aufweisen und mit welchen die
Endabschnitte der Hohlf&dden mittels einer Einbettmasse
nach auBen fliissigkeitsdicht verbunden sind, bei welcher
wenigstens ein Teil der Hohlfidden mindestens einmal

10 stetig oder unstetig gekrimmt oder gebogen ausgebildet
ist, bei welcher die Hohlf&den in mehreren Gruppen
- ibereinander oder nebeneinander angeordnet sind, wobei
jede thlfadengruppe aus einer oder aus zwel gegebenen-
falls sich kreuzenden und an den Kreuzungspunkten sich

15 berihrenden Hohlfadenlagen besteht und die Hohlfaden-
gruppen in einem Abstand voneinander angeordnet sind,
bei welcher jede Hohlfadenlage bzw. —-gruppe ihre eige-
nen Verteiler- und Sammelrohre fiir die Fluidzufihrung
bzw. -ableitung aufweist, die ihrerseits an eine ge-

20  meinsame ZufluB- bzw. AbfluBleitung angeschlossen
sind, und bei welcher die auf diese Weise gebildeten
gegebenenfalls in Modulform ausgebildeten Vorrichtungs-
einheiten durch nach auBen fluiddichte rohrstutzenfdr-
mige die ZufluB- bzw. AbfluBleitung bildende Steckver-

25 bindungen zusammengefiligt sind, gekennzeichnet durch
in die die Verbindungen bildenden Rohrstutzen (13; 14)
eingeschobene Verbindungsteile (9; 11), die mit min-
destens zwel an ihrem Umfang angeordnetenRingnuten
(10) und darin angeordnetenDichtungen (12) versehen

30 sind.

L | | -
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1l. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

daB das Verbindungsteil (11) rohrférmig ausgebildet
ist.
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