Européaisches Patentamt
a European Patent Office @

Office européen des brevets

Veroffentlichungsnummer: O 08 6 2 7 0
A1

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 82111628.2 6

@ Anmeldetag: 15.12.82

int.cl:: B65 H 25/00

@ Prioritat: 02.02.82 DE 3203452 @
@ Verbdffentlichungstag der Anmeldung: 24.08.83 @
Patentblatt 83/34
@
@) Benannte Vertragsstaaten: FR GB IT

Anmelder: Erhardt & Leimer KG, Leitershoferstrasse 80,
D-8900 Augsburg (DE)

Erfinder: Krauth, Wolfgang, Hirschbergstrasse 5,
D-8904 Friedberg (DE)

Vertreter: Sasse, Volker, Dipl.-Ing., Chiemgaustrasse 8a,
D-8070 Ingolstadt/Do. (DE)

€9 Bahnlaufregelvorrichtung.

€) Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung (1) fir den
Lauf einer kontinuierlich gezogenen Bahn (2), mit einer
Drehvorrichtung (5) zum Korrigieren des Bahnlaufs, mit
signalgebenden Fiihlern (12, 13) an den Bahnrandkanten (3,
4) und mit einer quer zur Bahnlaufrichtung (26) angeord-
neten Verstelleinrichtung (8a), auf der die Fithler (12, 13) in
ihrem gegenseitigen Abstand synchron verstelibar ange-
bracht sind. Der erste Fihler (13) {iberwacht die ihm zuge-
ordnete Bahnrandkante (3) hinsichtlich des ausgerichteten
Laufes der Bahn (2), wéhrend der zweite Fiihler (12} liber
die von ihm {iberwachte Bahnrandkante (4) die jeweilige
Breite der Bahn (2) abgreift und zu einer Versteliung der
Verstellelnrichtung (8a) fiihrt, durch welche die Fiihler (12,
13) wieder in den Abstand gebracht werden, der der jeweils
voriiegenden Breite der Bahn (2) entspricht. Erfindungsge-
maB werden nun auch die vom zweiten Fiihler (12) fur die
Verstelleinrichtung (8a) erzeugten Signale den Signalen
0 des ersten Fithlers (13) Gberlagert, und es wird aus den
Q einander lberlagerten Signalen jeweils ein Korrektursignal
° fir die Drehvorrichtung (5) erzeugt.
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Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung der im Ober-
begriff des Hauptanspruchs angegebenen Art.

Bei einer bekannten Regelvorrichtung dieser Art ist der
erste Fuhler ausschlieflilich flir den Bahnlauf entlang
einer vorgegebenen und durch die Position der Bahnrand-
kante festgelegten Sollposition verantwortlich. Zu die-
sem Zweck erzeugt er bei einem seitlichen Verlaufen der
von ihm {berwachten Bahnrandkante ein Signal, das das
AusmaB8 und die Richtung der Verlaufbewegung repridsen-
tiert und iUber einen Proportionalverstdrker zum Ansteu-
ern des Antriebs der Drehvorrichtung benutzt wird. Die
Drehvorrichtung korrigiert dann den Lauf der Bahn durch
eine quer zur Bahnlaufrichtung wirksame Kraft, bis die
iiberwachte Bahnrandkante wieder in der Sollposition
steht., Der zweite Fihler wird: hingegen dazu benutzt,
um die Position der beiden Filhler auf die jeweilige Brei-
te der Bahn einzustellen. Die vom zweiten Filhler uber-
wachte Bahnrandkante erzeugt bei einem Verlaufen aus
dem Abfihlbereich ebenfalls ein das Ausmafl und die Rich-
tung des Verlaufens reprédsentierendes Signal, das eben-
falls {iber einen Proportionalverstdrker zum Ansteuern
des Antriebs der Verstelleinrichtung benutzt wird. Die
Verstelleinrichtung bewegt dann die beiden Fiihler auf-
einander 2zu oder voneinander weg, so daB sie in Abhin-
gigkeit von der jeweiligen Breite der Bahn im Abtastbe-
reich wieder auf die Bahnrandkanten ausgerichtet sind.
In der Praxis hat sich bei der bekannten Regelvorrich-
tung erwiesen, daB sie verhdltnismdaBig trage anspricht
und zudem zu einem andauernden Pendeln beim Regeln neigt.
Dies 1liegt zum Teil darin, daB der erste Fihler auch
dann ein Verlaufen der Bahn aus der Sollflaufrichtung
registriert und durch ein entsprechendes Signal eine
Korrektur einsteuert, wenn die Bahn korrekt in dey Soll-
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laufrichtung bleibt, sich aber die Bahnbreite. veri#ndert
hat.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Regel-
vorrichtung der eingangs genannten Art zu verbessern,
daBl sie feinfihliger und weniger tridge arbeitet als die
bekannte, und daB sie ein ausgeglicheneres Regelverhal-
ten erbringt.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die
im kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs angegebenen
Merkmale gelost.

Bei dieser Ausbildung der Regelvorrichtung wird dem An-
trieb der Drehvorrichtung nur dann ein Korrektursignal
zugefiihrt, wenn die Bahn tatsidchlich diese Sollaufrich-
tung verlassen hat und in diese zuriickgebracht werden
muB8. Durch die Uberlagerung der Signale beider Fiihler
wird der erste Flhler sozusagen in die Lage versetzt,
zwischen einem tatsdchlichen Verlaufen aus der Sollauf-
richtung und nur einer Breitenzanderung der laufenden
Bahn zu unterscheiden. Es wird auf diese Weise dann kein
Korrektursignal erzeugt, wenn sich nur die Breite der
Bahn zandert. Die Verstelleinrichtung kann hingegen so-
fort auf die Breitenidnderung ansprechen und die Fihler
auf den Jjeweils erforderlichen, gegenseitigen Abstand
bringen. Auch wenn sich ein Zustand einstellt, bei dem
sowohl ein Verlaufen aus der Sollaufrichtung als auch
eine Breiteninderung eintritt, arbeiten die Verstellein-
richtung und die Drehvorrichtung zusammen, um so rasch
wie mbglich und ohne eine Uberkorrektur die Bahn wieder
in die Sollaufrichtung zurlickzubringen und gleichzeitig
die Filhler auf den erforderlichen, gegenseitigen Abstand

einzustellen. Dadurch, daBl die Regelvorrichtung auf die-
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se Weise weniger trdge anspricht und im Regelverhalten
nicht mehr zum Pendeln neigt, kann die Bahn mit einer
winschenswert hohen Bahnlaufgeschwindigkeit gezogen wer-
den.

Eine zweckmidBige Ausfihrungsform der Erfindung geht aus
Anspruch 2 hervor. Bei dieser Ausbildung wird in beson-
ders einfacher Weise aus den von den beideh Fiihlern er-
zeugten Signalen ein Differenzsignal erzeugt, mit dem
es moglich 1ist, zwischen einem tatsdchlichen Verlauf
aus der Sollaufrichtung und nur einer Breitendnderung

zu unterscheiden.

Eine weitere, zweckmidBige Ausfiihrungsform des Erfindungs-
gegenstandes geht aus Anspruch 3 hervor. Ein Differenz-

verstéarker ist fiir die hier zu losende Aufgabe besonders

gut geeignet, da er nicht nur eine Differenz aus den

beiden ihm zugeleiteten Signalen erzeugt, sondern auch

diese Differenz so verstarkt, daB sie fiir den Antrieb

der Drehvorrichtung in ein wirksames Korrektursignal

umwandelbar ist.

Ein weiterer, wichtiger Gedanke der Erfindung ist in
Anspruch 4 enthalten. Wenn das im Differenzverstiédrker
ermittelte Differenzsignal eine vorbestimmte Grofse Uber-
schreitet, die unter Umstdnden zu einer Storung fiihren
konnte, wird die Anzeigeeinrichtung betdtigt, die entwe-
der das Bedienungspersonal auf die Storung aufmerksam
macht oder sogar flir das Abschalten des Antriebs fir

den Bahnlauf sorgt.

Ein weiterer, zweckmidBiger Gedanke der Erfindung ist
schlielich in Anspruch 5 enthalten. Die Fiihler erzeugen

hierbei besonders zuverldssig flir die Regelung nutzbare
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Signale, die nicht nur das MaB der jeweiligen Abweichung
von einer Sollposition repridsentieren, sondern gleich-
zeitig auch. die Richtung, in der diese Abweichung aufge-
treten ist. Gerade der Differenzverstédrker kann solche
Signale exakt erfassen und ihre Bedeutung in ein Korrek-
tursignal fiir die Drehvorrichtung umwandeln. Entsprechend
der gewlinschten Empfindlichkeit des Regelkreises wird
der Toleranzbereich des Flhlers ausgelegt werden. Fiir
eine grofle Regelgenauigkeit wird der Toleranzbereich sehr
schmal gehalten.

Eine Ausfihrungsform des Erfindungsgegenstandes wird
nachstehend anhand der Zeichnung erlzutert.

Aus der Zeichnung ist eine Regelvorrichtung 1 filir eine
laufende Bahn 2 erkennbar, wobei die Regelvorrichtung
1 fir den Lauf der Bahn 2 entlang einer vorbestimmten
Linie verantwortlich ist. Die Bahn 2 wird durch eine
nicht dargestellte Einrichtung in Richtung eines Pfeiles
26 gezogen. Die Bahn 2 hat Randkanten 3, 4. Die Breite
der Bahn 2 ist nicht konstant gleichbleibend, sondern
sie kann sich unvorhersehbar wverzZndern. Beispielsweise
ist in den Bereichen 3a, 4a die Bahn 2 breiter, als in
dem dahinterliegenden Abschnitt. In strichlierter Linie
ist bei 4b angedeutet, wie die Bahn 2 aus der Sollauf-
richtung nach links abweichen kann.

Die Regelvorrichtung weist eine Drehvorrichtung 5 her-
kommlicher Bauweise auf, die iiber Drehantriebe 6 in durch
einen Doppelpfeil 7 angedeuteten Richtungen verdrehbar
ist und auf die laufende Bahn 2 einwirkt. Es liegt auf
der Hand, daB bei einer Verdrehung der Drehvorrichtung
5 aus der in ausgezogenen Linien gezeichneten Stellung
auf die Bahn eine nach links oder nach rechts gerichtete
Kraft einwirkt, mit der jeweils eine Korrektur des Bahn-

laufs vorzunehmen ist.
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In Bahnlaufrichtung ist hinter der Drehvorrichtung 5 eine
Verstelleinrichtung 8a vorgesehen, die bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel aus einer quer zur Bahnlaufrichtung 26 an-
geordneten Gewindespindel 8 mit zwei einander entgegenge-
setzt gerichteten Gewindeabschnitten besteht. Die Gewin-
despindel 8 ist an ihrem freien Ende in einer Lagerung
9 abgestitzt und ist mittels eines Antriebs 10 in beiden
Drehrichtungen zur Drehung antreibbar.

Auf der Gewindespindel 8 sind {iber Muttern 11 ein erster
Filhler 13 und ein zweiter Fihler 12 verschraubbar gela-
gert und auf die Bahnrandkanten 3 und 4 ausgerichtet.
Der erste Fihler 13 hat einen in strichlierten Linien
angedeuteten Fiuhlbereich 15, wdhrend der 2zweite Fiihler
12 einen ebensolchen Fihlbereich 14 aufweist. Mit 16 und
17 sind Toleranzbereiche der beiden Fihler 12 und 13 an-
gedeutet, innerhalb denen sich die Jjeweils {iberwachte
Bahnrandkante 3 bzw. 4 zur Seite bewegen kann, ohne daB
die beiden Fihler 12, 13 ein Signal erzeugen.

Die beiden Fiihler 12, 13 sind jedoch in der Lage, Signale
abzugeben, die bei einem Uberschreiten des Toleranzberei-
ches 16 bzw. 17 nicht nur das AusmaB des Uberschreitens
des Toleranzbereiches, sondern auch die Richtung, in der
diese Uberschreitung stattfindet, reprisentieren.

Die vom ersten Fiihler 13 abgegebenen Signale werden iiber
eine Leitung 22 einem Differenzverstdrker 21 zugefiihrt.
In gleicher Weise werden die von dem 2zweiten Fiihler 12
abgegebenen Signale {ber einen Steuerleitungszweig 18D,
dem Differenzverstdrker 21 zugefihrt. Die wvom zweliten
Filhler 12 abgegebenen Signale werden gleichzeitig iiber
eine Steuerzweigleitung 18a, einem Proportionalverstar-
ker 19 zugefilhrt, der {ber eine Steuerleitung 20 den
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Antrieb 10 der Verstelleinrichtung 8a ansteuert.

Im Differenzverstirker 21 werden die aus den Leitungen
18b und 22 =zugefihrten Signale verglichen und wenn eine
Differenz auftritt, wird ein Signal erzeugt, das iiber
eine Leitung 24 dem nicht dargestellten Antrieb der Dreh-
vorrichtung 5 zum Korrigieren des Bandlaufes zugefiihrt
wird. Ausgangsseitig ist der Differenzverstidrker 21 fer-
ner {ber eine Leitung 25 mit einer Anzeigeeinrichtung
23 verbunden, die entweder ein Warnsignal erzeugt oder
den Transport der Bahn 2 unterbricht, wenn ein eine Sto-
rung anzeigendes Signal vom Differenzverstédrker 21 er-
mittelt wird.

Die Regelvorrichtung 1 arbeitet wie folgt:

Im dargestellten Zustand lduft die Bahn 2 in der Soll-
laufrichtung, d.h. die beiden Bahnrandkanten 3 und 4
laufen innerhalb der Toleranzbereiche 16, 17 beider Fiih-
ler 12, 13. Beide Fiihler 12, 13 geben dadurch entweder
kein Signal ab oder ein Signal, das den korrekten Lauf

reprasentiert.

Wenn nun die Bahn 2 (wie bei 4b angedeutet) nach links
aus der Sollaufrichtung heraus verlauft, wird bei bei-
den Fihlern 12, 13 der Toleranzbereich {iiberschritten.
Der erste Fihler 13 gibt ein Signal ab, das iber die
Leitung 22 dem Differenzverstédrker 21 zugefiihrt wird.
Gleichzeitig gibt der zweite Fiihler 12 ein entsprechen-
des Signal ab, das iiber die Leitung 18b sowohl dem Dif-
ferenzverstidrker 21 als auch iiber die Leitung i8a und
dem Proportionalverstdrker 19 sowie die Leitung 20 auch
dem Antrieb 10 zugefihrt wird. Im Differenzverstdrker

21 wird aus diesen beiden Signalen aus den Leitungen
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18b und 22 ein Differenzwert festgestellt und daraus
ein Signal erzeugt, so daB in der Leitung 24 ein der
Differenz entsprechendes Korrektursignal an den Antrieb
der Drehvorrichtung 5 gefiihrt wird, das zu einem raschen
Drehen der Drehvorrichtung 5 fiihrt, so daB die Bahnrand-
kante 4 aus der Position 4b in die alte Position zurlick-
gefihrt wird.

Gleichzeitig hat der Antrieb 10 aufgrund des Signals
des zweiten Fihlers 12 die Gewindespindel 8 so gedreht,
daB der Abstand zwischen den beiden Fiilhlern 13 vergroBert
wird, wodurch die zuricklaufenden Bahnrandkanten 3 und
4 frilher in den Toleranzbereich der beiden Fiihler 12,
13 zurickgelangen und das Korrektursignal fir die Dreh-
vorrichtung abgebaut wird. Wenn infolge der Riickfiihrung
der Bahn 2 in die Vollaufstellung dann beide Fiihler 12
und 13 erneut Signale abgeben, die aber dann einander
entgegengesetzt sind, erzeugt der Differenzverstdrker
~ 21 kein Korrektursignal, denn die beiden Signale heben
sich gegenseitig auf. In dem Fall wird nur der Antrieb
10 durch das Signal Uber Leitung 20 veranlaBt, die bei-
den Fihler 12 und 13 einander wieder auszurichten.

Wenn sich die Breite der Bahn 2 in dem Bereich, der zu
den Fiihlern 12 und 13 kommt, veridndert (z.B. wie bei
3a und 4a), dann erzeugen die beiden Fiihler, vorausgesetzt
die Bahn 1lduft in der Sollrichtung, wiederum einander
entgegengesetzte Signale, aus denen der Differenzver-
stédrker 21 kein Differenzsignal erzeugt. Weil die Diffe-
renz Null ist, wird die Drehvorrichtung 5 nicht betda-
tigt. Hingegen sorgt der Antrieb 10 infolge des von ihm
vom 2zweiten Filhler 12 zugeleiteten Signales dafir, daB
Abstand zwischen den beiden Fihlern 12 und 13 auf die
tatsdchliche Breite der Bahn vergrofiert wird. Sofern
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die Breitendnderung symmetrisch erfolgt, sorgt der Dif-
ferenzverstarker 21 dafiir, dal die Drehvorrichtung 5
nicht unndtig in Gang gesetzt wird.

Tritt hingegen ein Zustand auf, bei welchem die Bahn
2 sowohl seitlich verlauft als auch eine Breitenznderung
eintritt, so ergibt sich 2zwischen der Drehvorrichtung
5 und der Verstellvorrichtung 8a ein Zusammenspiel, das
zu einem raschen Riickfiihren der Bahn 2 in die Sollaufpo-
sition und gleichzeitig 2zu einer Anpassung der Fiihler
12 und 13 auf die weiter voneinander entfernt liegenden
Bahnrandkanten 3, 4 fihrt.

Der besondere Vorteil dieser Regelvorrichtung liegt da-
rin, daB iber den Difféfenzverstérker, der die Signale
aus beiden Fiihlern auswertet, eine Unterscheidung getrof-
fen werden kann, ob die Bahn seitlich wverlaufen ist,
oder ob nur eine Breitendnderung eingetreten ist, die
eine Veridnderung des Abstandes zwischen den'FUhlern er-
fordert, oder ob diesevbeiden Einfliisse kombiniert auf-
treten. In Jjedem Fall ist die Regelvorrichtung den Re-
gelvorrichtungen iberlegen, bei denen die beiden Fihler
voneinander getrennt entweder die Verstelleinrichtung
oder die Drehvorrichtung ansteuerten.
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1. Regelvorrichtung fiir den Lauf einer kontinuierlich
gezogenen Bahn, insbesondere einer Folien-, Gewebe- oder
Gewirkbahn mit schwankender Bahnbreite, mit einer zu
einer den Lauf korrigierenden Bewegung antreibbaren Dreh-
vorrichtung und mit einem signalgebenden Fihler an jeder
Bahnrandkante sowie mit einer quer zur Bahnlaufrichtung
angeordneten Verstelleinrichtung, auf der die Fuhler
in ihrem gegenseitigen Abstand quer zur Bahnlaufrichtung
synchron verstellbar angebracht sind, wobei mit dem er-
sten Fiihler bei Abweichen der von ihm iUberwachten Bahn-
randkante aus einer SollYaufposition zwecks Korrektur
des Bahnlaufs der Antrieb der Drehvorrichtung ansteuer-
bar ist, wi&hrend mit dem zweiten Filhler bei Abweichen
der wvon ihm Uberwachten Bahnrandkante von einer Soll-
laufposition zwecks Anderung des Abstands zwischen den

Flilhlern der Antrieb der Verstelleinrichtung ansteuerbar
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ist, dadurch gekennzeichnet, daB die vom zweiten Fihler
(12) ausgehenden Signale fiir den Antrieb (10) der Ver-
stelleinrichtung (8a) zusdtzlich den vom ersten Fiihler

(13) ausgehenden Signalen iberlagerbar sind, und daB
aus den einander iiberlagerten Signalen die Korrektursig-
nale fiir den Antrieb der Drehvorrichtung (5) erzeugbar
sind.

2. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB beide Fihler (12, 13) ausgangsseitig an eine
eine Differenz zwischen den Signalen feststellende Ein-
richtung (21) angeschlossen sind, welche ausgangsseitig
den Antrieb der Drehvorrichtung (5) ansteuert.

3. Regelvorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (21) ein Differenz-

verstdrker ist.

4, Regelvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Differenzverstédrker (21) aus-

gangsseitig zusdtzlich an eine Anzeigeeinrichtung (23)
angeschlossen ist.

5. Regelvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB beide Fiihler (12, 13) mit einem To-

leranzbereich (16, 17) ausgelegt sind und bei dessen
Uberschreitung das jeweilige MaB der Uberschreitung und
die Jjeweilige Richtung, in der die Uberschreitung des
Toleranzbereiches erfolgt, repridsentierende Signale er-

zeugen.
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