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@  Gaming  machines. 

@  The  reels  (16)  of  a  gaming  machine  are  miniaturised  in 
order  to  save  space  and  a  common  cylindrical  magnifying 
lens  (18)  extending  horizontally  in  front  of  the  row  of  reels 
causes  the  symbols  on  the  reels  to  appear  to  be  of  similar 
size  to  those  on  reels  of  normal  dimensions.  The  visibility 
of  the  symbols  can  be  maintained  down  to  a  reel  diameter 
as  small  as  40  mm.  For  constructional  purposes,  each  reel 
forms  part  of  a  separate  module  comprising  a  central  sup- 
porting  plate  (15)  from  which  the  reel  (16)  is  cantilevered, 

Q|  the  reel  being  driven  by  a  belt  (23)  passing  around  a  pulley 
4<  (27)  driven  by  an  electric  motor  on  the  opposite  side  of  the 

supporting  plate  (15).  The  required  number  of  modules  are 
I**  mounted  side  by  side  with  a  common  lens  (18)  extending  in ™  front  of  all  the  modules. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   g a m i n g   m a c h i n e s ,  
s o m e t i m e s   r e f e r r e d   to   as   f r u i t   m a c h i n e s   o r   a m u s e m e n t  

m a c h i n e s .   As  i s   w e l l   k n o w n ,   s u c h   m a c h i n e s   i n c l u d e  

a  m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g   a  n u m b e r   of   r e e l s   m a r k e d   a l o n g  

t h e i r   c i r c u m f e r e n t i a l   e d g e s   w i t h   s y m b o l s   s u c h   a s  

f r u i t ,   t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n s   o f   w h i c h   a r e   d e t e r m i n e d  

by  t h e   r o t a r y   p o s i t i o n s   of   t h e   r e e l s   to   d e t e r m i n e  

w h e t h e r   o r   n o t   a  p l a y e r   h a s   won.   In   t h e   p a s t ,   o p e r a t i o n  

was  u s u a l l y   p u r e l y   m e c h a n i c a l ,   b u t   s u c h   m a c h i n e s   a r e  

now  c o m m o n l y   e l e c t r i c a l l y   o p e r a t e d   and   i n i t i a t i o n   i s  

by  m e a n s   of   a  s u i t a b l e   s w i t c h   s u c h   as  a  p u s h - b u t t o n  

or   r o c k e r   b a r .  

The  r e e l s   a r e   c o m m o n l y   a b o u t   210  mm  i n  

d i a m e t e r ,   t h i s   g i v i n g   an  a d e q u a t e   l e n g t h   o f  

c i r c u m f e r e n c e   f o r   a c c o m m o d a t i n g   t h e   r e q u i r e d   n u m b e r  

of   s y m b o l s   i n   a  s i z e   w h i c h   i s   r e a d i l y   v i s i b l e .  

To  a  c e r t a i n   e x t e n t ,   t h e   s i z e   of   r e e l   d i c t a t e s   t h e  

g e n e r a l   s c a l e   of   t h e   m a c h i n e   as  a  w h o l e ,   and   s u c h  

m a c h i n e s   a r e   c o m m o n l y   made  r a t h e r   l a r g e r   t h a n   i s  

s t r i c t l y   n e c e s s a r y   f r o m   a  s t r i c t l y   f u n c t i o n a l   p o i n t  
of   v i e w   i n   o r d e r   to   be  p r o m i n e n t l y   v i s i b l e   i n   a  

b a r   or   o t h e r   a m u s e m e n t   s p a c e .   D e s p i t e   t h i s   g e n e r a l  

t e n d e n c y ,   t h e r e   i s   n e v e r t h e l e s s   a  n e e d   f o r   a n  

a p p r e c i a b l y   s m a l l e r   m a c h i n e ,   p a r t i c u l a r l y   i n   s o m e  



E u r o p e a n   c o u n t r i e s   w h e r e   e i t h e r   t r a d i t i o n   o r   l o c a l  

r e g u l a t i o n s   r e q u i r e   t h i s .   H o w e v e r ,   any   a t t e m p t   t o  

r e d u c e   t h e   s i z e   of  r e e l   to   any   a p p r e c i a b l e   e x t e n t  

b e l o w   t h e   d i m e n s i o n   r e f e r r e d   to   a b o v e ,   l e a d s   to   a  

m a j o r   r e d u c t i o n   i n   t h e   v i s i b i l i t y   of   t h e   v a r i o u s  

s y m b o l s   on  t h e   r e e l ,   t h u s   r e d u c i n g   t h e   a t t r a c t i o n  

of   t h e   m a c h i n e   as  a  w h o l e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  r e e l  

a s s e m b l y   f o r   a  g a m i n g   m a c h i n e   c o m p r i s e s   a  n u m b e r   o f  

m o d u l e s   c o n n e c t e d   t o g e t h e r   s i d e   by  s i d e   and   e a c h  

c o m p r i s i n g   a  m i n i a t u r e   r e e l   and   a  d r i v i n g   m o t o r   m o u n t e d  

on  a  v e r t i c a l   s u p p o r t i n g   p l a t e ,   p r e f e r a b l y   on  o p p o s i t e  

s i d e s ,   t h e   p l a t e   e x t e n d i n g   f r o m   f r o n t   to   r e a r   of   t h e  

m o d u l e   and   a  common  c y l i n d r i c a l   m a g n i f y i n g   l e n s  

e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l l y   i n   f r o n t   of   t h e   row  of   r e e l s .  

T h i s   m a g n i f y i n g   l e n s   c an   be  d e s i g n e d   so  t h a t   a  c o m p l e t e  

row  o f   s y m b o l s   on  t h e   r e e l s   i s   v i s i b l e   a t   a  g l a n c e   a n d  

t h e   e f f e c t   of   m a g n i f i c a t i o n   i s   s u c h   t h a t   t h e   s y m b o l s  

a p p e a r   to   be  of   much  t h e   same  s i z e   as   w i t h   a  r e e l   o f  

n o r m a l   d i m e n s i o n s .   The  d i m e n s i o n s   of   t h e   r e e l   d e p e n d  

on  t h e   d e g r e e   of   m i n i a t u r i s a t i o n   r e q u i r e d ,   b u t   t h e  

v i s i b i l i t y   of   t h e   s y m b o l s   c a n   be  m a i n t a i n e d   down  to   a  

r e e l   d i a m e t e r   as  s m a l l   as  40  mm;  any   d i a m e t e r   a b o v e  

70  mm  r e q u i r e s   no  m a g n i f i c a t i o n   and   t h e   t e r m   " m i n i a t u r e  

r e e l "   i s   t h e r e f o r e   u s e d   to   i n c l u d e   r e e l s   h a v i n g   a  

d i a m e t e r   i n   t h e   r a n g e   40  to   7 0 . m m .  

I t   i s   b a s i c a l l y   o n l y   t h e   v e r t i c a l   d i m e n s i o n   o f  

e a c h   s y m b o l   w h i c h   i s   a f f e c t e d   by  t h e   r e d u c t i o n   i n   r e e l  

d i a m e t e r   s i n c e   t h e   h o r i z o n t a l   d i m e n s i o n   i s   d e t e r m i n e d  

by  t h e   w i d t h   of   t h e   r i m   of   t h e   r e e l   and   n e e d   n o t   b e  

r e d u c e d .   The  m a g n i f y i n g   l e n s   t h e r e f o r e   o p e r a t e s  

m a i n l y   t o   m a g n i f y   t h e   s y m b o l s   i n   a  v e r t i c a l   d i r e c t i o n  

and   t h e   s y m b o l s   on  e a c h   r e e l   t h e r e f o r e   n e e d   to   b e  



m o d i f i e d   a c c o r d i n g l y ,   i . e .   w i t h   c o n s i d e r a b l y   r e d u c e d  

v e r t i c a l   d i m e n s i o n   b u t   w i t h   l i t t l e ,   i f   any   r e d u c t i o n  

in   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n .   By  m e a n s   o f   a  

c o n s t r u c t i o n   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

o p t i c a l   e f f e c t   i s   v e r y   much  t h e   same  as  w i t h   n o r m a l  

s i z e   r e e l s ,   b u t   t h e   o v e r a l l   s i z e   o f   t h e   m a c h i n e   a s  

a  w h o l e   c an   be  c o n s i d e r a b l y   r e d u c e d .  

T u r n i n g   to   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   e a c h  

i n d i v i d u a l   m o d u l e ,   t h e   v e r t i c a l   s u p p o r t i n g   p l a t e  

p r e f e r a b l y   e x t e n d s   c e n t r a l l y   of   t h e   m o d u l e   b e t w e e n  

u p p e r   and  l o w e r   h o r i z o n t a l   p l a t e s   w i t h   t h e   d r i v i n g  

m o t o r   s i t u a t e d   to   t h e   r e a r   of  t h e   r e e l   w i t h   i t s  

d r i v e   s p i n d l e   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   v e r t i c a l   p l a t e .  

The  d r i v e   can   t h e n   c o n v e n i e n t l y   be  t r a n s m i t t e d   t o  

t h e   r e e l   by  m e a n s   of   an  e l a s t i c   d r i v i n g   b e l t ,   e . g .  
i n   t h e   f o r m   of   an  0 - r i n g ,   e n g a g i n g   w i t h   p u l l e y s  

on  t h e   d r i v i n g   and   d r i v e n   s h a f t s .   The  u p p e r  

and   l o w e r   p l a t e s   may  be  s p a c e d   a p a r t   by  p i l l a r s ,  

t h e   s u p p o r t i n g   p l a t e   b e i n g   l o c a t e d   i n   r e s p e c t i v e  

g r o o v e s   i n   t h e   two  p l a t e s ,   so  t h a t   no  o t h e r   f o r m  

of   f i x i n g   i s   n e c e s s a r y .   In   o t h e r   w o r d s ,   when  t h e  

two  p l a t e s   a r e   s e c u r e d   t o g e t h e r   by  way  of   t h e   p i l l a r s ,  

t h e   s u p p o r t i n g   p l a t e   i s   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e m .   A s  

a  m a t t e r   of   c o n v e n i e n c e   and   e c o n o m y   i n   m o u l d i n g ,  

t h e   u p p e r   and   l o w e r   p l a t e s   of   e a c h   m o d u l e   may  b e  

i d e n t i c a l ,   e a c h   p i l l a r   b e i n g   m o u l d e d   h a l f   on  o n e  

p l a t e   and  h a l f   on  t h e   o t h e r   so  t h a t   t h e   e n d s   o f  

t h e   two  h a l f - p i l l a r s   a b u t   a g a i n s t   one  a n o t h e r   a n d  

a r e   s e c u r e d   t o g e t h e r   to  c o n n e c t   t h e   two  p l a t e s  

and  c l a m p   t h e   v e r t i c a l   s u p p o r t i n g   p l a t e .  

An  e x a m p l e   of   a  c o n s t r u c t i o n   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   i n   m o r e  



d e t a i l ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  one   m o d u l e  

w i t h   o t h e r   m o d u l e s   shown  i n   d o t t e d   o u t l i n e   and  a l s o  

s h o w i n g   a  common  m a g n i f y i n g   l e n s ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of   t h e   m o d u l e  

s e e n   i n   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n ,   p a r t l y   i n  

s e c t i o n ,   of  t h e   m o d u l e   s e e n   f r o m   t h e   o t h e r   s i d e ;  

a n d  

F i g u r e   4  i s   a  f r o n t   v i e w   of   t h e   m o d u l e .  

T u r n i n g   f i r s t   to   F i g u r e   1,  a  s i n g l e  
m o d u l e   i s   shown  i n   f u l l   l i n e s   as   10  and  i s   m o u n t e d  

s i d e   by  s i d e   w i t h   f u r t h e r   i d e n t i c a l   m o d u l e s   s h o w n  

i n   d o t t e d   l i n e s   as  11 ,   12  and  13,   t h e   l e f t   h a n d   p o r t i o n  

o f   t h e   m o d u l e   13  b e i n g   b r o k e n   away  f o r   c o n v e n i e n c e .  

E a c h   m o d u l e   h a s   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   c e n t r a l  

s u p p o r t i n g   p l a t e ,   t h e   end  of   w h i c h   i s   s e e n   a t   1 5  

a n d   a  m i n i a t u r e   r e e l   16  i s   m o u n t e d   to   t h e   f r o n t   o f  

t h i s   p l a t e   so  as  to   e x t e n d   l a t e r a l l y  

f r o m   t h e   m o d u l e .   P r o j e c t i n g   p a r t s   of   t h e   r e e l s  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   o t h e r   m o d u l e s   a r e   shown  as  1 6 '  

and   a  common,   c y l i n d r i c a l   m a g n i f y i n g   l e n s   18  e x t e n d s  

a l o n g   t h e   row  of   r e e l s   so  t h a t   s y m b o l s   on  t h e   r e e l s  

may  be  s e e n   by  t h e   u s e r   of  t h e   m a c h i n e   as   m a g n i f i e d  

i n   a  v e r t i c a l   d i r e c t i o n   to  a  s i z e   s i m i l a r   to   t h a t  

a s s o c i a t e d   w i t h   r e e l s   of  n o r m a l   d i a m e t e r ,   d e s p i t e  

t h e   g r e a t l y   r e d u c e d   d i a m e t e r   o f   t h e   r e e l s   1 6 .  

The  s h a p e   of   t h e   l e n s   18  i s   b e s t   s e e n  

i n   F i g u r e   2,  t h e   l e n s   b e i n g   f o r m e d   a t   e a c h   s i d e   w i t h  

a  n a r r o w   f l a n g e   19  f i t t i n g   i n t o   a  c o r r e s p o n d i n g  

g r o o v e   i n   a  p r o j e c t i o n   20  a t   t h e   f r o n t   of   e a c h  



m o d u l e   so  t h a t   t h e   l e n s   can   be  s l i d   i n t o   p o s i t i o n  

f r o m   one  e n d .   The  r e e l   16  i s   c a n t i l e v e r e d   f r o m   t h e  

c e n t r a l   s u p p o r t i n g   p l a t e   15  as  s e e n   i n   F i g u r e   4  a n d  

i t s   s p i n d l e   c a r r i e s   a  d r i v i n g   p u l l e y   22  c o - o p e r a t i n g  

w i t h   a  d r i v i n g   b e l t   23  w h i c h   may  be  i n   t h e   f o r m   of   a  

s t a n d a r d   0 - r i n g .   A  d r i v i n g   m o t o r   25  i s   m o u n t e d   t o  

t h e   r e a r   of   t h e   r e e l   16  on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   o f   t h e  

p l a t e   15  and   i t s   d r i v i n g   s p i n d l e   e x t e n d s   t h r o u g h   t h e  

p l a t e   15  as   s e e n   a t   26  i n   F i g u r e   26  w h e r e   i t   c a r r i e s  

a  p u l l e y   27  w h i c h   d r i v e s   t h e   b e l t   23 .   The  m o t o r   2 5  

i s   a  s t e p p i n g   m o t o r   of   w h i c h   t h e   c o n t r o l   c i r c u i t s   a r e  

c a r r i e d   by  t h e   s u p p o r t i n g   p l a t e   15  w h i c h   i s   i n   t h e  

f o r m   of   a  p r i n t e d   c i r c u i t   b o a r d ,   t h u s   a v o i d i n g   t h e   n e e d  

f o r   any   s e p a r a t e   p r i n t e d   c i r c u i t   b o a r d .   D e t a i l s   o f   t h e  

c o n t r o l   and   o p e r a t i o n   of   t h e   m o t o r   25  f o r m   no  p a r t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  p l a t e   15  t o g e t h e r   w i t h   t h e   a s s o c i a t e d  

r e e l   16  and   d r i v i n g   m o t o r   25  i s   s u p p o r t e d   b e t w e e n  

u p p e r   and   l o w e r   p l a t e s   30  and   31  w h i c h   a r e   f o r m e d   a s  

i d e n t i c a l   m o u l d i n g s .   The  p l a t e s   30  and   31  a r e  

s e p a r a t e d   by  p i l l a r s   f o r m e d   i n   two  h a l v e s ,   t h e  

u p p e r   h a l f   32  o f   e a c h   p i l l a r   b e i n g   i n t e g r a l   w i t h  

t h e   p l a t e   30  and   t h e   l o w e r   h a l f   33  i n t e g r a l   w i t h  

t h e   p l a t e   31 .   As  s e e n   i n   F i g u r e   3,  e a c h   h a l f -  

p i l l a r   i s   h o l l o w ,   t h e   u p p e r   h a l f - p i l l a r   32  b e i n g  

f o r m e d   a t   i t s   end   w i t h   a  c l e a r a n c e   h o l e   f o r   a  

s c r e w   35  w h i c h   s c r e w s   i n t o   t h e   end   of   t h e   h a l f -  

p i l l a r   33  so  as   to   h o l d   t h e   u p p e r   and   l o w e r  

p l a t e s   30  and   31  t o g e t h e r .   The  s u p p o r t i n g  

p l a t e   15  i s   l o c a t e d   i n   g r o o v e s   ( n o t   s e e n )   i n  

t h e   r e s p e c t i v e   p l a t e s   30  and   31  a n d   i s   t h u s   c l a m p e d  

f i r m l y   i n   p o s i t i o n   when   t h e   s c r e w s   35  a r e   i n s e r t e d .  



The  f o u r   m o d u l e s   a r e   i d e n t i c a l   and  a r e  h e l d   t o g e t h e r  

s i d e   by  s i d e   by  m e a n s   of   c l i p s   38,  one  of   w h i c h   i s  

s e e n   i n   F i g u r e   1,  f i t t i n g   i n t o   m a t i n g   r e c e s s e s   3 9  

i n   t h e   e d g e s   o f   t h e   p l a t e s   3 0 .  

A l t h o u g h ,   as  m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h e   o p e r a t i o n  

of   t h e   d r i v i n g   m o t o r   25  f o r m s   no  p a r t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   one  f e a t u r e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h i s   f o r m s  

p a r t   of   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   e a c h   r e e l   16 .   A s  

p a r t   of   t h e   o p e r a t i o n ,   i t   i s   e s s e n t i a l   to   d e t e r m i n e  

t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   of   e a c h   r e e l   and  t h e   n u m b e r   o f  

s t e p s   t h r o u g h   w h i c h   i t   h a s   t u r n e d .   T h i s   i s  

c o m m o n l y   a c h i e v e d   by  an  o p t i c a l   s y s t e m   by  m e a n s  

of   w h i c h   a  beam  of   l i g h t   i s   d i r e c t e d   o n t o   a  d e t e c t o r  

by  way  of   o p e n i n g s   i n   t h e   r e e l   so  t h a t   a  p u l s e   i s  

p r o d u c e d   f o r   e a c h   s t e p   of   r o t a t i o n   of   t h e   r e e l .  

In  t h e   p r e s e n t   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   e q u i v a l e n t   r e s u l t  

i s   o b t a i n e d   by  i n t e r m i t t e n t   r e f l e c t i o n   of   a  b e a m  

of   l i g h t   p r o d u c e d   by  r e f l e c t i n g ,   r a d i a l l y   e x t e n d i n g  

s t r i p s   40  on  t h e   r e a r   f a c e   of   t h e   r e e l   16 ,   a s  

s e e n   i n   F i g u r e   3.  T h i s   r e a r   f a c e   o f   t h e   r e e l   i s  

b l a c k   or   o t h e r   d a r k   c o l o u r   and  t h e   s t r i p s 4 0   a r e   o f  

r e f l e c t i n g   m a t e r i a l .   A  beam  of   l i g h t   i s   d i r e c t e d  

o n t o   t h e   r e a r   f a c e   of  t h e   r e e l   16  by  m e a n s   of   a  

l i g h t - e m i t t i n g   d i o d e   and   t h e   r e f l e c t e d   l i g h t   i s  

r e c e i v e d   by  a  d e t e c t o r   m o u n t e d   a l o n g s i d e   t h e   d i o d e .  

The  d i o d e   and  t h e   d e t e c t o r   a r e   n o t   i n d i v i d u a l l y  

i l l u s t r a t e d ,   b u t   f o r m   p a r t   of   a  common  o p t i c a l   h e a d  

42  w h i c h   e m i t s   e l e c t r i c a l   p u l s e s   as  t h e   d e t e c t o r  

r e c e i v e s   l i g h t   f r o m   t h e   d i o d e   r e f l e c t e d   i n t e r m i t t e n t l y  

f r o m   t h e   s t r i p s   40  as  t h e   r e e l   16  r o t a t e s .  

C o n n e c t i o n s   to   t h e   o p t i c a l   h e a d   42  a r e   n o t   i l l u s t r a t e d ,  

b u t   t h e s e   f o r m   p a r t   of   t h e   p r i n t e d   c i r c u i t   c a r r i e d  



by  t h e   p l a t e   15,   c o n n e c t i o n s   to   w h i c h   a r e   made  b y  

way  of   t e r m i n a l   s t r i p s   44  a t   t h e   r e a r   of   t h e   p l a t e   1 5 .  

The  s t r i p s   40  w h i c h   a r e   v i s i b l e   i n   F i g u r e   3  

a r e   a t   a  r e g u l a r   a n g u l a r   p i t c h ,   b u t   v a r i a t i o n   of   t h i s  

p i t c h   a t   an  a n g u l a r   p o s i t i o n   w h i c h   i s   n o t   v i s i b l e  

i n   F i g u r e   3  p r o v i d e s   a  c o r r e s p o n d i n g   v a r i a t i o n   o f  

t h e   p u l s e d   o u t p u t ,   w h i c h   e n a b l e s   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n  

of   t h e   r e e l   to   be  m o n i t o r e d .   A l t h o u g h   t h e   d e t a i l s  

a r e   n o t   i l l u s t r a t e d ,   t h e   s t r i p s   40  may  be  c o n s t i t u t e d  

by  f i n g e r s   f o r m i n g   p a r t   o f   an  i n t e g r a l l y   m o u l d e d  

s p i d e r   of   w h i t e   o r   o t h e r   l i g h t   c o l o u r e d   p l a s t i c s .  

I f   t h i s   s p i d e r   i s   made   r e p l a c e a b l e ,   e . g .   by  t h e  

p r o v i s i o n   of   an  i n n e r   s l e e v e   w h i c h   f i t s   o v e r   t h e   h u b  

of   t h e   r e s p e c t i v e   r e e l   16 ,   i t   i s   a  s i m p l e   m a t t e r   t o  

c h a n g e   a  s p i d e r   h a v i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   t w e l v e   f i n g e r s ,  

f o r   one  h a v i n g   t e n   f i n g e r s ,   so  t h a t   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s  

of   t h e   m o d u l e   c a n   be  a l t e r e d   a c c o r d i n g l y .  

A l t h o u g h   d e s c r i b e d   as  an  a s s e m b l y   of   f o u r ,  

t h e   m o d u l e s   c a n , o f   c o u r s e ,   be  u s e d   s i n g l y   i f   r e q u i r e d .  



1.  A  r e e l   m o d u l e   f o r   a  g a m i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g  

a  d r i v i n g   m o t o r   and   c h a r a c t e r i s e d   by  a  m i n i a t u r e   r e e l  

s u p p o r t e d   by  a  v e r t i c a l   p l a t e   e x t e n d i n g   f r o m   f r o n t   t o  

r e a r   o f   t h e   m o d u l e   b e t w e e n   u p p e r   and   l o w e r   h o r i z o n t a l  

p l a t e s   a n d   a  c y l i n d r i c a l   l e n s   f o r   m a g n i f y i n g   t h e  

s u r f a c e   o f   t h e   r e e l   i n   a t   l e a s t   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n .  

2.  An  a s s e m b l y   o f   r e e l   m o d u l e s   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1  m o u n t e d   s i d e   by  s i d e   and   w i t h   a  c o m m o n  

c y l i n d r i c a l   m a g n i f y i n g   l e n s   e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l l y  

i n   f r o n t   o f   t h e   row  of   r e e l s .  

3.  A  r e e l   m o d u l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r  

an  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  i n   w h i c h   t h e   o r  

e a c h   d r i v i n g   m o t o r   i s   m o u n t e d   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e  

of   i t s   s u p p o r t i n g   p l a t e   f r o m   t h e   a s s o c i a t e d   r e e l ,  

w i t h   i t s   d r i v e   s p i n d l e   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e  

s u p p o r t i n g   p l a t e .  

4.  A  m o d u l e   o r   an  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  

i n   w h i c h   t h e   d r i v e   i s   t r a n s m i t t e d   to   t h e   o r   e a c h  

r e e l   by  m e a n s   of   an  e l a s t i c   d r i v i n g   b e l t   e n g a g i n g  

w i t h   p u l l e y s   on  t h e   d r i v i n g   and   d r i v e n   s h a f t s .  

5.   A  m o d u l e   o r   an  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  

o r   c l a i m   4  i n   w h i c h   t h e   o r   e a c h   p a i r   of   u p p e r   a n d  

l o w e r   p l a t e s   a r e   s p a c e d   a p a r t   by  p i l l a r s ,   t h e  

s u p p o r t i n g   p l a t e   b e i n g   l o c a t e d   i n   r e s p e c t i v e   g r o o v e s  
i n   t h e   two  p l a t e s .  

6.  A  m o d u l e   o r   an  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  

i n   w h i c h   t h e   o r   e a c h   p a i r   of   u p p e r   and   l o w e r   p l a t e s  

a r e   i d e n t i c a l ,   e a c h   p i l l a r   b e i n g   m o u l d e d   h a l f   on  o n e  

p l a t e   a n d   h a l f   on  t h e   o t h e r   so  t h a t   t h e   e n d s   o f   t h e  

two  h a l f - p i l l a r s   a b u t   a g a i n s t   one   a n o t h e r   and   a r e  



s e c u r e d   t o g e t h e r   to   c o n n e c t   t h e   two  p l a t e s   a n d  

c l a m p   t h e   v e r t i c a l   s u p p o r t i n g   p l a t e .  

7.  A  m o d u l e   o r   an  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   a n y  

one   of  c l a i m s   3  to   6  i n   w h i c h   t h e   or   e a c h   s u p p o r t i n g  

p l a t e   i s   i n   t h e   f o r m   of   a  p r i n t e d   c i r c u i t   b o a r d  

c a r r y i n g   c i r c u i t r y   f o r   t h e   c o n t r o l   of   t h e   r e s p e c t i v e  

m o d u l e .  

8.  A  m o d u l e   o r   an  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   a n y  

one  of   c l a i m s   3  to   7  i n   w h i c h   an  end  f a c e   of  t h e   o r  

e a c h   r e e l   i s   d a r k - c o l o u r e d   and   c a r r i e s   r a d i a l l y  

e x t e n d i n g   r e f l e c t i n g   s t r i p s   a r r a n g e d   a t   a  r e g u l a r  

a n g u l a r   p i t c h   e x c e p t   a t   one  a n g u l a r   p o s i t i o n   and   a  

l i g h t   d e t e c t o r   i s   a r r a n g e d   to   r e c e i v e   l i g h t   r e f l e c t e d  

by  t h e   s t r i p s   f r o m   a  l i g h t   s o u r c e   to   g e n e r a t e  

c o r r e s p o n d i n g   e l e c t r o n i c   p u l s e s   a t   r e g u l a r   i n t e r v a l s  

e x c e p t   a t   t h e   one  a n g u l a r   p o s i t i o n   w h e r e   v a r i a t i o n   o f  

t h e   p i t c h   p r o v i d e s   a  d a t u m   p o i n t   f o r   m o n i t o r i n g   t h e  

a n g u l a r   p o s i t i o n   of   t h e   r e e l .  

9.  A  m o d u l e   o r   an  a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  

i n   w h i c h   t h e   r e f l e c t i n g   s t r i p s   of   t h e   o r   e a c h   r e e l  

a r e   f o r m e d   by  t h e   f i n g e r s   of   an  i n t e g r a l l y   m o u l d e d  

s p i d e r   r e p l a c e a b l y   f i t t e d   to   t h e   end  of   t h e  

r e s p e c t i v e   r e e l .  
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