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§)  Vorrichtung  zum  Verschliessen  einer  Flüssigkeitspackung. 

Beschrieben  wird  eine  Vorrichtung  zum  Verschließen 
einer  Flüssigkeitspackung,  deren  Trägermaterial  aus  Pa- 
pier  auf  mindestens  einer  Oberfläche  mit  Kunststoff  be- 
schichtet  ist,  mit  einem  Paar  von  in  das  offene  Ende  der 
Packung  (35)  einführbaren  Spreizfingern  (1, 1')  zum  Flach- 
legen  des  oberen  Packungsrandes  und  mit  einem  Paar  von 
Schweißbacken  (3,  3')  zum  Versiegeln  des  oberen  Faltnaht- 
streifens  (2)  und  mit  einem  Leitflächen  (14)  aufweisenden 
Antrieb  (21,  22;  24,  35). 

Um  in  einem  einzigen  Arbeitsvorgang,  sozusagen  in 
einem  einzigen  Takt,  eine  gefüllte  Packung  entsprechend 
den  in  dem  Papier  der  Packung  vorgesehenen  Prägelinien 
genau  zu  falten  und  sogleich  auch  dicht  zu  verschweißen, 
ist  erfindungsgemäß  vorgesehen,  daß  jeder  Spreizfinger  (1, 
1')  an  seinen  Eingriffsenden  streifenförmig  mit  schmalen, 
im  Querschnitt  abgerundeten  Kanten  ausgestaltet  ist,  seine 
Längsachse  mindestens  bei  seiner  Bewegung  im  Bereich 
der  Anfangsstellung  senkrecht  zum  oberen  Faltnahtstreifen 
(2)  steht  und  über  eine  Kurve  (14)  bewegbar  angetrieben  ist 
und  daß  jeder  Schweißbacken  (3,  3')  mit  der  Bewegung  der 
Spreizfinger  (1,  1')  synchronisiert  um  eine  Welle  (27,  27') 
drehbar  so  angetrieben  ist,  daß  er  den  Faltnahtstreifen  (2) 
von  den  Spreizfingern  (1,  1')  abstreift. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n  

e i n e r   m i t   e i n e m   F l i e ß m i t t e l   g e f ü l l t e n   P a c k u n g ,   d e r e n   T r ä -  

g e r m a t e r i a l   aus   P a p i e r ,   K a r t o n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f   m i n d e -  .  

' s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t   i s t ,   m i t  

e i n e m   P a a r   von  in   d a s   o f f e n e  E n d e   d e r   P a c k u n g   e i n f ü h r b a r e n ,  

f ü r   e i n e   S p r e i z b e w e g u n g   a n g e t r i e b e n e n   S p r e i z f i n g e r n   z u m  

F l a c h l e g e n   des   o b e r e n   P a c k u n g s r a n d e s   m i t   dem  F a l t n a h t s t r e i -  

f en   und  m i t   e i n e m   P a a r   von  an  S c h w e n k h e b e l n   b e f e s t i g t e n  

S c h w e i ß b a c k e n   zum  V e r s i e g e l n   des   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n s  

und  m i t   e i n e m   L e i t f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n   A n t r i e b .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   a u s   d e r   DE-PS  1  187  177  b e -  

k a n n t .   H i e r   b e f i n d e n   s i c h   s o w o h l   d i e   S c h w e i ß b a c k e n   a l s   a u c h  

d i e   S p r e i z f i n g e r   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   h e b -   und  s e n k b a r e n  

T r ä g e r ,   an  dem  s i e   g e l a g e r t   und  ü b e r   den  s i e   a n g e t r i e b e n  

s i n d .   Mi t   N a c h t e i l   i s t   i n f o l g e d e s s e n   d e r   A n t r i e b s m e c h a n i s -  

mus  u m s t ä n d l i c h   und  e m p f i n d l i c h .   Vor  a l l e m   a b e r   k a n n   e i n  

e x a k t e s   V e r s c h l i e ß e n   b e i   k o r r e k t e m   F a l t e n   d e r   P a c k u n g   d e s -  
h a l b   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w e i l   d i e   S p r e i z f i n g e r   w ä h r e n d  

des   V e r s i e g e l u n g s v o r g a n g e s   in   d e r   v e r b l e i b e n d e n   Ö f f n u n g  

im  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   h ä n g e n   b l e i b e n .   E n t f e r n t   m a n  

d i e   d a n n   v e r s i e g e l t e   P a c k u n g   aus   d e r   M a s c h i n e ,   so  s i n d   a n  

den  E n d e n   des   b e t r e f f e n d e n   P a c k u n g s e n d e s   zwei   u n v e r s i e g e l -  

te  o f f e n e   S t e l l e n   i n n e r h a l b   des   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n s .  

Es  i s t   a l s o   e i n   z u s ä t z l i c h e r   S c h w e i ß v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h ,  

um  d i e s e   Ö f f n u n g e n   zu  v e r s c h l i e ß e n .  

N a c h t e i l i g   i s t   es  a u c h ,   daß  d i e   S p r e i z f i n g e r   l e d i g l i c h   e i n e  

S c h w e n k b e w e g u n g   v o l l f ü h r e n ,   w o b e i   d i e   f r e i e n   u n t e r e n   E n d e n  

e i n e n   g r ö ß e r e n   S c h w e n k b o g e n   d u r c h l a u f e n   a l s - d i e   w e i t e r   z u m  

D r e h p u n k t   h i n   g e l e g e n e n   T e i l e   d e r   s t a b f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

S p r e i z f i n g e r .   D u r c h   das   B e g i n n e n   d e s   S p r e i z v o r g a n g e s   i n  

s c h r ä g e r   S t e l l u n g   d e r   F i n g e r   g r e i f e n   d i e s e   n o t w e n d i g e r w e i s e  

an  dem  o f f e n e n   E n d e  d e r   P a c k u n g   am  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n  



n i c h t   an  d e r   r i c h t i g e n   S t e l l e   e i n ,   n ä m l i c h   n i c h t   g e n a u   d o r t ,  

wo  zu r   B i l d u n g   des   D r e i e c k l a p p e n s   des   K l . o t z b o d e n s   d i e   b e i -  

den   s c h r ä g   a u f e i n a n d e r   z u l a u f e n d e n   P r ä g e l i n i e n   z u s a m m e n s t o -  

ßen ;   v i e l m e h r   und  in   n a c h t e i l i g e r   W e i s e   an  d e r   ä u ß e r s t e n  

K a n t e   des   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n s   d a r ü b e r ,   w o d u r c h   e i n e  

k o r r e k t e   F a l t u n g   d e s h a l b   n i c h t   e r r e i c h b a r   i s t ,   w e i l   d i e  

d u r c h   d i e   S p r e i z f i n g e r   zum  F a l t e n   e i n g e l e i t e t e n   Zug-   u n d  

F a l t k r ä f t e   n i c h t   l ä n g s   d e r   P r ä g e l i n i e n   und  i n s b e s o n d e r e  

n i c h t   l ä n g s   d e r   f ü r   d i e   B i l d u n g   des   D r e i e c k l a p p e n s   n o t w e n -  

d i g e n   P r ä g e l i n i e n   g e f ü h r t   w e r d e n .  

D u r c h   das   D r e h e n   k a n n   s o g a r   an  d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

S p i t z e   d e s   D r e i e c k l a p p e n s ,   wo  d i e   b e i d e n   den  D r e i e c k l a p p e n  

b i l d e n d e n   P r ä g e l i n i e n   e i n a n d e r   t r e f f e n ,   e i n e   V e r l e t z u n g  

von  d e r   I n n e n s e i t e   e r f o l g e n ,   so  daß  d i e   P a c k u n g   a u c h   d a n n  

u n d i c h t   i s t ,   wenn  d i e   S c h w e i ß n a h t   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   o f f e -  

nen   S e i t e  d e r   P a c k u n g   k o r r e k t   g e s c h l o s s e n   i s t .  

N a c h t e i l i g   i s t   es  a u c h ,   daß  z w i s c h e n   den   im  r e c h t e n   W i n k e l  

zu r   B e w e g u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r   b e w e g t e n   S c h w e i ß b a c k e n   n u r  

g e r i n g e   D r ü c k e   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n e  

l a n g e   S c h w e i ß z e i t   b e d i n g t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   m i t   den   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   M e r k m a l e n   d a h i n g e h e n d ,  

daß   in   e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s v o r g a n g ,   s o z u s a g e n   in   e i n e m  

e i n z i g e n   T a k t ,   e i n e  g e f ü l l t e   P a c k u n g   e n t s p r e c h e n d   den  v o r -  

g e s e h e n e n   P r ä g e l i n i e n   g e n a u   g e f a l t e t   und  auch   g l e i c h   d i c h t  

v e r s c h w e i ß t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  j e -  

d e r   S p r e i z f i n g e r   an  s e i n e n   E i n g r i f f s e n d e n   s t r e i f e n f ö r m i g  

m i t   s c h m a l e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   a b g e r u n d e t e n   K a n t e n   a u s g e s t a l -  

t e t   i s t ,   s e i n e   L ä n g s a c h s e   m i n d e s t e n s   b e i   s e i n e r   B e w e g u n g  
im  B e r e i c h   d e r  A n f a n g s s t e l l u n g   s e n k r e c h t   zum  o b e r e n   F a l t n a h t -  

s t r e i f e n   s t e h t  u n d   ü b e r   e i n e   K u r v e  i n   e i n e r   ü b e r   dem  F a l t -  

n a h t s t r e i f e n   s t e h e n d e n   E b e n e   b e w e g b a r   a n g e t r i e b e n   i s t   u n d  

daß  j e d e r   S c h w e i ß b a c k e n   m i t   d e r   B e w e g u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r  



s y n c h r o n i s i e r t   um  e i n e   p a r a l l e l   zum  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i -  

f e n   a n g e o r d n e t e   und  in   e i n e m   s t a t i o n ä r e n   L a g e r   g e h a l t e r t e  

W e l l e   d r e h b a r   so  a n g e t r i e b e n   i s t ,   daß  er   den  F a l t n a h t s t r e i -  

f e n   von  den   in   d e r   E n d s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   S p r e i z f i n g e r n  

a b s t r e i f t .  

Die  v o r s t e h e n d e n   M a ß n a h m e n   e r l a u b e n   in   s e h r   k u r z e m   A r b e i t s -  

t a k t   e i n   e x a k t e s   F a l t e n   d e s   o f f e n e n ,   m i t   P r ä g e l i n i e n   v e r -  

s e h e n e n   P a c k u n g s e n d e s   b e i   a n s c h l i e ß e n d e m   v o l l s t ä n d i g e m   V e r -  

s c h w e i ß e n   d e r   g e s a m t e n   S i e g e l n a h t ,   i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e m  

Z u s t a n d ,   b e i   w e l c h e m   d i e   b e i d e n   D r e i e c k l a p p e n   in   e i n e r   E b e -  

ne  g e s t r e c k t   l i e g e n .   Man  muß  s i c h   d i e  P a c k u n g ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   r u n d e n   o d e r   v i e r e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   k a n n ,  

e i n s e i t i g   g e s c h l o s s e n   und  in   d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   g e f ü l l t   e i n g e f a h r e n   d e n k e n ,   so  daß  z . B .  -   b e i   i n  

d e r   R e g e l   s t e h e n d e r   P a c k u n g  -   " u n t e n "   d i e   s p ä t e r e   E n d w a n d  

l i e g t   w ä h r e n d   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e ,   a l s o   o b e n  

in   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   B o d e n   v o r g e p r ä g t   a b e r   o f f e n   l i e g t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   K l o t z b o d e n   g e f a l t e t   und  in   d e r   b e -  
s c h r i e b e n e n   W e i s e   v e r s i e g e l t ,   daß  d i e   S i e g e l n a h t   in   d e m  

o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   von  e i n e m   Ende   zum  a n d e r e n   v e r l a u -  

f e n d   d i e   g e f ü l l t e   P a c k u n g   n a c h   dem  in   Rede  s t e h e n d e n   A r -  

b e i t s t a k t   a b s o l u t   d i c h t e n d   v e r s c h l i e ß t .   H i e r z u   i s t   d i e  

L ä n g e   d e r   S c h w e i ß b a c k e n   g r ö ß e r   a l s   d i e   des   o b e r e n   F a l t -  

n a h t s t r e i f e n s .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  b e i   d i e s e m   g e s t r e c k t e n  

F a l t n a h t s t r e i f e n   im  B e r e i c h   des   K l o t z b o d e n s   d i e   b e i d e n  

D r e i e c k l a p p e n   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   l i e g e n   und  n a c h  

a u ß e n   g e s t r e c k t   s i n d .  

D u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   k u r z e  

S c h w e i ß z e i t ,   so  daß  man  A r b e i t s t a k t e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g  

von  1,  5  S e k u n d e n   o d e r   w e n i g e r   e r h ä l t .   K u r z e   S c h w e i ß z e i t  

b e d e u t e t   h o h e r   D r u c k ,   d e n n   Z e i t ,   Wärme  und  D r u c k   s i n d   d i e  

d r e i   P a r a m e t e r ,   d i e   l e t z t l i c h   z u s a m m e n w i r k e n   und  d i e   V e r -  

s c h w e i ß u n g   s c h a f f e n .   T r o t z   d i e s e r   k u r z e n   S c h w e i ß z e i t ,   d i e  

g e g e b e n e n f a l l s   s o g a r   k ü r z e r   a l s   d e r   g e s a m t e   A r b e i t s t a k t  

i s t ,   e r r e i c h t   man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   a b s o l u t   d i c h t e  

S c h w e i ß n a h t ,   d i e   vom  e i n e n   Ende   des   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n s  



b i s   zum  a n d e r e n   d u r c h g e h t ,   und  z w a r   ü b e r   d i e   b e i d e n   K a n t e n  

an  den   E n d e n   des   F a l t n a h t s t r e i f e n s   h i n w e g .   D u r c h - d i e   M a ß -  

n a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e s   d i c h t e   V e r s c h w e i ß e n   e r -  

r e i c h t ,   o b w o h l   g l e i c h z e i t i g   a u c h   e i n e   e x a k t e   F a l t u n g   d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d   von  e i n e r   s o g e n a n n t e n   R o h f o r m   d e r   o b e n   o f f e n e n  

P a c k u n g   m i t   o v a l e m   o d e r   v i e r e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   b i s   z u m  

f e r t i g e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   in   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   wenn  j e d e r   S c h w e i ß -  

b a c k e n   an  zwei   d e r a r t   l a n g   a u s g e b i l d e t e n   S c h w e n k h e b e l n   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   daß  W e l l e   und  z u g e h ö r i g e r   S c h w e i ß b a c k e n   a u f  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e r   d u r c h   b e i d e   S p r e i z f i n g e r  

g e l e g t e n   E b e n e   v o r g e s e h e n   s i n d .   Um  d i e   V o r g ä n g e   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a n s c h a u l i c h e r   zu  m a c h e n ,   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   s i c h   e i n e   d u r c h   d i e   b e i d e n   S p r e i z f i n g e r   g e l e g -  

t e   E b e n e   v o r z u s t e l l e n ,   d i e   b e i   e i n g e f ü h r t e r   P a c k u n g   i m  

E n d z u s t a n d ,   d . h .   b e i   v e r s c h w e i ß t e m   F a l t n a h t s t r e i f e n ,   ü b e r  

d i e s e m   a n g e o r d n e t   i s t .   M i n d e s t e n s   d i e   E i n g r i f f s e n d e n   d e r  

S p r e i z f i n g e r   b e w e g e n   s i c h   n u r   in   d i e s e r   E b e n e ,   wie   s p ä t e r  

n o c h   a u s f ü h r l i c h e r   d a r g e l e g t   w i r d .   D u r c h   d i e   S c h w e n k h e b e l  

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S c h w e i ß b a c k e n   s o z u s a g e n   um  d i e   S p r e i z -  

s t a t i o n   h e r u m   zu  f ü h r e n   in   e i n e r   W e i s e ,   daß  das   S p r e i z e n ,  

d . h .   d i e   B e w e g u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r ,   n i c h t   d a s   S c h w e i ß e n ,  

d . h .   d i e   B e w e g u n g   d e r   S c h w e i ß b a c k e n ,   h i n d e r t .   A u ß e r d e m   s i n d  

d u r c h   d i e   l a n g e n   S c h w e n k h e b e l   h o h e   D r ü c k e   a u f   d i e   S c h w e i ß -  

b a c k e n   a u f b r i n g b a r .   M i t   V o r t e i l   k ö n n e n   d i e   S c h w e i ß b a c k e n  

k u r z   v o r   dem  E i n g r i f f   m i t   den  A u ß e n s e i t e n   des   o b e r e n   F a l t -  

n a h t s t r e i f e n s   a u f   s o l c h e n   B a h n e n   l a u f e n ,   daß  s i e   b e i   f e s t -  

s t e h e n d e n   S p r e i z f i n g e r n ,   wenn   d i e s e   n ä m l i c h   i h r e   E n d s t e l l u n g  
e r r e i c h t   h a b e n ,   das   Ende   d e r   P a c k u n g ,   i n s b e s o n d e r e   den  F a l t -  

n a h t s t r e i f e n ,   von  den  S p r e i z f i n g e r n   a b s t r e i f e n .   G l e i c h z e i t i g  
h i e r b e i   w i r d   das   o b e r e   Ende   d e r   P a c k u n g   in   d i e   g e w ü n s c h t e  

e n d g ü l t i g e   Form  g e b r a c h t ,   d e n n   d e r   j e w e i l i g e   S c h w e i ß b a c k e n  

d r ü c k t   a u f   d i e   o b e r e   F l ä c h e   d e s   s c h o n  v o n   den   S p r e i z f i n g e r n  

z u s a m m e n g e f ü h r t e n   K l o t z b o d e n s .   B e i   e i n e r   s p e z i e l l e n   M a s c h i -  

ne  w i r d   d e r   o b e r e   F a l t n a h t s t r e i f e n   aus   dem  E i n g r i f f   m i t  

den   S p r e i z f i n g e r n   um  e t w a   8  b i s   9  mm  n a c h   u n t e n   g e z o g e n .  



D a d u r c h   i s t   d e r   o b e r e   F a l t n a h t s t r e i f e n ,   d e r   j a   e i n   d o p p e l -  

t e r   K a r t o n s t r e i f e n   i s t ,   von  s e i n e r   e i n e n   K a n t e   b i s  z u r   a n -  

d e r e n ,   d . h .   vom  A n f a n g   b i s   zum  E n d e  v ö l l i g   von  e i n g r e i f e n -  

den  M a s c h i n e n t e i l e n   f r e i ,   so  daß  u n m i t t e l b a r   d a n a c h   d i e   S i e -  

g e l b a c k e n   i h r e   F u n k t i o n   und  in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m i t   h o h e m  

D r u c k   a u s f ü h r e n   k ö n n e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   b e r e i t s   d a r -  

a u f   h i n g e w i e s e n   w o r d e n ,   w i e  k r i t i s c h   d e r   P u n k t   an  d e r   S p i t -  

ze  des   D r e i e c k l a p p e n s   i s t .   D a d u r c h ,   daß  d e r   j e w e i l i g e  

S p r e i z f i n g e r   w i e   e i n e   L e i s t e   o d e r   wie   e i n   S t r e i f e n   m i t   u n -  

t e n   h o r i z o n t a l e r   K a n t e   a u s g e b i l d e t   und  s e n k r e c h t   g e f ü h r t  

i s t ,   k a n n   man  den  F i n g e r   von  i n n e r h a l b   des   F a l t n a h t s t r e i -  

f e n s   an  d e s s e n   E n d e n   g e n a u   an  d i e   S p i t z e n   d e r   D r e i e c k l a p p e n  

a n l e g e n   und  o h n e   w e i t e r e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   S p i t z e  

m i t   a n g r e n z e n d e r   K a n t e   am  S t r e i f e n   e i n e r s e i t s   und  E i n g r i f f s -  

e n d e   des   S p r e i z f i n g e r s .  a n d e r e r s e i t s   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e  

g e s t r e c k t e   Lage   des   F a l t n a h t s t r e i f e n s   d u r c h   B e w e g u n g   d e r  

F i n g e r   n a c h   a u ß e n   v o n e i n a n d e r   weg  e r r e i c h e n .   D i e s e   B e w e g u n g  
d e r   S p r e i z f i n g e r   e r f o l g t   m i t   V o r t e i l   f e r n e r   i n n e r h a l b   d e r -  

j e n i g e n   B e w e g u n g ,   w e l c h e   d i e   S p i t z e   des   D r e i e c k l a p p e n s   v o n  

d e r   e r w ä h n t e n   R o h f o r m   v o r   d e r   F a l t u n g   b i s   zum  f e r t i g e n   F a l -  

t e n   des   F a l t n a h t s t r e i f e n s   d u r c h l ä u f t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t  

a l s o   e i n e   g e s c h l o s s e n e   K u r v e   d i e s e r   B e w e g u n g   d e r   S p r e i z f i n -  

g e r   v o r g e s e h e n ,   und  d i e   F i n g e r   f o l g e n   t a t s ä c h l i c h   d e r   s i c h  

a u f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Bahn  h e r u n t e r b e w e g e n d e n   S p i t z e   d e s  

D r e i e c k l a p p e n s .   D a d u r c h   v e r m e i d e t   man  e i n e   zu  g r o ß e   S p a n -  

n u n g   z . B .   d a d u r c h ,   daß  s i c h   d e r   e i n e   F i n g e r   vom  a n d e r e n   z u  

s c h n e l l   e n t f e r n t .   H i e r d u r c h   i s t   f e r n e r   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

e i n e   V e r l e t z u n g   d e r   i n n e r e n   K a n t e   an  d e r   S p i t z e   d e s  D r e i e c k -  

l a p p e n s   v e r m i e d e n   i s t .   Die   W i c h t i g k e i t   d i e s e r   S t e l l e   i s t  

o b e n   e r w ä h n t .   D u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   e r r e i c h t  

man  a l s o   e i n e   u n v e r l e t z t e   und  e i n w a n d f r e i   a b d i c h t e n d   v e r s i e -  

g e l t e   P a c k u n g .  

B e i   e i n e m   b e v o r z u g t e n   K l o t z b o d e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   S i e g e l n a h t   i n n e r h a l b   des   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2  mm 

b r e i t ,   und  d i e s e   N a h t   l i e g t   im  A b s t a n d   von  d e r   U n t e r k a n t e  



d e s   F a l t n a h t s t r e i f e n s ,   so  daß  d i e   k r i t i s c h e   S t e l l e ,   d . h .  

d i e   E c k e   an  d e r   S p i t z e   des   D r e i e c k l a p p e n s ,  i m   F a l l e   e i n e r  

V e r l e t z u n g   e i n e   V e r b i n d u n g   d e s   P a c k u n g s i n n e r e n   m i t   a u ß e n  

s c h a f f e n   w ü r d e .   D a d u r c h ,   daß  d i e   u n t e r e   K a n t e   des   S p r e i z -  

f i n g e r s   h o r i z o n t a l   v e r l ä u f t   und   w i e   e i n   s t u m p f e s   M e s s e r   a b -  

g e r u n d e t   a b e r   s c h m a l   i s t ,   k a n n   d e r   E i n g r i f f   z w i s c h e n   d e r  

b e t r e f f e n d e n   ä u ß e r e n   E c k e   des   S p r e i z f i n g e r s   und  d e r   S p i t z e  

des   D r e i e c k l a p p e n s   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  w ä h r e n d   d e r  

S p r e i z b e w e g u n g   und  ü b e r h a u p t   b e i   a l l e n   F a l t b e w e g u n g e n   b e i -  

b e h a l t e n   b l e i b e n .   D a b e i   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   S p r e i z -  

f i n g e r   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t   g e d r e h t ,   s o n d e r n   in   e i n e r   E b e -  

ne  d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   K u r v e   g e f ü h r t   w e r d e n .  

B e i   v o r t e i l h a f t e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

j e   e i n e   K u r v e   f ü r   den   A n t r i e b   e i n e s   S p r e i z f i n g e r s   a l s   e i n  

i n   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   a n g e b r a c h t e s   K u r v e n s t ü c k   a u s g e -  

b i l d e t ,   an  dem  e i n e   m i t   dem  S p r e i z f i n g e r   v e r b u n d e n e   K u r v e n -  

r o l l e   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d i e   K u r v e n r o l l e   ü b e r  

e i n e n   A n t r i e b   p a r a l l e l   zu r   E b e n e   d e r   S p r e i z f i n g e r   v e r s c h i e b -  

l i c h   a n g e t r i e b e n   i s t .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h   m i t   e i n f a c h e n   M i t -  

t e l n   e r r e i c h e n ,   daß   d i e   S p r e i z f i n g e r   in   e i n e r   g e w ü n s c h t e n  

E b e n e ,   n ä m l i c h   d e r   ü b e r   dem  F a l t n a h t s t r e i f e n   a n g e o r d n e t e n  

E b e n e ,   in   g e w ü n s c h t e r   W e i s e   m i t   v e r t i k a l e n   und  h o r i z o n t a l e n  

K o m p o n e n t e n   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  d a b e i ,   wenn   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   K u r v e n -  

r o l l e   a u f   e i n e r   q u e r   d u r c h   zwei   R o l l e n t r ä g e r p l a t t e n   v e r -  

l a u f e n d e n   A c h s e   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   R o l l e n t r ä g e r p l a t t e n   a n  

e i n e m   a u f   e i n e m   D o r n   l ä n g s   f r e i   b e w e g b a r e n   S c h i e b e r   b e f e -  

s t i g t   s i n d   und  wenn   d e r   Dorn   an  e i n e r   a u f   e i n e r   s t a t i o n ä r e n  

S ä u l e   v e r s c h i e b l i c h   a n g e g e b e n e n   F ü h r u n g   b e f e s t i g t   i s t .   M a n  

b r a u c h t   a l s o  n u r   d i e   F ü h r u n g   in   e i n e r   z . B .   v e r t i k a l e n   R i c h -  

t u n g   n a c h   o b e n   o d e r   n a c h   u n t e n   zu  b e w e g e n  -   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   im  Rahmen  v o r g e g e b e n e r ,   m a s c h i n e l l e r   G r e n z p u n k t e  -  

und  e r r e i c h t   a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   B e w e g u n g   des   S c h i e b e r s   i n  

h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g ,   w o b e i   s i c h   d e r   S c h i e b e r   a u f   s e i n e m  

Dorn   g l e i c h z e i t i g   a u c h   v e r t i k a l   b e w e g t .   D a m i t   k ö n n e n   d u r c h  

e i n f a c h e   M i t t e l   k o m p l i z i e r t e   Wege  d u r c h f a h r e n   w e r d e n .  



Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d a s   K u r v e n s t ü c k   a l s   g e k r ü m m t e s   L a n g l o c h   a u s g e -  

b i l d e t   i s t   und  d i e   K u r v e n r o l l e   in   d i e s e m   g e f ü h r t   i s t .   B e i  

d i e s e r   A u f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d i e   d u r c h   den  j e w e i l i g e n  S p r e i z -  

f i n g e r   m i t t i g   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   g e l e g t   g e d a c h t e   L ä n g s -  

a c h s e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  e i n e r   l ä n g s   in   den  o b e r e n  

F a l t n a h t s t r e i f e n   g e l e g t e n   L i n i e  v e r l a u f e n .   B e i   d e r   h i e r   b e -  

t r a c h t e t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   den   in   den   L a n g l ö c h e r n   l a u -  

f e n d e n   K u r v e n r o l l e n   b e w e g e n   s i c h   d i e   S p r e i z f i n g e r   a l s o   n i c h t  

n u r   in   d e r   ü b e r   den   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   in   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   zu  d e n k e n d e n   E b e n e ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   L ä n g s a c h s e n  

d e r   S p r e i z f i n g e r   s t e h e n - b e i   j e d e r   B e w e g u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

s e n k r e c h t   zu  d e r   v o r g e n a n n t e n   L i n i e   o d e r   s e n k r e c h t   zu  d e m  

o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n .   B e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r e n  
h a n d e l t   es  s i c h   h i e r   um  e i n e   in   d e r   P a p i e r e b e n e   l i e g e n d e  

E b e n e ,   in   w e l c h e r   d a n n   a u c h   d i e s e   L ä n g s a c h s e n   l i e g e n .  

B e i   d i e s e r   z u l e t z t   e r ö r t e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   f e r n e r   v o r g e s e h e n ,   daß  j e d e r   S p r e i z f i n g e r   im  Q u e r s c h n i t t  

w i n k e l f ö r m i g   m i t   e i n e m   B a s i s t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n  

A n t r i e b s -   und  B e f e s t i g u n g s e n d e   a u ß e r h a l b   d e r   S p r e i z -   u n d  

S c h w e i ß s t a t i o n   a n g e o r d n e t   i s t .   B e i   d i e s e r   A r t - S p r e i z f i n g e r  

l i e g t   das   j e w e i l i g e   B a s i s t e i l   b e i   dem  g e w ö h n l i c h e n   A u f b a u  

d e r   M a s c h i n e   in   h o r i z o n t a l e r   E b e n e ,   und  d i e   S p r e i z f i n g e r  

l i e g e n   in   v e r t i k a l e r   E b e n e ,   w ie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n .  

Das  B a s i s t e i l   k a n n   man  nun   a u ß e r h a l b   d e r   S p r e i z -   und   S c h w e i ß -  

a t i o n e n   an  e i n e m   A n t r i e b   d e r a r t   b e f e s t i g e n ,   daß  man  a u f  

d i e s e   W e i s e   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   V e r d o p p e l u n g   d e r   W i r k u n g  

des   A n t r i e b e s   e r r e i c h t   o d e r   m i t   a n d e r e n   W o r t e n   d i e   M ö g l i c h -  
k e i t   e r r e i c h t ,   m i t   e i n e m   e i n z i g e n ,   in   d e r   M i t t e   a n g e o r d n e -  

t e n   A n t r i e b   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   h i n   S c h w e i ß -   und  F a l t s t a t i -  

o n e n   zu  b e t r e i b e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  b e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w e n n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   an  e i n e m  .   S c h w e n k a c h s e n t r ä g e r  

e i n e   S c h w e n k a c h s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   um  w e l c h e   z w e i ,   m i t   j e  

e i n e r   K u r v e n r o l l e   v e r b u n d e n e   S c h w e n k h e b e l   d r e h b a r   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   an  d e r e n   f r e i e m   Ende   d i e   S p r e i z f i n g e r   b e f e s t i g t   s i n d .  



B e i   d i e s e r   a n d e r s   a u f g e b a u t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

f ü h r e n   d i e   S p r e i z f i n g e r   von  d e r   A n f a n g s s t e l l u n g ' b i s   in   d e n  

E i n g r i f f   d e r   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   zwar   a u c h   n o c h   e i n e  

g e r a d l i n i g e   S c h i e b e b e w e g u n g   d u r c h ,   b e i   w e l c h e r   d i e   o b e n  

e r w ä h n t e   L ä n g s a c h s e   in   den   S p r e i z f i n g e r n   s e n k r e c h t   zu  d e r  

L i n i e   im  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   l i e g t ,   n a c h   dem  E i n g r e i f e n  

in   den   F a l t n a h t s t r e i f e n   w i r d   a b e r   e i n e   S c h w e n k u n g   d e r  

S p r e i z f i n g e r   d u r c h g e f ü h r t ,   n ä m l i c h   um  d i e   von  dem  S c h w e n k -  

a c h s e n t r ä g e r   d r e h b a r   g e h a l t e r t e   S c h w e n k a c h s e .   D i e s e   M a ß n a h -  

me  f ü h r t   zu  e i n e m   g e r i n g e r e n   A u f w a n d   des   M a s c h i n e n a n t r i e b e s .  

Wenn  b e i   z w e c k m ä ß i g e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d i e   A u s l e n k u n g   des   S c h w e n k h e b e l s   w e n i g e r   a l s  
300  b e t r ä g t ,   v o r z u g s w e i s e   n u r   e t w a   20°  aus   d e r   V e r t i k a l e n ,  

d a n n   s i n d   d i e   e i n g a n g s   in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   a u s g e s c h a l t e t .   Zwar  w i r d   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   das   S c h w e n k e n   e b e n f a l l s   e i n e  

K r e i s -   o d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   a u s g e f ü h r t ,   d i e   S c h w e n k h e b e l  

s i n d   a b e r   h i n s i c h t l i c h   des   h i e r   i n t e r e s s i e r e n d e n   T e i l e s ,  

n ä m l i c h   z w i s c h e n   dem  f r e i e n   u n t e r e n   Ende   d e r   S p r e i z f i n g e r  

b i s   n a c h   o b e n   z u r   S c h w e n k a c h s e ,   s e h r   l a n g  a u s g e b i l d e t .   D i e -  

se  L ä n g e   b e t r ä g t   b e i   1 - L i t e r - M i l c h p a c k u n g e n   z . B .   mehr   a l s  

d i e   Höhe  d e r   P a c k u n g .   H i e r d u r c h   v e r l a g e r t   s i c h   d e r   j e w e i l i -  

ge  S p r e i z f i n g e r   n u r   ganz   w e n i g   aus   s e i n e r   s e n k r e c h t e n   L a g e  

in   d i e   a u s g e l e n k t e   bzw.   a u s g e s c h w e n k t e   L a g e .   A n t r i e b s s e i t i g  

h i n g e g e n   w i r d   d u r c h   d i e   K u r v e n s t e u e r u n g   n u r   a u f   e i n e   D r e h -  

b e w e g u n g   a b g e s t e l l t ,   so  daß  d e r   A u f b a u   des   A n t r i e b e s   e r -  

s i c h t l i c h   h i e r d u r c h   e i n f a c h e r   w i r d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h ,   wenn   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e n t r ä g e r   z u r   H a l t e r u n g   e i n e r   D o p p e l s t a t i o n   g a b e l f ö r m i g  

i s t   und   ü b e r   d i e   S c h w e n k a c h s e   a u f   j e d e r   S e i t e   z w e i ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   e i n e r   Z u g f e d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e ,  

S c h w e n k h e b e l   a u f w e i s t .   Der  S c h w e n k a c h s e n t r ä g e r   k a n n   b e i -  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e r   S e i t e   von  e i n e r   s t a t i o n ä r e n   S ä u l e  

g e h a l t e r t   und  l i n e a r  v e r s c h i e b b a r  b e f e s t i g t   s e i n ,   am  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Ende   a b e r   d u r c h   d i e   G a b e l u n g   m i t   zwei   H a l t e r u n g e n  

v e r s e h e n   s e i n ,   an  d e r   j e w e i l s   d i e   zwe i   S c h w e n k h e b e l   f ü r   d i e  



zwei   S p r e i z f i n g e r   v o r g e s e h e n   s i n d .   D u r c h   d i e   G a b e l   g e l i n g t  

a l s o   d i e   A n o r d n u n g   von  zwei   P a a r e n   von  S c h w e n k h e b e l n   m i t  

den  zwei   P a a r e n   von  S p r e i z f i n g e r n .   J e d e s   P a a r   von  S p r e i z -  

f i n g e r n   k a n n   d a n n   ü b e r   e i n e   R o l l e n t r ä g e r a c h s e   v e r b u n d e n  

s e i n ,   a u f   w e l c h e r   e i n e   K u r v e n r o l l e   s i t z t .   Da  zum  A u s e i n a n -  

d e r s p r e i z e n   d e s   F a l t n a h t s t r e i f e n s   j e w e i l s   zwe i   S p r e i z f i n g e r  

n o t w e n i g   s i n d ,   s i n d   zwei   R o l l e n t r ä g e r a c h s e n   m i t   den   an  d e n  

E n d e n   a n g e o r d n e t e n   j e w e i l s   zwei   S p r e i z f i n g e r n   v o r g e s e h e n .  

V o r z u g s w e i s e   in   d e r   M i t t e   d i e s e r   R o l l e n t r ä g e r a c h s e n   b e f i n -  

d e t   s i c h   j e   e i n e   K u r v e n r o l l e ,   d i e   a u f e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   des   K u r v e n s t ü c k e s   so  a b r o l l e n ,   daß  d i e  

S p r e i z f i n g e r   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g s b a h n   a u s g e l e n k t  

w e r d e n .   Die   K u r v e   am  K u r v e n s t ü c k   i s t   so  a u s g e s t a l t e t ,   d a ß  

d i e   B e w e g u n g s b a h n   d e r   j e w e i l s   ä u ß e r e n   Ecke   d e s   S p r e i z f i n -  

g e r s   dem  k r i t i s c h e n   P u n k t   am  Ende   des   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i -  

f e n s   f o l g t .   D u r c h   den  l a n g e n   S c h w e n k a r m   z w i s c h e n   f r e i e m  

Ende   des   S p r e i z f i n g e r s   und  S c h w e n k a c h s e   o d e r   D r e h s t e l l e   e r -  

g i b t   s i c h   e i n e   s o l c h e   S t r e c k u n g ,   daß  das   K u r v e n s t ü c k   i m  

a l l g e m e i n e n   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   l ä n g e r   i s t   a l s   d i e   v e r -  

t i k a l e   K o m p o n e n t e   d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r   b e t r a c h t e t e n   E c k e .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u c h ,   wenn  d i e   W e l l e  

f ü r   den  A n t r i e b   d e s   S c h w e i ß b a c k e n s   m i t   e i n e r   d i e s e   u m g r e i -  

f e n d e n ,   d i e   S c h w e n k h e b e l   t r a g e n d e n   H ü l s e   ü b e r   e i n e   P a ß f e d e r  

m i t   K l e m m e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   wenn  P a ß f e d e r   und  K l e m m -  

e i n r i c h t u n g   i n   d e r   M i t t e   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   W e l l e   s o -  

wie   d e r   H ü l s e   a n g e o r d n e t   s i n d   und  wenn  d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g  
e i n e   e i n e n   S c h l i t z   in   d e r   H ü l s e   z u s a m m e n k l e m m e n d e   K l e m m v e r -  

s t ä r k u n g   m i t   Z u g g l i e d   a u f w e i s t .   S e t z t   man  in   v o r t e i l h a f t e r  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   K n i e h e b e l   f ü r   den  A n t r i e b   d e r  

S c h w e i ß b a c k e n   und  d i e   B e w e g u n g   d e r e n   S c h w e n k h e b e l   e i n ,   d a n n  

e r r e i c h t   man  t h e o r e t i s c h   u n e n d l i c h   h o h e   D r ü c k e   z w i s c h e n   d e n  

S c h w e i ß b a c k e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e   v o r s t e h e n d e n   M a ß n a h m e n   ü b e r -  

g r o ß e   D r ü c k e   d u r c h   e i n e   T o r s i o n s w i r k u n g   z w i s c h e n   W e l l e   u n d  

H ü l s e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n .   Auch  d i e   g e n a u e   P a r a l l e l i t ä t   z w i -  

s c h e n   den  zwe i   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   S c h w e i ß b a c k e n  

k a n n   man  d u r c h   d i e   v o r s t e h e n d e n   M a ß n a h m e n   e r r e i c h e n ,   w e i l  

n ä m l i c h   d i e   P a ß f e d e r   und  a u c h   d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   in   d e r  



M i t t e   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   W e l l e   und  H ü l s e   a n g e o r d n e t  

s i n d .   D u r c h   d i e   D r e h f e d e r u n g   o d e r   T o r s i o n s w i r k u n g   w e r d e n '  

e t w a i g e   P a r a l l e l i t ä t s f e h l e r   von  s e l b s t   a u s g e g l i c h e n .   A u ß e r -  

dem  k a n n   man  d i e   T o r s i o n s k r a f t   g e n a u   b e r e c h n e n   und  d a n n  

e i n e n   d e f i n i e r t e n   D r u c k   z w i s c h e n   den  S c h w e i ß b a c k e n   v o r g e -  
b e n .  

E i n e   a n d e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r , . d a ß   d i e   i n   dem  L a g e r   g e h a l t e r t e   W e l l e   ü b e r   e i n e   P a ß -  

f e d e r - ,   P o l y g o n v e r b i n d u n g   o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t   e i n e m   e r -  

s t e n   A n t r i e b s h e b e l   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   f e d e r n d  

v o r g e s p a n n t   m i t   e i n e m ,   ü b e r   e i n   D o p p e l h e b e l g e l e n k   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   a n g e o r d n e t e n   z w e i t e n   A n t r i e b s h e b e l   v e r b u n d e n   i s t .  

Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r   um  den  A n t r i e b   f ü r   d i e   S c h w e i ß b a c k e n ,  

d . h .   e i n e   B e w e g u n g ,   w e l c h e   i n   d i e   v o r g e n a n n t e   W e l l e   e i n g e -  

l e i t e t   w e r d e n   muß.   Der   K r a f t s c h l u ß   e r f o l g t   ü b e r   e i n   K n i e -  

h e b e l -   o d e r   D o p p e l h e b e l g e l e n k   a u f   e i n e n ,   den  v o r g e n a n n t e n  

z w e i t e n   A n t r i e b s h e b e l ,   von  d o r t   ü b e r   den  e r s t e n   A n t r i e b s -  

h e b e l   und   ü b e r   d i e   P a ß f e d e r v e r b i n d u n g   a u f   d i e   W e l l e .   D a s  

Z w i s c h e n s c h a l t e n   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  f e d e r n d e n   V o r s p a n -  

nen   d e r   b e i d e n   A n t r i e b s h e b e l   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,   wenn   man  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T e l -  

l e r f e d e r p a k e t   ü b e r   e i n e n   m i t   M u t t e r   und  S c h r a u b e   g e h a l t e r -  

t e n   Z u g a n k e r   f e s t l e g t .   D u r c h   L ö s e n   d e r   b e t r e f f e n d e n   S c h r a u -  

be  i s t   es  d a n n   m ö g l i c h ,   m i t   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   den  e r -  

- s t e n   A n t r i e b s h e b e l   vom  z w e i t e n   zu  t r e n n e n .   Da  d e r   e r s t e  

A n t r i e b s h e b e l   s e i n e r s e i t s   a b e r   m i t   d e r   W e l l e   und  d a m i t   d e m  

S c h w e i ß b a c k e n   m i t   dem  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s d r a h t .   v e r b u n -  

den  i s t ,   k a n n   man  o h n e   D e m o n t a g e   des   D o p p e l h e b e l g e l e n k e s  

den  dem  V e r s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n e n   S i e g e l b a c k e n   um  d i e   g e -  

n a n n t e  W e l l e   h e r u m   h e r a u s s c h w e n k e n ,   so  daß  e r   W a r t u n g s a r -  

b e i t e n ,   v o r z u g s w e i s e   A u s w e c h s e l n ,   l e i c h t   z u g ä n g l i c h   i s t .  

Die   A n o r d n u n g   von   T e l l e r f e d e r n   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   und  d e m  

z w e i t e n   A n t r i e b s h e b e l   w i r k t   s i c h   f e r n e r   g ü n s t i g   f ü r   d e n  

K r ä f t e a u s g l e i c h   a u s .   D u r c h   d i e   f e d e r n d e   V o r s p a n n u n g   w i r d  

n ä m l i c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  a u c h   b e i   f e h l e r h a f t e n ,   z : B .  

d o p p e l t e n   P a p i e r s t ä r k e n   n e b e n   e i n f a c h e r   P a p i e r s t ä r k e ,   d i e  



Ü b e r b e l a s t u n g   d e r   S c h w e i ß b a c k e n   d u r c h   d i e   F e d e r e i n h e i t   a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n   k a n n .   Auch  k a n n   d e r   V e r s c h l e i ß   in   den   L a -  

g e r u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   d e r   in   n a c h t e i l i g e r   W e i s e  

a n d e r e n f a l l s   zu  D r u c k s c h w a n k u n g e n   und  d a d u r c h   zu  e i n e r  f e h -  

l e r h a f t e n   S i e g e l a r b e i t   f ü h r e n   k ö n n t e .   Die   F e d e r n   k o m p e n s i e -  

r e n   d i e s e n   V e r s c h l e i ß   o d e r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P a p i e r -  

d i c k e n .  

G ü n s t i g   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  e t w a   u n t e r -  

h a l b   d e r   E n d s t e l l u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r   a u f   j e d e r   S e i t e   d e r  

z w i s c h e n   s t a t i o n ä r e n   F ü h r u n g s p l a t t e n   e i n g e f ü h r t e n   P a c k u n g  

e i n e   s e i t l i c h e  V e r d r ä n g e r s c h i e n e   v o r g e s e h e n   i s t .   Es  v e r -  

s t e h t   s i c h ,  d a ß   z . B . e i n e   n i t F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e   P a c k u n g ,  

d i e   m i t   o f f e n e m   Ende   o b e n   ü b e r   e i n e n   F ö r d e r e r   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   z u g e f ö r d e r t   w i r d ,   im  m i t t l e r e n  

und  o b e r e n   B e r e i c h   a u s b a u c h t ,   so  daß  d e r   F ü l l s p i e g e l   s o -  

w e i t   a b s i n k t ,   daß  s i c h e r   e i n e   P a c k u n g   o h n e . L u f t e i n s c h l u ß  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   D u r c h   d i e   V e r d r ä n g e r s c h i e n e   u n t e r   d e r  

F a l t s t a t i o n   k a n n   d e r   B a u c h   d e r   P a c k u n g   s o w e i t   e i n g e d r ü c k t  

w e r d e n ,   daß  d e r   F ü l l s p i e g e l   a n g e h o b e n   und  e i n e   E i n w ö l b u n g  
des   zu  e r s t e l l e n d e n   K l o t z b o d e n s   e r r e i c h b a r   i s t ,   w e i l   e i n  

g e w i s s e r   U n t e r d r u c k   n a c h   dem  V e r s c h l i e ß e n   in   d e r   P a c k u n g  
e n t s t e h t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   f e r n e r   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a ß  

d i e   D r e i e c k l a p p e n   n a c h   dem  V e r s c h l i e ß e n   e i n w a n d f r e i   a u f  

dem  K l o t z b o d e n   g e f a l t e t   und  an  d i e s e m   a u ß e n   a u f g e s i e g e l t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Die   P a c k u n g   h a t   d a n n   m i t   V o r t e i l   e i n e   b e s -  

s e r e   S t a n d f e s t i g k e i t .  

D u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e r r e i c h t   man  a l s o  

das   F a l t e n   und  V e r s c h w e i ß e n   e i n e s   K l o t z b o d e n s   im  R a h m e n  

e i n e s   e i n z i g e n   und  zwar   s e h r   k u r z e n   A r b e i t s t a k t e s ,   d . h .  

m i t   e i n e r   e i n z i g e n   B e w e g u n g ,   d i e   in   dem  v o r s t e h e n d   e r l ä u -  

t e r t e n   S i n n e   zwe i   m i t e i n a n d e r   s y n c h r o n i s i e r t e   E i n z e l b e w e -  

g u n g e n   u m f a ß t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g  z w e i e r   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   in   V e r -  



b i n d u n g   m i t   den   Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d i e   A n f a n g s s t e l l u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r  

n a c h   dem  E i n f a h r e n   in   den  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n  

d e r   i n n e r h a l b   d e r   s t a t i o n ä r e n   F ü h r u n g s p l a t t e n   a n g e -  

o r d n e t e n   P a c k u n g ,  

F i g .   2  e i n e   ä h n l i c h e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   a u f   d i e   V o r r i c h -  

t u n g ,   wenn  man  in   F i g u r   1  von   l i n k s   n a c h   r e c h t s  

b l i c k t ,  

F i g .   3  d i e   e t w a s   a u s f ü h r l i c h e r e   D a r s t e l l u n g ,   t e i l w e i s e   i m  

S c h n i t t   und  t e i l w e i s e   a b g e b r o c h e n ,   d e r   V o r r i c h t u n g  

m i t   den   S c h w e i ß b a c k e n   und   i h r e r   L a g e r u n g   e n t s p r e -  

c h e n d   L i n i e   A-A  i n   F i g u r   5 ,  

F i g .   4  e i n e   ä h n l i c h e   S c h n i t t a n s i c h t   w i e   F i g .   3,  j e d o c h   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   B-B  d e r   F i g u r   5 ,  

F i g .   5 , e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   in   den   F i g .   3  und  4  g e z e i g t e  

V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   6  h e r a u s g e z e i c h n e t   das   G e l e n k   f ü r   den   A n t r i e b   d e r  

S c h w e i ß b a c k e n ,  

F i g .   7  e i n e   ä h n l i c h e   A n s i c h t   w ie   d i e   d e r   F i g u r   4,  j e d o c h  

b e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   S c h w e n k h e b e l n ,  

w o b e i   d i e - S c h w e n k b e w e g u n g   ü b e r   d i e   K u r v e n r o l l e n  

ü b e r m i t t e l t   und   vom  K u r v e n s t ü c k   g e s t e u e r t   i s t ,  

F i g .   8  e i n e  V o r d e r a n s i c h t   a u f   d i e   A n s i c h t   d e r   F i g u r   7  u n t e r  

D a r s t e l l u n g   d e r   D o p p e l s t a t i o n ,  

F i g .   9  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   8 ,  

w o d u r c h   d e r   g a b e l f ö r m i g e   A u f b a u   des   S c h w e n k a c h s e n -  

t r ä g e r s   v e r d e u t l i c h t   w i r d   u n d  

F i g . 1 0   e i n e   T e i l a n s i c h t   d e r   H e b e l -   und  A n t r i e b s v e r b i n d u n g  
f ü r   d i e   S i e g e l b a c k e n ,   ä h n l i c h   dem  r e c h t e n   T e i l  d e r  

F i g u r   3,  w o b e i   j e d o c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

zum  l e i c h t e r e n   A u s w e c h s e l n   d e r   m i t   dem  e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d s d r a h t   v e r s e h e n e n   S i e g e l b a c k e   v o r g e s e h e n  

i s t .  

Die   m i t   35  b e z e i c h n e t e   P a c k u n g   i s t   in   F i g u r   1  ohne   d i e   s p ä -  

t e r   n o c h   e r l ä u t e r t e n   V e r d r ä n g e r s c h i e n e n   40  a u s g e b a u c h t   u n d  

i n   s t a t i o n ä r e   F ü h r u n g s p l a t t e n   11  und  11'  e i n g e f a h r e n   g e -  



z e i g t .   Die   h i e r   zu r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   v e r w e n d e t e   P a c k u n g  

i s t   u n t e n   an  d e r   s p ä t e r e n   " o b e r e n   E n d w a n d "   v e r s c h l o s s e n ,  

d i e   a u c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   ö f f n u n g s v o r r i c h t u n g   a u f -  

w e i s t ,   w ä h r e n d   a u f . d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   " o b e r e n "   S e i t e  

d i e   P a c k u n g   im  B e r e i c h   d e s   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2  g e -  

ö f f n e t   zu  d e n k e n   i s t .   In  D r a u f s i c h t   w ü r d e   d e r   n o c h   u n g e -  
s t r e c k t e   F a l t n a h t s t r e i f e n   2  K r e i s f o r m ,   O v a l -   o d e r   E i f o r m  

h a b e n ,   e i n e   G e s t a l t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   b e i d e n   s t a t i o n ä r e n  

F ü h r u n g s p l a t t e n   11  und  11'  in   e t w a   v o r g e g e b e n   i s t .   D u r c h  

s p ä t e r   zu  e r l ä u t e r n d e   K u r v e n   14  und  14'  s i n d   zwei   im  A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S p r e i z f i n g e r   1  und  1'  g e r a d e  

in   den   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   2  b i s   a n ' d e s s e n   u n t e r e   K a n -  

t e   e i n g e f a h r e n .   M i t   S  i s t   d e r   k r i t i s c h e   P u n k t   an  d e r   S p i t z e  

d e s   D r e i e c k l a p p e n s   b e z e i c h n e t .   D ie   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e  

u n t e r e   K a n t e   des   j e w e i l i g e n   S p r e i z f i n g e r s   1,  1'  w e i s t   a u f  

d e r   A u ß e n s e i t e   e i n e   d e r   k r i t i s c h e n   E c k e n   S  an  d e r   P a c k u n g  

e n t s p r e c h e n d e   Ecke   a u f ,   d i e   gemäß  D a r s t e l l u n g   l e i c h t  a b -  

g e r u n d e t   i s t   und  von  i n n e n   an  d i e   l i n k e   und  r e c h t e   F a l t -  

k a n t e ,   d . h .   an  A n f a n g   und  Ende   d e s   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2  z u r  
A n l a g e   kommt .   G e s t r i c h e l t   s i n d   z w e i   b o g e n f ö r m i g e   B a h n e n   B1 

g e z e i g t ,   w e l c h e   d i e   b e t r e f f e n d e n   ä u ß e r e n   E c k e n   d e r   S p r e i z -  

f i n g e r   1,  1'  bzw.   d e r   S p i t z e n   S  d e r   P a c k u n g   d u r c h l a u f e n ,  

w ä h r e n d   d e r   o b e r e   F a l t n a h t s t r e i f e n   g e d e h n t   und  a u f   d i e  

s t a t i o n ä r e n   F ü h r u n g s p l a t t e n   11,  11'  a u f g e l e g t   w i r d .   B e i  

d i e s e r   B e w e g u n g   i s t   d e r   v o r d e r e   und  h i n t e r e   K a r t o n s t r e i f e n  

d e s   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2  von  v o r   bzw .   h i n t e r   d e r   Z e i c h e n e b e -  

ne  l i e g e n d   in   d i e s e   s i c h   h i n e i n b e w e g e n d   zu  d e n k e n .  



F i - g u r   2  z e i g t   in   d e r   A n s i c h t   in   F i g u r   1  von  l i n k s   n a c h  

r e c h t s   b l i c k e n d   den   Z u s t a n d   d e r   P a c k u n g   35  in   d e r   E n d s t e l -  

l u n g   d e r   F i g u r   1.  ( o h n e   11,  1 1 ' )  

Die   s t r e i f e n f ö r m i g e   o d e r   l e i s t e n f ö r m i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e s  

S p r e i z f i n g e r s   1  m i t   den  im  Q u e r s c h n i t t   und  auch   an  d e n  

E c k e n   a b g e r u n d e t e n   K a n t e n   i s t   d e u t l i c h   s i c h t b a r .   D ie   h o r i -  

z o n t a l   v e r l a u f e n d e   u n t e r e   K a n t e   des   S p r e i z f i n g e r s   1  l i e g t  

e r s i c h t l i c h   am  B o d e n   des   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2.  In  F i g u r   2 

e r k e n n t   man  f e r n e r   d i e   zwe i   S c h w e i ß b a c k e n   3  und  3 ' ,   h i e r  

s c h e m a t i s c h   und  ohne   H a l t e r u n g   g e z e i g t .   Die   Bahn  B2  v e r -  

d e u t l i c h t   h i e r b e i   d i e   B e w e g u n g s b a h n   b e i m   S c h w e n k e n   um  d i e  

W e l l e   27 ,   d i e   man  d e u t l i c h e r   aus   den   F i g u r e n   3  und  5  e r -  

k e n n t .   Zum  V e r s t ä n d n i s   des   F a l t v o r g a n g e s ,   g l e i c h z e i t i g   a u c h  

des   V o r g a n g e s   d e s   A b s t r e i f e n s   des   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2  v o m  

u n t e r e n   E i n g r i f f s e n d e   d e r   S p r e i z f i n g e r   1,  1'  e r k e n n t   m a n  

in   F i g u r   2  s c h l i e ß l i c h   n o c h   d i e   b e i d e n   g e s t r i c h e l t e n   B ö g e n  

B3,  w e l c h e   den   B a h n v e r l a u f   d e r   j e w e i l s   u n t e r e n   i n n e r e n  

E c k e n   d e r   S c h w e i ß b a c k e n   3,  3'  b i s   zum  S c h w e i ß v o r g a n g   z e i -  

g e n .  

M i t   a n d e r e n . W o r t e n   e r f o l g t   das   F a l t e n   und  V e r s c h l i e ß e n   d e s  

K l o t z b o d e n s   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d e r -  

a r t ,   daß  d i e   am  o b e r e n   Ende   im  Q u e r s c h n i t t   r u n d e   o d e r  

s c h w a c h   v i e r e c k i g   v o r g e f o r m t e   und  o f f e n e   P a c k u n g   z w i s c h e n  

d i e   z w e i   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   b e f i n d l i c h e n   s t a t i o n ä r e n  

F ü h r u n g s p l a t t e n   11,  11'  e i n g e f ö r d e r t   w i r d ,   w o b e i   s i c h   d e r  

o b e r e   Rand   m i t   dem  o f f e n e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   2  g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n   w e n i g   s t r e c k t .   Der   A b s t a n d   d e r   S p r e i z f i n g e r   1 ,  

1'  v o n e i n a n d e r   i s t   e n t s p r e c h e n d   d e r   V o r g a b e   e i n e r   K u r v e  

14,  14'  so  e i n g e s t e l l t ,   daß  b e i m   H e r u n t e r f a h r e n   d e r  

S p r e i z f i n g e r   d e r e n   ä u ß e r e   E c k e n   in   d i e   Nähe  d e r   k r i t i s c h e n  

E c k e n   S  d e r   D r e i e c k l a p p e n   g e l a n g e n .   Es  i s t   nun  d e r   Z u s t a n d  

d e r   F i g u r   1  e r r e i c h t .  

D a n a c h   b e w e g e n   s i c h   d i e   S p r e i z f i n g e r   1,  1'  zwar   a u s e i n a n d e r ,  

j e d o c h   e n t l a n g   d e r   B ö g e n   B1  g l e i c h z e i t i g   a u c h   n a c h   u n t e n ,  

w o b e i   d e r   o b e r e   F a l t n a h t s t r e i f e n   2  g e s t r e c k t   und  d i e   b e i -  



den  K a r t o n l a g e n   a u f e i n a n d e r z u   z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e  

S p r e i z f i n g e r   e r r e i c h e n   d a n n   s c h l i e ß l i c h   e i n e   E n d s t e l l u n g ,  

d i e   in   F i g u r   2  g e z e i g t   i s t .   In  d i e s e r   P o s i t i o n   b l e i b e n   d i e  

S p r e i z f i n g e r   s t e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   s i c h   i n z w i s c h e n  v o n   e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n f a n g s p o s i t i o n   h e r a u s b e w e g t e n   S c h w e i ß -  

b a c k e n   3  und  3'  aus   d e r   i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n  

e n t l a n g   d e r   Bahn   B3  w e i t e r b e w e g e n .   Man  e r k e n n t   den  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   R a d i u s   d e r   g e s t r i c h e l t e n   B a h n e n   B2  u n d  

B3  des   j e w e i l i g e n   S c h w e i ß b a c k e n s   3  bzw.   3 ' ,   d e s s e n   D r e h -  

m i t t e l p u n k t   d i e   in   den  F i g u r e n   3  und  5  g e z e i g t e n   W e l l e n   2 7  

und  27 '   s i n d .   B e i   d e r   B e w e g u n g   vom  A n f a n g   b i s   zum  Ende   d e r  

g e s t r i c h e l t e n   b o g e n f ö r m i g e n   Bahn  B3  s c h i e b e n   d i e   i n n e r e n  

E c k e n   bzw.   K a n t e n   d e r   S c h w e i ß b a c k e n   3,  3'  den  s c h o n   v o r g e -  
f a l t e t e n   T e i l   d e s   o b e r e n   K l o t z b o d e n s   in   d i e   g e s t r i c h e l t  

g e z e i g t e   h o r i z o n t a l e   P o s i t i o n   in   F i g u r   2,  so  daß  d a n n   d e r  

F a l t n a h t s t r e i f e n   2  g a n z   von  den  S p r e i z f i n g e r n   1,  1'  h e r u n -  

t e r g e z o g e n   und  von  j e g l i c h e m   W e r k z e u g   f r e i   i s t ;   b e r e i t  

zum  S c h w e i ß e n .   Es  e r f o l g t   d a n n   das   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r  

S c h w e i ß b a c k e n   3,  3 ' ,   d e r   S i e g e l v o r g a n g ,   das   Ö f f n e n   u n d  

W e i t e r f ö r d e r n .  

Die   g e n a u e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   am  b e s t e n   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   3 - b i s  

6  b e s c h r e i b e n .  

An  zwei   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   s t a t i o n ä r e n   S ä u l e n   9  und  20  

i s t   ü b e r   e i n e n   A u s l e g e r   38  ( F i g u r   5)  s o w o h l   d i e   S c h w e i ß -  

s t a t i o n   a l s   a u c h   d i e   S p r e i z s t a t i o n   a n g e b r a c h t .   Im  u n t e r e n  

B e r e i c h   i s t   in   F i g u r   4  e i n   S t ä n d e r   39  m i t   V e r s t e i f u n g s r i p -  

pe  41  und  u n t e n   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d   in   d e r   M i t t e   e i n e  

s t a t i o n ä r e   F ü h r u n g s s c h i e n e   42  g e z e i g t .   D i e s   b i l d e t   a u f   d e r  

U n t e r s e i t e   und  g e g e n ü b e r l i e g e n d   d e r   T r ä g e r   13  a u f   d e r   O b e r -  

s e i t e   das   G e s t e l l   f ü r   d i e   M a s c h i n e .  

Die  S p r e i z s t a t i o n   e r k e n n t   man  g u t   aus   den  F i g u r e n   4  und  5 .  

Am  T r ä g e r   13  b e f i n d e t   s i c h   d i e   s o m i t   s t a t i o n ä r e   P l a t t e   1 5 ,  

in   d e r   zwei   b o g e n f ö r m i g e   L a n g l ö c h e r   a l s   K u r v e n   14,  14'  a l s  

P a a r   so  g e g e n ü b e r l i e g e n d   v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  s i c h   d i e   o b e -  



r e n   E n d e n   e i n a n d e r   z u n e i g e n .   In   d i e s e r   K u r v e   14,  14'  k a n n  

s i c h   e i n e   K u r v e n r o l l e   12,  12'  b e w e g e n ,   d i e   a u f   e i n e r   A c h s e  

16  g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e   s i c h   i h r e r s e i t s   d u r c h   zwe i   R o l l e n -  

t r ä g e r p l a t t e n   18,  18'   ( F i g u r   3)  e r s t r e c k t .   Die  R o l l e n t r ä g e r -  

p l a t t e n   s i n d   n i c h t   s t a t i o n ä r ,   s o n d e r n   b e w e g e n   s i c h   z u s a m -  

men  m i t   d e r  A c h s e   16  und  d e r  K u r v e n r o l l e   12  (bzw.   16'  u n d  

1 2 ' ) .  

Übe r   S c h r a u b e n   17  s i n d   an  den   R o l l e n t r ä g e r p l a t t e n   18,  1 8 '  

B a s i s t e i l e   1 "   ( F i g u r   5)  und  d a m i t   d i e   S p r e i z f i n g e r   1 ,  

1'  b e f e s t i g t .   Je  n a c h   d e r   B e w e g u n g   d e r   K u r v e n r o l l e n   12,  1 2 '  

b e w e g e n   s i c h   a l s o   a u c h   d i e   S p r e i z f i n g e r   1,  1'  und  i n s b e s o n -  

d e r e   d e r e n   ä u ß e r e   E c k e n   E,  E'  ( F i g u r   4 ) ,   d i e   s i c h   b e i ` d e n  

in   F i g u r   4  g e z e i g t e n   K u r v e n   14,  14'   e n t l a n g   d e r   g e z e i g t e n  

B ö g e n   K,  K'  b e w e g e n .  

In   F i g u r   4  i s t   g e r a d e   d e r j e n i g e   Z u s t a n d   g e z e i g t ,   b e i   w e l -  

chem  d e r   o b e r e   F a l t n a h t s t r e i f e n   2  von  den  in   d e r   E n d s t e l -  

l u n g   b e f i n d l i c h e n   S p r e i z f i n g e r n   1,  1'  a b g e s t r e i f t   i s t   u n d  

a u f   d e r   j e w e i l i g e n   s t a t i o n ä r e n   F ü h r u n g s p l a t t e   11  bzw.   1 1 '  

l i e g t .  

An  den   R o l l e n t r ä g e r p l a t t e n   18,  18'  s i n d   ü b e r   d i e   S c h r a u b e n  

17  a u c h   h o r i z o n t a l   b e w e g b a r e   S c h i e b e r   8  b e f e s t i g t ,   d i e  

s i c h   a u f   dem  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   Dorn   7  v e r s c h i e b e n  

l a s s e n   und  d a d u r c h   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   daß  d i e   an  den  S ä u l e n  

9  und  20  v e r t i k a l   v e r s c h i e b l i c h e   F ü h r u n g  1 0   gemäß  D o p p e l -  

p f e i l   P  n a c h   o b e n   o d e r   u n t e n   b e w e g t   w i r d .  

ü b e r   e i n   K u g e l g e l e n k   21  und  e i n e   Z u g s t a n g e   22  w i r d   m i t   H i l -  

fe   e i n e r   i n   F i g u r   4  u n t e n   r e c h t s   zu  d e n k e n d e n   und  n i c h t  

g e z e i g t e n   K u r v e n s c h e i b e   d i e   Z u g s t a n g e   22  n a c h   o b e n   und  u n -  

t e n   b e w e g t ,   so  daß  d a m i t   ü b e r   das   K u g e l g e l e n k   21  a u c h   d i e  

F ü h r u n g   10  und  d a m i t   d e r   D o r n  7   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

P  b e w e g b a r   i s t .   D u r c h   d i e s e n   A n t r i e b   e r h a l t e n   d i e   K u r v e n -  

r o l l e n   12,  12'  i h r e   v e r t i k a l e   A n t r i e b s k o m p o n e n t e ,   w ä h r e n d  

d u r c h   d i e   K u r v e n   14,  14'   d i e   h o r i z o n t a l e   K o m p o n e n t e   e r -  

z w u n g e n   w i r d .  



Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   s i c h   d i e   S p r e i z f i n g e r   1,  1'  in   e i n e r  

Ebene   b e w e g e n ,   d i e   ü b e r   dem  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   2  z u  

d e n k e n   i s t .   D i e s e   E b e n e   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   in   den  F i g u r e n  

3  und  5  e r s i c h t l i c h .   Es  i s t   d i e   d u r c h   d i e   S p r e i z f i n g e r   1 ,  

1'  g e l e g t e   E b e n e .  

Die  S c h w e i ß s t a t i o n   l ä ß t   s i c h   z w e c k m ä ß i g  a n h a n d   d e r   F i g u r e n  

3  b i s   6  e r l ä u t e r n .   Am  A u s l e g e r   38  s i n d   zwei   p a r a l l e l   z u r  

B e w e g u n g s e b e n e   d e r   S p r e i z f i n g e r   1 ,  1 '   und   zwar   a u f   j e d e r  

S e i t e   d e r s e l b e n   in   g l e i c h e m   A b s t a n d   von  d i e s e r   a n g e o r d n e -  

te   T o r s i o n s w e l l e n   27,   27 '   g e h a l t e r t   und  in   L a g e r n   d r e h b a r  

v o r g e s e h e n ,   v o n  d e n e n   e i n e s   m i t   36  b e z e i c h n e t   und  in   F i g u r  

5  r e c h t s   o b e n   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die   W e l l e   27,   27'   b e f i n d e t  

s i c h   in   e i n e r   H ü l s e   28.   Die   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   W e l l e   2 7 ,  

27 '   und  H ü l s e   28,  28'   i s t   aus   F i g u r   3  e r s i c h t l i c h .   E s  

h a n d e l t   s i c h   um  e i n e   P a ß f e d e r   31.  Be i   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   k a n n   man  d i e   V e r b i n d u n g   a u c h   d u r c h   e i n e   V i e l k e i l n u -  

te   o d e r   e i n e   P o l y g o n p a s s u n g   b e s o r g e n .   Die  P a ß f e d e r   31  i s t  

in   d e r   W e l l e   27,  27 '   f e s t   v e r s c h r a u b t .   Die  H ü l s e   28  ( u n d  

d i e   a n d e r e   S e i t e ,   m i t   dem  A b o s t r o p h   v e r s e h e n )   h a t   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d   p a s s e n d e n   S c h l i t z ,   in   w e l c h e n   d i e   P a ß f e d e r   31 

von  a u ß e n   d u r c h   d i e   H ü l s e   28  in   d i e   W e l l e   27  h i n e i n g e s t e c k t  

und  in   d i e s e r   v e r s c h r a u b t   w i r d .   D i e s e   V e r b i n d u n g   s t e l l t  

e i n e   D r e h s i c h e r u n g   z w i s c h e n   d e r   W e l l e   27  und  d e r   H ü l s e   2 8  

d a r .  

A u ß e r d e m   i s t   d i e   H ü l s e   28  b e i   29  m i t   e i n e m   S c h l i t z   v e r s e h e n .  

D a m i t   n ä m l i c h   k e i n   S p i e l   z w i s c h e n   d e r   B e w e g u n g   d e r   W e l l e  

27  e i n e r s e i t s   und  d e r   H ü l s e   28  a n d e r e r s e i t s   e n t s t e h t ,   e t w a  

d a d u r c h ,   daß  d i e   P a ß f e d e r   31  d u r c h   d i e   o s z i l l i e r e n d e   D a u -  

e r b e a n s p r u c h u n g   im  B e t r i e b   a u s s c h l ä g t ,   i s t   e i n e   K l e m m e i n -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   n ä m l i c h   e i n e   K l e m m v e r s t ä r k u n g   30,  d i e  

a u f   j e d e   H ä l f t e   d e r   H ü l s e   28  o b e n   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e s  

S c h l i t z e s   29  a n g e s c h w e i ß t   i s t .   D u r c h   e i n e   S c h r a u b e   37  k ö n -  

nen   d i e   b e i d e n   K l e m m v e r s t ä r k u n g e n   30  g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

k l e m m t   w e r d e n .   D a m i t   w i r d   d e r   S c h l i t z   29  in  d e r   H ü l s e   2 8  

z u s a m m e n g e p r e ß t .  



G ü n s t i g   i s t   a u ß e r d e m ,   daß  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   ü b e r   d i e  

P a ß f e d e r   31  und  a u c h   d i e   S c h l i t z k l e m m e i n r i c h t u n g   29,   30  

g e n a u   in   d e r   M i t t e   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   W e l l e   27  a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   so  daß  d i e   P a r a l l e l i t ä t   d e r   b e i d e n   S c h w e i ß -  

b a c k e n   3,  3'  b e i m   A u s e i n a n d e r f a h r e n   und  Z u s a m m e n d r ü c k e n  

und  S c h w e i ß e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Mi t   d e r   H ü l s e   s i n d   d i e   S c h w e n k h e b e l   5,  5 ' ;   25,  25'   ( F i g . 5 )  

f e s t   v e r b u n d e n .   D ie   S c h w e i ß b a c k e n   3  w e r d e n   a l s o   m i t t e l s  

d e r   S c h w e n k h e b e l   5  ü b e r   d i e   H ü l s e   28 ,   d i e   K l e m m v e r b i n d u n g  

29,   30,  37,  d i e   P a ß f e d e r   31  und  d i e   W e l l e   27  g e d r e h t .   Man 

e r k e n n t   in   den   F i g u r e n   2  und  3  zwe i   v e r s c h i e d e n e   P o s i t i o -  

n e n   d e r   S c h w e n k h e b e l   5  und  d e r   S c h w e i ß b a c k e n   3,  n ä m l i c h  

e i n e   M i t t e l s t e l l u n g   und  d i e   S c h w e i ß p o s i t i o n .  

Der   A n t r i e b   f ü r - d i e   B e w e g u n g   d e r   W e l l e n   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   24,   d e r   b e i m   H e r u n t e r f a h r e n   d e r   F ü h r u n g  

10  d u r c h   m e c h a n i s c h e n   K o n t a k t   d e s   u n t e r e n   E n d e s   10'  d e r  

F ü h r u n g   10  m i t   e i n e m   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   23  in   B e t r i e b   g e -  

s e t z t   w i r d .   Der   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   23  ( F i g u r   4)  i s t   d e r a r t  

b e z ü g l i c h   des   u n t e r e n   E n d e s   10'  d e r   F ü h r u n g   10  a n g e o r d n e t ,  

daß  d i e   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  und  2  s c h e m a t i s c h   e r l ä u t e r t e  

B e w e g u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   T ä t i g k e i t   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   24  w i r d   d e r   i n  -  

F i g u r   3  g e z e i g t e   K o l b e n   3 5 ' m i t   H i l f e   d e s - G e l e n k e s   34  s o  

n a c h   u n t e n   b e w e g t ,   daß  d e r   m i t   38  b e z e i c h n e t e   P u n k t ,   w e l -  

c h e r   in   F i g u r   6  d e r   A c h s l i n i e   e n t s p r i c h t ,   aus   d e r   in   F i g .  

3  o b e n   g e z e i g t e n   S t e l l u n g   C  n a c h   u n t e n   in   d i e   S t e l l u n g   D 

b e w e g t   w i r d .   D u r c h   d i e   g r o ß e   U n t e r s e t z u n g   ü b e r   d i e   L a s c h e n  

33  e n t s t e h e n   z w i s c h e n   den   S i e g e l b a c k e n   3  bzw.   3'  ä u ß e r s t  
h o h e   D r u c k k r ä f t e .   Das  a u s g l e i c h e n d e   E l e m e n t   f ü r   d i e   h o h e n  

D r u c k k r ä f t e   w i r d   d u r c h   d i e   T o r s i o n   d e r   W e l l e   27  s o w i e   d e r  

H ü l s e   28  a u s g e g l i c h e n ,   so  daß  s c h l i e ß l i c h   e i n   p a r a l l e l e r  

D r u c k   z w i s c h e n   den   O b e r f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   S c h w e i ß b a c k e n  

3,  3'  e n t s t e h t .   H i e r d u r c h   v e r m e i d e t  m a n   in   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   s e i t l i c h e   A u s g l e i c h s l a g e r u n g e n   bzw.   K o n s t r u k t i o n e n ,  

d i e   den  p a r a l l e l e n   K r ä f t e a u s g l e i c h   b e w e r k s t e l l i g e n   m ü ß t e n .  



D u r c h   d i e   in   F i g u r   6  g e z e i g t e   g a b e l f ö r m i g e   A u s g e s t a l t u n g  

des   G e l e n k e s   34  k a n n   d i e   S c h w e n k u n g   d e r   H e b e l   32,  32'  e r -  

f o l g e n ,   d i e   m i t   d e r   W e l l e   27,   27 '   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   A u c h  

d i e s e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   H e b e l   32  und  W e l l e   27  g e l i n g t  

d u r c h   e i n e   P a ß f e d e r ,   d u r c h   e i n e   V i e l k e i l n u t e   o d e r   e i n e  

P o l y g o n p a s s u n g .   Man  e r k e n n t   n u n ,   wie   d u r c h   d i e   B e w e g u n g  
des   K o l b e n s   35  b e i   T ä t i g w e r d e n   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   24  

d i e   H e b e l   32  und  d a m i t   d i e   S c h w e i ß b a c k e n   3  b e w e g t   w e r d e n .  

In   F i g u r   5  i s t  l i n k s   g e s t r i c h e l t   d i e   z w e i t e   H ä l f t e   des   B a -  

s i s t e i l s   1"  e i n e r   w e i t e r e n   S p r e i z s t a t i o n   bzw.   d e r   s y m m e -  
t r i s c h   l i n k s   v o r g e s e h e n e n   S p r e i z f i n g e r   a n g e d e u t e t .   Man 

e r k e n n t   in   F i g u r   5  a u c h   d i e   s e i t l i c h e n   V e r d r ä n g e r s c h i e -  

nen   40,   d i e   zum  E i n d r ü c k e n   d e r   a u s g e b a u c h t e n   P a c k u n g   g e m ä ß  

F i g u r   4  s o r g e n ,   wenn  d i e   P a c k u n g   f ü r   das   F a l t e n   und  V e r -  

s c h l i e ß e n   gemäß  F i g u r   5  von  r e c h t s   n a c h   l i n k s   e i n g e f ü h r t  

w i r d .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   h i n s i c h t -  

l i c h   des   K u r v e n s t ü c k e s   und  d e r   S t e u e r u n g   bzw.   des   A n t r i e b e s  

d e r   S p r e i z f i n g e r   1,  1'  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   7  b i s   9  d a r g e -  

s t e l l t   und  e r l ä u t e r t .  

W ä h r e n d   b e i   d e r   e r s t e n ,   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  b i s   6  v e r a n -  

s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a s   K u r v e n s t ü c k   in  G e s t a l t   d e r  

K u r v e n   14,  14'  in   d e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t t e   15  v o r g e s e h e n   i s t ,  

e r k e n n t   man  aus   den   F i g u r e n   7  b i s   9  e i n e   K u r v e   107 ,   d i e  

s y m m e t r i s c h ,   d . h .   p a a r w e i s e   a u s g e f ü h r t   s e i n   muß,  w e i l   w i e -  

d e r   d i e   b e i d e n   S p r e i z f i n g e r   1,  1'  ( a u f   e i n e r   S e i t e   d e r   D o p -  

p e l s t a t i o n )   v o n e i n a n d e r   w e g b e w e g b a r   s e i n   m ü s s e n .  

In  F i g u r   7  e r k e n n t   man  r e c h t s   d i e   in   d e r   V e r t i k a l e  s t e h e n -  

d e ,   s t a t i o n ä r e   S ä u l e   112  ( d i e   b e i   d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   Z u g s t a n g e   22  und  dem  A u s l e g e r   38  e n t s p r i c h t ) .   A n  

d e r e n   o b e r e m   Ende   i s t   d e r   s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e  

S c h w e n k a c h s e n t r ä g e r   110  a n g e b r a c h t   ( d e r   s e i n e r s e i t s   b e i  

d e r   e r s t g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e t w a   dem  Dorn   7  und  d e r  

F ü h r u n g   10  e n t s p r i c h t ) .   Am  l i n k e n   Ende   des   S c h w e n k a c h s e n -  



t r ä g e r s   110  i s t   in   F i g u r   7  d i e   S c h w e n k a c h s e   111  g e z e i g t ,  

um  w e l c h e   z w e i ,   m i t   je   e i n e r   K u r v e n r o l l e . 1 2 ,   12'  v e r b u n d e -  

ne  S c h w e n k h e b e l   115 ,   115 '   d r e h b a r   v o r g e s e h e n   s i n d .   Be i   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   gemäß  F i g u r   8  d i e   S c h w e n k -  

h e b e l   115  ( a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   D o p p e l s t a t i o n )   b z w .  

115"  ( a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e r   D o p p e l s t a t i o n )   in  i h r e r   b e -  

s o n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   g e z e i g t .   D ie   m e s s e r a r t i g e n   S p r e i z -  

f i n g e r   1,  1"  s i n d   b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   in   F i g u r   8  e i n g e -  

s e t z t   und  e i n g e s c h r a u b t   g e z e i g t .   W ä h r e n d   man  in   F i g u r   8  j e -  

w e i l s   n u r   den  v o r d e r e n   bzw.   l i n k e n   S p r e i z f i n g e r   b e i d e r  

S p r e i z f i n g e r p a a r e   s i e h t   (1 ,   1 " ) ,   e r k e n n t   man  in   F i g u r   7 

b e i d e   S p r e i z f i n g e r   1  u n d ' 1 '   e i n e s   P a a r e s .   J e d e r   S p r e i z f i n -  

g e r   i s t   an  s e i n e n   E i n g r i f f s e n d e n ,   d i e   i n   den  F i g u r e n   u n t e n  

g e z e i g t   s i n d ,   d . h .   g e g e n ü b e r   und  k u r z   v o r   dem  E i n g r i f f   i n  

den   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   2  d e r   P a c k u n g   35,  s t r e i f e n f ö r -  

mig   m i t   s c h m a l e n   K a n t e n   a u s g e b i l d e t .   Man  e r k e n n t   in   F i g .   7 

w i e d e r u m   d i e   E c k e n   E,  E'  d e r   j e w e i l s   ä u ß e r e n   a b g e r u n d e t e n  

E c k e   d i e s e s   S p r e i z f i n g e r s ,   w e l c h e   an  d i e   in   F i g u r   1  e r l ä u -  

t e r t e   k r i t i s c h e   S t e l l e   S  des   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2  von  i n n e n  

h e r e i n f ä h r t .   Man  s i e h t   i n   F i g u r   7  a u c h   d i e   d e r   Bahn  B1  i n  

F i g u r   1  e n t s p r e c h e n d e   B e w e g u n g s k u r v e   d e r   E c k e   E  bzw.   E ' .  

D i e s e   K u r v e   v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   B e w e g u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r  

1,  1'  aus   d e r   in   F i g u r   7  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l -  

t e n   P o s i t i o n ,   d e r   A n f a n g s s t e l l u n g ,   in   d i e   E n d p o s i t i o n ,   d i e  

in   F i g u r   7  g e s t r i c h e l t   g e z e i g t   i s t   und  e t w a   d e r   gemäß  F i g .  

1  e n t s p r i c h t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   S t e u e r u n g   d e r ' K u r v e   1 0 7  

w i r d   d e r   S c h w e n k h e b e l  1 1 5   ü b e r   d i e   K u r v e n r o l l e   12  z u n ä c h s t  

e i n   S t ü c k   w e i t   in   d e r   V e r t i k a l e n   g e r a d e   n a c h   u n t e n   g e f ü h r t  

und  d a n a c h   l e i c h t   n a c h   a u ß e n   b i s   zum  P u n k t   S  des   o b e r e n  

F a l t n a h t s t r e i f e n s   2,  d e r   n u n m e h r  v n   den   S p r e i z f i n g e r n   e r -  

g r i f f e n   i s t   und  g e s p r e i z t   w e r d e n   k a n n .   Der  P u n k t   S  des   F a l t -  

n a h t s t r e i f e n s   2  l ä u f t   w i e   d i e   E c k e   E  des   S p r e i z f i n g e r s   1 

a u f   e i n e r   b e s t i m m t e n   K u r v e ,   d i e   d u r c h   d i e   K u r v e   107  ü b e r  
d i e   K u r v e n r o l l e   12  g e s t e u e r t   w i r d .   D i e   h o r i z o n t a l e   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   w i r d   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n  

7  b i s   9  d u r c h   d i e   S c h w e n k u n g   des   S c h w e n k h e b e l s   115  e n t -  

s p r e c h e n d   dem  m i t   116  b e z e i c h n e t e n   D o p p e l p f e i l   e r r e i c h t .  

Die   S c h w e n k u n g   e r f o l g t   aus   d e r   v e r t i k a l e n   P o s i t i o n ,   d . h .  



d e r   A n f a n g s s t e l l u n g   am  o b e r e n   Ende   d e r   B e w e g u n g s k u r v e   B1 

z u n ä c h s t   g e r a d l i n i g   n a c h   u n t e n ,   dann   g e b o g e n   b i s   z u r   S t e l -  

l e   S,  so  daß  d e r   S p r e i z f i n g e r   1  in   d e r   g e s t r i c h e l t e n   P o s i -  

t i o n   d e r   F i g u r   7  a n k o m m t   und  e i n e   A u s l e n k u n g   von  e t w a   2 5 °  

g e g e n ü b e r   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   o d e r   V e r t i k a l e n   e r r e i c h t   h a t .  

Die   in   F i g u r   7  g e z e i g t e   g e s t r i c h e l t e   A u s s c h w e n k p o s i t i o n  

i s t   d i e   E n d s t e l l u n g ,   w o n a c h   d i e   S i e g e l b a c k e n   3,  3'  in   d e r  

o b e n   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   b e t ä t i g t   w e r d e n   und  den   o b e r e n  

F a l t n a h t s t r e i f e n   2  von  den  d a n n   f e s t s t e h e n d e n   S p r e i z f i n -  

g e r n   1,  1'  a b s t r e i f e n .  

A l s   B e f e s t i g u n g   d e r   K u r v e   107  i s t   e i n   T r ä g e r   108  g e z e i g t ,  

d e r   h o r i z o n t a l   e t w a   p a r a l l e l   zum  S c h w e n k a c h s e n t r ä g e r   1 1 0  

v e r l ä u f t .   Er  e n t s p r i c h t   b e i   d e r   zu  e r s t   b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   in   e t w a   dem  T r ä g e r   1 3 .  

Aus  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   9  e r k e n n t   man  den   g a b e l f ö r m i -  

gen  A u f b a u   d e s   S c h w e n k a c h s e n t r ä g e r s   110,   d e r   s i c h   d u r c h  

e i n e n   A n t r i e b   ä h n l i c h   den  T e i l e n   21,   22  d e r   F i g u r   4  z u s a m -  

men  m i t   den   S c h w e n k h e b e l n   115  e n t s p r e c h e n d   dem  v e r t i k a l e n  

D o p p e l p f e i l   117  in   F i g u r   7  n a c h   o b e n   und  u n t e n   b e w e g e n  

k a n n .   D a b e i   i s t   d i e   h o r i z o n t a l e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   K u r v e n -  

r o l l e n   12,  12'  und  d a m i t   a u c h   d e r   S c h w e n k h e b e l   115 ,   1 1 5 '  

d u r c h   d i e   in   F i g u r   9  g e z e i g t e n   D o p p e l p f e i l e   118  v e r a n -  

s c h a u l i c h t .   F ü r   j e d e   K u r v e n r o l l e   12,  d . h .   f ü r   j e d e n   S p r e i z -  

f i n g e r   1,  i s t   e i n e   R o l l e n t r ä g e r a c h s e   105  e r f o r d e r l i c h ,   d i e  

s o l a n g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   daß  s i e   j e w e i l s   e i n e n   d e r  

b e i d e n   S p r e i z f i n g e r   b e i   j e d e m   P a a r   v e r b i n d e t .   M i t   a n d e r e n  

W o r t e n   v e r b i n d e n   d i e   R o l l e n t r ä g e r a c h s e n   105 ,   105 '   d i e   b e i -  

den   S p r e i z f i n g e r p a a r e   m i t e i n a n d e r .  

F i g u r   7  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   V a r i a n t e   d e r   B e f e s t i g u n g  

d e r j e n i g e n   S i e g e l b a c k e   3'  a n d e r   W e l l e   27,   d i e   m i t   dem  e l e k -  

t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s d r a h t   v e r b u n d e n   i s t   und  d a h e r   e i n e m  

h ö h e r e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   i s t .   Um  d i e s e   S i e g e l b a c k e  

3'  l e i c h t e r   a u s w e c h s e l n   zu  k ö n n e n ,   ohne   d i e   D o p p e l h e -  

b e l a n o r d n u n g   m i t   den  L a s c h e n   33,  den  H e b e l n   32  und  d e m  

G e l e n k   34  ( F i g .   3)  d e m o n t i e r e n   zu  m ü s s e n ,   i s t   d e r   A u f b a u  



n a c h   F i g u r   10  v o r g e s e h e n .   A n s t e l l e   des   H e b e l s   32  in   F i g u r  

3  s i n d   h i e r   zwe i   A n t r i e b s h e b e l ,   n ä m l i c h   d e r   e r s t e   A n t r i e b s -  

h e b e l   101  und  d e r   z w e i t e   A n t r i e b s h e b e l   100  v o r g e s e h e n ,   d e r  

um  d i e   A c h s e   119  s c h w e n k b a r   i s t .   M i t   d i e s e m   s c h w e n k t   z w a r  

a u c h   d e r   e r s t e   A n t r i e b s h e b e l   101 ,   a b e r   n u r   d i e s e r   H e b e l   i s t  

ü b e r   d i e   h i e r   n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   P a ß f e d e r   31  m i t  

d e r   W e l l e   27  v e r b u n d e n .   B e i d e   A n t r i e b s h e b e l   100  und  101 

s i n d   ü b e r   e i n   T e l l e r f e d e r p a k e t   120  m i t   Z u g a n k e r   121  u n d  

S c h r a u b e n   bzw.   M u t t e r n   102  f e d e r n d   v o r g e s p a n n t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e   B e w e g u n g   d e s   e i n e n   A n t r i e b s h e b e l s  

m i t   F e d e r a u s g l e i c h   a u f   den  a n d e r e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .  

Der  V o r t e i l   d i e s e s   A u f b a u e s   b e s t e h t   a b g e s e h e n   von  dem  K r ä f -  

t e a u s g l e i c h   i n   d e r   l e i c h t e n   D e m o n t i e r b a r k e i t .   L ö s t   m a n  

n ä m l i c h   d i e   m i t   102  b e z e i c h n e t e   M u t t e r ,   d a n n   k a n n   d e r   e r -  

s t e   A n t r i e b s h e b e l   101  e n t s p r e c h e n d   dem  m i t   103  b e z e i c h n e t e n  

K r e i s b o g e n   h e r a u s g e s c h w e n k t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   S i e g e l b a c k e  

3 ' ,   d i e   b e i   d i e s e r   D a r s t e l l u n g   n i c h t   g e z e i g t   i s t ,   f ü r   e i n e n  

A u s t a u s c h   g u t   z u g ä n g l i c h   h e r a u s g e k l a p p t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

z w e i t e   A n t r i e b s h e b e l   100 ,   w e l c h e r   a l l e i n   um  d i e   A c h s e   119  

s c h w e n k b a r   i s t ,   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   W e l l e   27  n i c h t   m i t -  

m a c h t   s o n d e r n   in   d e r   in   F i g u r   10  g e z e i g t e n   P o s i t i o n   s t e h e n -  

b l e i b t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  S p r e i z f i n g e r  

1'  S p r e i z f i n g e r  
1"  B a s i s t e i l  

2  F a l t n a h t s t r e i f e n  

3  S c h w e i ß b a c k e  

3'  S c h w e i ß b a c k e  

5  S c h w e n k h e b e l  

5'  S c h w e n k h e b e l  

7  D o r n  

9  S ä u l e  

10  F ü h r u n g s p l a t t e  

10'  Ende   d e r   F ü h r u n g   10  
11  F ü h r u n g s p l a t t e  
11'   F ü h r u n g s p l a t t e  
12  K u r v e n r o l l e  

12'  K u r v e n r o l l e  

13  T r ä g e r  

14  K u r v e  

14'  K u r v e  

15  P l a t t e  

16  A c h s e  

17  S c h r a u b e n  

18  R o l l e n t r ä g e r p l a t t e  
18'  R o l l e n t r ä g e r p l a t t e  
20  S ä u l e  

21  K u g e l g e l e n k  
22  Z u g s t a n g e  
23  N ä h e r u n g s s c h a l t e r  

24  H y d r a u l i k z y l i n d e r  
25  S c h w e n k h e b e l  

25'   S c h w e n k h e b e l  

27  T o r s i o n s w e l l e  
27'  T o r s i o n s w e l l e  

28  H ü l s e  

28'   H ü l s e  

29  S c h l i t z  



30  K l e m m v e r s t ä r k u n g  

31  P a ß f e d e r  

32  H e b e l  

32'   H e b e l  

33  L a s c h e n  

34  G e l e n k  

35  P a c k u n g  

35'  K o l b e n  

36  L a g e r  

37  S c h r a u b e  

38  A u s l e g e r  

39  S t ä n d e r  

40  V e r d r ä n g e r s c h i e n e n  

41  V e r s t e i f u n g s r i p p e  

42  F ü h r u n g s s c h i e n e  

100  z w e i t e r  A n t r i e b s h e b e l  

101  e r s t e r   A n t r i e b s h e b e l  

102  M u t t e r n ,   S c h r a u b e n  

103  K r e i s b o g e n  

105  R o l l e n t r ä g e r a c h s e  

105 '   R o l l e n t r ä g e r a c h s e  

107  K u r v e  

108  T r ä g e r  

110  S c h w e n k a c h s e n t r ä g e r  

111  S c h w e n k a c h s e  

112  S ä u l e  

115  S c h w e n k h e b e l  

115 '   S c h w e n k h e b e l  

1 1 5   S c h w e n k h e b e l  

116  D o p p e l p f e i l  

117  D o p p e l p f e i l  

118  D o p p e l p f e i l  

119  A c h s e  

120  T e l l e r f e d e r p a k e t  

1 2 1  Z u g a n k e r  



B1  b o g e n f ö r m i g e   B a h n  
B2  B a h n  

B3  B a h n  
E  ä u ß e r e   E c k e   des   S p r e i z f i n g e r s   1 
E'  ä u ß e r e   E c k e   des   S p r e i z f i n g e r s   1 '  
K  B o g e n  
K'  B o g e n  
P  D o p p e l p f e i l  
S  S p i t z e ,   E c k e   des   F a l t n a h t s t r e i f e n s   2 



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   e i n e r   m i t   e i n e m   F l i e ß m i t -  

t e l   g e f ü l l t e n   P a c k u n g ,   d e r e n   T r ä g e r m a t e r i a l   aus   P a p i e r ,  

K a r t o n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä -  

c h e   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t   i s t ,   m i t   e i n e m   P a a r   v o n  

in   das   o f f e n e   Ende   d e r   P a c k u n g   (35)   e i n f ü h r b a r e n ,   f ü r  

e i n e   S p r e i z b e w e g u n g   a n g e t r i e b e n e n   S p r e i z f i n g e r n   (1 ,   1 ' )  

zum  F l a c h l e g e n   des   o b e r e n   P a c k u n g s r a n d e s   m i t   dem  F a l t -  

n a h t s t r e i f e n   (2)  und  m i t   e i n e m   P a a r   von  an  S c h w e n k h e b e l n  

(5,   5 ' ;   25,   2 5 ' )   b e f e s t i g t e n   S c h w e i ß b a c k e n   (3 ,   3 ' )   z u m  

V e r s i e g e l n   des   o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n s   (2)  und  m i t  

e i n e m  L e i t f l ä c h e n   (14)  a u f w e i s e n d e n   A n t r i e b   ( 2 1 ,   2 2 ;  

24,   3 5 ) ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  

daß   j e d e r   S p r e i z f i n g e r   (1 ,   1 ' )   an  s e i n e n   E i n g r i f f s e n d e n  

s t r e i f e n f ö r m i g   m i t   s c h m a l e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   a b g e r u n d e t e n  

K a n t e n   a u s g e s t a l t e t   i s t ,   s e i n e   L ä n g s a c h s e   m i n d e s t e n s   b e i  



s e i n e r   B e w e g u n g   im  B e r e i c h   d e r   A n f a n g s s t e l l u n g   s e n k r e c h t  

zum  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i f e n   (2)  s t e h t   und  ü b e r   e i n e   K u r -  

ve  (14)  in   e i n e r   ü b e r   dem  F a l t n a h t s t r e i f e n   (2)  s t e h e n d e n  

E b e n e   b e w e g b a r   a n g e t r i e b e n   i s t   und  daß  j e d e r   S c h w e i ß -  

b a c k e n   (3,  3 ' )   m i t   d e r   B e w e g u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r   (1 ,   1 ' )  

s y n c h r o n i s i e r t   um  e i n e   p a r a l l e l   zum  o b e r e n   F a l t n a h t s t r e i -  

f e n   (2)  a n g e o r d n e t e   und  in   e i n e m   s t a t i o n ä r e n   L a g e r   ( 3 6 )  

g e h a l t e r t e   W e l l e   ( 27 ,   2 7 ' )   d r e h b a r   so  a n g e t r i e b e n   i s t ,  

daß  e r   den   F a l t n a h t s t r e i f e n   (2)  von   den   in   d e r   E n d s t e l -  

l u n g   b e f i n d l i c h e n   S p r e i z f i n g e r n   (1,   1 ' )   a b s t r e i f t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   S c h w e i ß b a c k e n   (3,   3 ' )   an  zwei   d e r a r t   l a n g   a u s g e -  
b i l d e t e n   S c h w e n k h e b e l n   (5,   5 ' ;   2 5 ,  2 5 ' )   b e f e s t i g t   i s t ,  

daß  W e l l e   ( 27 ,   2 7 ' )   und  z u g e h ö r i g e r   S c h w e i ß b a c k e n   (3,  3 ' )  

a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e r   d u r c h   b e i d e   S p r e i z -  

f i n g e r   (1,   1 ' )   g e l e g t e n   E b e n e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   je   e i n e   K u r v e   (14 ,   1 4 ' )   f ü r   den   A n t r i e b   e i n e s  

S p r e i z f i n g e r s   (1 ,   1 ' )   a l s   e i n   in   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   P l a t -  

t e   (15)  a n g e b r a c h t e s   K u r v e n s t ü c k   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a n  

dem  e i n e   m i t   dem  S p r e i z f i n g e r   (1 ,   1 ' )   v e r b u n d e n e   K u r v e n -  

r o l l e   (12 ,   1 2 ' )   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   und  daß  d i e   K u r -  

v e n r o l l e   ( 1 2 ,   1 2 ' )   ü b e r   e i n e n   A n t r i e b   ( 21 ,   22 ,   23 ,   10,  8 ,  

18)  p a r a l l e l   zu r   E b e n e   d e r   S p r e i z f i n g e r   (1,  1 ' )   v e r s c h i e b -  

l i c h   a n g e t r i e b e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u r v e n r o l l e   ( 1 2 ,   1 2 ' )   a u f   e i n e r  

q u e r   d u r c h   zwei   R o l l e n t r ä g e r p l a t t e n   ( 1 8 ,   1 8 ' )   v e r l a u f e n -  

den   A c h s e   (16)  g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   R o l l e n t r ä g e r p l a t t e n  

(18 ,   1 8 ' )   an  e i n e m   a u f   e i n e m   Dorn   (7)  l ä n g s   f r e i   b e w e g -  
b a r e n   S c h i e b e r   (8)  b e f e s t i g t   s i n d ,   und  daß  d e r   Dorn   ( 7 )  

an  e i n e r   a u f   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   S ä u l e   (9 ,   20)  v e r s c h i e b -  

l i c h   a n g e t r i e b e n e n   F ü h r u n g   (10)   b e f e s t i g t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   K u r v e n s t ü c k   a l s   g e k r ü m m t e s   L a n g -  

l o c h   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   K u r v e n r o l l e   ( 12 ,   1 2 ' )   i n  

d i e s e m   g e f ü h r t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   S p r e i z f i n g e r   (1 ,   1 ' )   im  Q u e r -  

s c h n i t t   w i n k e l f ö r m i g   m i t   e i n e m   B a s i s t e i l   ( 1 ' ' )   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   d e s s e n   A n t r i e b s -   und  B e f e s t i g u n g s e n d e   a u ß e r h a l b  

d e r   S p r e i z -   und   S c h w e i ß s t a t i o n   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  e i n e m   S c h w e n k a c h s e n -  

t r ä g e r   (110)   e i n e   S c h w e n k a c h s e   (111)   a n g e o r d n e t   i s t ,   um 

w e l c h e   z w e i ,   m i t   j e   e i n e r   K u r v e n r o l l e   ( 12 ,   1 2 ' )   v e r b u n -  

d e n e   S c h w e n k h e b e l   ( 1 1 5 ,   1 1 5 ' )   d r e h b a r   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

an  d e r e n   f r e i e m   E n d e   d i e   S p r e i z f i n g e r   (1 ,   1 ' )   b e f e s t i g t  

s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u s l e n k u n g   d e s   S c h w e n k h e b e l s   ( 1 1 5 ,   1 1 5 ' )   w e n i g e r   a l s  
300  b e t r ä g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S c h w e n k a c h s e n t r ä g e r   (110)   z u r   H a l t e r u n g  

e i n e r   D o p p e l s t a t i o n   g a b e l f ö r m i g   i s t   und  ü b e r   d i e   S c h w e n k -  

a c h s e   (111)   a u f   j e d e r   S e i t e   z w e i ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r  

Z u g f e d e r   (122)   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e ,   S c h w e n k h e b e l  

( 1 1 5 ,   1 1 5 ' )   a u f w e i s t .   ( F i g .   9 )  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   W e l l e   ( 2 7 ,   2 7 ' )   f ü r   den  A n t r i e b   des   S c h w e i ß -  

b a c k e n s   (3,   3 ' )   m i t   e i n e r   d i e s e   u m g r e i f e n d e n ,   d i e  

S c h w e n k h e b e l   (5,   5 ' ;   25,  2 5 ' )   t r a g e n d e n   H ü l s e   (28)  ü b e r  

e i n e   P a ß f e d e r   (31)  m i t   K l e m m e i n r i c h t u n g   ( 2 9 ,   30,  37)  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   daß  P a ß f e d e r   (31)  und  K l e m m e i n r i c h t u n g   ( 2 9 ,  

30,   37)  i n   d e r   M i t t e   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   W e l l e   ( 2 7 ,  

2 7 ' )   s o w i e   d e r   H ü l s e   (28)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e  

K l e m m e i n r i c h t u n g   (29 ,   30,  37)  e i n e   e i n e n   S c h l i t z   ( 2 9 )  



in   d e r   H ü l s e   (28)  z u s a m m e n k l e m m e n d e   K l e m m v e r s t ä r k u n g  

(30)  m i t   Z u g g l i e d   (37)  a u f w e i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  o d e r   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   in   dem  L a g e r   (36)  g e h a l -  

t e r t e   W e l l e   (27 ,   2 7 ' )   ü b e r   e i n e   P a ß f e d e r - ,   P o l y g o n v e r -  

b i n d u n g   o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t   e i n e m   e r s t e n   A n t r i e b s h e b e l  

(101)   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   f e d e r n d   v o r g e -  
s p a n n t   m i t   e i n e m   ü b e r   e i n   D o p p e l h e b e l g e l e n k   ( 33 ,   3 4 )  

k r a f t s c h l ü s s i g   a n g e o r d n e t e n   z w e i t e n   A n t r i e b s h e b e l   ( 1 0 0 )  

v e r b u n d e n   i s t .   ( F i g u r   1 0 )  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e t w a   u n t e r h a l b   d e r   E n d s t e l l u n g   d e r  

S p r e i z f i n g e r   (1,   1 ' )   a u f   j e d e r   S e i t e   d e r   z w i s c h e n   s t a -  

t i o n ä r e   F ü h r u n g s p l a t t e n   (11,   1 1 ' )   e i n g e f ü h r t e n   P a c k u n g  

(35)  e i n e   s e i t l i c h e   V e r d r ä n g e r s c h i e n e   (40)  v o r g e s e h e n  

i s t .  
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