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<  

@  Sack  with  sealing  member  for  packing  powder  materials  therein,  method  and  apparatus  therefor. 

A  sack  (2,2')  comprises  a  sealing  member  (1, 1')  which 
is  provided  at  an  appropriate  position  of  the  sack  (2,  2'),  and 
a  dried  adhesive  agent  is  spread  on  the  inner  walls  of  the 
sealing  member  (1,1').  A  supply  pipe  (3)  comprises  a  curved 
head  from  which  a  nozzle  (21)  projects.  The  supply  pipe  (3) 
is  inserted  to  supply  powder  materials  into  the  sack  (2,2'), 
via  an  aperture  of  the  sealing  member  (1,1'),  and  then,  after 
supply,  the  pipe  (3)  comes  within  the  inner  walls  of  the 
sealing  member  (1,1')  where  an  activator  is  jetted  from  the 
nozzle  (21).  Sealing  of  the  sack  (2,2')  is  performed  during  it 
falls  from  a  supporting  member  (30),  owing  to  the  outward 
pressure  of  the  powder  materials  supplied  in  the  sack  (2,2'). 



BACKGROUND  OF  I N V E N T I O N  

T h i s   i n v e n t i o n   i s   b r o a d l y   c o n c e r n e d   w i t h   a  s a c k  

f o r   p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   t h e r e i n ,   and   i s   p a r t i c u l a r l y  

c o n c e r n e d   w i t h   a  s a c k   w i t h   a  s e a l i n g   member   by  w h i c h   t h e  

s a c k   i s   s e a l e d   o f f   c o n t a i n i n g   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s   t h e r e i n .  

T h i s  i n v e n t i o n   i s   a l s o   d i r e c t e d   t o   a  m e t h o d   a n d  

an  a p p a r a t u s   f o r   p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   i n t o   a  s a c k .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   t h e r e   h a s   b e e n   p r o v i d e d   a  m e t h o d  

f o r   p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   i n t o   a  s a c k   and   f o r   s e a l i n g  

o f f   t h e  s a c k   c o n t a i n i n g   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s   t h e r e i n :  

a  m e t h o d   t h a t ,   a f t e r   s u p p l y i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   i n t o   a  s a c k  

t h r o u g h   a  s u p p l y   p i p e   w h i c h   i s   i n s e r t e d   i n t o   a  s e a l i n g  

member   of  t h e   s a c k ,   an  a p p r o p r i a t e   d o s e   of   an  a d h e s i v e  

a g e n t   i s   j e t t e d   f r o m   s l i t s   or   f i n e   h o l e s , a r r a n g e d   on  t h e  

c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   o f   t h e   s u p p l y   p i p e ,   t o   t h e   i n n e r  

s u r f a c e   of   t h e   s e a l i n g   member   m o u n t e d   a t   a  p r e d e t e r m i n e d  

p o s i t i o n   of   t h e   s a c k .   T h u s ,   t h e   a d h e s i o n   i s   g i v e n   t o   t h e  

s e a l i n g   m e m b e r ,   w h e r e b y   t h e   s a c k   c a n   be  s e a l e d   o f f   c o n t a i n -  

i n g   t h e   s u p p l i e d   p o w d e r   m a t e r i a l s   t h e r e i n ,   b e c a u s e   t h e  

s e a l i n g   m e m b e r   i s   p r e s s e d   o u t w a r d   b y  t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s  



c o n t a i n e d   i n   t h e   s a c k   when  t h e   s a c k   i s   r e l e a s e d   f r o m   t h e  

s u p p l y   p i p e .  

In   s u c h   a  p r i o r   m e t h o d ,   h o w e v e r ,   t h e r e   h a v e   b e e n  

v a r i o u s   p r o b l e m s .   T h a t   i s ,   t h e   s l i t s   or   f i n e   h o l e s   a r r a n g e d  

on  t h e   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   of   t h e   s u p p l y   p i p e ,   w h i c h  

t e n d s   t o   be  d a m p e d   by  an  a d h e s i v e   a g e n t ,   w o u l d   i n c o n v e n i e n t l y  

b u n g e d   b e c a u s e   of  t h e   a g g l u t i n a t i o n   of   p o w d e r   m a t e r i a l s  

when  t h e   s u p p l y   p i p e   i s   r e l e a s e d   f r o m   t h e   s a c k .  

M o r e o v e r ,   i t   i s   d i f f i c u l t   t o   c l e a n   t h e   b u n g e d   s l i t s   or   h o l e s  

p a r t i c u l a r l y   when  t h e   p a c k i n g   o p e r a t i o n   i s   r e o p e n e d   a f t e r  

l o n g   d i s c o n t i n u a n c e .   Thus   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   c l e a n   m a n u a l l y  

t h e   b u n g e d   s l i t s   or   h o l e s   e v e r y   t i m e   t h e   r e o p e n   o f   t h e  

p a c k i n g   o p e r a t i o n   i s   i n t e n d e d ,   w h i c h   i s   v e r y   t r o u b l e s o m e  

a n d  i n e f f i c i e n t   f o r   an  o p e r a t o r .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   d i f f e r e n t  p r o b l e m s   a r e   c a u s e d  

in   t h e   s a c k   i t s e l f :   s i n c e   t h e   c o n t i n u o u s   p a c k i n g   o p e r a t i o n  

t e n d s   t o   c a u s e   t h e   o u t e r   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   o f  t h e   s u p p l y  

p i p e   t o   g r o w   s t i c k y   by  an  a d h e s i v e   a g e n t   when  t h e  

p a c k i n g   o p e r a t i o n   i s   c o n t i n u o u s l y   p e r f o r m e d ,   i f   t h i s   s t i c k y  

c o n d i t i o n   of   t h e   p i p e   i s   k e p t   or   g r o w n   f u r t h e r ,   t h e   s e a l i n g  

member   i s   t o r n   o f f   by  t h e   a d h e s i o n   of  t h e   p i p e   when  t h e  

s a c k   i s   r e l e a s e d   f r o m   t h e   p i p e .  

SUMMARY  OF  INVENTION 

Thus   t h e - p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   i n t e n d e d   t o   s o l v e  

or   a t   l e a s t   i m p r o v e   a l l   s u c h   p r o b l e m s   as  m e n t i o n e d   a b o v e .  



C i r c u m s t a n t i a l l y   s p e a k i n g :   , 

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   t o   e n a b l e   a  

p a c k i n g   o p e r a t i o n   of   p o w d e r   m a t e r i a l s   w i t h o u t   any   b u n g i n g  

a t   t h e   s l i t s   or   h o l e s   p r o v i d e d   on  t h e   s u p p l y   p i p e   a n d  

w i t h o u t   any   d e s t r u c t i o n   of   t h e   s a c k   i t s e l f .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

a  s a c k   w i t h   a  s e a l i n g   m e m b e r   w i t h   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   w h i c h  

e n a b l e s   t h e   s e c u r e   s e a l i n g .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

an  a p p a r a t u s   f o r   p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   i n t o   t h e   s a c k ,  

t h e  a p p a r a t u s   b e i n g   a p p l i c a b l e   n o t   o n l y   t o   t h e   s a c k   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   b u t   a l s o   t o   any   c o n v e n t i o n a l   t y p e s  

of  a  s a c k .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

a  m e t h o d   o f   p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   i n t o   t h e   s a c k   a n d   o f  

s e a l i n g   t h e   s a c k   i t s e l f .  

O t h e r   o b j e c t s   and   f e a t u r e s   of   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l  

be  c l e a r l y   u n d e r s t o o d   by  a  p e r s o n   who  s k i l l e d   i n   t h i s   f i e l d .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  DRAWINGS 

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   by  way  of   e x a m p l e ,  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g u r e s   1  and   2  show  r e s p e c t i v e l y   a  f r o n t   v i e w   o f  

a  s a c k   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   3  s h o w s   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

a  p a r t   of   F i g u r e   1 ;  



F i g u r e   4  s h o w s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

a  s u p p l y   p i p e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   5  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  F i g u r e   4 ;  

F i g u r e   6  s h o w s   a  s i d e   v i e w   of   a  p a c k i n g - a p p a r a t u s  

t o   w h i c h   t h e  s u p p l y   p i p e   i s   p r o v i d e d ;  

F i g u r e   7  s h o w s   a  f r o n t   v i e w   of   F i g u r e   6;  a n d  

F i g u r e s   8  t o   10  a r e   r e s p e c t i v e l y   a  s i d e   v i e w   o f  

t h e   p a c k i n g   a p p a r a t u s ,  a n d   show  i t s   o p e r a t i o n   i n  t h e  c o u r s e  

of  t i m e .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  INVENTION 

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  and   2  w h i c h   s h o w s   r e s p e c t i v e l y  

a  d i f f e r e n t   t y p e   of   s a c k s   i n t o   w h i c h   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s  

s u p p l i e d ,   t h e   f i r s t   s a c k   2  shown   i n   F i g u r e   1  i s   c l o s e d   a t  

b o t h   t h e   u p p e r   and   l o w e r   e n d s   11,   12  by  m e a n s   of   s e w i n g  

and   i s   c o m p r i s e d   of  t r e b l e   k r a f t   f o r m i n g   a  g o r e   i n   b o t h  

s i d e s   of   t h e   s a c k ,   w h i l e   t h e   s e c o n d   s a c k   21  s h o w n   i n  

F i g u r e   2  i s   c l o s e d   a t   b o t h   t h e   u p p e r   a n d   l o w e r   e n d s   1 1 ' ,  

12'   by  m e a n s   of   p a s t i n g ,   and   i s   c o m p r i s e d   of   t r e b l e   k r a f t  

f o r m i n g   a  g o r e   i n   b o t h   t h e   e n d s .   A  s e a l i n g   member   1,  1 '  

i s   p r o v i d e d   a t   an  a p p r o p r i a t e   p o s i t i o n   of   t h e   s a c k   2,  2 '  

r e s p e c t i v e l y .   The  s e a l i n g  m e m b e r   1,  1'  c o m p r i s e s   a n  

a p e r t u r e   t h r o u g h   w h i c h   a  s u p p l y   p i p e   3  ( s h o w n   i n   F i g u r e s  

4  and  5)  i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s a c k .   The  i n n e r   w a l l s  

o p p o s i t e   t o   e a c h   o t h e r ,   of   t h e   s e a l i n g   m e m b e r ,   i n c l u d e  

a  d r i e d   l a y e r   w h i c h   i s   p r e v i o u s l y   f o r m e d   by  s p r e a d i n g   a n d  



d r y i n g   an  a d h e s i v e   a g e n t   t h e r e o n .   The  a d h e s i v e   a g e n t   t o  

be  u s e d   t o   t h e   l a y e r   i s   s u c h   a  k i n d   of   one  as  i s   i m m e d i a t e l y  

a c t i v a t e d   t o   g i v e   t o   t h e   l a y e r   a  s t i c k   a d h e s i o n  w h e n   a n  

a c t i v a t o r   ( f o r   e x a m p l e   w a t e r   or   a  c e r t a i n   k i n d   of  s o l v e n t  

a d a p t a b l e   t o   t h e   a d h e s i v e   a g e n t )   i s   s u p p l i e d .   Thus   i t   i s  

d e s i r a b l e   p a r t i c u l a r l y   t o   k r a f t   t o   u s e   s u c h  a n  a d h e s i v e  

a g e n t   as  s u b s t a n t i a l l y   c o m p r i s e d   of   n a t u r a l   m a c r o m o l e c u l e ,  

f o r   e x a m p l e   c a s e i n   or   gum  a r a b i c ,   or   of   s y n t h e t i c   m a c r o -   . 

m o l e c u l e ,   f o r   e x a m p l e   p o l y v i n y l   a l c o h o l   or   p o l y v i n y l   e t h e r ,  

b e c a u s e   s u c h  a d h e s i v e   a g e n t   can   e a s i l y   be  a c t i v a t e d   t o   b e  

d a m p e d   a g a i n .   I t   i s   a l s o   d e s i r a b l e   t o   c h o o s e   s u c h   a  k i n d  

of   a d h e s i v e   a g e n t   as  t a k e s   a  c e r t a i n   t i m e   u n t i l   t h e   a g e n t  

b e c o m e s   s t i c k y ,   d u r i n g   w h i c h   t h e   s u p p l y   p i p e   3  i s   r e l e a s e d  

f r o m   t h e   s a c k ,   and   i s   n o t   a f f e c t e d   by  an  e n v i r o n m e n t a l  

t e m p e r a t u r e .   I n  s u c h   a  m a n n e r ,   an  a d a p t a b l e   a d h e s i v e   a g e n t  

i s   c h o s e n   and   i s   s p r e a d   on  t h e   i n n e r   w a l l s   of   t h e   s e a l i n g  

m e m b e r ,   t h e n   d r i e d .   I f   i t   i s   d i f f i c u l t   t o   f o r m   t h e   l a y e r  

on  t h e   w a l l s   a l r e a d y   made   up ,   t h e   l a y e r   c an   be  f o r m e d   i n  

a n o t h e r   w a y : p r e v i o u s l y  s p r e a d i n g   and   d r y i n g   a  c h o s e n   a d h e s i v e  

a g e n t   on  a  s u r f a c e   o f  a   s t r i p   5,  f o r   e x a m p l e   of   k r a f t ;   h o l d -  

i n g   t h e   s t r i p   so  t h a t   t h e   l a y e r   i s   f a c e d   t o g e t h e r ;   and   p a s t i n g  

t h e  h o l d e d   s t r i p   t o   t h e ' , i n n e r   w a l l s   a d j a c e n t   t o   t h e   a p e r t u r e  

so  t h a t   t h e   l a y e r   i s   f a c e d   t o g e t h e r .   In   t h i s   c a s e ,   t h e   h o l d e d  

e n d s   of  t h e   s t r i p   5  i s   s e w e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e   end   11  of   t h e  

s a c k .  

T h o u g h   t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n   i s   d i r e c t e d   t o   s u c h  



a  c a s e   as  t h e   s a c k   i s   made  of  k r a f t ,   i f   t h e   s a c k   i s   m a d e  

of   c a n v a s ,   p o l y s t y r e n e   i s   i n f i l t r a t e d   t o   a  p a r t   of   t h e   s a c k  

a d j a c e n t   t o   t h e   a p e r t u r e   t o   f o r m   t h e   s e a l i n g   m e m b e r .  

A  s a c k   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   c an   be  e a s i l y  

s e a l e d   o f f   a f t e r   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s u p p l i e d   t h e r e i n ,   w h e n  

t h e   s a c k   i s   made  of  k r a f t ,   by  j e t t i n g   an  a d a p t e d   a c t i v a t o r  

( f o r   e x a m p l e   w a t e r   or   a  c e r t a i n   k i n d   o f   s o l v e n t   a d a t e d   t o  

t h e   l a y e r   f o r m e d   on  t h e   i n n e r   w a l l s   o f   t h e   s e a l i n g   m e m b e r )  

t o   t h e   i n n e r   w a l l s   o f   t h e   s e a l i n g   m e m b e r ,   o r ,   when  t h e   s a c k  

i s   made  of  c a n v a s ,   by  j e t t i n g   an  a d a p t e d   a c t i v a t o r   ( f o r  

e x a m p l e   t o l u e n e   o r   x y l e n e ) .  

T h u s ,   t h e   s a c k   a c c o r d i n g   t h e   i n v e n t i o n   d o e s  

n o t  r e q u i r e   t h a t   an  a d h e s i v e   a g e n t   i s   d i r e c t l y   j e t t e d  

f r o m   s l i t s   or   f i n e   h o l e s   p r o v i d e d   on  t h e   c y l i n d r i c a l  

s u r f a c e   o f   t h e   s u p p l y   p i p e ,   b u t   d o e s   r e q u i r e   t h a t   a n  

a d a p t e d   a c t i v a t o r   s u c h   as  w a t e r   or   a  c e r t a i n   k i n d   o f  

s o l v e n t   i s   j e t t e d   t h e r e f r o m .   An  a d v a n t a g e o u s   f e a t u r e  

of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  e a s i l y   u n d e r s t o o d   by  a  p e r s o n  

who  s k i l l e d   i n   t h i s   f i e l d .   In   p r a c t i c a l   u s e ,   t h e  
I 

u n c o n v e n i e n t   p r o b l e m   of   b u n g i n g   a t   t h e   s l i t s   or   f i n e  

h o l e   o f   t h e   s u p p l y   p i p e   i s   l a r g e l y   i m p r o v e d ,   and   t h u s  

m a i n t e n a n c e   and   e f f i c i e n c y   of   a  p a c k i n g   a p p a r a t u s   i s  

c o n s i d e r a b l y   r a i s e d .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   4  and   5  " w h i c h   s h o w s  

r e s p e c t i v e l y   a  c o n s t r u c t i o n   and  an  e x t e r n a l   v i e w   of   t h e  

s u p p l y   p i p e   3,  t h e   p i p e   i s   f i x e d   t o   a  f r a m e   10  of   a  



p a c k i n g   a p p a r a t u s   by  m e a n s   of   a  f l a n g e   6.  The  p i p e   3 

c o m p r i s e s   a  c u r v e d   h e a d   a d a p t e d   t o   i n s e r t i o n   i n t o   a n  

a p e r t u r e   of   t h e   s e a l i n g   m e m b e r ,   and   t h e   l o w e r   p a r t   o f  

t h e   h e a d   c o m p r i s e s   a  p o r t   13  a d a p t e d   t o   d i s c h a r g e   o f  

p o w d e r   m a t e r i a l s .   The  r e a r   end   of   t h e   p i p e   3  i s   c o n n e c t e d  

to   a  c o n v e y i n g   p i p e   ( n o t   s h o w n ) ,   w h i c h   i s   f u r t h e r  

c o n n e c t e d   t o   a  h o p p e r   ( n o t   s h o w n ) ,   and   t h r o u g h   w h i c h  

p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   c o n v e y e d ,   t h u s   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s  

s t o c k e d   i n   t h e   h o p p e r   c a n   be  b r o u g h t   t o   t h e   s u p p l y   p i p e  

3  b y   and   t o g e t h e r   w i t h   c o m p r e s s e d   a i r .   An  e x p a n s i b l e  

t u b e   4  i s   m o u n t e d   on  t h e   b o d y   p a r t   of   t h e   p i p e   3,  b o t h  

t h e   e n d s   of   t h e   t u b e   4  a r e   r e s p e c t i v e l y   f i r m l y   f a s t e n e d  

on  t h e   b o d y   p a r t .   An  a i r   p i p e   A  i s   p r o v i d e d   t o   t h e  

p i p e   3  so  as   t o   s u p p l y   c o m p r e s s e d   a i r   b e t w e e n   t h e   t u b e  

4  and  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   b o d y   of  t h e   p i p e ,   t h u s  

t h e   t u b e   4  i s   e x p a n d e d   by  t h e   c o m p r e s s e d   a i r   s u p p l i e d  

t h r o u g h   t h e   a i r   p i p e   A,  t h e n ,   when  t h e   s u p p l y   p i p e   3 

i s   i n s e r t e d   i n   t h e   s a c k ,   t h e   t u b e   4  c an   be  f i r m l y  

c o n t a c t e d   w i t h   t h e   a d j a c e n t   p a r t   of   t h e   a p e r t u r e   a n d  

s t r e c h e s   i t .   T h u s ,   t h e   t u b e   4  c a n   s u p p o r t   t h e   s a c k  

i t s e l f   i n   c o l l a b o r a t i o n   w i t h   a  s u p p o r t e r   30  ( s h o w n   i n  

F I g u r e s   6  t o   10)  p r o v i d e d   a t   t h e   l o w e r   p a r t   of   t h e   p a c k i n g  

a p p a r a t u s ,   and  t h e   t u b e   4  a l s o   s e r v e s   as  a  s h u t t i n g  

member   t h a t   s h u t   up  t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   s u p p l y   p i p e   3 

and  t h e   a p e r t u r e   of   t h e   s e a l i n g   m e m b e r ,   t o   p r e v e n t   t h e  

s u p p l i e d   p o w d e r   m a t e r i a l s   f r o m   d i s c h a r g i n g   o u t   of   t h e   s a c k  



t h r o u g h   t h e   s p a c e .   A  d i s c h a r g e   p i p e   B  i s ,   p r o v i d e d   w i t h i n  

t h e   s u p p l y   p i p e   3  so  as  t o   e x t e n d   t o   t h e   p o r t   13  a t   t h e  

one  end   t h e r e o f ,   and  t h e   o t h e r   end  of   t h e   p i p e   B  i s  

c o n n e c t e d ,   v i a  a   f i l t e r   ( n o t   s h o w n ) ,   t o   a  c i r c u i t   ( n o t  

s h o w n )   w h i c h   i s   o p e n   t o   t h e   a i r ,   w h e r e b y   t h e   c o m p r e s s e d  

a i r   s u p p l i e d   i n t o   t h e   s a c k   c a n   be  d i s c h e a r g e d   t h r o u g h   t h e  

d i s c h a r g e d   p i p e  B   when  p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s u p p l i e d   i n t o  

t h e   s a c k .   An  a c t i v a t o r   p i p e   W  i s   p r o v i d e d   a l s o   w i t h i n  

t h e   p i p e   3  e x t e n d i n g   l o n g i t u d i n a l l y   t o   p r o j e c t   f r o m   t h e  

f r o n t   end   o f   t h e   h e a d ,   and  a  j e t   n o z z l e   21  i s   d e t a c h a b l y  

m o u n t e d   t o   t h e   f r o n t   end   of  t h e   p i p e   W  by  s c r e w .   T h e  

o t h e r   end   of   t h e   p i p e   W  i s   c o n n e c t e d ,   v i a   a  s o l e n o i d  

v a l v e   ( n o t   s h o w n ) ,   t o   an  a i r t i g h t   t a n k   i n   w h i c h   a n  

a c t i v a t o r   ( f o r   e x a m p l e   w a t e r   or   e t h a n o l )   i s   s t o c k e d  

u n d e r   t h e   c o m p r e s s i o n ,   f o r   e x a m p l e   of   2  K g / c m 2 G ,   t h u s  

t h e   a c t i v a t o r   c an   be  s u p p l i e d ,   u n d e r   t h e   c o m p r e s s i o n ,   t o  

t h e   n o z z l e   21  by  c o n t r o l l i n g   t h e   s o l e n o i d  v a l v e   w i t h   a  

m i c r o - s w i t c h   25  and  a  t i m e r   t h e   o p e r a t i o n s   of   w h i c h   w i l l  

be  d e s c r i b e d   h e r e a f t e r   i n   d e t a i l .   The  n o z z l e   21  c o m p r i s e s  

f i n e   h o l e s   ( f o r   e x a m p l e   of   f o u r   t o   s i x )   p r o v i d e d   on  t h e  

c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   t h e r e o f ,   t h r o u g h   w h i c h   t h e   a c t i v a t o r  

i s   r a d i a l l y   j e t t e d   i n   s p r a y   when  t h e   a c t i v a t o r   i s   s u p p l i e d  

t h r o u g h   t h e   p i p e   W.  T h u s ,   t h e   s p r e a d   and   d r i e d   a d h e s i v e  

a g e n t   of   t h e   l a y e r   f o r m e d   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   " t h e  

s e a l i n g   m e m b e r   i s   a c t i v a t e d   by  r e c e i v i n g   t h e   j e t t e d   s p r a y  

of   t h e   a c t i v a t o r .  



R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   6  to   _10,  t h e   p a c k i n g  

a p p a r a t u s   c o m p r i s e s ,   as   m e n t i o n e d   a b o v e ,   a   f r a m e   1 0  

to   w h i c h   t h e   s u p p l y   p i p e   3  i s   f i x e d   by  m e a n s   of   t h e  

f l a n g e   6,  and   t h e   a p p a r a t u s   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  p a i r  

of   b e n t   l e v e r s   22  w h i c h   a r e   r e s p e c t i v e l y   p i v o t a b l y   m o u n t e d  

to   t h e   r e s p e c t i v e   s i d e   of   t h e   a p p a r a t u s   by  an  a x i l e   2 0 .  

B o t h   t h e   l e v e r s   22  a r e   c o n n e c t e d   e a c h   o t h e r ,   a t   t h e   t o p  

e n d s   of  t h e   l o n g e r   a r e m   t h e r e o f ,   by  a  r o d   23  w h i c h   e x t e n d s  

l a t e r a l l y   r e l a t i v e   t o   t h e   a p p a r a t u s .   A  s h o r t e r   arm  o f  

e i t h e r   one  of   t h e   l e v e r s   22  i s   d e s i g n e d   so  as   t o  

c o n t a c t   a l t e r n a t i v e l y   w i t h   m i c r o - s w i t c h e s   24,   25  a t   t h e  

l o w e r   or  t h e   u p p e r   p o s i t i o n  o f   t h e   s h o r t e r   a r m .   As  c a n  

be  s e e n   f r o m   F i g u r e   6,  t h e   l e v e r s   22  a r e   p i v o t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   f r a m e   1 0  s o   t h a t   a  c l o c k - w i s e   momen t   a c t s  

on  t h e   a x i l e   20  b e c a u s e   o f   i t s   own  w e i g h t   of   t h e   l e v e r s  

22  and  of   t h e   c e n t r o i d   t h e r e o f ,   as  f a r   as   no  e x t e r n a l  

f o r c e  i s   g i v e n   t h e r e t o .   The  a p p a r a t u s   f u r t h e r   c o m p r i s e s  

a  s u p p o r t i n g  m e m b e r   30 ,   w h i c h   i s   p i v i t a b l y   m o u n t e d   b y  

an  a x i l e   26  t o   t h e   f r a m e   10.   T h e   a x i l e   26  i s   c o n n e c t e d ,  

v i a   a  l i n k a g e   ( n o t   s h o w n ) ,   t o   an  o p e r a t i o n   r o d   of   an  a i r  

c y l i n d e r   ( n o t   s h o w n ) .   The  s u p p o r t i n g   m e m b e r   30  i s   p i v o t a b l y  

m o u n t e d   a t   t h e   l o w e r   p a r t   of   t h e   a p p a r a t u s   so  as   t o   b e  

k e p t   h o r i z o n t a l ,   when  t h e   o p e r a t i o n   r o d   i s   p u s h e d   f o r w a r d ,  

and  so  as  t o   be  k e p t   i n c l i n e d   f o r w a r d ,   when  i t   i s   d r a w n  

b a c k .  

When  t h e   p i p e   3  i s   i n s r t e d ,   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e  



of   t h e   s e a l i n g   m e m b e r ,   i n t o   t h e   s a c k   a f t e r  a   g o r e   27  o f  

t h e   s a c k   i s   e x p a n d e d   by  a  s u c k i n g   m e m b e r   8  of   a  h a n d l i n g  

m e c h n i s m   ( n o t   s h o w n ) ,   as  shown  in   F i g u r e   3,  t h e   r o d   23  

i s   p r e s s e d   b a c k w a r d   by  t h e   g o r e   27,  w h e r e b y   t h e   s h o r t e r  

arm  of   e i t h e r   one   of   t h e   l e v e r s   22  i s   c o n t a c t e d   w i t h   t h e  

m i c r o - s w i t c h   24,  t o   c l o s e   t h e   s w i t c h .   T h e n ,   t h e   c o m p r e s s e d  

a i r   i s   s u p p l i e d ,   t h r o u g h   t h e   a i r   p i p e   A,  i n   r e s p o n s e  

t o   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   s w i t c h   24,  w h e r e b y   t h e   e x p a n s i b l e  

t u b e   4  i s   e x p a n d e d ,   and   s i m u l t a n e o u s l y   t h e   c o m p r e s s e d  

a i r   i s   a l s o   s u p p l i e d   t o   t h e   a i r   c y l i n d e r ,   w h e r e b y   t h e  

o p e r a t i o n   r o d   i s   p u s h e d   f o r w a r d .   T h u s ,   as  m e n t i o n e d  

a b o v e ,   t h e   s a c k   i s   s u p p o r t e d   by  b o t h   t h e   e x p a n d e d   t u b e   4 ,  

a t   t h e   a p e r t u r e   of   t h e   s e a l i n g   m e m b e r ,   and   t h e   s u p p o r t i n g  

member   3 0  w h i c h   i s   k e p t   h o r i z o n t a l ,   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e  

s a c k   ( F i g u r e   8 ) .  

A f t e r   t h e s e   o p e r a t i o n s ,   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s  

s t o c k e d   in   t h e   h o p p e r   i s   s u p p l i e d ,   t h r o u g h   t h e   s u p p l y  

p i p e   3,  by  and   t o g e t h e r   w i t h   t h e   c o m p r e s s e d   a i r ,   i n t o  

t h e   s a c k .   The  c o m p r e s s e d   a i r   s u p p l i e d   i n   t h e   s a c k   i s  
I 

d i s c h a r g e d   t h r o u g h   t h e   d i s c h a r g e   p i p e   B,  and   t h e   p o w d e r  

m a t e r i a l s   c o n t a i n e d   i n   t h e   d i s c h a r g e d   a i r   i s   f i l t r a t e d  

by  t h e   f i l t e r .   The  p o w d e r   m a t e r i a l s   s u p p l i e d   i n   t h e  

s a c k   i s   a u t o m a t i c a l l y   m e a s u r e d   by  a  m e a s u r i n g   m e c h n i s m  

( n o t   s h o w n )   c o n n e c t e d   t o   t h e   f r a m e   10,   a n d ,   when  t h e  

s u p p l i e d   p o w d e r   m a t e r i a l s   a m o u n t s   t o   a  p r e d e t e r m i n e d  

w e i g h t ,   t h e   s u p p l y   of   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s t o p p e d ,  



a n d  t h e n   t h e   e x p a n d e d   s a c k   i s   d e f l a t e d   by  d i s c h a r g i n g  

t h e   a i r   s u p p l i e d   i n   t h e   s a c k .   T h e n ,   t h e   o p e r a t i o n   r o d  

of   t h e   a i r   c y l i n d e r   i s   d r a w n   b a c k   by  e x c h a n g i n g   t h e  

s u p p l y   c i r c u i t   of   t h e   c o m p r e s s e d   a i r ,   w h e r e b y   t h e  

s u p p o r t i n g  m e m b e r   30  i s   i n c l i n e d   f o r w a r d .   T h u s ,   t h e  

s a c k   c o n t a i n i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t   of   p o w d e r   m a t e r i a l s  

f a l l s   down  o w i n g   t o   i t s   own  w e i g h t   ( F i g u r e s   9  and   1 0 ) .  

When  t h e   s a c k   f a l l s   d o w n ,   t h e   b e n t   l e v e r s   22  a r e   p i v o t e d  

f o l l o w i n g   t o   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   s a c k .   S i n c e   t h e   m i c r o -  

s w i t c h   25  i s   d e s i g n e d   so  as   t o   be  c o n t a c t e d   t o   c l o s e   b y  

t h e   s h o r t e r   arm  of   t h e   l e v e r   2 2  w h e n   t h e  n o z z l e   21  c o m e s  

j u s t   w i t h i n   t h e   i n n e r   w a l l s   of   t h e   s e a l i n g   m e m b e r   d u r i n g  

t h e   s a c k   i s   i n c l i n e d   t o   f a l l ,   t h e   s w i t c h   25  i s   c l o s e d  

when  t h e   s a c k   i s   i n c l i n e d   t o   a  p r e d e t e r m i n e d   a n g l e ,   w h i c h  

can   be  s e e n   f r o m   F i g u r e   9.  A f t e r   t h e   s w i t c h   25  i s   c l o s e d ,  

b o t h   t h e   s o l e n o i d   v a l v e ,   p r o v i d e d   i n   a  p r e d e t e r m i n e d  

p o s i t i o n   of   a  c i r c u i t   c o o n e c t e d   t o   t h e   a c t i v a t o r   p i p e   W, 

and   t h e   t i m e r   c o n n e c t e d   t o   t h e   s o l e n o i d   v a l v e   a r e  

o p e r a t e d   t o   s u p p l y   an  a c t i v a t o r   t o   t h e   a c t i v a t o r   p i p e   W 

f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   ( f o r   e x a m p l e   f o r   0 .1   t o   0 . 3  

s e c o n d s ) .   Thus   t h e   a c t i v a t o r   i s   j e t t e d   i n   s p r a y ,   f r o m  

t h e  n o z z l e   21  t o   t h e   i n n e r   w a l l s   of   t h e   s e a l i n g   m e m b e r ,  

d u r i n g   t h e   n o z z l e   21  i s   w i t h i n   t h e   i n n e r   w a l l s   of   t h e  

s e a l i n g   m e m b e r .   The  i n n e r   w a l l s   o f  t h e   s e a l i n g  

member   on  w h i c h   an  a d a p t e d   a d h e s i v e   a g e n t   i s   p r e v i o u s l y  

s p r e a d   and  d r i e d   i s   d a m p e d   by  t h e   a c t i v a t o r ,   t h u s   a  



s t i c k   a d h e s i o n   i s   g i v e n .  _   , 

As  c a n   be  e a s i l y   u n d e r s t o o d ,   t h e   s t a r t   p o i n t  

of  j e t t i n g   t h e   a c t i v a t o r   f r o m   t h e   n o z z l e   21  i s   s e t   a t  

t h e   t i m e  w h e n   t h e   n o z z l e   c o m e s   to   t h e   i n s i d e   of  t h e  

s e a l i n g   m e m b e r .   T h u s ,   t h e   s t a r t i n g   p o i n t   i s   c h o s e n  

by  c o n t r o l l i n g   an  a d j u s t e r   28  so  t h a t   t h e   s h o r t e r   a r m  

of  t h e   l e v e r   22  i s   c o n t a c t e d   w i t h   t h e   m i c r o - s w i t c h   2 5  

j u s t   when  t h e   s h o r t e r   arm  i s   s t o p p e d  b y   t h e   a d j u s t e r  

28.  On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   end  p o i n t   of   j e t t i n g   t h e  

a c t i v a t o r   i s   s e t  a t   t h e   t i m e   when  t h e   n o z z l e   21  i s  

r e l e a s e d   f r o m   t h e   i n s i d e   of  t h e  s e a l i n g  m e m b e r .  

T h a t   i s ,   j e t t i n g  t h e   a c t i v a t o r   i s   c o n t i n u e d   u n t i l   t h e  

n o z z l e   21  i s   r e l e a s e d   f r o m   t h e   s a c k .   T h u s ,  t h e   p e r i o d  

d u r i n g   when  j e t   of   t h e   a c t i v a t o r   i s   c o n t i n u e d   i s  

d e t e r m i n e d   by  s e t t i n g   t h e   t i m e r   t h r o u g h   p r e v i o u s   t e s t s .  

The  s a c k   c o n t a i n i n g   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s   t h e r e i n ,  

as  shown  in   F i g u r e   10,   i n c l i n e d   f o l l o w i n g   t o   t h e  

n c l i n a t i o n   of   t h e   s u p p o r t i n g  m e m b e r   30,   and   f a l l s   o w i n g  

t o   i t s   own  w e i g h t ,   f o r   e x a m p l e   o n t o   a  b e l t   c o n v e y e r .  

S i n c e   t h e   s e a l i n g   member   p r o v i d e d   t o   t h e   s a c k  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   d e s i g n e d   so  t h a t   t h e  

o p p o s i t e   w a l l s   of   t h e   s e a l i n g   member   i s   p r e s s e d   e a c h  

o t h e r   by  o u t w a r d   f r o c e   of  t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s   s u p p l i e d  

in   t h e   s a c k ,   t h e   s a c k   can   be  s e a l e d   d u r i n g   f a l l i n g .  

G o i n g  b a c k   t o   t h e   o p e r a t i o n   o f   s u p p l y i n g   t h e  

p o w d e r   m a t e r i a l s ,   t h o u g h   t h e   n o z z l e   21  i s   o r d i n a r i l y  



e x p o s e d   t o   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s   s u p p l i e d  f r o m   t h e  

p o r t   13  of  t h e   s u p p l y   p i p e   3,  n o t   an  a d h e s i v e   a g e n t  

i t s e l f ,   b u t   an  a c t i v a t o r   i s   j e t t e d   f r o m   t h e   h o l e s  

a r r a n g e d   on  t h e   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   of   t h e   n o z z l e   2 1 ,  

w h e r e b y   b u n g i n g  a t   t h e   h o l e s   c an   be  p r e v e n t e d .  

P a r t i c u l a r l y ,   i f   t h e   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   f l o u r ,   i t   i s  

d e s i r a b l e   t o   u s e   e t h a n o l   as  an  a c t i v a t o r   b e c a u s e   f l o u r  

i s   n o t   a c c e p t a b l e   t o   e t h a n o l .  

In   s u c h   a  m a n n e r ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t o   c h o o s e  

an  a d h e s i v e   a g e n t   w h i c h   i s   p r e v i o u s l y   s p r e a d   and   d r i e d  

on  t h e   i n n e r   w a l l s   o f   t h e   s e a l i n g  m e m b e r   and   a n  

a c t i v a t o r   w h i c h   i s   u s e d   t o   t h e   d r i e d   a d h e s i v e   a g e n t ,  

d e p e n d i n g   on  a  k i n d   of   p o w d e r   m a t e r i a l s   t o   be  p a c k e d .  

In   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t s ,   t h e   s u p p l y  

p i p e   3  i s   u s e d   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  s a c k   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n .   H o w e v e r ,   t h e   s u p p l y   p i p e   a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e   t o   any   c o n v e n t i o n a l   t y p e  

o f   s a c k s ,   w h i c h   r e q u i r e s   an  a d h e s i v e   a g e n t   t o   be  d i r e c t l y  

j e t t e d   f r o m   t h e   h o l e s   of   t h e   n o z z l e   21.   In   c a s e   o f  
I 

a p p l i c a t i o n   t o   a  c o n v e n t i o n a l   t y p e   of  s a c k s ,   an  a d h e s i v e  

a g e n t   i t s e l f   i n s t e a d   of   an  a c t i v a t o r   i s   d e s i g n e d   so  as   t o  

b e  j e t t e d  f r o m   t h e  n o z z l e   21,   u n d e r   t h e   g r e a t e r   c o m p r e s s i o n  

i n   c o m p a r i s o n   w i t h   t h e   f o r e g o i n g   e m b o d i m e n t s , ( f o r   e x a m p l e  

o f   3  t o   5  K g / c m 2 G )   b e c a u s e   of   t h e   g r e a t e r   v i s c o s i t y .  

Even   i f   t h e   u n d e s i r a b l e   b u n g i n g   i s   c a u s e d ,   w h i c h   i s   a p t   t o  

c a u s e   i n e v i t a b l y   in   p r a c t i c a l   u s e ,   t h e   c l e a n i n g   or   m a i n t e -  



n a n c e   of   t h e   s u p p l y   p i p e   3  c an   be  e a s i l y   p e r f o r m e d   in   t h e  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   o n l y   by  r e p l a c i n g  

t h e   b u n g e d   n o z z l e   by  a n o t h e r .  

T h o u g h   i t   h a s   b e e n   w e l l   known  t h a t   t h e   s e a l i n g  

member   i s   s e a l e d   by  m e a n s   of   a  h e a t - m e l t i n g   a d h e s i v e   a g e n t ,  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  a l s o   a p p l i c a b l e   t o   s u c h   a  h e a t -  

m e l t i n g   m e t h o d .   In   c a s e   of   a p p l i c a t i o n   t o   s u c h   a  m e t h o d ,  

t h e   h e a t - m e l t i n g   a d h e s i v e   i s   p r e v i o u s l y   s p r e a d   and   d r i e d   o n  

t h e   i n n e r   w a l l s   of  t h e   s e a l i n g   member   of   t h e   s a c k ,   a n d ,   o n  

t h e   o t h e r   h a n d ,   an  a c t i v a t o r  a d a p t e d   t o   t h e   a d h e s i v e   a g e n t  

i s   d e s i g n e d   so  as  t o   be  j e t t e d   f r o m   t h e   n o z z l e  2 1 .   F u r t h e r ,  

a  p a i r   of   h e a t   p l a t e s   i s   p r o v i d e d   a t   an  a p p r o p r i a t e  

p o s i t i o n   o f   a  b e l t   c o n v e y e r   on  w h i c h   t h e   f a i l e d  s a c k   i s  

r e c e i v e d ,   w h e r e b y   p a c k i n g   c a n   be  p e r f o r m e d   i n   t h e   s a m e  

m a n n e r   as   t h e   f o r e g o i n g   e m b o d i m e n t s .  



1.  A  s a c k   f o r   p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   t h e r e i n ,  

c o m p r i s i n g   a  s e a l i n g   m e m b e r   ( 1 , 1 ' )   p r o v i d e d   a t   a n  

a p p r o p r i a t e   p a r t   of   t h e   s a c k   ( 2 ,   2 ' ) ,   s a i d   s e a l i n g   m e m b e r  

(1 ,   1 ' )   i n c l u d i n g   an  a p e r t u r e   a d a p t e d   t o   be  i n s e r t e d   b y  

a  s u p p l y   p i p e   (3)   t h r o u g h   w h i c h   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s u p p l i e d  

i n t o   t h e   s a c k   (2 ,   2 ' ) ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   a  d r i e d   l a y e r  

made  by  p r e v i o u s l y   an  a d h e s i v e   a g e n t   i s   p r o v i d e d   on  t h e  

i n n e r   w a l l s   of   s a i d   s e a l i n g   m e m b e r   (1 ,   1 ' ) ,   and   in   t h a t  

s a i d   d r i e d   l a y e r   i s   a c t i v a t e d   by  r e c e i v i n g   an  a c t i v a t o r  

a d a p t e d   t o   s a i d   a d h e s i v e   a g e n t ,   w h e r e b y   s a i d   s e a l i n g   m e m b e r  

(1 ,   1 ' )   i s   s e a l e d   o f f   c o n t a i n i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   t h e r e i n .  

2.  A  s a c k   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   s e a l i n g   m e m b e r   ( 1 ,   1 ' )   i n c l u d e s   a  h o l d e d   s t r i p  

( 5 ) ,   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   o f   w h i c h   t h e   d r i e d   l a y e r   i s  

p r o v i d e d  

3.  An  a p p a r a t u s   f o r   p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   i n t o  

a  s a c k   ( 2 ,   2 1 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   a  s u p p l y   p i p e   ( 3 )  

i s   p r o v i d e d   t o   an  a p p r o p r i a t e   p a r t ,   of   t h e   a p p a r a t u s ,  

a d a p t a b l y   t o   i n s e r t   i n t o   an  a p e r t u r e   of   a  s e a l i n g   m e m b e r  

(1 ,   11)  of  t h e   s a c k   ( 2 ,   2 ' ) ,   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s u p p l i e d  

t h r o u g h   s a i d   s u p p l y   p i p e   (3 )   w h i c h   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

s a c k   (2 ,   2 ' ) ,   v i a   t h e   s e a l i n g   member   (1 ,   1 ' ) ;   in   t h a t   a  



s u p p o r t i n g   member   ( 3 0 )   i s   p i v o t a b l y   m o u n t e d   a t   a  l o w e r  

p a r t   of  t h e   a p p a r a t u s ,   s a i d   s u p p o r t i n g   m e m b e r   ( 3 0 )   i s  

p i v o t e d   b e t w e e n   a  h o r i z o n t a l   p o s i t i o n ,   d u r i n g   p o w d e r  

m a t e r i a l s   i s   s u p p l i e d ,   and   a  f o r w a r d   i n c l i n e d   p o s i t i o n ,  

when  s u p p l y   i s   o v e r ,  t h e   s a c k   ( 2 ,  2 ' )  i s  s u p p o r t e d   b y  

s a i d   s u p p o r t i n g   m e m b e r   ( 3 0 ) ;   and  in   t h a t   d e t e c t i n g   m e a n s  

f o r   d e t e c t i n g   t h e   c o n d i t i o n   i n   t h e   a p p a r a t u s   i s   p r o v i d e d ,  

s a i d   m e a n s   d e t e c t s   f i r s t l y   t h e   l o a d i n g   of   a  s a c k   (2 ,   2 1 )  

a t   t h e   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s ,   w h e r e b y  

p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s t a r t e d   t o   s u p p l y   i n t o   t h e   s a c k  ( 2 , 2 ' ) ,  

t h r o u g h   s a i d   p i p e   ( 3 ) ,   and   d e t e c t s   s e c o n d l y   a  p r e d e t e r m i n e d  

i n c l i n a t i o n   of   t h e   s a c k   (2 ,   21)  in   w h i c h  a   p r e d e t e r m i n e d  

a m o u n t   of   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s u p p l i e d ,   t h e   i n c l i n a t i o n   i s  

o p e r a t e d   d e p e n d i n g   on  t h a t   of   s a i d   s u p p o r t i n g   m e m b e r   ( 3 ) ,  

w h e r e b y   f l u i d   m e a n s   f o r   p r o d u c i n g   an  a d h e s i o n   i s   a p p l i e d  

t o   t h e   s e a l i n g   m e m b e r   ( 1 ,   1 ' ) .  

4.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   s u p p l y   p i p e   c o m p r i s e s :   a  c y l i n d r i c a l   b o d y ;   a  

c u r v e d   h e a d   a d a p t a b l e   t o   i n s e r t i o n   i n t o   an  a p e r t u r e ,  o f   t h e  

s e a l i n g   m e m b e r  ( l ,   1 ' ) ;   an  e x p a n s i b l e   t u b e  ( 4 )   f o r   s h u t t i n g  

t h e   s p a c e   b e t w e e n   s a i d   p i p e   (3)   and  t h e   s e a l i n g   m e m b e r   (1 ,   1 ' ) ;  

a  p o r t   p r o v i d e d   a t   t h e   l o w e r   p a r t   of   s a i d   h e a d ,  t h r o u g h   s a i d  

p o r t   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s   s u p p l i e d   i n t o   t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' ) ;   a n d  

a  n o z z l e   ( 2 1 )   d e t a c h a b l y   m o u n t e d   t o   and   p r o j e c t i n g   f r o m   t h e  

f r o n t   end  of   s a i d   h e a d ,   s a i d   n o z z l e   ( 2 1 )   i n c l u d e s   f i n e   h o l e s  



t h r o u g h   w h i c h   t h e   f l u i d   m e a n s   i s   j e t t e d   t o   p r o d u c e   an  a d h e s i o n  

to   t h e   s e a l i n g   m e m b e r   ( 1 , 1 ' ) ,   a t   t h e   t i m e   when  s a i d   n o z z l e   ( 2 1 )  

i s   w i t h i n   t h e   s e a l i n g   member   ( 1 , 1 ' ) ,   v i z .   a t  t h e   p r e d e t e r m i n e d  

i n c l i n a t i o n   of   t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' ) .  

5.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   d e t e c t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   one   b i f u r c a t e  

l e v e r   ( 2 2 ) ,   an  arm  o f   w h i c h   i s   p i v o t a b l e   r e l a t i v e   t o   t h e  

a p p a r a t u s   d e p e n d i n g   on  t h e   i n c l i n a t i o n   o f   t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' )  

l o a d e d   on  t h e   s u p p o r t i n g   m e m b e r   ( 3 0 ) ,   w h e r e b y   t h e   o t h e r  

arm  o p e r a t e s   a  s w i t c h   ( 2 5 )   t o   a p p l y   t h e  f l u i d   m e a n s   t o   t h e  

s e a l i n g   member   ( 1 , 1 ' )   when  t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' )   i s   i n c l i n e d  

t o   a  p r e d e t e r m i n e d   a n g l e .  

6.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   t h e   t i m i n g   when  s a i d   t h e   o t h e r   arm  o p e r a t e s   t h e  

s w i t c h   ( 2 5 )   i s   a d j u s t a b l e   by  m e a n s   of   an  a d j u s t e r   ( 2 7 )   w h i c h  

l i m i t s   t h e   m o v e m e n t   of   s a i d   t h e   o t h e r   a r m .  

7.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   a n o t h e r   s w i t c h   ( 2 4 )   i s   p l a c e d   a t  t h e   o p p o s i t e   s i d e  

of  t h e   a d j u s t e r   ( 2 7 ) ,   s a i d   a n o t h e r   s w i t c h   ( 2 4 )  i s   c l o s e d   t o  

s t a r t   t h e   s u p p l y  o f   p o w d e r   m a t e r i a l s   and   t o   c o n t r o l   t h e  

m o v e m e n t   of  t h e   s u p p o r t i n g   m e m b e r   ( 3 0 ) ,   when  a  s a c k   ( 2 , 2 ' )  

i s   l o a d e d   on  t h e   s u p p o r t i n g   m e m b e r   ( 3 0 ) ,   by  w h i c h   t h e  

l e v e r   ( 2 2 )   i s   p i v o t e d   i n v e r s e l y .  



8.  A  m e t h o d   of  p a c k i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s   in   a  s a c k ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h e  s t e p s   o f :  

l o a d i n g   a  s a c k   ( 2 , 2 1 )   i n   w h i c h   p o w d e r   m a t e r i a l s   i s  

t o   be  s u p p l i e d ,   on  a  s u p p o r t i n g   m e m b e r   ( 3 0 )   of   a  p a c k i n g  

a p p a r a t u s ,   and   i n s e r t i n g   a  s u p p l y   p i p e   (3)   p r o v i d e d   t o   t h e  

a p p a r a t u s ,   i n t o   an  a p e r t u r e   of   t h e   s e a l i n g   member   ( 1 , 1 ' )  

m o u n t e d   t o   an  a p p r o p r i a t e   p a r t   of   t h e  s a c k   ( 2 , 2 ' ) ;  

s u p p l y i n g   p o w d e r   m a t e r i a l s ,   t h r o u g h   t h e   s u p p l y  

p i p e   ( 3 ) ,   i n t o   t h e   s a c k   ( 2 , 2 1 ) ;  

d e t e c t i n g   t h e   a m o u n t   of   s u p p l i e d   p o w d e r   m a t e r i a l s ,  

w h e r e b y   s u p p l y i n g   i s   s t o p p e d ;  

i n c l i n i n g   t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' )   by  m e a n s   of   t h e   s u p p r t i n g  

member   ( 3 0 ) ;  

d e t e c t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   i n c l i n a t i o n   a n g l e   o f  

t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' ) ,   i n   s a i d   a n g l e   t h e   s u p p l y   p i p e   (3)   i s  

p o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   s e a l i n g   member   ( 1 , 1 ' )   of   t h e   s a c k  

( 2 , 2 ' ) ,   d u r i n g   w h i c h   f l u i d   m e a n s   f o r   p r o d u c i n g   an  a d h e s i o n  

to   t h e   s e a l i n g   member   ( 1 , 1 ' )   i s   j e t t e d ,   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d  

t i m e ,   f r o m   a  n o z z l e   ( 2 1 )   m o u n t e d   on  t h e   s u p p l y   p i p e   ( 3 ) ;  

d i s c h a r g i n g   t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' )   f r o m   t h e   s u p p o r t i n g  

member   ( 3 0 ) ,   o w i n g   t o   f u r t h e r   i n c l i n a t i o n   of   t h e   s u p p o r t i n g  

member   ( 3 0 ) ,   t h e   s a c k   ( 2 , 2 ' )   i s   s e a l e d   o f f   d u r i n g   f a l l i n g  

by  m e a n s   o f   t h e   o u t w a r d   p r e s s u r e   of   p o w d e r   m a t e r i a l s   i t s e l f  

o n t o   t h e   s e a l i n g   m e m b e r   ( 1 , 1 ' ) .  
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