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@  Treibladung  für  Hülsenmunition  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

@  Eine  Treibladung  für  Hülsenmunition  aus  Treibladungs- 
pulverkörpern  bestimmter  geometrischer  Form  wird  da- 
durch  hergestellt,  daß  die  Treibladungspuiverkörper  vor- 
zugsweise  in  Teilmengen  101.4,  101.5  und  101.6  mittels 
eines  geeigneten  Einfülltrichters  106  in  die  Treibladungs- 
hülse  100  eingefüllt  und  dort  ohne  Zusatz  von  Binde-  und/ 
oder  Lösungsmitteln  bis  zu  einer  Ladedichte  von  1,0  bis 
1,5  g/cm3  zusammengepreßt  und  bei  einer  nahezu  gleich- 
mäßigen  und/oder  graduell  verschiedenen  Verdichtung  ela- 
stisch  bis  plastisch  verformt  werden. 

ACTORUM  AG 
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D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T r e i b l a d u n g   f ü r   H ü l s e n m u n i t i o n  

a u s   T r e i b l a d u n g s p ü l v e r k ö r p e r n   b e s t i m m t e r   g e o m e t r i s c h e r   F o r m ,  

d i e   i n   T r e i b l a d u n g s h ü l s e n   e i n g e f ü l l t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e  

M e h r l o c h - ,   R ö h r c h e n - ,   S t r e i f e n -   u n d   K u g e l p u l v e r k ö r p e r ,   u n d  

e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   T r e i b l a d u n g e n .  

B e i m   A u s l ö s e n   e i n e s   S c h u s s e s   i n   e i n e r   R o h r w a f f e   e r t e i l t   d i e  

d u r c h   V e r b r e n n u n g   e i n e s   f e s t e n   T r e i b m i t t e l s ,   n ä m l i c h   e i n e s  

T r e i b l a d u n g s p u l v e r s ,   e r z e u g t e   G a s m a s s e   dem  G e s c h o ß   d i e   t r a n s -  

l a t o r i s c h e   und  d i e   R o t a t i o n s e n e r g i e .  

D i e   U m s e t z u n g   d i e s e s   f e s t e n   T r e i b m i t t e l s   in   g a s f ö r m i g e   P r o -  

d u k t e   d a r f   j e d o c h   n i c h t   zu  s c h n e l l   e r f o l g e n ,   d a m i t   d e r   m a x i -  

m a l e   G a s d r u c k   bzw .   G a s d r u c k a n s t i e g   und   d i e   h i e r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e n   B e l a s t u n g s w e r t e   f ü r   d a s   G e s c h o ß   und  d a s   W a f f e n -  

r o h r   n i e d r i g   b l e i b e n .  

D i e   e i n z e l n e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   e i n e r   T r e i b l a d u n g  

b r e n n e n   i n   S c h i c h t e n   j e w e i l s   s e n k r e c h t   zu  i h r e r   O b e r f l ä c h e  

a b ,   so  daß  d i e   a n f ä n g l i c h e   g e o m e t r i s c h e   Form  i n   i h r e r   G r u n d -  

t e n d e n z   w e i t e s t g e h e n d   e r h a l t e n   b l e i b t .   D i e s e   s e n k r e c h t   z u r  

T r e i b l a d u n g s p u l v e r o b e r f l ä c h e   f o r t s c h r e i t e n d e   A b b r a n d g e -  

s c h w i n d i g k e i t   i s t   vom  V e r b r e n n u n g s d r u c k   a b h ä n g i g .   Der   z e i t -  

l i c h e   M a s s e n g r a d i e n t   d e r   U m s e t z u n g   e n t s p r i c h t   w i e d e r u m   d e m  

P r o d u k t   aus   j e w e i l i g e r   A b b r a n d g e s c h w i n d i g k e i t ,  



T r e i b m i t t e l o b e r f l ä c h e   und  T r e i b m i t t e l d i c h t e .  

B e k a n n t e   T r e i b l a d u n g e n   v e r w e n d e n   d a h e r   T r e i b l a d u n g s p u l v e r  

m i t   p r o g r e s s i v e r   A b b r a n d c h a r a k t e r i s t i k ,   d . h .   im  V e r l a u f  

d e s   A b b r a n d e s   w ä c h s t   d i e   a n f ä n g l i c h e   A b b r a n d o b e r f l ä c h e   b i s  

zu  e i n e m   m a x i m a l e n   W e r t   i n   Nähe   d e s   B r e n n s c h l u s s e s   a n .  

Nimmt   d i e   P r o g r e s s i v i t ä t   e i n e s   T r e i b l a d u n g s p u l v e r s   zu ,   s o  

m u ß -   u n d   d i e s   l ä ß t   s i c h   i n n e n b a l l i s t i s c h   a b l e i t e n  -   d i e  

A n f a n g s a b b r a n d o b e r f l ä c h e   d e r   g e s a m t e n   T r e i b l a d u n g " b e z o g e n  

a u f   g l e i c h e   L a d e d i c h t e   und  d e n   g l e i c h e n   m a x i m a l e n   G a s d r u c k ,  

i n   d e r   P a t r o n e   k l e i n e r   w e r d e n .   E i n e   d u r c h   h ö h e r e   P r o g r e s s i -  

v i t ä t   d e r   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   e r f o r d e r l i c h e   V e r r i n g e -  

r u n g   d e r   A n f a n g s a b b r a n d o b e r f l ä c h e   b e d e u t e t   n o r m a l e r w e i s e  

e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   T r e i b l a d u n g s p u l v e r m a s s e .   Um  j e d o c h  

d i e   d u r c h   e i n e   P r o g r e s s i v i t ä t s z u n a h m e   g e w o n n e n e   L a d u n g s r e -  

s e r v e   l e i s t u n g s s t e i g e r n d   a u s z u n u t z e n ,   i s t   es  i n   d e r   P r a x i s  

ü b l i c h ,   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d e s   T r e i b -  

l a d u n g s p u l v e r s   m i t   W e i c h m a c h e r n ,   v o r z u g s w e i s e   C e n t r a l i t e n ,  

P h t h a l a t e n   o d e r   K a m p f e r ,   d u r c h z u f ü h r e n .   D i e s e   B e h a n d l u n g s -  

m i t t e l   h a b e n   e i n e   n e g a t i v e   B i l d u n g s e n t h a l p i e   u n d   s e t z e n   d i e  

G e s a m t e n e r g i e   d e r   L a d u n g s m a s s e   h e r a b .   Wegen  d e r   I m p r ä g n i e r -  

w i r k u n g   d i e s e r   B e h a n d l u n g s m i t t e l   v e r r i n g e r t   s i c h   a u c h   d i e  

A b b r a n d g e s c h w i n d i g k e i t   in   d e r   W e i s e ,   daß  d i e   g r ö ß t e   r e l a -  

t i v e   B r e n n g e s c h w i n d i g k e i t s m i n d e r u n g   b e i   d e r   h ö c h s t e n   K o n -  

z e n t r a t i o n   d e s   B e h a n d l u n g s m i t t e l s   im  T r e i b l a d u n g s p u l v e r -  

k o r n ,   a l s o   p r a k t i s c h   an  d e r   O b e r f l ä c h e ,   e r f o l g t .   D i e s   i s t  

g l e i c h w e r t i g   m i t   e i n e r   V e r k l e i n e r u n g   an  A b b r a n d o b e r f l ä c h e ,  

d e n n   d e r   z e i t l i c h e   G a s m a s s e n g r a d i e n t   e n t s p r i c h t   dem  P r o -  

d u k t   a u s   A b b r a n d o b e r f l ä c h e ,   B r e n n g e s c h w i n d i g k e i t   und  D i c h t e .  

Da  d e r   A n f a n g s w e r t   f ü r   das   P r o d u k t   a u s   B r e n n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   u n d   A b b r a n d o b e r f l ä c h e   w e g e n   d e r   Z u s a m m e n h ä n g e   v o n  

P r o g r e s s i v i t ä t   und   M a x i m a l g a s d r u c k   k o n s t a n t   b l e i b e n   m u ß ,  

l ä ß t   s i c h   d i e   T r e i b l e d u n g s m a s s e   o h n e   E r h ö h u n g   d e s   H a x i m a l -  

d r u c k w e r t e s   um  so  m e h r   s t e i g e r n ,   j e   s t ä r k e r   u n d  



d i f f e r e n z i e r t e r   d i e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h g e f ü h r t  

w u r d e .  

E i n e  s o l c h e r m a ß e n   d u r c h g e f ü h r t e   T r e i b l a d u n g s a n p a s s u n g   b e -  

w i r k t   w e g e n   d e r   im  V e r g l e i c h   zum  u n b e h a n d e l t e n   T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   e r f o l g t e n   T r e i b l a d u n g s m a s s e n e r h ö h u n g   e i n e n   e r h e b -  

l i c h e n   P r o g r e s s i v i t ä t s g e w i n n   d e r   T r e i b l a d u n g   u n d   e i n e   V e r -  

g r ö ß e r u n g   d e s   P r o d u k t s   a u s   B r e n n g e s c h w i n d i g k e i t   und   A b b r a n d -  

o b e r f l ä c h e .   D i e s   g e s c h i e h t   a l l e r d i n g s   e r s t  d a n n ,   wenn   d i e  

P h l e g m a t i s i e r u n g   n i c h t   m e h r   w i r k s a m   i s t .   Der   g e s c h i l d e r t e  

P r o g r e s s i v i t ä t s g e w i n n   f ü h r t   zu  e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n   A u f -  

w e i t u n g   des   D r u c k - Z e i t - V e r l a u f e s   u n d   d a m i t   zu  e i n e m   e r h e b -  

l i c h e n   L e i s t u n g s g e w i n n .  

D i e   G r e n z e n   f ü r   s o l c h e   M a ß n a h m e n   l i e g e n   e i n m a l   i n   d e r   B e -  

g r e n z u n g   d e r   m a x i m a l   m ö g l i c h e n   T r e i b l a d u n g   s e l b s t ,   zum  a n -  

d e r e n   d a r i n ,   daß   s t a r k   o b e r f l ä c h e n b e h a n d e l t e   T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   s c h w i e r i g e r   a n z u z ü n d e n   s i n d .   D i e s   i s t   im  H i n b l i c k  

a u f   d i e   G e s a m t s c h u ß z e i t   v o n   N a c h t e i l .   A u ß e r d e m   w ü r d e   s i c h  

d i e   E n e r g i e b i l a n z   d e r   T r e i b l a d u n g   ab  e i n e r   b e s t i m m t e n   B e -  

h a n d l u n g s s t ä r k e   so  s t a r k   v e r s c h l e c h t e r n ,   daß  d i e s e r   e n e r -  

g e t i s c h e   L e i s t u n g s v e r l u s t   d u r c h   d i e   i n n e n b a l l i s t i s c h e n   V o r -  

t e i l e   n i c h t   m e h r   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n t e .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   b e i   p a t r o n i e r t e r   M u n i t i o n   e i n e   g e s c h ü t t e -  

t e   T r e i b l a d u n g   v e r w e n d e t ,   d i e   g e w ö h n l i c h   in   G r a n u l a t f o r m  

a l s   R ö h r c h e n ,   S t r e i f e n ,   K u g e l n   o d e r   M e h r l o c h z y l i n d e r n   l a -  

b o r i e r t   w i r d .   D ie   L a d u n g s d i c h t e   b e t r ä g t   d a n n   e t w a   0 , 9   b i s  

1 , 0   g / c m 3 ,   b e i   e i n z e l n e n   h o c h w e r t i g e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r -  

S o r t e n   b e s t e n f a l l s   1 , 0 5   g / c m 3 .   H i e r a u s   e r g i b t   s i c h   b e i  

e i n e m   v o r g e g e b e n e m   H ü l s e n v o l u m e n   ü b e r   d i e   r e s u l t i e r e n d e  

m a x i m a l e   T r e i b l a d u n g s m a s s e   e i n e   o p t i m a l e   T r e i b l a d u n g ,   d i e  

i n   R e z e p t u r ,   G e o m e t r i e   und   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h   d i e  

W a f f e n -   und   M u n i t i o n s p a r a m e t e r   f e s t g e l e g t   i s t .   E i n e   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   L e i s t u n g   e i n e r   s o l c h e n   o p t i m i e r t e n   S c h ü t t -  

p u l v e r l a d u n g   i s t   o h n e   V e r ä n d e r u n g   d e r  



P a r a m e t e r w e r t e ,   z . B .   E r h ö h u n g   d e s   m a x i m a l e n   G a s d r u c k e s  

o d e r   V e r l ä n g e r u n g   des   G e s c h o ß b o d e n w e g e s   n i c h t   m ö g l i c h .  

S e i t   J a h r e n   w e r d e n   d a h e r   V e r f a h r e n   e n t w i c k e l t ,   d u r c h   d i e  

e i n e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   ü b e r   s o g e n a n n t e   v e r f e s t i g t e   b z w .  

v e r d i c h t e t e   T r e i b l a d u n g e n ,   d . h .   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   L a d u n g s -  

d i c h t e ,   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l .   B e i   a l l e n   d i e s e n  V e r f a h r e n  

w e r d e n   j e d o c h   L ö s e -   o d e r   B i n d e m i t t e l   b e n ö t i g t ,   w o d u r c h   d e r  

A r b e i t s a u f w a n d   e r h e b l i c h   e r h ö h t   w i r d ,   so  daß  s o l c h e   T r e i b -  

l a d u n g e n   n u r   s e h r   z e i t i n t e n s i v   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n  

und  a u ß e r d e m   s e h r   t e u e r   s i n d .  

E i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   v e r f e s t i g t e n   P u l v e r l a -  

d u n g e n   i s t   a u s   d e r   DE-OS  24  03  4 1 7 . b e k a n n t   g e w o r d e n .   H i e r -  

b e i  b e s t e h t   d i e   v e r f e s t i g t e   P u l v e r l a d u n g   a u s   v e r d i c h t e t e n  

G r a n a l e n   von   n i c h t r a u c h e n d e m   P u l v e r   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

G i t t e r z w i s c h e n r ä u m e n ,   d i e   w e i t g e h e n d   e i n h e i t l i c h   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   v e r d i c h t e t e   M a s s e   v e r t e i l t   s i n d .   W e s e n t l i c h   i s t  

n u n ,   daß  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   v e r f e s t i g t e n   P u l v e r -  

l a d u n g   d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r   E i n z e l g r a n a l e n   z u n ä c h s t   e r -  

w e i c h t   w e r d e n ,   i n d e m   s i e   L ö s u n g s m i t t e l d ä m p f e n   a u s g e s e t z t  

w e r d e n ,   und   e r s t   d a n a c h   z u s a m m e n g e p r e ß t   w e r d e n .   N e b e n  

e i n e n   e r h ö h t e n  A r b e i t s -   u n d   A r b e i t s m i t t e l a u f w a n d   i s t   e i n  

s o l c h e s   V e r f a h r e n   von  N a c h t e i l   d a d u r c h ,   daß  a u f w e n d i g e  

M a ß n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  e i n e   G e f ä h r d u n g  

d e r   G e s u n d h e i t   v o n   M e n s c h e n   a u s z u s c h l i e ß e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   d e s h a l b ,   e i n e   T r e i b l a d u n g   f ü r  

H ü l s e n m u n i t i o n   u n d   e i n   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   zu  sc 

d u r c h   w e l c h e   das   L e i s t u n g s v e r m ö g e n   g e g e n ü b e r   den   b e -  

k a n n t e n   T r e i b l a d u n g e n   e r h ö h t   i s t ,   o h n e   daß  d a d u r c h   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n   e r h ö h t e r   A r b e i t s a u f w a n d   und  e i n e   M e n s c h e n g e -  

f ä h r d u n g   a u s   L ö s u n g s m i t t e l d ä m p f e n   e n t s t e h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   i n   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e  



d u r c h   A n w e n d u n g   von   ä u ß e r e m   D r u c k   o h n e   Z u s a t z   von   B i n d e -  

u n d / o d e r   L ö s u n g s m i t t e l n   b i s   zu  e i n e r   L a d e d i c h t e   v o n  

1 . 0  b i s   1 . 5   g / c m 3   z u s a m m e n g e p r e ß t   u n d   b e i   e i n e r   n a h e z u  

g l e i c h m ä ß i g e n   o d e r   g r a d u e l l   v e r s c h i e d e n e n   V e r d i c h t u n g  

e l a s t i s c h   b i s   p l a s t i s c h   v e r f o r m t   s i n d .  

E i n e   E r h ö h u n g   d e r   L a d u n g s d i c h t e   d u r c h   A n w e n d u n g   von  ä u ß e -  

r e m   D r u c k   l i e ß   s i c h   b i s h e r   n i c h t   d u r c h f ü h r e n ,   w e i l   d i e  

P u l v e r k ö r p e r   b e i   A n w e n d u n g   v o n   D r u c k   a u f g r u n d   i h r e r   S p r ö -  

d i g k e i t   z e r b r a c h e n   u n d   d a m i t   d i e   g e w ü n s c h t e   A b b r a n d c h a r a k -  

t e r i s t i k   n i c h t   m e h r   g e w ä h r l e i s t e t   w a r .  

E l a s t i s c h e   P u l v e r k ö r p e r   s i n d   an   s i c h   b e k a n n t .   S i e   s i n d   a u f -  

g r u n d   d e s   Z u s a t z e s   v o n   W e i c h m a c h e r n   zu  d e r   N i t r o c e l l u l o s e  

v o r   d e r e n   F o r m g e b u n g   e l a s t i s c h .   D e r   G r a d   d e r   E l a s t i z i t ä t  

h ä n g t   d a b e i   w e i t g e h e n d   von   d e r   A r t   u n d   d e r   Menge  des   e i n -  

g e s e t z t e n   W e i c h m a c h e r s   ab .   E i n e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   E l a s t i z i -  

t ä t   i s t   a u c h   d u r c h   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

m i t   d i e s e n   W e i c h m a c h e r n   g e g e b e n .  

D i e   W e i c h m a c h e r   i n   d i e s e n   e l a s t i s c h e n   T r e i b m i t t e l p u l v e r -  

k ö r p e r n   s i n d   e b e n f a l l s   an  s i c h   b e k a n n t e   W e i c h m a c h e r   f ü r  

N i t r o c e l l u l o s e ,   w ie   z . B .   K a m p f e r   u n d   P h t h a l s ä u r e e s t e r .   S i e  

k ö n n e n   a l l e i n   o d e r   a l s   G e m i s c h e   i n   d e r   N i t r o c e l l u l o s e   e n t -  

h a l t e n   s e i n ,   b e v o r   d i e s e   d e r   F o r m g e b u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

D e r   a n z u w e n d e n d e   D r u c k   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   g e p r e ß t e n   T r e i b l a d u n g   h ä n g t   e i n m a l   von  d e r   L a d e -  

d i c h t e ,   d i e   d i e   A b b r a n d c h a r a k t e r i s t i k   d e r   G e s a m t l a d u n g  

s t a r k   b e e i n f l u ß t ,   u n d   a n d e r e r s e i t s   von   d e r   E l a s t i z i t ä t  

d e r   P u l v e r k ö r p e r   ab .   Es  muß  d e s h a l b   v o r   A n w e n d u n g   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i n   L a d u n g s e r m i t t l u n g s b e -  

s c h ü s s e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   w e l c h e   G r e n z l a d e d i c h t e   u n d  

d a m i t , w e l c h e r   P r e 3 d r u c k   m a x i m a l   m ö g l i c h   i s t ,   o h n e   e i n e r -  

s e i t s   u n v e r b r a n n t e   P u l v e r r ü c k s t ä n d e ,  u n d   d a m i t   L e i s t u n g s -  

e i n b u ß e n ,   und  a n d e r e r s e i t s   m e c h a n i s c h  



z e r s t ö r t e   P u l v e r k ö r p e r ,   u n d   d a m i t   ü b e r   e i n e   O b e r f l ä c h e n -  

v e r g r ö ß e r u n g   D r u c k s p r ü n g e ,   zu  e r h a l t e n .   G e g e b e n e n f a l l s  

m ü s s e n   P u l v e r k ö r p e r   m i t   h ö h e r e m   W e i c h m a c h e r g e h a l t   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   D e r   H a u p t b e s t a n d t e i l   d e r   T r e i b l a d u n g s k ö r -  

p e r   i s t   N i t r o z e l l u l o s e .   I n   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z -  

t e n   P u l v e r k ö r p e r n   b e t r ä g t   d e r e n   A n t e i l   m a x i m a l   85  b i s   9 0  

G e w i c h t s p r o z e n t e ,  j e   n a c h d e m ,   w e l c h e   W e i c h m a c h e r   e i n g e s e t z t  

s i n d   und  w ie   h o c h   d e r   A n t e i l   d i e s e r   W e i c h m a c h e r   i n   d e n  

P u l v e r k ö r p e r n   i s t .  

In   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   F o r t f ü h r u n g   k a n n   d i e   T r e i b l a d u n g   a u s  

T e i l m e n g e n   b e s t e h e n ,   d i e   m i t   g l e i c h e n   o d e r   z u e i n a n d e r   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   D r ü c k e n   a b s c h n i t t s w e i s e   g l e i c h m ä ß i g   o d e r .  

g r a d u e l l   v e r s c h i e d e n   i n   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   v e r d i c h t e t  

s i n d .   Beim  F ü l l e n   m i t   T e i l m e n g e n   und  a b s c h n i t t s w e i s e   g l e i c h  

m ä ß i g e m   D r u c k   i s t   e i n e   n a h e z u   g l e i c h b l e i b e n d e   L a d e d i c h t e  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   F ü l l u n g   m ö g l i c h .   W e r d e n   d a g e g e n   d i e   e i n -  

g e f ü l l t e n   T e i l m e n g e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r ü c k e n   z u s a m m e n  

g e p r e ß t ,   so  w e r d e n   b e w u ß t   I n h o m o g e n i t ä t e n   i n   d e r   L a d u n g s -  

d i c h t e   a u f t r e t e n .   F e r n e r   k a n n   d i e   P r e s s u n g   d e r a r t   e r f o l g e n ,  

daß  d i e   L a d u n g s d i c h t e   vom  H ü l s e n b o d e n   zum  H ü l s e n m u n d   d e r  

T r e i b l a d u n g s h ü l s e   n a h e z u   k o n t i n u i e r l i c h   a b n i m m t .  

D i e   T e i l m e n g e n   k ö n n e n   w e i t e r h i n   i n   R e z e p t u r   u n d / o d e r   G e o -  

m e t r i e   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .  

Die   T r e i b l a d u n g s k ö r p e r   m ü s s e n   j e d o c h ,   z u m i n d e s t   i n   e i n e r  

T e i l m e n g e ,   b e s t i m m t e   g e o m e t r i s c h e   F o r m e n   w ie   M e h r l o c h z y -  

l i n d e r   o d e r   R ö h r c h e n   b e s i t z e n .   D u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   w i r d   d a n n   d i e   g e o m e t r i s c h e   Form  d i e s e r   K ö r p e r  

i n   d e r   A r t   v e r ä n d e r t ,  d a ß   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   I n n e n k a n ä l e  

v e r k l e i n e r t   w i r d .   D i e s   i s t   g l e i c h b e d e u t e n d   m i t   e i n e r   V e r -  

r i n g e r u n g   d e r   A b b r a n d o b e r f l ä c h e ,   so  daß   d i e   L a d u n g s m a s s e  

i n f o l g e   d e r   a n f a n g s   s k i z z i e r t e n   Z u s a m m e n h ä n g e   ohne   E r -  

h ö h u n g   des   m a x i m a l e n   G a s d r u c k e s   i n n e r h a l b   b e s t i m m t e r   G r e n -  

zen   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   A n p a s s u n g   d e r   G e o m e t r i e   o d e r   O b e r f l ä c ,  

b e h a n d l u n g   d e s   T r e i b l a d u n g s p u l v e r s   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n .  



Wenn  in   dem  B o d e n   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   b e r e i t s   das   d r u c k -  

e m p f i n d l i c h e   A n z ü n d e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t ,   k a n n   d i e s e s   i n  

W e i t e r f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   m i t t e l s   e i n e s   w ä h r e n d   des   F ü l l -  

u n d   P r e ß v o r g a n g e s   d e r   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   e i n g e s e t z t e n  

D o r n s   g e s c h ü t z t   s e i n ,   und   d e r   d u r c h   den   D o r n   m i t t i g   d e r   T r e i b -  

l a d u n g s h ü l s e   e n t s t a n d e n e   K a n a l   k a n n   m i t   e i n e r   A n z ü n d m i s c h u n g  

u n d / o d e r   m i t   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r n   g e f ü l l t   s e i n . G e g e b e n e n -  

f a l l s   k a n n   n a c h   d i e s e r   A u f f ü l l u n g   w i e d e r u m   e i n  P r e ß v o r g a n g  

e r f o l g e n .  

B e i   g e r i n g e r   V e r d i c h t u n g   d e r   P u l v e r k ö r p e r   u n d / o d e r   p r e ß -  

t e c h n i s c h   u n g ü n s t i g e r   H ü l s e n f o r m   k a n n   es   e r f o r d e r l i c h ' w e r -  

d e n ,   den   f r e i e n   P r e ß r a n d   bzw.   d i e   L a d u n g s o b e r f l ä c h e   g e g e n  
A u s b r ö c k e l n   e i n z e l n e r   P u l v e r k ö r p e r   u n d / o d e r   A u f w e r f e n   d e s  

P r e ß s p i e g e l s   zu  s t a b i l i s i e r e n ,   b i s   d e r   d u r c h   den  Dorn   h e r -  

v o r g e r u f e n e   m i t t i g e   K a n a l   a u f g e f ü l l t   bzw.   d i e   P a t r o n e   k o m -  

p l e t t i e r t   i s t .   Aus  d i e s e m   G r u n d   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e  

A b d e c k u n g   aus   e i n e m   p l a s t i s c h e n ,   a n s c h m i e g s a m e n ,   r ü c k s t a n d s -  

f r e i   v e r b r e n n b a r e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   aus   s c h w e d i s c h e m  

A d d i t i v m a t e r i a l   m i t   a u f   d i e   T r e i b l a d u n g   g e p r e ß t   s e i n .  

Das  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e i b -  

l a d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   m i t t e l s   e i n e s   E i n f ü l l -  

t r i c h t e r s ,   d e s s e n   E i n f ü l l s t u t z e n   an  d e r   I n n e n w a n d   des   H ü l -  

s e n m u n d e s   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   u n m i t t e l b a r   a n l i e g t ,   in   d i e  

T r e i b l a d u n g s h ü l s e   e i n g e f ü l l t   w e r d e n   und   da  s e l b s t   d u r c h  

A n w e n d u n g   von  ä u ß e r e m   D r u c k   b i s   zu  e i n e r   L a d e d i c h t e  

v o n   1 . 0   b i s   1 . 5   g / c m 3   ohne   Z u s a t z   von  B i n d e -   u n d / o d e r  

L ö s u n g s m i t t e l n   z u s a m m e n g e p r e ß t   und   b e i   n a h e z u   g l e i c h m ä ß i -  

g e r   u n d / o d e r   g r a d u e l l   v e r s c h i e d e n e r   V e r d i c h t u n g   e l a s t i s c h  

b i s   p l a s t i s c h   v e r f o r m t   w e r d e n .  

D u r c h   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z   des   E i n f ü l l t r i c h t e r s  

k ö n n e n   d i e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   b e i m   S c h ü t t v o r g a n g  

u n d   dem  P r e s s e n   am  H ü l s e n m u n d   k e i n   G r a p h i t   a b l a g e r n ,  



was  zu  e i n e r   V e r m i n d e r u n g   d e r   R e i b u n g s k r ä f t e   an  d e r   H ü l -  

s e n i n n e n w a n d   f ü h r e n   w ü r d e .   D u r c h   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e r   R e i -  

b u n g   an  d e r   H ü l s e n w a n d   e r h ä l t   d a s   d u r c h   A n w ü r g e n   m i t   d e r  

T r e i b l a d u n g s h ü l s e   v e r b u n d e n e   G e s c h o ß   a n d e r e . A u s z i e h w i d e r -  

s t ä n d e ,   w o d u r c h   s i c h   i n n e n b a l l i s t i s c h e   V e r ä n d e r u n g e n   e r -  

g e b e n   bzw.   d i e   Z u f ü h r s i c h e r h e i t   d e r  P a t r o n e n   v e r m i n d e r t  

w i r d .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   v o n   z w e i   B e i s p i e l e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   D a b e i   d i e n e n   d i e   F i g u r e n   zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d -  

n i s   d e r   E r f i n d u n g .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   D i a g r a m m   ü b e r   d e n   F u n k t i o n s v e r l a u f  

d e r   L a d e m a s s e n e r h ö h u n g   b e i   b e s t i m m t e n  

P a r a m e t e r n  

F i g .   2  e i n e   g r a d u e l l e   V e r p r e s s u n g   d e r   T r e i b -  

l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   o h n e   Z e n t r a l k a n a l  

F i g .  3   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r p r e s s u n g   von  d r e i  

v e r s c h i e d e n e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r n   m i t  

g e f ü l l t e m   Z e n t r a l k a n a l  

F i g .  4   e i n e   g r a d u e l l e   V e r p r e s s u n g   e i n e s   T r e i b -  

l a d u n g s p u l v e r s   i n   d r e i   S t u f e n   m i t   M i t t e l -  

d o r n   u n d   E i n f ü l l t r i c h t e r .  

B e i s p i e l   1 :  

In   e i n e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   m i t   e i n e m   V o l u m e n   VH  von  75  c m 3  

s i n d   70  Gramm  e i n e s   1 9 - L o c h - T r e i b l a d u n g s p u l v e r s   a l s   S c h ü t t -  

p u l v e r l a d u n g   l a b o r i e r t .   Das   1 9 - L o c h - T r e i b l a d u n g s p u l v e r   b e -  

s i t z t   d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n :  



Mit   e i n e r   D i c h t e   v o n  9   =  1 . 6 0 8   g / c m 3   e r g i b t   s i c h   e i n e  

T r e i b l a d u n g s p u l v e r - S t ü c k z a h l   v o n  Q  =   1 . 1 6 3 .   Die   g e s a m t e  

O b e r l f ä c h e   d e r   T r e i b l a d u n g   b e t r ä g t   OA  =  1099  cm2  und   t e i l t  

s i c h   a u f   i n   e i n e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   v o n  0 a  =   730  cm2  u n d  

e i n e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   0 i  =   369  cm2.  D ie   O b e r f l ä c h e   s e t z t  

s i c h   z u s a m m e n   a u s   dem  Z y l i n d e r m a n t e l ,   den   S t i r n f l ä c h e n  u n d  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   B o h r ü n g e n   i n   den   T r e i b l a d u n g s p u l v e r -  

k ö r p e r n .  

Be i   e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   L a d u n g s m a s s e   i n f o l g e   d e s   e r f i n d u n g s g  

m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d   nun   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   I n n e n k a n ä l e  

a b n e h m e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   i n n e r e n  O b e r -  

f l ä c h e   e r g i b t .   Es  l ä ß t   s i c h   n u n   e i n   G r e n z w e r t   f ü r   den   e r -  

f o r d e r l i c h e n   l i c h t e n   D u r c h m e s s e r   Øi  d e r   I n n e n k a n ä l e   a l s  

F u n k t i o n   d e r   L a d e m a s s e n e r h ö h u n g   e r m i t t e l n ,   b e i   dem  d i e   A n -  

f a n g s a b b r a n d 9 b e r f l ä c h e   OA  d e r   T r e i b l a d u n g   t r o t z   d e r   L a d e -  

m a s s e n e r h ö h u n g   k o n s t a n t   b l e i b t .   E i n e n   s o l c h e n   F u n k t i o n s -  

v e r l a u f   z e i g t   f ü r   d a s   b e h a n d e l t e   B e i s p i e l   F i g u r   1.  Es  w u r d e  

a u c h   d i e   a u s   d e r   L a d e m a s s e n e r h ö h u n g   r e s u l t i e r e n d e   A b n a h m e  

d e s   f r e i e n   L u f t v o l u m e n s   m i t   VL/VLA  i n   d e r   P a t r o n e n h ü l s e  

e i n g e t r a g e n ,   w o b e i   VL  =  d a s  j e w e i l i g e   L u f t l e e r v o l u m e n   b e i   F ü  

und  VLA  =  d a s   A n f a n g s v o l u m e n   v o n   L u f t   i n   d e r   T r e i b l a d u n g s -  

h ü l s e  b e i   e i n e r   L a d u n g   von   7 0  g   b e d e u t e n . A u s   dem  D i a g r a m m   l ä .  

s i c h   l e i c h t   e n t n e h m e n ,   daß  d e r   f ü r   d a s   V e r f a h r e n   v o r z u g s w e i s  

g e g e b e n e   B e r e i c h   d e r   L a d e d i c h t e   z w i s c h e n   1 , 1   u .  1 , 3   g / c m   f ü l  

g e w ä h l t e   B e i s p i e l   W e r t e   d e s   l i c h t e n   I n n e n k a n a l s   a n g i b t ,   d i e   i 

t e c h n i s c h   m a c h b a r   s i n d .   A n d e r e r s e i t s   i s t   in   d e r   T r e i b l a -  

d u n g s h ü l s e   d a n n   n o c h   e i n   b e t r ä c h t l i c h e s   L e e r v o l u m e n   v o r -  

h a n d e n ,   so  daß  d i e   A n z ü n d u n g   d e r   T r e i b l a d u n g   ohne   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   m ö g l i c h   i s t .  

B e i s p i e l   2  :  

E i n   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e s   1 9 - L o c h - P u l v e r   m i t  

e i n e m   L o c h d u r c h m e s s e r   0 , 1 5   mm  u n d   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  



73  G e w . - %   N i t r o c e l l u l o s e  

20  G e w . - %   D i g l y c o l d i n i t r a t  

5  G e w . - %   N i t r o g u a n i d i n  

1  G e w . - %   M e t h y l - D i p h e n y l h a r n s t o f f  

1  G e w . - %   N a t r i u m s u l f a t ,  

a u f   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   1%  D i o c t y l p h t h a l a t   in   e i n e r   N a c h b e -  

h a n d l u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d   u n d   d e s s e n   e i n z e l n e   K ö r n e r   e i n e n  

A u ß e n d u n c h m e s s e r   v o n   4 , 0   mm  b e i   e i n e r   L ä n g e   v o n   4  mm  b e -  

s i t z e n ,   w i r d   i n   T r e i b l a d u n g s h ü l s e n   d e r   A b m e s s u n g e n   30  mm 

x  113  DEFA  g e f ü l l t .   Vor   dem  F ü l l e n   w u r d e   e i n   D o r n   a u f   d a s  

i n   dem  H ü l s e n b o d e n   b e f i n d l i c h e   A n z ü n d h ü t c h e n   g e s t e l l t   u n d  

d a n n   d i e   S c h ü t t u n g   m i t   dem  P u l v e r   d u r c h g e f ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d  

w u r d e   d a s   P u l v e r   m i t   e i n e r   H a n d p r e s s e   u n d   e i n e m   P r e ß s t e m p e l  

i n   H o h l z y l i n d e r f o r m   ( Z y l i n d e r d u r c h m e s s e r   =  D u r c h m e s s e r   d e s  

D o r n s )   v e r d i c h t e t .   N a c h   dem  V e r d i c h t e n   w u r d e   d e r   D o r n   e n t -  

f e r n t   und   i n   d e n   v e r b l e i b e n d e n   H o h l r a u m   P u l v e r   e i n g e s c h ü t t e t .  

I n s g e s a m t   w u r d e n   j e w e i l s   62  g  P u l v e r   i n   d i e   e i n z e l n e n   T r e i b -  

l a d u n g s h ü l s e n   e i n g e p r e ß t .   A n s c h l i e ß e n d   w ü r d e n   Ü b u n g s g e -  

s c h o s s e   m i t   245  g  M a s s e   e i n g e s e t z t   u n d   a n g e w ü r g t .  

I n   e i n e m   30  mm  G a s d r u c k m e s s e r   w u r d e n   b e i   den  T e m p e r a t u r e n  

v o n   - 4 0 ° C ,   +  21°C  u n d   +50oC  d i e   M a x i m a l d r ü c k e   Pmax  i n   b a r  

u n d   d i e   M ü n d u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   VE  i n   m/s  e r m i t t e l t .  

B e i   g l e i c h e m   M a x i m a l d r u c k   e r g a b   s i c h   f o l g e n d e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s e r h ö h u n g   g e g e n ü b e r   d e n   W e r t e n   f ü r   d i e   O r i g i n a l - T r e i b -  

l a d u n g :  



D a b e i   s t e h t   "T"  f ü r   T e m p e r a t u r   und  Δv   f ü r   den  L e i s t u n g s z u -  

w a c h s   d u r c h   G e s c h o ß g e s c h w i n d i g k e i t s e r h ö h u n g .  

M i t   dem  g l e i c h e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   w u r d e   m i t   T r e i b l a d u n g s -  

h ü l s e n   27  mm  x  145  f o l g e n d e   V e r b e s s e r u n g   b e i   e i n e r   L a d u n g s -  

e r h ö h u n g   um  1 3 , 5   g  e r z i e l t :  

V e r s u c h e   m i t  l e i c h t   a b g e w a n d e l t e n   T r e i b l a d u n g s m u s t e r   i n  

G e o m e t r i e   und   O b e r f l   ä c h e n b e h a n d l u n g   e r g a b e n   g e g e n ü b e r   d e n  

P a t r o n e n   25  mm  x  137  APDS  und  105  mm  x  617  APDS  e i n e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s z u n a h m e   z w i s c h e n   50  und  100  m/s   m i t   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  d a s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   a u c h   i n   e i n e m   g r o ß e n   K a l i b e r b e r e i c h  

und   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G e s c h o ß a r t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .  

D i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e n   m i t  

e i n g e p r e ß t e m   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   n a c h   den   F i g u r e n   2  b i s  4  

z e i g t   in   F i g .   2  e i n e   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   100  m i t   e i n e m   T r e i b -  

l a d u n g s p u l v e r   101 ,   das   vom  H ü l s e n b o d e n   102  zum  H ü l s e n m u n d  

103  g r a d u e l l   v e r p r e ß t   i s t .   In   dem  g e z e i g t e n   B e i s p i e l   n i m m t  

d i e   L a d u n g s d i c h t e   zum  H ü l s e n m u n d   103  h i n   z u .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   g l e i c h e   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   100  m i t   H ü l -  

s e n b o d e n   102  und  H ü l s e n m u n d   1 0 3 .  D a s   T r e i b l a d u n g s p u l v e r  

101  i s t   h i e r   in   den   d r e i   T e i l m e n g e n   1 0 1 . 1 ,   1 0 1 . 2   und  1 0 1 . 3  

i n   d i e   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   100  e i n g e f ü l l t   w o r d e n   u n d   j e w e i l s  

a b s c h n i t t s w e i s e   m i t   g l e i c h e m   D r u c k   z u s a m m e n g e p r e ß t   w o r d e n .  



A u s g e h e n d   vom  H ü l s e n b o d e n   102   b e f i n d e t   s i c h   in   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   100  e i n   zum  H ü l s e n m u n d   1 0 3  
k o n i s c h   e r w e i t e t e r   K a n a l   1 0 4 ,   d e r   m i t   e i n e m   T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   105  a u f g e f ü l l t   i s t .   D e r   o b e r e ,   f r e i e   P r e ß r a n d   d e r  

o b e r e n   T e i l m e n g e   d e s   T r e i b l a d u n g s p u l v e r s   i s t   g e g e n   A u s -  

b r ö c k e l n   u n d / o d e r   A u f w e r f e n   d e s   P r e ß s p i e g e l s   d u r c h   e i n e  

p l a s t i s c h - a n s c h m i e g s a m e   u n d   r ü c k s t a n d s f r e i   v e r b r e n n b a r e  

A b d e c k u n g   110  s t a b i l i s i e r t .  

D i e   F i g .   4  z e i g t   w i e d e r u m   d i e   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   100  m i t  

dem  H ü l s e n b o d e n   102   u n d   dem  H ü l s e n m u n d   1 0 3 .   Das  T r e i b l a -  

d u n g s p u l v e r   101  i s t   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r ü c k e n   i n   d i e  

T r e i b l a d u n g s h ü l s e   100  e i n g e p r e ß t   w o r d e n .   So  e r g i b t   s i c h  

f ü r   d i e   u n t e r e   T e i l m e n g e   1 0 1 . 4   d i e   g r ö ß t e   L a d e d i c h t e ,   d i e  

ü b e r   d i e   T e i l m e n g e   1 0 1 . 5   b i s   z u r   T e i l m e n g e   1 0 1 . 6   a b n i m m t .  

B e i   d i e s e m   B e i s p i e l   b e f i n d e t   s i c h  d i e   g r ö ß t e   L a d e d i c h t e  

am  H ü l s e n b o d e n   1 0 3 .   I n   d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   T r e i b l a d u n g s -  

h ü l s e   100  i s t   d e r   K a n a l   104   m i t   k o n i s c h e r   E r w e i t e r u n g  

zum  H ü l s e n m u n d   103   g e s c h a f f e n .   Das  T r e i b l a d u n g s p u l v e r   w i r d  

ü b e r   e i n e n   E i n f ü l l t r i c h t e r   1 0 6 ,   d e s s e n   E i n f ü l l s t u t z e n   1 0 7  

d i r e k t   an  d e r   I n n e n w a n d   d e s   H ü l s e n m u n d e s   103  a n l i e g t ,   i n  

d i e   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   g e s c h ü t t e t .   M i t   108   i s t   d e r   P r e ß -  

s t e m p e l   und   m i t   109  d e r   D o r n   zum  S c h u t z   d e s   A n z ü n d e l e m e n t e s  

im  H ü l s e n b o d e n   102  b e z e i c h n e t .  



1.  T r e i b l a d u n g   f ü r   H ü l s e n m u n i t i o n   u n d   V e r f a h r e n   zu  i h r e r  

H e r s t e l l u n g ,   a u s   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r n   b e s t i m m t e r  

g e o m e t r i s c h e r   F o r m ,   i n s b e s o n d e r e   M e h r l o c h - ,   R ö h r c h e n - ,  

S t r e i f e n -   o d e r   K u g e l p u l v e r k ö r p e r ,   d i e   i n   T r e i b l a d u n g s -  

h ü l s e n   e i n g e f ü l l t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   i n   d e r   T r e i b l a d u n g s -  

h ü l s e   ( 1 0 0 )   d u r c h   A n w e n d u n g   v o n  ä u ß e r e m   D r u c k   und  o h n e  

Z u s a t z   von  B i n d e -   u n d / o d e r   L ö s u n g s m i t t e l n   b i s   zu  e i n e r  

L a d e d i c h t e   z w i s c h e n   1 , 0   b i s   1 , 5   g / c m   z u s a m m e n g e p r e ß t  

und   b e i   e i n e r   n a h e z u   g l e i c h m ä ß i g e n   o d e r   g r a d u e l l  

v e r s c h i e d e n e n   V e r d i c h t u n g   e l a s t i s c h   b i s   p l a s t i s c h   v e r -  

f o r m t   s i n d .  

2.  T r e i b l a d u n g   f ü r   H ü l s e n m u n i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

T e i l m e n g e n ,   d i e   m i t   g l e i c h e n   o d e r   z u e i n a n d e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D r ü c k e n   a b s c h n i t t s w e i s e   g l e i c h m ä ß i g   o d e r  

g r a d u e l l   v e r s c h i e d e n   i n   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   ( 1 0 0 )  

v e r d i c h t e t   s i n d .  

3.  T r e i b l a d u n g   f ü r   H ü l s e n m u n i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   T e i l m e n g e n   a u s   i n   R e z e p t u r   u n d / o d e r   i n  

G e o m e t r i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r n  

z u s a m m e n s e t z e n .  



4.  T r e i b l a d u n g   f ü r   H ü l s e n m u n i t i o n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1 

b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   am  B o d e n   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   ( 1 0 0 )   b e f i n d -  

l i c h e   A n z ü n d e l e m e n t   m i t t e l s   e i n e s   w ä h r e n d   d e s   F ü l l -  

und  P r e ß v o r g a n g s   d e r   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   e i n g e -  

s e t z t e n   D o r n s   ( 1 0 9 )   g e s c h ü t z t   i s t ,   u n d   d e r   d u r c h   d e n  

D o r n   ( 1 0 9 )   m i t t i g   d e r   T r e i b l a d u n g s h ü l s e   ( 1 0 0 )   e n t -  

s t a n d e n e   K a n a l   ( 1 0 4 )   m i t   A n z ü n d m i s c h u n g   u n d / o d e r   T r e i b -  

l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r n   g e f ü l l t  i s t .  

5.   T r e i b l a d u n g   f ü r   H ü l s e n m u n i t i o n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   f r e i e   P r e ß r a n d   b z w .   d i e   T r e i b l a d u n g s o b e r f l ä c h e  

d e r   k o m p r i m i e r t e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   g e g e n   A u s -  

b r ö c k e l n   u n d / o d e r   A u f w e r f e n   d e s   P r e ß s p i e g e l s   d u r c h  

e i n e   A b d e c k u n g   ( 1 1 0 )   a u s   p l a s t i s c h - a n s c h m i e g s a m e n ,  

r ü c k s t a n d s f r e i   v e r b r e n n b a r e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

s c h w e d i s c h e n   A d d i t i v m a t e r i a l ,   s t a b i l i s i e r t   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   T r e i b l a d u n g   f ü r   H ü l s e n -  

m u n i t i o n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r k ö r p e r   m i t t e l s   e i n e s   E i n -  

f ü l l t r i c h t e r s   ( 1 0 6 ) ,   d e s s e n   E i n f ü l l s t u t z e n   ( 1 0 7 )   a n  

d e r   I n n e n w a n d   d e s   H ü l s e n m u n d e s   ( 1 0 3 )   d e r   T r e i b l a d u n g s -  

h ü l s e   ( 1 0 0 )   u n m i t t e l b a r   a n l i e g t ,   i n   d i e   T r e i b l a d u n g s -  

h ü l s e   ( 1 0 0 )   e i n g e f ü l l t   w e r d e n   und  da  s e l b s t   d u r c h   A n -  

w e n d u n g   v o n   ä u ß e r e m   D r u c k   b i s   zu  e i n e r   L a d e d i c h t e   z w i -  

s c h e n   1 , 0   b i s   1 , 5   g / c m 3   o h n e   Z u s a t z   v o n   B i n d e -   u n d / o d e r  

L ö s u n g s m i t t e l n   z u s a m m e n g e p r e ß t   u n d   b e i   n a h e z u   g l e i c h -  

m ä ß i g e r   u n d / o d e r   g r a d u e l l   v e r s c h i e d e n e r   V e r d i c h t u n g  

e l a s t i s c h   b i s   p l a s t i s c h   v e r f o r m t   w e r d e n .  
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