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Während  einer  Änderung  von  Giessparametern,  insbe- 
sondere  während  einer  Bewegung  einer  Kokillenwand  zur 
Änderung  des  Strangquerschnittes,  soll  eine  gute  Abstüt- 
zung  und  eine  vorbestimmte  Kühlleistung  zur  Vermeidung 
von  Durchbrüchen  oder  anderen  Strangfehlern  nicht  unter- 
schritten  werden.  Bei  Änderungen  des  Strangquerschnittes 
soll  im  weiteren  zur  Verkürzung  von  Übergangsstücken 
aber  auch  die  Verstellgeschwindigkeit  erhöht  werden.  Um 
dies  zu  erreichen,  ist  vorgesehen,  daß  der  Kokillenwand 
während  der  Bewegung  zu  jeder  Schwenkstellung  (33-36) 
eine  der  momentanen  geometrischen  Ausbildung  der  sich 
bewegenden  Strangkruste  entsprechende  Biegung,  als  Bie- 
gelinien  (33'-36')  dargestellt,  aufgebracht  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  K ü h l e n   und  S t ü t z e n   e i n e s   S t r a n g e s   in   e i n e r   P l a t t e n k o -  

k i l l e   e i n e r   S t a h l s t r a n g g i e s s a n l a g e   w ä h r e n d   e i n e r   A e n d e r u n g  

von  G i e s s p a r a m e t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d   e i n e r   B e w e g u n g  

e i n e r   z w i s c h e n   B r e i t s e i t e n w ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   K o k i l l e n w a n d  

z u r   A e n d e r u n g   des   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s .  

Bei   S t r a n g g i e s s a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   S t a h l s t r a n g g i e s s -  

a n l a g e n   i s t   es  b e k a n n t ,   P l a t t e n k o k i l l e n   m i t   in  d e r   B r e i t e  

v e r s t e l l b a r e m   F o r m h o h l r a u m   zu  v e r w e n d e n .   Bei   s o l c h e n   P l a t -  

t e n k o k i l l e n   s i n d   z w i s c h e n   B r e i t s e i t e n w ä n d e n   a n g e o r d n e t e  

S c h m a l s e i t e n w ä n d e   d u r c h   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n   wie   S p i n d e l n  

e t c .   q u e r   zu r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   b e w e g b a r .  

In  j ü n g e r e r   Z e i t   i s t   es  im  w e i t e r e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  

S t r a n g f o r m a t e   a u c h   w ä h r e n d   e i n e s   l a u f e n d e n   G u s s e s   zu  v e r -  

ä n d e r n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n   d u r c h   F e r n -  

s t e u e r u n g   b e d i e n t .  

Aus  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   0  028  776 -A   1  i s t  

e i n   F o r m a t - V e r s t e l l v e r f a h r e n   f ü r   S t a h l s t r a n g g i e s s a n l a g e n  

b e k a n n t   g e w o r d e n ,   das   zur   E r r e i c h u n g   k u r z e r   V e r s t e l l z e i -  

t e n   und  k u r z e r   U e b e r g a n g s s t ü c k e   am  g e g o s s e n e n   S t r a n g   z w e i  

in  S t r a n g l a u f r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   an  e i n e r   S c h m a l s e i t e  



a n g e o r d n e t e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   so  b e t r e i b t ,   d a s s   w ä h -  

r e n d   d e r   V e r s c h w e n k b e w e g u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d   das   g e g e n s e i -  

t i g e   V e r h ä l t n i s   d e r   V e r s c h i e b e g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   b e i d e n  

B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r ä n d e r t   w i r d .   Be i   d i e s e m   V e r f a h -  

r e n   w i r d   e i n e   S p a l t b i l d u n g   z w i s c h e n   K o k i l l e n w a n d   u n d  

S t r a n g k r u s t e   v e r k l e i n e r t .   Auch  k a n n   d u r c h   d i e s e s   V e r f a h -  

r e n   g l e i c h z e i t i g   d i e   V e r f o r m u n g   d e r   S t r a n g k r u s t e   in   e n g e n  

G r e n z e n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   wenn  d i e   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

bzw.   d i e   V e r s c h w e n k g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o k i l l e n w a n d   n i c h t  

zu  h o c h   g e w ä h l t   w i r d .   Obwohl   k l e i n e   L u f t s p a l t e   d u r c h   ö r t -  

l i c h e   A u s b a u c h u n g e n   im  M i t t e l b e r e i c h   d e r   S c h m a l s e i t e   zum 

T e i l   k o m p e n s i e r t   w e r d e n ,   s i n k t   d i e   K ü h l l e i s t u n g   in   d e n  

K a n t e n b e r e i c h e n   ab ,   w o d u r c h   d i e   D u r c h b r u c h g e f a h r   e r h ö h t  

bzw.   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   v e r r i n g e r t   w i r d .   Um  s o l c h e  

D u r c h b r ü c h e   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   a u c h   b e i   d i e s e m   V e r s t e l l -  

v e r f a h r e n   n o c h   r e l a t i v   l a n g e   U e b e r g a n g s s t ü c k e   am  g e g o s s e -  
nen   S t r a n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   2 ,5   m  f ü r   50  mm  B r e i t e n ä n d e -  

r u n g   z w i s c h e n   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F o r m a t e n   kaum  zu  u m -  

g e h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   o p t i m a l e   K ü h -  

l u n g   und  S t ü t z u n g   d e r   S t r a n g k r u s t e   w ä h r e n d   e i n e r   A e n d e -  

r u n g   e i n e s   G i e s s p a r a m e t e r s ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e m   V e r ä n -  

d e r n   d e r   Lage   von  K o k i l l e n w ä n d e n ,   e r m ö g l i c h t ,   w o b e i   w ä h -  

r e n d   des   l a u f e n d e n   G i e s s b e t r i e b e s   e i n e   h o h e   V e r s t e l l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  e i n e   hohe   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   e r r e i c h t  

w e r d e n   s o l l .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d e r  

K o k i l l e n w a n d   w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   e i n e   d e r   m o m e n t a n e n   g e o -  
m e t r i s c h e n   A u s b i l d u n g   d e r   d i e s e r   K o k i l l e n w a n d   z u g e o r d n e t e n ,  

s i c h   b e w e g e n d e n   S t r a n g k r u s t e   e n t s p r e c h e n d e   B i e g u n g   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e r   K o k i l l e n w a n d   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  B i e g e n   d e r   K o k i l l e n w a n d   z u g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   d i e  

M i t t e l a c h s e n   d e r   K r ü m m u n g s k r e i s e   d e r   B i e g e l i n i e   q u e r   z u r  

S t r a n g l a u f r i c h t u n g   und  p a r a l l e l   z u r   K o k i l l e n w a n d   v e r l a u f e n  

und  d i e   B i e g e e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

M i t   d i e s e m   V e r f a h r e n   bzw.  m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   a u c h  

w ä h r e n d   e i n e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   Lage   d e r   K o k i l l e n w a n d   e i n e  

o p t i m a l e   K ü h l u n g   und  S t ü t z u n g   des   S t r a n g e s   bzw.  d e r   n o c h  

d ü n n e n   S t r a n g k r u s t e   b e i   g e r i n g e r   R e i b u n g   e r r e i c h t .   D i e s  

f ü h r t   zu  e i n e r   h o h e n   W ä r m e a b f u h r   m i t   e i n e m   g l e i c h m ä s s i g e n  

K r u s t e n w a c h s t u m   und  zu  e i n e r   f e h l e r f r e i e n   S t r a n g o b e r f l ä c h e .  

D u r c h   d i e   hohe   m ö g l i c h e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   w i r d   e i n e  

V e r k ü r z u n g   von  k o n i s c h e n   U e b e r g a n g s s t ü c k e n   am  S t r a n g   b e i  

g l e i c h z e i t i g   g r ö s s e r e n   B r e i t e n v e r s t e l l s c h r i t t e n   e r m ö g l i c h t .  

Die   o p t i m a l e   K ü h l u n g   und  S t ü t z u n g   d e r   n o c h   d ü n n e n   S t r a n g -  

k r u s t e   v e r m i n d e r t   im  w e i t e r e n   d i e   D u r c h b r u c h g e f a h r   g a n z  

w e s e n t l i c h   und  e r g i b t   d a d u r c h   z u s ä t z l i c h   e i n e   i n d i r e k t e  

L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   b e i m   G i e s s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t r a n g -  

q u e r s c h n i t t e   ohne   G i e s s u n t e r b r u c h .   Auch  kann   e i n   V e r -  

s c h l e i s s   an  den  K o k i l l e n w ä n d e n   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

Be i   e i n e r   A e n d e r u n g   d e r   S t r a n g b r e i t e   m i t   v o r a n g e h e n d e r  

S c h w e n k b e w e g u n g   e r f o l g t   in   d e r   R e g e l   e i n   P a r a l l e l v e r s c h i e -  

ben   d e r   v e r s c h w e n k t e n   K o k i l l e n w a n d .   Zur  E r r e i c h u n g   h o h e r  

V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   b e w e g l i c h e n   K o k i l l e n w a n d   i s t  

es  von  V o r t e i l ,   wenn  z u s ä t z l i c h   z u r   S c h w e n k b e w e g u n g   u n d  

B i e g u n g   a u c h   e i n e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d  

ü b e r l a g e r t   w i r d .  

Die   m o m e n t a n e   g e o m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   d e r   s i c h   b e w e g e n d e n  

S t r a n g k r u s t e   kann   in   A b h ä n g i g k e i t   d e r   V e r s c h w e n k g e s c h w i n -  

d i g k e i t   bzw.  d e r   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S t r a n g k r u s t e  



m i t t e l s   e i n e m   R e c h n e r   v o r a u s b e s t i m m t   w e r d e n .   S o l c h e   i m  

v o r a u s   b e s t i m m t e   g e s p e i c h e r t e   W e r t e   w e r d e n   m i t   V o r t e i l   z u r  

S t e u e r u n g   d e r   B i e g u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d   v e r w e n d e t .   A l s   A l -  

t e r n a t i v e   zu  d i e s e r   r e c h n e r i s c h e n   M e t h o d e   k a n n   n a c h   e i n e m  

w e i t e r e n   M e r k m a l   d i e   B i e g u n g   und  d i e   V e r s c h i e b e g e s c h w i n -  

d i g k e i t   a b e r   a u c h   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  i n   S t r a n g l a u f r i c h -  

t u n g   s i c h   f o l g e n d e n   M e s s u n g e n   d e r   W ä r m e l e i s t u n g   d e r   K o k i l -  

l e n w a n d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Be i   e i n e r   E r r e c h n u n g   d e r   g e o m e t r i s c h e n   A u s b i l d u n g   d e r  

S t r a n g k r u s t e   k a n n   j e g l i c h e   A u s b a u c h u n g   v e r n a c h l ä s s i g t   w e r -  

d e n .   E i n e   s p a l t l o s e   A b s t ü t z u n g   d e r   S t r a n g k r u s t e   k a n n   n a c h  

e i n e m   w e i t e r e n   K e n n z e i c h e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wenn  d i e   M i t -  

t e l a c h s e n   d e r   K r ü m m u n g s k r e i s e   d e r   g e b o g e n e n   K o k i l l e n w a n d  

q u e r   z u r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   und  p a r a l l e l   z u r   K o k i l l e n w a n d  

v e r l a u f e n .  

Be i   B i e g e b e g i n n   und  B i e g e e n d e   i s t   es  v i e l f a c h   a u s r e i c h e n d ,  

wenn  d i e   K o k i l l e n w a n d   n u r   ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e   g e -  

b o g e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   K o k i l l e n w a n d   a u f   e i n e r   S e i t e   d e r  

q u e r   z u r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   l i e g e n d e n   M i t t e l a c h s e   g e b o g e n  

und  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   M i t t e l a c h s e   s c h r ä g   z u r  

S t r a n g l a u f r i c h t u n g   g e s t e l l t   w i r d .  

Der   A u f b a u   d e r   b i e g s a m e n   K o k i l l e n w a n d   k a n n   a u f   v e r s c h i e d e -  

nen   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p i e n   und  m i t   v e r s c h i e d e n e n   b i e g s a -  

men  M a t e r i a l i e n   r e a l i s i e r t   w e r d e n .   E i n e   v o r t e i l h a f t e   K o n -  

s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   K o k i l l e n w a n d   aus   e i n e r  

b i e g s a m e n   Wand  und  e i n e r   s t a r r e n   S t ü t z p l a t t e   und  d i e   B i e -  

g e e i n r i c h t u n g   aus   b e i d s e i t s   e i n e r   S t ü t z a c h s e   a n g e o r d n e t e n ,  

u n a b h ä n g i g   b e t ä t i g b a r e n ,   m i t   d e r   S t ü t z p l a t t e   v e r b u n d e n e n  

B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   b e s t e h e n .   Die  b i e g s a m e   Wand  w i r d  

m i t   V o r t e i l   aus   e i n e r   K u p f e r p l a t t e   und  e i n e r   b i e g s a m e n ,  

n i c h t   m e t a l l i s c h e n ,   m i t   K ü h l k a n ä l e n   v e r s e h e n e n   V e r b u n d -  

p l a t t e   a u f g e b a u t .  



Im  w e i t e r e n   e m p f i e h l t   d i e   E r f i n d u n g ,   d a s s   d i e   S t ü t z a c h s e  

a l s   G e l e n k   z w i s c h e n   d e r   b i e g s a m e n   Wand  und  d e r   s t a r r e n  

S t ü t z p l a t t e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Im  n a c h f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   von  F i g u r e n   V e r f a h r e n s -   u n d  

V o r r i c h t u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .   D a b e i   z e i -  

g e n :  

F i g .   1  D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e  

P l a t t e n k o k i l l e ,  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S c h m a l s e i t e n -  

wand  e i n e r   P l a t t e n k o k i l l e   u n d  

F i g .   3  B i e g e l i n i e n   e i n e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   w ä h r e n d   e i -  

n e r   S c h w e n k -   und  V e r s c h i e b e b e w e g u n g .  

In  F i g .   1  s i n d   in   e i n e m   Rahmen  1  zwe i   S c h m a l s e i t e n w ä n d e   2 ,  

2'  und  zwe i   B r e i t s e i t e n w ä n d e   3,  3'  b e f e s t i g t .   Die  S c h m a l -  

s e i t e n w ä n d e   2,  2'  s i n d   m i t   E i n r i c h t u n g e n   z u m  V e r s t e l l e n  

des   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s   in   Form  von  S p i n d e l n   5  und  m i t   e i -  

n e r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g   7  zum  B i e g e n   d e r  

S c h m a l s e i t e n w ä n d e   2,  2'  v e r s e h e n .   Mi t   b e k a n n t e n   K r a f t g e r ä -  

t e n   w e r d e n   d i e   S c h m a l s e i t e n w ä n d e   2,  2'  z w i s c h e n   den   B r e i t -  

s e i t e n w ä n d e n   3,  3'  ü b e r   a n g e l e n k t e   S t a n g e n   8  f e s t g e k l e m m t .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   K o k i l l e n w a n d   20,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

S c h m a l s e i t e n w a n d   in   d e r   K o k i l l e   g e m ä s s   F i g .   1  v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n t e ,   aus   e i n e r   b i e g s a m e n   Wand  21  und  e i n e r   s t a r -  

r e n   S t ü t z p l a t t e   22  a u f g e b a u t .   B i e g e e i n r i c h t u n g e n   24  s i n d  

b e i d s e i t s   e i n e r   S t ü t z a c h s e   26  an  d e r   s t a r r e n   S t ü t z p l a t t e  

22  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   und  m i t   d e r   b i e g s a m e n   Wand  21  g e -  

l e n k i g   v e r b u n d e n .   Die  b e i d e n   B i e g e e i n r i c h t u n g e n   24  b e s t e -  

hen  aus   u n a b h ä n g i g   b e t ä t i g b a r e n   S c h r i t t m o t o r e n   f ü r   d i e   B e -  

w e g u n g   von  B i e g e s p i n d e l n   27.  U e b e r   e i n e   b e k a n n t e   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   28,  d i e   m i t   e i n e m   R e c h n e r   14  v e r b u n d e n   i s t ,   s i n d  

m i t   den  S c h r i t t m o t o r e n   s e h r   g e n a u e   a x i a l e   B e w e g u n g e n   d e r  

B i e g e s p i n d e l n   27  e r r e i c h b a r .  



Die  S t ü t z a c h s e   26  i s t   b e i   d i e s e r   Wand  a l s   G e l e n k   z w i s c h e n  

d e r   b i e g s a m e n   Wand  21  und  d e r   s t a r r e n   S t ü t z p l a t t e   22  a u s g e -  

b i l d e t .  

D ie   b i e g s a m e   K o k i l l e n w a n d   21  i s t   a u s   e i n e r   K u p f e r p l a t t e   3 0  

und  aus   e i n e r   b i e g s a m e n ,   m i t   K ü h l k a n ä l e n   31  v e r s e h e n e n   V e r -  

b u n d p l a t t e   32  a u f g e b a u t .   S i e   kann   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   B i e -  

g e k r a f t   a u s   e i n e m   n i c h t - m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n ,  

z . B .   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f ,   aus   H a r t g u m m i   o d e r   e i n e m   ä h n l i -  

c h e n   W e r k s t o f f .  

Die   b i e g s a m e   Wand  21  k a n n   j e   n a c h   A r t   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g  

k o n v e x   o d e r ,   wie   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t ,   k o n k a v   g e b o -  

gen  w e r d e n .  

Zum  V e r s c h w e n k e n   u n d / o d e r   V e r s c h i e b e n   d e r   K o k i l l e n w a n d   20  

s i n d   in   d i e s e m   B e i s p i e l   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   25,  w i e  

S p i n d e l n   und  m i t   S p i n d e l m u t t e r n   z u s a m m e n w i r k e n d e   A n t r i e b e  

12,   im  K o k i l l e n r a h m e n   15  v o r g e s e h e n .   D i e s e   A n t r i e b e   12  s i n d  

ü b e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   13  e b e n f a l l s   m i t   dem  R e c h n e r   14  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .   B i e g e - ,   V e r s c h w e n k -   und  P a r a l l e l b e w e -  

g u n g e n   d e r   K o k i l l e n w a n d   20  k ö n n e n   b e l i e b i g   m i t e i n a n d e r   k o -  

o r d i n i e r t   a b l a u f e n .  

A n h a n d   von  F i g .   3  s o l l   das   V e r f a h r e n   zum  K ü h l e n   und  S t ü t z e n  

e i n e s   S t r a n g e s   bzw.  e i n e r   S t r a n g k r u s t e   in   e i n e r   P l a t t e n k o -  

k i l l e   w ä h r e n d   e i n e r   B e w e g u n g   e i n e r   K o k i l l e n w a n d   z u r   A e n d e -  

r u n g   des   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   W ä h r e n d   e i -  

n e r   A b k i p p b e w e g u n g   e i n e r   K o k i l l e n w a n d   e r g i b t   s i c h ,   w i e  

d u r c h   e i n e   r e c h n e r i s c h e   A n a l y s e   f e s t g e s t e l l t   w u r d e ,   e i n e  

e n t s p r e c h e n d   d e r   K i p p g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   S t r a n g a u s z i e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t   l e i c h t   g e b o g e n e   S t r a n g k r u s t e .   Mit   z u n e h m e n -  

dem  K i p p -   o d e r   S c h w e n k w i n k e l   v e r g r ö s s e r t   s i c h   b e i   g l e i c h -  

b l e i b e n d e r   S t r a n g a u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   t e m p o r ä r   a u c h   d i e  

Krümmung  d e r   S t r a n g k r u s t e   an  d e r   S c h m a l s e i t e   des   S t r a n g e s .  



Mit   33,  34,  35  und  36  s i n d   v i e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h w e n k -  

s t e l l u n g e n   e i n e r   K o k i l l e n w a n d   um  e i n e n   S c h w e n k p u n k t   38  a n -  

g e d e u t e t .   Der  S c h w e n k p u n k t   38  i s t   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r  

in   s e i n e r   Lage   s t a t i o n ä r   g e w ä h l t   w o r d e n .   Zu  j e d e r   S c h w e n k -  

s t e l l u n g   3 3  -   36  s i n d   m i t   3 3 ' ,   3 4 ' ,   3 5 ' ,   36'   d i e   d i e s e n  

S t e l l u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n   e r r e c h n e t e n   B i e g e l i n i e n ,   z u r  

b e s s e r e n   U e b e r s i c h t   m i t   e i n e r   v e r g r ö s s e r t e n   B i e g u n g ,   d a r -  

g e s t e l l t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   m o m e n t a n e n   g e o m e t r i s c h e n   A u s b i l -  

dung   d e r   S t r a n g k r u s t e   w i r d   d e r   d i e s e r   S t r a n g k r u s t e   z u g e o r d -  

n e t e n   K o k i l l e n w a n d   w ä h r e n d   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   e i n e   B i e -  

gung   e n t s p r e c h e n d   den  B i e g e l i n i e n   3 3 ' - 3 6 '   ü b e r l a g e r t .   D i e  

S c h w e n k b e w e g u n g   i s t   e n t s p r e c h e n d   den  s t r i c h p u n k t i e r t e n  

S c h w e n k s t e l l u n g e n   3 3  -   36  d u r c h   4  T e i l s c h r i t t e   d a r g e s t e l l t .  

Die  B i e g u n g   v e r ä n d e r t   s i c h   d a b e i   in   k l e i n e n   S c h r i t t e n   o d e r  

m i t   V o r t e i l   k o n t i n u i e r l i c h .  

Z u s ä t z l i c h   zu r   S c h w e n k b e w e g u n g   und  B i e g u n g  k a n n   n o c h   e i n e  

V e r s c h i e b e b e w e g u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   39  ü b e r l a g e r t   w e r d e n ,  

wie   d i e   W a n d s t e l l u n g   37  z e i g t .   W ä h r e n d   d e r   V e r s c h i e b e b e w e -  

gung   w i r d   in   d e r   R e g e l   d i e   D u r c h b i e g u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r  

e r r e c h n e t e n   Krümmung  d e r   S t r a n g k r u s t e   w i e d e r   b i s   a u f   N u l l  

r e d u z i e r t .  

A c h s e n   40,  4 0 ' ,   d i e   das   g e o m e t r i s c h e   Z e n t r u m   d e r   K r ü m m u n g s -  

k r e i s e   d a r s t e l l e n   ( n i c h t   m a s s s t a b g e t r e u ) ,   aus   w e l c h e n   d i e  

B i e g e k u r v e   d e r   g e b o g e n e n   K o k i l l e n w a n d   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,  

v e r l a u f e n   q u e r   zu r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   42  und  p a r a l l e l   z u r  

K o k i l l e n w a n d .  

Die  B i e g e l i n i e n   33'   34'   l a s s e n   e r k e n n e n ,   d a s s   d i e   K o k i l l e n -  

wand  a u c h   nu r   ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e   g e b o g e n   s e i n  

k a n n .   Die  K o k i l l e n w a n d   i s t   d a b e i   au f   e i n e r   S e i t e   ( o b e r h a l b )  

d e r   q u e r   zu r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   l i e g e n d e n   M i t t e l a c h s e   43  

g e b o g e n   und  au f   d e r   a n d e r n   S e i t e   ( u n t e r h a l b )   d e r   M i t t e l a c h -  

se  s c h r ä g   zu r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   42  v e r s c h w e n k t .  



Zur   S t e u e r u n g   d e r   B i e g u n g   und  d e r   V e r s c h w e n k b e w e g u n g   k a n n  

z u s ä t z l i c h   o d e r   a l t e r n a t i v   zu r   r e c h n e r i s c h e n   M e t h o d e   m i t -  

t e l s   in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   42  s i c h   f o l g e n d e n   M e s s u n g e n   d e r  

W ä r m e l e i s t u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d   d i e   A b s t ü t z u n g   und  K ü h l u n g  

d e r   S t r a n g k r u s t e   ü b e r p r ü f t   u n d ,   wenn  n ö t i g ,   k o r r i g i e r t   w e r -  

d e n .  

E i n e   B i e g u n g   bzw.  B i e g u n g s ä n d e r u n g   e i n e r   K o k i l l e n w a n d   k a n n  

a u c h   b e i   e i n e r   K o n u s v e r s t e l l u n g   des   F o r m h o h l r a u m e s   z u r   A n -  

p a s s u n g   an  s i c h   ä n d e r n d e   G i e s s p a r a m e t e r   w ie   G i e s s g e s c h w i n -  

d i g k e i t ,   G i e s s t e m p e r a t u r ,   S t a h l a n a l y s e ,   B a d s p i e g e l h ö h e   i n  

d e r   K o k i l l e   e t c .   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  K ü h l e n   und  S t ü t z e n   e i n e s   S t r a n g e s   in   e i -  

n e r   P l a t t e n k o k i l l e   e i n e r   S t a h l s t r a n g g i e s s a n l a g e   w ä h r e n d  

e i n e r   A e n d e r u n g   von  G i e s s p a r a m e t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   w ä h -  

r e n d   e i n e r   B e w e g u n g   e i n e r   z w i s c h e n   B r e i t s e i t e n w ä n d e n  

a n g e o r d n e t e n   K o k i l l e n w a n d   zu r   A e n d e r u n g   des   S t r a n g q u e r -  

s c h n i t t e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K o k i l l e n -  

wand  w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   e i n e   d e r   m o m e n t a n e n   g e o m e t r i -  

s c h e n   A u s b i l d u n g   d e r   d i e s e r   K o k i l l e n w a n d   z u g e o r d n e t e n  

s i c h   b e w e g e n d e n   S t r a n g k r u s t e   e n t s p r e c h e n d e   B i e g u n g   a u f -  

g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   B e w e g u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d   e i n e   V e r s c h w e n k b e w e g u n g  

b e i n h a l t e t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d   e i n e   P a r a l l e l -  

v e r s c h i e b u n g   b e i n h a l t e t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   m o m e n t a n e   g e o m e t r i s c h e   A u s b i l -  

dung   d e r   S t r a n g k r u s t e   in   A b h ä n g i g k e i t   d e r   B e w e g u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o k i l l e n w a n d   und  d e r   B e w e g u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   S t r a n g k r u s t e   g e r e c h n e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l a c h s e n   d e r   K r ü m m u n g s k r e i s e   d e r  

g e b o g e n e n   K o k i l l e n w a n d   q u e r   zu r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   u n d  

p a r a l l e l   zu r   K o k i l l e n w a n d   v e r l a u f e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e n w a n d   nu r   ü b e r   e i n e n   T e i l  

i h r e r   L ä n g e   g e b o g e n   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   K o k i l l e n w a n d   a u f   e i n e r   S e i t e   i h r e r   q u e r   z u r   S t r a n g -  

l a u f r i c h t u n g   l i e g e n d e n   M i t t e l a c h s e   g e b o g e n   und  a u f   d e r  

a n d e r n   S e i t e   i h r e r   M i t t e l a c h s e   s c h r ä g   z u r   S t r a n g l a u f -  

r i c h t u n g   g e s t e l l t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B i e g u n g   und  d i e   V e r s c h i e b e b e w e -  

gung   in   A b h ä n g i g k e i t   von  in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   s i c h  

f o l g e n d e n   M e s s u n g e n   d e r   W ä r m e l e i s t u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d  

e i n g e s t e l l t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e n w a n d   b e i   e i n e r   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   im  S i n n e   e i n e r   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   G i e s s k o n i z i -  

t ä t   d e r   K o k i l l e   k o n v e x   g e b o g e n   w i r d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e n w a n d   b e i   e i n e r   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   im  S i n n e   e i n e r   V e r k l e i n e r u n g   d e r   G i e s s k o n i z i -  

t ä t   d e r   K o k i l l e   k o n k a v   g e b o g e n   w i r d .  

l l .   P l a t t e n k o k i l l e   f ü r   e i n e   S t r a n g g i e s s a n l a g e   m i t   E i n r i c h -  

t u n g e n   zum  V e r s t e l l e n   d e s   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e r   K o k i l l e n w a n d   ( 2 ,  

2 ' ,   20)  e i n e   E i n r i c h t u n g   (7,  24)  zum  B i e g e n   d e r   K o k i l -  

l e n w a n d   (2,  2 ' ,   20)  z u g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   d i e   M i t -  

t e l a c h s e n   (40,   4 0 ' )   d e r   K r ü m m u n g s k r e i s e   d e r   B i e g e l i -  

n i e   ( 3 3 ' - 3 6 ' )   q u e r   zu r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   42  und  p a -  

r a l l e l   zu r   K o k i l l e n w a n d   (2,  2 ' ,   20)  v e r l a u f e n   und  d i e  

B i e g e e i n r i c h t u n g   (7,  24)  m i t   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

(28)  v e r b u n d e n   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K o k i l l e n w a n d   aus   e i n e r   b i e g s a m e n   Wand  ( 2 1 )  

u n d - e i n e r   s t a r r e n   S t ü t z p l a t t e   (22)  und  d i e   B i e g e e i n -  



r i c h t u n g   (24)  a u s   b e i d s e i t s   e i n e r   S t ü t z a c h s e   (26)  a n -  

g e o r d n e t e n ,   u n a b h ä n g i g   b e t ä t i g b a r e n ,   m i t   d e r   S t ü t z p l a t -  

te   (22)  v e r b u n d e n e n   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   (25)  b e s t e -  

h e n .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z a c h s e   (26)  a l s   G e l e n k   z w i s c h e n  

d e r   b i e g s a m e n   Wand  (21)  und  d e r   s t a r r e n   S t ü t z p l a t t e  

(22)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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