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Verfahren  zur  Steuerung  von  Ampelanlagen,  Warnblinkleuchten  und  dergleichen. 
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©  Es  handelt  sich  um  ein  Verfahren  zur  Steuerung  des 
Betriebsablaufs  von  zwei  oder  mehr  zu  einem  System  ge- 
hörenden,  räumlich  voneinander  getrennt  angeordneten 
Geräten,  insbesondere  von  transportablen  Verkehrsampeln 
(31),  Warnblinkleuchten  oder  dergleichen,  die  jeweils  ein- 
zeln  mit  Hilfe  eines  zeitabhängigen  Steuergebers  (43) 
schaltbar  sind. 

Um  eine  genaue  und  störungsfreie  Koordinierung  der 
Betriebsabläufe  der  Geräte  zu  gewährleisten,  kann  jedes 
Gerät  die  Zeitzeichen  eines  Zeit-  und  Normalfrequenzsen- 
ders  empfangen,  wobei  die  Zeitzeichen  unmittelbar  zur 
Steuerung  der  aufeinander  abgestimmten  Schaltzeiten  der 
Geräte  verwendet  werden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   S t e u e r u n g  

des   B e t r i e b s a b l a u f s   von   z w e i   o d e r   m e h r   zu  e i n e m  

S y s t e m   g e h ö r e n d e n ,   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   a n g e o r d n e t e n  

G e r ä t e n ,   i n s b e s o n d e r e   von   t r a n s p o r t a b l e n   V e r k e h r s -  

a m p e l n ,   W a r n b l i n k l e u c h t e n   und  d e r g l e i c h e n ,   d i e   j e -  

v e i l s   e i n z e l n   m i t   H i l f e   e i n e s   z e i t a b h ä n g i g e n   S t e u e r -  

g e b e r s   s c h a l t b a r   s i n d .  

Zum  d r a h t l o s e n   K o o r d i n i e r e n   von   t r a n s p o r t a b l e n   V e r -  

k e h r s a m p e l n   s i n d   S c h a l t u h r e n   b e k a n n t ,   d i e   e i n e n  

Q u a r z t a k t g e b e r   a l s   Z e i t b a s i s   a u f w e i s e n .   A m p e l s y s t e m e  

m i t   d e r a r t i g e n   S c h a l t u h r e n   w e i s e n   den   N a c h t e i l   a u f ,  

daß   d i e   U h r e n   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t   i n f o l g e   v o n  

G a n g u n g e n a u i g k e i t e n   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n   und   d a -  

d u r c h   d i e   K o o r d i n i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   A m p e l n   in   d e m  

S y s t e m   n i c h t   m e h r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   d i e   G a n g g e n a u i g k e i t   d e r   Q u a r z -  

u h r e n   d a d u r c h   zu  v e r b e s s e r n ,   d i e s e   m i t   H i l f e   d e r  

S i g n a l e   von   Z e i t z e i c h e n s e n d e r n   a u f   g e n a u e m   Z e i t s t a n d  

zu  h a l t e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   a b e r   immer   n o c h   r e -  

l a t i v   a u f w e n d i g   und  b i r g t   n o c h   e i n e   R e i h e   von   F e h l e r -  

q u e l l e n .  



Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den   B e -  

t r i e b s a b l a u f   von   z w e i   o d e r   m e h r   zu  e i n e m   S y s t e m   g e -  

h ö r e n d e n ,   r ä u m l i c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   a n g e o r d n e -  

t e n   G e r ä t e n   z u v e r l ä s s i g   u n d   g e n a u   zu  s t e u e r n ,   s o  

daß   a u c h   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   e i n e   f e h l e r f r e i e   K o -  

o r d i n i e r u n g   d e r   B e t r i e b s a b l ä u f e   d e r   G e r ä t e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   i n   j e d e m   G e r ä t   d i e   Z e i t z e i c h e n   e i n e s   Z e i t -   u n d  

N o r m a l f r e q u e n z s e n d e r s   e m p f a n g e n   und   u n m i t t e l b a r   z u r  

S t e u e r u n g   d e r   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t e n   S c h a l t z e i t e n  

d e r   G e r ä t e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D i e s e s   S y s t e m   l ä ß t   s i c h   s e h r   g u t   a u f   t r a n s p o r t a b l e  

V e r k e h r s a m p e l n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B a u s t e l l e n ,   a n w e n -  

d e n ,   d i e   a u s   m i n d e s t e n s   e i n e r   an  e i n e m   S t ä n d e r   b e -  

f e s t i g b a r e n ,   m i t   m e h r e r e n   S i g n a l l a m p e n   a u s g e s t a t t e -  

t e n   L e u c h t e i n h e i t ,   e i n e m   m i t   dem  u n t e r e n   S t ä n d e r -  

e n d e   v e r b u n d e n e n   B a t t e r i e k a s t e n ,   i n d e m   e i n e   zum  B e -  

t r i e b   d e r   S i g n a l l a m p e n   d i e n e n d e   B a t t e r i e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   bzw.   e i n e m   N e t z a n s c h l u ß   s o w i e   e i n e m   e i n s t e l l -  

b a r e n   S t e u e r g e b e r   zum  z e i t a b h ä n g i g e n   w a h l w e i s e n   E i n -  

und   A u s s c h a l t e n   d e r   e i n z e l n e n   S i g n a l l a m p e n   b e s t e h e n .  

In   g l e i c h e r   W e i s e   l ä ß t   s i c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   a u c h   v o r t e i l h a f t   a n w e n d e n   b e i   W a r n b l i n k l e u c h -  

t e n ,   d i e   e i n e n   S t ä n d e r ,   m i n d e s t e n s   e i n e   a u f   d e m  

S t ä n d e r   a n g e o r d n e t e   L e u c h t e i n h e i t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

S i g n a l l a m p e ,   e i n e n   in   o d e r   an  dem  S t ä n d e r   v o r g e s e h e n e n  
B a t t e r i e k a s t e n   und   m i n d e s t e n s   e i n e   B a t t e r i e   z u r   S p e i -  

s u n g   d e r   S i g n a l l a m p e   s o w i e   e i n e n   S t e u e r g e b e r   z u m  

p e r i o d i s c h e n   E i n -   und   A u s s c h a l t e n   d e r   S i g n a l l a m p e  

a u f w e i s e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   t r a n s p o r t a b l e n   V e r k e h r s a m p e l n  

bzw.   W a r n b l i n k l e u c h t e n   m i t   e i n e m   F u n k e m p f ä n g e r   z u m  



E m p f a n g   des   von   dem  Z e i t -   und   N o r m a l f r e q u e n z s e n d e r  

g e s e n d e t e n   Z e i t z e i c h e n s   v e r s e h e n ,   w o b e i   d e r   E m p f ä n g e r  

m i t   dem  S t e u e r g e b e r   v e r b u n d e n   i s t .  

B e i   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A m p e l n   g e n ü g t   e i n   e i n m a -  

l i g e s   E i n s t e l l e n   d e r   S c h a l t p h a s e n ,   d e r e n   g e n a u e  
z e i t l i c h e   F o l g e   d a n n   ü b e r   e i n e n   u n b e g r e n z t e n   Z e i t -  

r aum  u n v e r ä n d e r t   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   A u f -  

g r u n d   d e r   G l e i c h l a u f g e n a u i g k e i t   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ampe l   m i t   b e l i e b i g   v i e l e n   a n d e r e n  

A m p e l n   zu  k o m b i n i e r e n ,   w o b e i   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d a ß  

d i e   i n   j e d e r   Ampel   e i n g e s t e l l t e n   P h a s e n   z e i t l i c h   g e -  
n a u   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   b l e i b e n .   E i n   s o l c h e s  

A m p e l s y s t e m   a r b e i t e t   s e h r   z u v e r l ä s s i g   und  i s t   d a r ü b e r  

h i n a u s   im  B e t r i e b   ä u ß e r s t   e i n f a c h   zu  h a n d h a b e n   u n d  

n i c h t   s t ö r u n g s a n f ä l l i g ,   da  d i e   Z e i t z e i c h e n s i g n a l e  

u n m i t t e l b a r   z u r   S c h a l t u n g   a u s g e w e r t e t   w e r d e n .  

Um  e v e n t u e l l e   k u r z f r i s t i g e   S e n d e -   o d e r   E m p f a n g s -  

s t ö r u n g e n   des   Z e i t z e i c h e n s   zu  ü b e r b r ü c k e n ,   k a n n   i n  

d e r   Ampe l   z u s ä t z l i c h   a l s   G a n g r e s e r v e   e i n   Q u a r z t i m e r  

v o r g e s e h e n   s e i n .   S o b a l d   d a n n   das   Z e i t z e i c h e n   w i e d e r  

e m p f a n g e n   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   d i e   Z e i t   s o f o r t   n a c h -  

k o r r i g i e r t ,   ohne   daß   es  e i n e r   N e u e i n s t e l l u n g   d e s  

z e i t l i c h e n   A b l a u f s   des   P r o g r a m m s   b e d a r f .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   an  d e r   Ampe l   e i n   T a s t e n f e l d   z u m  

E i n p r o g r a m m i e r e n   d e r   E i n -   und   A u s s c h a l t z e i t e n   i n  

den   S t e u e r g e b e r   v o r g e s e h e n .  

Um  in   e i n e m   A m p e l s y s t e m   d i e   e i n z e l n e n   P h a s e n   g e n a u  
und   f e h l e r f r e i   a u f e i n a n d e r   a b s t i m m e n   und   s y n c h r o n i -  

s i e r e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   e i n   S c h a l t k a s t e n   m i t   e i n e m  

S t e c k e r   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e n   w e i t e r e n ,   f ü r   e i n e  

a n d e r e   Ampe l   v o r g e s e h e n e n   t r a n s p o r t i e r b a r e n   S t e u e r -  

g e b e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   in   dem  d i e   e i n g e s t e l l t e n  



S c h a l t z e i t e n   g e s p e i c h e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a r n b l i n k l e u c h t e   i s t   d a s ,  

Z u s a m m e n s p i e l   von   E m p f ä n g e r   und   S t e u e r g e b e r   so  g e -  

s t a l t e t ,   daß   das   s e k ü n d l i c h   g e s e n d e t e   Z e i t z e i c h e n  

u n m i t t e l b a r   i n   e i n e n   S t e u e r i m p u l s   u m g e s e t z t   w i r d ,  

d e r   d i e   B l i n k l e u c h t e   k u r z z e i t i g   e i n s c h a l t e t .   B e i  

e i n e m   S y s t e m   a u s   m e h r e r e n ,   s e l b s t   in   g r ö ß e r e n   A b -  

s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B l i n k l e u c h t e n  

b l i n k e n   s ä m t l i c h e   L e u c h t e n   g e n a u   s y n c h r o n   zum  s e l -  

b e n   Z e i t p u n k t   a u f ,   da  d e r   E i n s c h a l t z e i t p u n k t   d u r c h  

das   S e n d e s i g n a l   b e s t i m m t   w i r d .   Z e n t r a l e   S t e u e r g e r ä t e  

und   V e r k a b e l u n g e n   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   W a r n b l i n k -  

l e u c h t e n   s i n d   a u f g r u n d   d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   meh r   e r -  

f o r d e r l i c h .   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  B l i n k l e u c h t e n  

s p i e l e n   ü b e r h a u p t   k e i n e   R o l l e   m e h r ,   da  im  g e s a m t e n  

E m p f a n g s g e b i e t   e i n e s   N o r m a l f r e q u e n z s e n d e r s   e i n  

g l e i c h m ä ß i g e s   A u f b l i n k e n   d e r   L e u c h t e n   a u t o m a t i s c h  

e r f o l g t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   o b e n   a u f   j e d e r   L e u c h t e i n h e i t   e i n e  

A n t e n n e   a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   dem  E m p f ä n g e r   v e r b u n d e n  

i s t .   A l s   A n t e n n e   k a n n   e i n e   F e r r i t s t a b a n t e n n e   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d e r   F e r r i t s t a b   in   h o r i z o n t a l e r   L a -  

ge  a n g e o r d n e t   i s t .  

Um  d e n   E m p f a n g   d e r   A n t e n n e   zu  o p t i m i e r e n ,   k a n n   d i e -  

se   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   s e i n .   Zum  S c h u t z  

des   F e r r i t s t a b e s   i s t   d i e s e r   v o r z u g s w e i s e   in   e i n  

K u n s t s t o f f r o h r   e i n g e s c h ä u m t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

v e r a n s c h a u l i c h t   u n d   im  n a c h s t e h e n d e n   im  e i n z e l n e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   W a r n b l i n k l e u c h t e ,  

t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   W a r n b l i n k -  

l e u c h t e   gemäß  F i g .   1,  w o b e i   d i e   A n -  

t e n n e   i n   z w e i   S t e l l u n g e n   d a r g e s t e l l t  

i s t   u n d  

F i g .   3  e i n e   t r a n s p o r t a b l e   V e r k e h r s a m p e l .  

Nach   F i g .   1  und   2  d e r   Z e i c h n u n g   u m f a ß t   d i e   W a r n b l i n k -  

l e u c h t e   1  im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   S t ä n d e r   2  und   e i n e  

L e u c h t e i n h e i t   3.  Der  S t ä n d e r   2  i s t   b e i   dem  i n   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s  

h o h l e r   K u n s t s t o f f k a s t e n   a u s g e b i l d e t ,   i n   dem  z w e i  

B a t t e r i e n   4  und   5  s o w i e   e i n   E m p f ä n g e r   6  und   e i n   S t e u e r -  

g e b e r   7  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

Der   S t ä n d e r   2  k a n n   e n t w e d e r   u n m i t t e l b a r   zum  A u f s t e l l e n  

d e r   W a r n b l i n k l e u c h t e   1  d i e n e n ,   j e d o c h   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   den   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   r e l a t i v   k l e i n   a u s g e -  
b i l d e t e n   S t ä n d e r   2  o b e n   a u f   e i n e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Bake   zu  b e f e s t i g e n .  

D ie   L e u c h t e i n h e i t   3  b e s t e h t   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s  

e i n e m   G e h ä u s e  8   a u s   g e l b l i c h   d u r c h s c h e i n e n d e m   K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l   m i t   e i n e m   u m l a u f e n d   a n g e o r d n e t e n   R e -  

f l e k t o r   9.  Im  I n n e r n   d e s   G e h ä u s e s   8  i s t   e i n e   S i g n a l -  

l a m p e   1o  a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   d i e   b e i d e n   B a t t e r i e n   4  

und  5  und   den   S t e u e r g e b e r   17  g e s p e i s t   w i r d .  

Oben  a u f   d e r   L e u c h t e i n h e i t   3  s i t z t   e i n e   E m p f a n g s a n -  

t e n n e   11,   d i e   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  m i t  

dem  E m p f ä n g e r   6  v e r b u n d e n   i s t .   A l t e r n a t i v   k ö n n t e   d i e  

A n t e n n e   a u c h   in   dem  B a t t e r i e k a s t e n   a n g e o r d n e t   s e i n .  

D ie   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   A n t e n n e   11  i s t   a l s  

an  s i c h   b e k a n n t e   F e r r i t s t a b a n t e n n e   a u s g e b i l d e t ,  

b e i   d e r   d e r   F e r r i t s t a b   13  von   e i n e r   S p u l e   14  u m g e b e n  



i s t ,   d e r e n   E n d e n   m i t   e i n e r   P l a t i n e   15  s o w i e   ü b e r  

d i e s e   m i t   d e r   zu  dem  E m p f ä n g e r   6  f ü h r e n d e n   L e i -  

t u n g   12  v e r b u n d e n   s i n d .  

D e r   F e r r i t s t a b   13  e i n s c h l i e ß l i c h   S p u l e   14  und   P l a -  

t i n e   15  s i n d   i n   e i n e m   K u n s t s t o f f r o h r   16  u n t e r g e -  

b r a c h t ,   d e s s e n   b e i d e   E n d e n   d u r c h   a u f g e s e t z t e   D e c k e l  

17  v e r s c h l o s s e n   s i n d   und   w o b e i   d e r   I n n e n r a u m   m i t  

e i n e m   K u n s t s t o f f s c h a u m   18  a u s g e f ü l l t   i s t .  

Um  d i e   A n t e n n e   11  o p t i m a l   a u s r i c h t e n   zu  k ö n n e n ,   i s t  

d i e s e   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   a u f   d e r  

L e u c h t e i n h e i t   3  a n g e o r d n e t .   A l s   D r e h a c h s e   w e i s t   d a s  

K u n s t s t o f f r o h r   16  e i n e   m i t t i g   a n g e s e t z t e   H ü l s e   1 9  

a u f ,   d i e   g e n a u   r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   A c h s e   d e s   R o h r s  

16  l i e g t .   Die  H ü l s e   19  i s t   m i t   S p i e l   a u f   e i n e n   o b e n  

a u f   d e r   L e u c h t e i n h e i t   3  a n g e o r d n e t e n   H o h l z a p f e n   2 0  

a u f g e s t e c k t .   Z u r   B e g r e n z u n g   des   D r e h w i n k e l s   d e r   A n -  

t e n n e   11  a u f   e t w a   90°   i s t   in   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

H o h l z a p f e n s   20  e i n e   Nut   21  v o r g e s e h e n ,   d i e   s i c h   ü b e r  

e i n   K r e i s b o g e n   von   e t w a s   m e h r   a l s   90°   e r s t r e c k t .   I n  

d i e s e   Nut   21  g r e i f t   e i n e   S c h r a u b e   22  e i n ,   d i e   v o n  

a u ß e n   d u r c h   d i e   W a n d u n g   des   H o h l z a p f e n s   19  h i n d u r c h -  

g e s c h r a u b t   i s t .  

D ie   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  z w i s c h e n   dem  F e r r i t s t a b   1 3  

u n d   dem  E m p f ä n g e r   6  i s t   d u r c h   den   I n n e n r a u m   d e s  

H o h l z a p f e n s   h i n d u r c h g e f ü h r t   und   v e r l ä u f t   d u r c h   d a s  

I n n e r e   d e r   L e u c h t e i n h e i t   b i s   h i n u n t e r   zu  dem  E m -  

p f ä n g e r   6,  so  daß   d i e   L e i t u n g   n a c h   a u ß e n   n i c h t   i n  

E r s c h e i n u n g   t r i t t .  

Wie  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   k a n n   d i e   A n t e n n e   a u s  

d e r   m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n   L a g e ,   i n  

d e r   s i e   p a r a l l e l   zu  d e r   B r e i t s e i t e   d e r   L e u c h t e i n h e i t  

l i e g t ,   in   e i n e   um  90°   v e r s e t z t e ,   s t r i c h p u n k t i e r t  



d a r g e s t e l l t e   Q u e r l a g e   g e s c h w e n k t   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e r  

B e g r e n z u n g   d e s   S c h w e n k w i n k e l s   b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r ,  
daß   s i c h   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  v e r d r i l l t .  

F ü r   den   F a l l ,   daß   b e i   e i n e m   D e f e k t   des   DCF  7 7 - S e n d e r s  

bzw.   des   E m p f ä n g e r s   6  d i e   A n l a g e   a u s f ä l l t ,   i s t   e i n e  

S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   im  S t ö r f a l l   a u f  
D a u e r l i c h t   u m s c h a l t e t .  

B e i   d e r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   t r a n s p o r t a b l e n   V e r -  

k e h r s a m p e l   31  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l ,   w ie   es  z u r   S i c h e r u n g   von   B a u s t e l l e n   v e r -  
w e n d e t   w i r d .   E i n e   s o l c h e   V e r k e h r s a m p e l . a r b e i t e t  
n o r m a l e r w e i s e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   w e i t e r e n   A m p e l  

z u s a m m e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   A m p e l n   an  b e i d e n   E n d e n  

e i n e r   B a u s t e l l e   s t e h e n   und  e i n e n   u m s c h a l t b a r e n   E i n -  

b a h n v e r k e h r   s t e u e r n .  

Die   Ampel   31  b e s t e h t   aus   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   S t ä n d e r  

32,   e i n e r   am  o b e r e n   S t ä n d e r e n d e   a n g e o r d n e t e n ,   m i t  

d r e i   S i g n a l l a m p e n   a u s g e s t a t t e t e n   L e u c h t e i n h e i t   3 3  

s o w i e   e i n e m   m i t   dem  u n t e r e n   S t ä n d e r e n d e   v e r b u n d e n e n  

B a t t e r i e k a s t e n   34.   Zu r   F o r t b e w e g u n g   d e r   A m p e l   s i n d  

u n t e r   dem  B a t t e r i e k a s t e n   R ä d e r   35  a n g e o r d n e t .  

Die  L e u c h t e i n h e i t   33  b e s t e h t   aus   d r e i   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   R e f l e k t o r g e h ä u s e n   36,   37  und   38  m i t   d e n  

d r e i   F a r b e n   G r ü n ,   G e l b   und  R o t .   Die   S i g n a l l a m p e n   w e r -  

den   von   e i n e r   in   dem  u n t e n   a n g e o r d n e t e n   K a s t e n   3 4  

u n t e r g e b r a c h t e n   B a t t e r i e   g e s p e i s t .   A l t e r n a t i v   i s t   e s  

j e d o c h   a u c h  m ö g l i c h ,   e i n e n   N e t z a n s c h l u ß   v o r z u s e h e n .  

Oben  a u f   d e r   Ampe l   33  i s t   e i n e   A n t e n n e   39  v o r g e s e h e n ,  
d i e   m i t   e i n e m   in   e i n e m   S c h a l t k a s t e n   40  a n g e o r d n e t e n  

E m p f ä n g e r   41  v e r b u n d e n   i s t .   Der   E m p f ä n g e r   41  d i e n t  

zum  E m p f a n g   des   von  dem  Z e i t -   und  N o r m a l f r e q u e n z -  



s e n d e r   DCF  77  g e s e n d e t e n   Z e i t z e i c h e n s ,   das   in   A b -  

s t ä n d e n   v o n   j e w e i l s   1  S e k u n d e   g e s e n d e t   w i r d .   D i e  

Z e i t a n g a b e   w i r d   k o d i e r t   a u f   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z   g e -  
s e n d e t .   Ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   42  w e r d e n   d i e   S i g n a l e  

an  e i n e n   G e b e r   43  ( K o n t r o l l s t e u e r u n g )   w e i t e r g e g e b e n ,  

d e r   ü b e r   e i n   a u ß e n   an  dem  S c h a l t k a s t e n   a n g e o r d n e t e s  

T a s t e n f e l d   44  p r o g r a m m i e r b a r   i s t .  

A u ß e n   an  dem  S c h a l t k a s t e n   40  s i n d   f e r n e r   n o c h   S c h a l -  

t e r   45  f ü r   e i n e   e v e n t u e l l e   H a n d s t e u e r u n g   v o r g e s e h e n  

s o w i e   e i n   S t e c k e r   46  zum  E i n s t e c k e n   e i n e s   w e i t e r e n  

S t e u e r g e b e r s ,   d e r   s y n c h r o n   m i t   dem  e i n g e b a u t e n   G e -  

b e r   43  m i t   H i l f e   des   T a s t e n f e l d e s   44  p r o g r a m m i e r b a r  

i s t .  

De r   n a c h   d e r   P r o g r a m m i e r u n g   von  dem  S t e c k e r   46  a b g e -  

z o g e n e   G e b e r   k a n n   d a n n   a u f   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

S t e c k e r   e i n e r   z w e i t e n   Ampel   a u f g e s t e c k t   w e r d e n ,   d i e  

d a n n   m i t   d e r   e r s t e n   Ampe l   s y n c h r o n   a r b e i t e t .  

Um  F e h l e r   b e i m   P r o g r a m m i e r e n   und   im  B e t r i e b   zu  v e r -  

m e i d e n ,   i s t   d i e   e r s t e   Ampe l   n u r   d a n n   p r o g r a m m i e r b a r ,  

wenn   i n   d i e s e   d i e   f ü r   d i e   w e i t e r e n   A m p e l n   v o r g e -  
s e h e n e n   G e b e r   e i n g e s t e c k t   s i n d .   A n d e r e r s e i t s   k ö n n e n  

d i e   a b h ä n g i g e n   A m p e l n   e r s t   a n l a u f e n ,   wenn   d i e   i n   d e r  

e r s t e n   Ampe l   v o r p r o g r a m m i e r t e n   t r a n s p o r t a b l e n   G e b e r  

e i n g e s t e c k t   s i n d .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  d i e   A m p e l a n l a g e   a u c h   b e i  

e i n e m   D e f e k t   des   CDF  7 7 - S e n d e r s   bzw.   des   E m p f ä n g e r s  

41  s t ö r u n g s f r e i   w e i t e r a r b e i t e t ,   i s t   e i n   Q u a r z t i m e r   4 7  

a l s   G a n g r e s e r v e   e i n g e b a u t .   Er   b e s t e h t   aus   e i n e m   t e m -  

p e r a t u r s t a b i l i s i e r t e n   Q u a r z s c h w i n g k r e i s .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   S t e u e r u n g   des   B e t r i e b s a b l a u f s   v o n  

z w e i   o d e r   meh r   zu  e i n e m   S y s t e m   g e h ö r e n d e n ,   r ä u m -  

l i c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   a n g e o r d n e t e n   G e r ä t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   von   t r a n s p o r t a b l e n   V e r k e h r s a m p e l n ,  

W a r n b l i n k l e u c h t e n ,   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   d i e   j e w e i l s  

e i n z e l n   m i t   H i l f e   e i n e s   z e i t a b h ä n g i g e n   S t e u e r -  

g e b e r s   s c h a l t b a r   s i n d ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   in   j e d e m   G e r ä t  

d i e   Z e i t z e i c h e n   e i n e s   Z e i t -   und  N o r m a l f r e q u e n z -  

s e n d e r s   e m p f a n g e n   und  u n m i t t e l b a r   z u r   S t e u e r u n g  

d e r   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t e n   S c h a l t z e i t e n   d e r   G e -  

r ä t e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

2.   T r a n s p o r t a b l e   V e r k e h r s a m p e l   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1,  i n s b e s o n d e r e   f ü r   B a u -  

s t e l l e n ,   b e s t e h e n d   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   an  e i n e m  

S t ä n d e r   b e f e s t i g b a r e n ,   m i t   m e h r e r e n   S i g n a l l a m p e n  

a u s g e s t a t t e t e n   L e u c h t e i n h e i t ,   e i n e m   m i t   dem  u n t e -  

r e n   S t ä n d e r e n d e   v e r b u n d e n e n   B a t t e r i e k a s t e n ,   i n  

dem  e i n e   zum  B e t r i e b   d e r   S i g n a l l a m p e n   d i e n e n d e  

B a t t e r i e   a n g e o r d n e t   i s t ,   bzw.   e i n e m   N e t z a n s c h l u ß  

s o w i e   e i n e m   e i n s t e l l b a r e n   S t e u e r g e b e r   zum  z e i t a b -  

h ä n g i g e n   w a h l w e i s e n   E i n -   und   A u s s c h a l t e n   d e r  

e i n z e l n e n   S i g n a l l a m p e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   in   o d e r   an  d e r  



A m p e l   ( 3 1 )   e i n   F u n k e m p f ä n g e r   ( 4 1 )   zum  E m p f a n g   d e s  

von   e i n e m   Z e i t -   und  N o r m a l f r e q u e n z s e n d e r   g e s e n d e -  

t e n   Z e i t z e i c h e n s   a n g e o r d n e t   i s t   und   daß  d e r  

E m p f ä n g e r   ( 4 1 )   m i t   dem  S t e u e r g e b e r   ( 4 3 )   v e r b u n d e n  

i s t .  

3.  V e r k e h r s a m p e l   n a c h   A n s p r u c h   2,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   in   d e r   A m p e l  

( 3 1 )   z u s ä t z l i c h   e i n   Q u a r z t i m e r   ( 4 7 )   a l s   G a n g r e -  

s e r v e   z u r   Ü b e r b r ü c k u n g   von  S e n d e -   und   E m p f a n g s -  

s t ö r u n g e n   des   Z e i t z e i c h e n s   v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  V e r k e h r s a m p e l   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  d  u  r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   an  d e r   A m p e l  

( 3 1 )   e i n   T a s t e n f e l d   ( 3 4 )   zum  E i n p r o g r a m m i e r e n   d e r  

E i n -   und   A u s s c h a l t z e i t e n   i n   den   S t e u e r g e b e r   ( 4 3 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V e r k e h r s a m p e l   n a c h   A n s p r u c h   4  z u r   V e r w e n d u n g   i n  

e i n e m   A m p e l s y s t e m ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   e i n   S c h a l t k a s t e n   ( 4 0 )   m i t  

e i n e m   S t e c k e r   ( 4 6 )   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e n   w e i t e r e n ,  

f ü r   e i n e   a n d e r e ,   s y n c h r o n   zu  s t e u e r n d e   Ampe l   v o r -  

g e s e h e n e n   t r a n s p o r t i e r b a r e n   S t e u e r g e b e r   a n g e o r d n e t  

i s t .  

6.  T r a n s p o r t a b l e   W a r n b l i n k l e u c h t e   z u r   A n w e n d u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1,  i n s b e s o n d e r e   f ü r   B a u -  

s t e l l e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   S t ä n d e r ,   m i n d e s t e n s  

e i n e r   a u f   dem  S t ä n d e r   a n g e o r d n e t e n   L e u c h t e i n h e i t  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   S i g n a l l a m p e ,   e i n e m   i n   o d e r  

an  dem  S t ä n d e r   v o r g e s e h e n e n   B a t t e r i e k a s t e n   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e r   B a t t e r i e   z u r   S p e i s u n g   d e r   S i g n a l -  

l a m p e   s o w i e   e i n e m   S t e u e r g e b e r   zum  p e r i o d i s c h e n  

E i n -   und   A u s s c h a l t e n   d e r   S i g n a l l a m p e ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  



in   o d e r   an  d e r   W a r n b l i n k l e u c h t e   (1 )   e i n   F u n k -  

e m p f ä n g e r   (6 )   zum  E m p f a n g   des   von   e i n e m   Z e i t -  

und   N o r m a l f r e q u e n z s e n d e r   g e s e n d e t e n   Z e i t z e i c h e n s  

a n g e o r d n e t   i s t   und   daß  d e r   E m p f ä n g e r   (6 )   m i t   d e m  

S t e u e r g e b e r   (7 )   v e r b u n d e n   i s t .  

7.  W a r n b l i n k l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   o b e n   a u f   d e r  

L e u c h t e i n h e i t   (3 )   e i n e   A n t e n n e   ( 1 1 )   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   m i t   dem  E m p f ä n g e r   (6 )   v e r b u n d e n   i s t .  

8.  W a r n b l i n k l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   a l s   A n t e n n e  

e i n e   F e r r i t s t a b a n t e n n e   ( 1 1 )   v o r g e s e h e n   i s t   u n d  

daß   d e r   F e r r i t s t a b   ( 1 3 )   in   h o r i z o n t a l e r   Lage   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

9.  W a r n b l i n k l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t  ,   daß   d e r   F e r r i t -  

s t a b   ( 1 3 )   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   i s t .  

10.   W a r n b l i n k l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d e r   F e r r i t s t a b   ( 1 3 )   in   e i n   K u n s t s t o f f r o h r   ( 1 6 )  

e i n g e s c h ä u m t   ( 1 8 )   i s t .  
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