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(54)  Dreirohrkondensator  für  Wärmepumpen,  insbesondere  Koaxialkondensator. 

Die  Erfindung  stellt  einen  Dreirohrkondensator,  insbe- 
sondere  Koaxialkondensator  für  Wärmepumpen,  vor,  welcher 
die  Erzeugung  von  Brauch-  und  Heizwasser  mit  einer  Wärme- 
pumpe  ermöglicht.  Die  Konstruktion  schützt  das  Brauchwas- 
ser  vor  dem  heißen  Kühlmittel  durch  Zwischenschaltung  des 
Heizwassers.  Es  sind  Wärmemittel,  z.B.  Stege,  vorgesehen, 
welche  die  Wärmeenergie  des  heißen  Kühlmittels  durch  den 
Heizungswasserraum  in  den  Brauchwasserraum  übertragen. 

In  der  Figur  fließt  zwischen  dem  Außenrohr  (1)  und  dem 
als  Wellrohr  ausgebildeten  Mittelrohr  (2)  das  heiße  Kältemittel. 
Die  Übertragung  der  Wärmeenergie  auf  das  im  Innenrohr  (3) 
geführte  Brauchwassererfolgt  überdie  als  Wärmebrückenaus- 
gebildeten  Kupferstege  (4). 



Die  Erf indung  bez i eh t   s ich  auf  einen  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r  

für  Wärmepumpen,  i n sbesonde re   K o a x i a l k o n d e n s a t o r .  

Für  die  Erzeugung  von  Brauch-  und/oder   Heizwasser   i s t   a l l g e -  

mein  bekannt ,   entweder  für  jedes   Medium  (Heiz-  oder  B r a u c h -  

wasser)   eine  g e t r e n n t e   Wärmepumpe  mit  einem  Z w e i r o h r k o n d e n -  

s a to r   zu  verwenden  oder  mit  e ine r   Wärmepumpe  und  e inem 

Zwe i roh rkondensa to r   Heizwasser   zu  erzeugen  und  d ieses   ü b e r  

einen  Wärmetauscher  im  B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   zu  l e i t e n .  

Diese  Verfahren  sind  sowohl  von  den  Kosten  als  auch  von 

den  s c h ä d l i c h e n   Tak tze ichen   her  u n w i r t s c h a f t l i c h .  

Mit  dem  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  der  Erf indung  wird  e s  

möglich,   mit  e ine r   Wärmepumpe  Heizungs-  und  Brauchwasser   zu 

e rzeugen;   dadurch  v e r l ä n g e r t   s ich  die  L a u f z e i t   e i n e r  

solchen  Wärmepumpe. 

Der  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  der  Erf indung  wie  er  in  den 

P a t e n t a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   a l l e   f o l g e n d e n  

e r f i n d e r i s c h e n   Aufgaben .  

Die  Wärmeenergie  eines  heißen  Küh lmi t t e l s   i s t   auf  zwei 

g e t r e n n t e   Medien,  Heiz-  und  Brauchwasser ,   zu  ü b e r t r a g e n .  

Das  Heizwasser   i s t   so  zu  führen ,   daß  es  als  S c h u t z m a n t e l  

für  das  Brauchwasser   d i e n t .  

Die  über t ragung   der  Wärmeenergie  sol l   auf  beide  Medien 

mög l i chs t   g le ich   gut  und  schne l l   e r f o l g e n .  



Der  Wasse rwide r s t and   im  He izk re i s   des  Kondensators   s o l l  

mög l i chs t   k le in   geha l t en   werden .  

Im  B r a u c h w a s s e r k r e i s l a u f   sol l   kein  Kalk  a u s f a l l e n .  

Die  Kühlung  des  Kompressors  e ine r   Wärmepumpe  sol l   auch  m i t  

einem  D r e i f a c h k o n d e n s a t o r   möglich  s e i n .  

Die  mit  dem  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   zu  e r z i e l e n d e n   V o r t e i l e  

sind  im  w e s e n t l i c h e n   b e r e i t s   aus  der  A u f g a b e n s t e l l u n g   zu 

erkennen  und  werden  bei  der  fo lgenden  Beschreibung  v e r -  

s c h i e d e n e r   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z u s ä t z l i c h   e r w ä h n t .  

In  Figur  1  i s t   mit  (1)  das  Außenrohr,   mit  (2)  das  M i t t e l -  

rohr  und  mit  (3)  das  Innenrohr   b e z e i c h n e t .   Die  Wärmeüber- 

t ragung  auf  das  Innenrohr   (3)  e r f o l g t   durch  die  Stege  4 

und  4a.  Die  Stege  bes tehen   aus  gut  wärmelei tendem  M a t e r i a l ,  

z.B.  Kupfer.  Die  Stege  4  und  4a  können  v e r s c h i e d e n e   Formen 

haben  und  sind  so  zu  wählen,  daß  der  Wasserwiders tand   f ü r  

das  Heizwasser ,   welches  zwischen  den  Stegen  und  den  Rohren 

(2)  und  (3)  f l i e ß t , m ö g l i c h s t   k le in   i s t .   Das  K ä l t e m i t t e l  

f l i e ß t   zwischen  dem  Rohr  (1)  und  dem  Rohr  (2)  und  ü b e r -  

t r ä g t   somit  die  Wärmeenergie  auf  das  Rohr  (2),   von  w e l c h e r  

s ie   e i n e r s e i t s   auf  das  Heizungswasser   und  durch  die  S t e g e  

4  und  4a  sowohl  auf  das  Heizungswasser   als  auch  auf  das  

Brauchwasser   ü b e r t r a g e n   wird.  Das  Brauchwasser   f l i e ß t   im 

Innenrohr   (3).   Es  i s t   bei  d i e s e r   Kons t ruk t ion   l e i c h t   e r -  

s i c h t l i c h ,   daß  das  Kühlmi t te l   auch  im  S c h a d e n s f a l l e   des  

M i t t e l r o h r e s   (2)  n i ch t   in  das  Brauchwasser   kommen  kann.  

Das  K ä l t e m i t t e l   würde  in  das  Heizungswasser   a u s t r e t e n .   Es 

kann  dann  über  das  S i c h e r h e i t s v e n t i l   der  H e i z u n g s a n l a g e  

en tweichen .   Bei  längerem  Wärmepumpenbetrieb  zur  Erwärmung 



von  Heizwasser   erwärmt  s ich  das  Brauchwasser   n ich t   ü b e r  

55°C,  die  maximale  Temperatur   des  He izwasse r s .   Somit  f ä l l t  

aus  dem  j ewe i l s   f r i s c h   zuge füh r t en   Brauchwasser   noch  k e i n  

Kalk  a u s .  

Für  Wärmepumpen  b i e t e t   sich  ein  Kühlen  des  Kompressors  
durch  das  K ä l t e m i t t e l   an.  Dieses  wird  dem  K o n d e n s a t o r  

etwa  in  der  Mitte  s e i n e r   Länge  entnommen,  durch  eine  U l -  

kühlung  in  den  Sumpf  des  Kondensators   g e l e i t e t   und  in  den 

Kondensator   z u r ü c k g e f ü h r t .   Ein  so lches   Verfahren  i s t   am 

l e i c h t e s t e n   mögl ich,   wenn  das  K ä l t e m i t t e l   im  Außenrohr  

ge führ t   w i r d .  

Die  Figur  2  u n t e r s c h e i d e t   sich  von  der  Ausführung  d e r  

Figur  1  im  w e s e n t l i c h e n   dadurch,   daß  das  M i t t e l r o h r   e i n e  

v e r g r ö ß e r t e   Ober f läche   hat  und  z.B.  als  Wel l rohr   a u s g e -  

führ t   i s t .   Außerdem  i s t   die  Anzahl  der  Stege  (4)  r e d u z i e r t .  

Figur  3  ze ig t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit  einem  I n n e n r o h r  

(3),   welches  eine  solche  Q u e r s c h n i t t s f o r m   hat ,   daß  e i n e  

d i r e k t e   Wärmeübertragung  von  (2)  nach  (3)  auf  einem  T e i l -  

umfang  des  Rohres  (2)  im  Inneren  möglich  i s t .  

Bei  der  Figur  4  sind  außer  der  anderen  Form  des  Rohres  

(3)  (Ovalform)  Hal te r   (5)  für  das  Rohr  (3)  v o r g e s e h e n .  

In  Figur  5  i s t   eine  Feder  (6)  vo rgesehen ,   welche  das  

Innenrohr   (3)  mit  s e i n e r   äußeren  runden  Se i t e   an  d i e  

Innenwand  des  Rohres  (2)  p r e ß t .  

Figur  6  z e i g t   eine  Zwischenwand  (7),   welche  das  M i t t e l r o h r  

(2)  in  zwei  Innenräume  a u f t e i l t .  



Figur  7  z e i g t   eine  Wandverstärkung  (8)  des  M i t t e l r o h r e s  

(2).  Die  Wandverstärkung  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   an  der  I n n e n -  

s e i t e   des  Rohres  (2)  angeb rach t .   Sie  d i en t   g l e i c h z e i t i g  

zur  Aufnahme  der  Zwischenwand  ( 7 ) .  

Figur  8  z e i g t   eine  ähn l iche   Kons t ruk t ion   mit  e i n e r  

gewölbten  Zwischenwand  ( 7 ) .  

Das  Innenrohr   (3)  kann  auf  v e r s c h i e d e n e   an  sich  b e k a n n t e  

Methoden  mit  dem  M i t t e l r o h r   (2)  oder  mit  den  Stegen  4  und 

4a  verbunden  werden,  wobei  darauf   zu  achten  i s t ,   daß  d i e  

zur  Verbindung  verwendeten  Mi t te l   sehr  gute  W ä r m e l e i t u n g s -  

zahlen  haben.  Dies  kann  durch  Löten  oder  Kleben  g e s c h e h e n .  

Aber  es  können  auch  Preßmethoden  zur  Anwendung  kommen, 

aber  auch  Klemmvorrichtungen  und  Federn  sind  gee igne t .   E ine  

M ö g l i c h k e i t ,   das  Innenrohr   mit  Stegen  zu  v e r s e h e n ,  

b e s t e h t   d a r i n ,   ein  Rohr  in  3  Zügen  e i nzud rücken ,   bis  das  

Mate r ia l   an  den  Stegen  sich  doppel t   a u f e i n a n d e r g e l e g t   h a t .  

Dieses  Innenrohr   wird  darauf   in  ein  b e r e i t s   g e w e l l t e s  

M i t t e l r o h r   geschoben.   Um  beide  Rohre  gut  wärmele i tend   m i t -  

e inande r   zu  ve rb inden ,   wird  entweder  das  Wel l rohr   n a c h -  

g e r o l l t   oder  das  Innenrohr   au fgedo rn t   oder  beide  Methoden 

werden  gemeinsam  angewand t .  

Das  Wel l rohr   übernimmt  die  Energie  vom  K ä l t e m i t t e l .   Das  i n  

den  Kammern  zwischen  den  Stegen  4  und  4a  und  den  Rohren 

(2  und  3)  ge füh r t e   Heizungswasser   kann  sich  am  W e l l r o h r  

d i r e k t   erwärmen.  Z u s ä t z l i c h   f l i e ß t   Wärmeenergie  über  d i e  

Stege  (4  und  4a)  in  das  Heizwasser .   Die  Wärmeenergie  

f l i e ß t   zu  einem  k le inen   Teil  durch  das  Heizwasser ,   im 

w e s e n t l i c h e n   aber  über  die  Stege  (4  und  4a)  zum  Brauch -  

wasser  im  Innenrohr   (3).  Die  Führung  des  Brauchwassers   im 



Innenrohr   (3)  b i e t e t   den  S i c h e r h e i t s v o r t e i l ,   es  durch  2 

unabhängige  Rohre  vom  K ä l t e m i t t e l   zu  t r e n n e n .  

Auch  bei  längerem  Be t r ieb   e r h i t z t   sich  das  B r a u c h w a s s e r  

n ich t   über  die  Temperatur   des  Heizwassers   von  ca.  55°C,  

so  daß  beim  Brauchwasser   noch  kein  Kalk  a u s f a l l e n   kann.  



1.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   für  Wärmepumpen,  i n sbesonde re   K o a x i a l -  

kondensa to r ,   gekennze i chne t   durch  ein  Außenrohr  (1),   e i n  

M i t t e l r o h r   (2)  und  ein  Innenrohr   (3),   wobei  eine  g u t e  

Wärmeübertragung  vom  M i t t e l r o h r   (2)  auf  das  Innenrohr   (3)  

m i t t e l b a r   oder  u n m i t t e l b a r   s t a t t f i n d e t .  

2.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  gut  wärme le i t ende   M i t t e l ,   z.B.  Kupfers tege   (4  o d e r  

4a) ,   welche  das  M i t t e l r o h r   (2)  und  das  Innenrohr   (3)  

m i t e i n a n d e r   verb inden  und  welche  eine  für  einen  g e r i n g e n  

Wasse rwider s t and   gee igne te   Form  haben .  

3.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  und  2,  gekenn-  

z e i c h n e t   durch  ein  M i t t e l r o h r   (2),   mit  welchem  die  S t e g e  

(4  oder  4a)  als  Innens tege   eine  E i n h e i t   b i l d e n .  

4.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  und  2,  gekenn-  

z e i chne t   durch  ein  Innenrohr   (3),   mit  welchem  die  S t e g e  

(4  oder  4a)  als   Außenstege  eine  E i n h e i t   b i l d e n .  

5.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  und  2,  gekenn-  

z e i c h n e t   durch  g e t r e n n t e   Stege  (4  oder  4a),   welche  m i t  

keinem  Rohr  (2  oder  3)  eine  E inhe i t   b i l d e n .  

6.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  Anspruch  1,  gekennze i chne t   d u r c h  

eine  so lche   Q u e r s c h n i t t f o r m   des  Innenrohres   (3),   daß  d i e  

Außenkrümmung  des  Innenrohres   (3)  über  eine  l ä n g e r e  

S t recke   der  Innenkrümmung  des  M i t t e l r o h r e s   (2)  a n n ä h e r n d  

g le ich   i s t .  

7.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  Anspruch  1  und  6,  g e k e n n z e i c h n e t  



durch  eine  Trennwand  (7)  im  M i t t e l r o h r   (2)  und  eine  Mand- 

v e r s t ä r k u n g   (8)  des  M i t t e l r o h r e s   (2)  in  dem  Bere ich ,   d e r  

u n t e r h a l b   der  Trennwand  l i e g t .  

8.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  Anspruch  1  b is   7,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  ein  M i t t e l r o h r   (2),   dessen  Ober f l äche   auf  d e r  

Außense i te   v e r g r ö ß e r t   i s t .  

9.  D r e i r o h r k o n d e n s a t o r   nach  Anspruch  1  bis  8,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  gut  wärmele i t ende   V e r b i n d u n g s m i t t e l ,   wie  F e d e r n ,  

Klemmen,  Kleber ,   L ö t m i t t e l ,   welche  für  eine  gute  wärme- 

ü b e r t r a g e n d e   Verbindung  zwischen  den  Rohrwänden  oder  den 

Rohrwänden  und  den  Stegen  s o r g e n .  
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