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69 Dreirohrkondensator fiir Warmepumpen, insbesondere Koaxialkondensator.

€ Die Erfindung stellt einen Dreirohrkondensator, insbe-

sondere Koaxialkondensator flir Warmepumpen, vor, welcher

die Erzeugung von Brauch- und Heizwasser mit einer Warme-

pumpe ermoglicht. Die Konstruktion schiitzt das Brauchwas-

ser vor dem heiBen Kihimittel durch Zwischenschaltung des

Heizwassers. Es sind Warmemittel, z.B. Stege, vorgesehen,

welche die Warmeenergie des heiBen Kihlmittels durch den

Heizungswasserraum in den Brauchwasserraum (bertragen.

In der Figur flieBt zwischen dem AuBenrohr (1) und dem

W™ als Wellrohr ausgebildeten Mittelrohr (2) das heiBe Kiltemittel.

< Die Ubertragung der Warmeenergie auf das im Innenrohr (3)

gefiihrte Brauchwassererfolgt tiberdie als Warmebriickenaus-
gebildeten Kupferstege (4). '
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Dreirohrkondensator fiir Warmepumpen, insbesondere Koaxial-

kondensator

Die Erfindung bezieht sich auf einen Dreirohrkondensator
fiir Warmepumpen, insbesondere Koaxialkondensator.

Fir die Erzeugung von Brauch~ und/oder Heizwasser ist allge-
mein bekannt, entweder fiir jedes Medium (Heiz- oder Brauch-
wasser) eine getrennte Warmepumpe mit einem Zweirohrkonden-
sator zu verwenden oder mit einer Warmepumpe und einem
IZweirohrkondensator Heizwasser zu erzeugen und dieses iiber
einen Wdrmetauscher im Brauchwasserspeicher zu leiten.

Diese Verfahren sind sowohl von den Kosten als auch von

den schddlichen Taktzeichen her unwirtschaftlich.

Mit dem Dreirohrkondensator nach der Erfindung wird es
moglich, mit einer Warmepumpe Heizungs- und Brauchwasser zu
erzeugen; dadurch verlangert sich die Laufzeit einer
solchen Warmepumpe.

Der Dreirohrkondensator nach der Erfindung wie er in den
Patentanspriichen gekennzeichnet ist, 10st alle folgenden
erfinderischen Aufgaben.

Die Warmeenergie eines heifen Kihlmittels ist auf zwei
getrennte Medien, Heiz~ und Brauchwasser, zu lbertragen.

Das Heizwasser ist so zu fiihren, daB es als Schutzmantel
fiir das Brauchwasser dient.

Die Ubertragung der Wirmeenergie soll auf beide Medien
moglichst gleich gut und schnell erfolgen.
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Der Wasserwiderstand im Heizkreis des Kondensators soll
moglichst klein gehalten werden.

Im Brauchwasserkreis]auf soll kein Kalk ausfallen.

Die Kiihlung des Kompressors einer Wdrmepumpe sol1 auch mit
einem Dreifachkondensator moglich sein.

Die mit dem Erfindungsgegenstand zu erzielenden Vorteile
sind im wesentlichen bereits aus der Aufgabenstellung zu
erkennen und werden bei der folgenden Beschreibung ver-
schiedener Ausfiihrungsmdglichkeiten zusdtzlich erwdhnt.

In Figur 1 ist mit (1) das AuBenrohr, mit (2) das Mittel-
rohr und mit (3) das Innenrohr bezeichnet. Die Wirmetiber-
tragung auf das Innenrchr (3) erfolgt durch die Stege 4
und 4a. Die Stege bestehen aus gut wdarmeleitendem Material,
z.B. Kupfer. Die Stege 4 und 4a kionnen verschiedene Formen
haben und sind so zu wdhlen, daf der Wasserwiderstand fiir
das Heizwasser, welches zwischen den Stegen und den Rohren
(2) und (3) flieBt,moglichst klein ist. Das Kdltemittel
flieBt zwischen dem Rohr (1) und dem Rohr (2) und tiber-
trdgt somit die Warmeenergie auf das Rohr (2), von welcher
sie einerseits auf das Heizungswasser und durch die Stege
4 und 4a sowohl auf das Heizungswasser als auch auf das
Brauchwasser iibertragen wird. Das Brauchwasser flieft im
Innenrohr (3). Es ist bei dieser Konstruktion leicht er-
sichtlich, daB das KiihImittel auch im Schadensfalle des
Mittelrohres (2) nicht in das Brauchwasser kommen kann.
Das Kdltemittel wiirde in das Heizungswasser austreten. Es
kann dann iiber das Sicherheitsventil der Heizungsanlage
entweichen. Bei ldngerem Wdrmepumpenbetrieb zur Erwdrmung
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von Heizwasser erwdrmt sich das Brauchwasser nicht lber
55°C, die maximale Temperatur des Heizwassers, Somit fdllt
aus dem jeweils frisch zugefiihrten Brauchwasser noch kein
Kalk aus.

Fiir Warmepumpen bietet sich ein Kiihlen des Kompressors
durch das Kdltemittel an. Dieses wird dem Kondensator
etwa in der Mitte seiner Ldnge entnommen, durch eine U1~
kiihTung in den Sumpf des Kondensators geleitet und in den
Kondensator zuriickgefiihrt. Ein solches Verfahren ist am
Teichtesten moglich, wenn das Kdltemittel im Aufenrohr
gefiihrt wird.

Die Figur 2 unterscheidet sich von der Ausfiihrung der
Figur 1 im wesentlichen dadurch, daB das Mittelrohr eine
vergroferte Oberfldache hat und z.B. als Wellrohr ausge-
fiihrt ist. AuBerdem ist die Anzahl der Stege (4) reduziert.

Figur 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Innenrohr
(3), welches eine solche Querschnittsform hat, daB eine
direkte Wirmeiibertragung von (2) nach (3) auf einem Teil-
umfang des Rohres (2) im Inneren moglich ist.

Bei der Figur 4 sind auBer der anderen Form des Rohres
(3) (Ovalform) Halter (5) fiir das Rohr (3) vorgesehen.

In Figur 5 ist eine Feder (6) vorgesehen, welche das
Innenrohr (3) mit seiner duBeren runden Seite an die
Innenwand des Rohres (2) preft.

Figur 6 zeigt eine Zwischenwand (7)., welche das Mittelrohr
(2) in zwei Innenrdume aufteilt.



10

15

20

25

30

0086470

-4 -

Figur 7 zeigt eine Wandverstdarkung (8) des Mittelrohres
(2). Die Wandverstdrkung ist beispielsweise an der Innen-
seite des Rohres (2) angebracht. Sie dient gleichzeitig
zur Aufnahme der Zwischenwand (7).

Figur 8 zeigt eine @hnliche Konstruktion mit einer
gewdlbten Zwischenwand (7).

Das Innenrchr (3) kann auf verschiedene an sich bekannte
Methoden mit dem Mittelrohr (2) oder mit den Stegen 4 und
4a verbunden werden, wobei darauf zu achten ist, daB die
zur Verbindung verwendeten Mittel sehr gute Warmeleitungs-
zahlen haben. Dies kann durch Loten oder Kleben geschehen.
Aber es konnen auch PrePmethoden zur Anwendung kommen,
aber auch Klemmvorrichtungen und Federn sind geeignet. Eine
Moglichkeit, das Innenrohr mit Stegen zu versehen,

besteht darin, ein Rohr in 3 Ziigen einzudriicken, bis das
Material an den Stegen sich doppelt aufeinandergelegt hat.
Dieses Innenrohr wird darauf in ein bereits gewelltes
Mittelrohr geschoben. Um beide Rohre gut wadrmeleitend mit-
einander zu verbinden, wird entweder das Wellrohr nach-
gero1lt oder das Innenrohr aufgedornt oder beide Methoden
werden gemeinsam angewandt.

Das Wellrohr iibernimmt die Energie vom Kdltemittel. Das in
den Kammern zwischen den Stegen 4 und 4a und den Rohren

(2 und 3) gefiihrte Heizungswasser kann sich am Wellrohr
direkt erwdrmen. Zusdtzlich flieBft Wdrmeenergie iiber die
Stege (4 und 4a) in das Heizwasser. Die Warmeenergie
flieBt zu einem kleinen Teil durch das Heizwasser, im
wesentlichen aber iiber die Stege (4 und 4a) zum Brauch-
wasser im Innenrohr (3). Die Fiihrung des Brauchwassers im
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Innenrohr (3) bietet den Sicherheitsvorteil, es durch 2
unabhdngige Rohre vom Kdltemittel zu trennen.

Auch bei ldngerem Betrieb erhitzt sich das Brauchwasser
nicht iiber die Temperatur des Heizwassers von ca. 55°C,
so daB beim Brauchwasser noch kein Kalk ausfallien kann.

0086470
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Patentanspriiche

Dreirohrkondensator fiir Warmepumpen, insbesondere Koaxial-
kondensator, gekennzeichnet durch ein AuBenrohr (1), ein
Mittelrohr (2) und ein Innenrohr (3), wobei eine gute
Wdrmelibertragung vom Mittelrohr (2) auf das Innenrohr (3)
mittelbar oder unmittelbar stattfindet.

Dreirohrkondensator nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet
durch gut wirmeleitende Mittel, z.B. Kupferstege (4 oder
4a), welche das Mittelrohr (2) und das Innenrohr (3)
miteinander verbinden und welche eine fiir einen geringen
Wasserwiderstand geeignete Form haben.

Dreirohrkondensator nach Patentanspruch 1 und 2, gekenn-
zeichnet durch ein Mittelrohr (2), mit welchem die Stege
(4 oder 4a) als Innenstege eine Einheit bilden.

. Dreirohrkondensator nach Patentanspruch 1 und 2, gekenn-

zeichnet durch ein Innenrohr (3), mit welchem die Stege
(4 oder 4a) als AuBenstege eine Einheit bilden.

. Dreirohrkondensator nach Patentanspruch 1 und 2, gekenn-

zeichnet durch getrennte Stege (4 oder 4a), welche mit
keinem Rohr (2 oder 3) eine Einheit bilden.

Dreirohrkondensator nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine solche Querschnittform des Innenrohres (3), daB die
AuBenkriimmung des Innenrohres (3) iiber eine ldngere
Strecke der Innenkriimmung des Mittelrohres (2) anndhernd
gleich ist.

Dreirohrkondensator nach Anspruch 1 und 6, gekennzeichnet



5 8.

10

0086470

-7 =

durch eine Trennwand (7) im Mittelrohr (2) und eine Wand-
verstirkung (8) des Mittelrohres (2) in dem Bereich, der
unterhalb der Trennwand Tiegt.

Dreirohrkondensator nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet
durch ein Mittelrohr (2), dessen Oberfliche auf der
AuBenseite vergrofert ist.

Dreirohrkondensator nach Anspruch 1 bis 8, gekennzeichnet
durch gut warmeleitende Verbindungsmittel, wie Federn,
Klemmen, Kleber, Lotmittel, welche fiir eine gute wdrme~
ibertragende Verbindung zwischen den Rohrwénden oder den
Rohrwanden und den Stegen sorgen.
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Fig 3
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