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(§5  Ce  circuit  permet  de  faire  parcourir  un  contact  de  com- 
mande  (K)  de  l'alimentation  en  tension  d'un  circuit  électronique 
de  commande  (24),  par  un  courant  d'intensité  suffisante  pour 
que  la  fiabilité  du  contact  soit  bonne,  sans  pour  cela  que  le  cou- 
rant  passant  dans  le  circuit  de  commande  (24)  soit  trop  élevé 
et  ce,  indépendamment  de  la  tension  d'alimentation  (bornes 
E,  44)  appliquée  aux  bornes  du  circuit  d'utilisation  (U).  A  cet 
effet,  le  circuit  de  commande  (24)  est  alimenté,  lorsque  le  con- 
tact  (K)  est  fermé,  à  travers  ledit  contact  (K),  une  première 
diode  (31)  et  une  résistance  (32)  montés  en  série,  tandis  que 
le  circuit  commandé  (11),  qui  est  un  circuit  intégré  de  tempori- 
sation  ou  de  mémoire  associé  audit  circuit  d'utilisation  (U)  est 
alors  alimenté  à  travers  ledit  contact  (K)  et  une  seconde  diode 
(26)  et  que,  lorsque  le  contact  (K)  est  ouvert  ledit  circuit  com- 
mandé  (1  1)  est  alimenté  à  travers  une  troisième  diode  (29)  et 
une  diode  de  Zener  (30),  la  seconde  diode  (26)  bloquant  alors 
l'alimentation  du  circuit  de  commande  (24). 
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ACTORUM  AG 

C e   circuit  permet  de  faire  parcourir  un  contact  de  com- 
mande  (K)  de  l'alimentation  en  tension  d'un  circuit  électronique 
de  commande  (24),  par  un  courant  d'intensité  suffisante  pour 
que  la  fiabilité  du  contact  soit  bonne,  sans  pour  cela  que  le  cou- 
rant  passant  dans  le  circuit  de  commande  (24)  soit  trop  élevé 
et  ce,  indépendamment  de  la  tension  d'alimentation  (bornes 
E,  44)  appliquée  aux  bornes  du  circuit  d'utilisation  (U).  A  cet 
effet,  le  circuit  de  commande  (24)  est  alimenté,  lorsque  le  con- 
tact  (K)  est  fermé,  à  travers  ledit  contact  (K),  une  première 
diode  (31)  et  une  résistance  (32)  montés  en  série,  tandis  que 
le  circuit  commandé  (11),  qui  est  un  circuit  intégré  de  tempori- 
sation  ou  de  mémoire  associé  audit  circuit  d'utilisation  (U)  est 
alors  alimenté  à  travers  ledit  contact  (K)  et  une  seconde  diode 
(26)  et  que,  lorsque  le  contact  (K)  est  ouvert  ledit  circuit  com- 
mandé  (11)  est  alimenté  à  travers  une  troisième  diode  (29)  et 
une  diode  de  Zener  (30),  la  seconde  diode  (26)  bloquant  alors 
l'alimentation  du  circuit  de  commande  (24). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

d ' u n   c o n t a c t   de  c o m m a n d e   e t   son   a p p l i c a t i o n   à  l a   c o m m a n d e  

d ' u n e   t e m p o r i s a t i o n   de  r e p o s   d ' u n   r e l a i s .  

L o r s q u e   l ' o n   v e u t   u t i l i s e r  u n   c o n t a c t   K  p o u r   c o m m a n d e r   u n e  

f o n c t i o n   s u r   un  a p p a r e i l   a l i m e n t é   en  a l t e r n a t i f   ou  e n  

c o n t i n u ,   c o m p r e n a n t   d e s   c o m p o s a n t s   é l e c t r o n i q u e s   ou  n o n  

n é c e s s i t a n t   une  a l i m e n t a t i o n   e t   au  m o i n s   une   commande   e t  

d e v a n t   t r a v a i l l e r   d a n s   une  l a r g e   gamme  de  t e n s i o n   (24  V  à  

240  V  p a r   e x e m p l e ) ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e ,   p o u r   a v o i r   une  b o n n e  

f i a b i l i t é   de  c o n t a c t ,   que   le   c o n t a c t   de  c o m m a n d e   K  s o i t   p a r -  

c o u r u   p a r   un  c o u r a n t   d ' i n t e n s i t é   m i n i m u m   Ik  de  l ' o r d r e   d e  

10  mA  e n v i r o n   p o u r   un  c o n t a c t   s t a n d a r d .  

D ' a u t r e   p a r t ,   p o u r   c o m m a n d e r   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   i l  

n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   d ' a v o i r   d e s   c o u r a n t s   d ' i n t e n s i t é  

é l e v é e .   Une  v a l e u r   de  l ' o r d r e   du  m i l l i a m p è r e   p e u t   s u f f i r e ,  

c a r   l e s   c i r c u i t s   s o n t   c o m m a n d é s   en  t e n s i o n .   De  p l u s ,   i l   e s t  

c o n n u ,   s i   l ' o n   v e u t   t r a v a i l l e r   d a n s   une   l a r g e   gamme  d e  

t e n s i o n ,   d ' i n c l u r e   une  s é r i e   de  r é s i s t a n c e s   c h u t r i c e s   q u i  

s e r o n t   b r a n c h é e s   p a r   d e s   c a v a l i e r s ,   de  f a ç o n   à  m a i n t e n i r   l e  

c o u r a n t   d a n s   l e   c o n t a c t   à  une  v a l e u r   a c c e p t a b l e   s a n s   t o u t e -  

f o i s   d i s s i p e r   t r o p   d ' é n e r g i e   d a n s   le   c i r c u i t   de  c o m m a n d e .  



Le  bi i t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r é a l i s e r   un  c i r c u i t  

p e r m e t t a n t   d ' a l i m e n t e r   un  c o n t a c t   de  commande   K  a v e c   u n e  
i n t e n s i t é   s u f f i s a n t e   t o u t   en  c o n s e r v a n t   un  c o u r a n t  

d ' i n t e n s i t é   f a i b l e   d a n s   le   c i r c u i t   de  commande   i n d é p e n -  

d a m m e n t   de  l a   v a l e u r   de  l a   t e n s i o n   b r a n c h é e   aux  b o r n e s   d u  

c i r c u i t .  

Un  a u t r e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   son   a p p l i c a t i o n   à  u n e   t e m p o -  
r i s a t i o n   r e p o s   d ' u n   r e l a i s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   c o n t a c t   K 

c o m m a n d a n t   une   f o n c t i o n   a v e c   au  m o i n s   un  r e t a r d e m e n t   ou  u n e  

m é m o r i s a t i o n   d a n s   un  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   U  a l i m e n t é   p a r  

une  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   s u r   s e s   b o r n e s   d ' e n t r é e s   E,  44 ,   e t  

d o n t   l a   s o r t i e   D  e s t   p i l o t é e   p a r   l a   s o r t i e   d ' u n   c i r c u i t   L 

r e l i é   é g a l e m e n t   à  l ' a u t r e   b o r n e   45  de  s o r t i e   du  c i r c u i t  

d ' u t i l i s a t i o n ,   l e d i t   c i r c u i t   é t a n t   commandé   p a r   au  m o i n s   u n  

c i r c u i t   de  c o m m a n d e   24  f o u r n i s s a n t   une  t e n s i o n   c o n s t a n t e   e t  

é t a n t   a l i m e n t é   p a r   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   23  f o u r n i s s a n t  

un  c o u r a n t   p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t   au  c i r c u i t   i n t é g r é ,   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c i r c u i t   de  commande   e s t   b r a n c h é   à  

l a   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   ou  c o n t i n u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c i r c u i t   s é r i e ,   r é s i s t a n c e ,   d i o d e ,   c o n t a c t ,   t a n d i s   que  l e  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  t e n s i o n   e s t   r e l i é   à  l a   t e n s i o n  

s o i t   p a r   une  d i o d e   m o n t é e   en  i n v e r s e   e t   l e   c o n t a c t ,   s o i t   p a r  

une  d i o d e   Z e n e r ,   une   a u t r e   d i o d e   e t   une  r é s i s t a n c e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a -  
r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  l a   l u m i è r e   de  l a   d e s c r i p t i o n  

f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   de  p r i n c i p e   de  l ' i n -  

v e n t i o n  ;  

l a   f i g u r e   2  l e   s c h é m a   é l e c t r o n i q u e   de  l ' a p p l i c a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n   à  un  a p p a r e i l   de  t e m p o r i s a t i o n   de  l a   m i s e  

h o r s   s e r v i c e   de  l a   b o b i n e   d ' u n   r e l a i s .  



La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   U  b r a n c h é  

p a r   s e s   d e u x   b o r n e s   E,  44  à  une  s o u r c e   de  t e n s i o n   q u i   p e u t  

v a r i e r   d a n s   une  l a r g e   p l a g e .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   c e t t e   p l a g e  

p e u t   s ' é t e n d r e   de  24  V  à  240  V.  La  b o r n e   d ' e n t r é e   E  e s t  

é g a l e m e n t   r e l i é e   p a r   un  i n t e r r u p t e u r   K  à  une  d i o d e   3 1  r e l i é e  

p a r   sa  c a t h o d e   à  une  r é s i s t a n c e   32  de  g r a n d e   v a l e u r   o h m i q u e  

e t   un  c i r c u i t   24  f o u r n i s s a n t   en  C  une  t e n s i o n   de  commande   Uc 

p r a t i q u e m e n t   c o n t i n u e   e t   s t a b i l i s é e .  

Le  c i r c u i t   24  e s t   r e l i é   à  l a   b o r n e   45  du  c i r c u i t   d ' u t i l i s a -  

t i o n .  

En  p a r a l l è l e   s u r   l ' i n t e r r u p t e u r   K  e s t   m o n t é   un  c i r c u i t   s é r i e  

c o n s t i t u é   p a r   une  d i o d e   29  d o n t   l a   c a t h o d e   e s t   r e l i é e   à  l a  

c a t h o d e   d ' u n e   d i o d e   Z e n e r   30  q u i   e s t   r e l i é e   p a r   son  a n o d e   à  

l a   c a t h o d e   d ' u n e   d i o d e   26  d o n t   l ' a n o d e   e s t   b r a n c h é e   à  

l ' a n o d e   de  l a   d i o d e   3 1 .  

Un  c i r c u i t   23  d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t ,   b r a n c h é ,   d ' u n e  

p a r t ,   au  p o i n t   commun  à  l a   d i o d e   Z e n e r   30  e t   à  l a   d i o d e   2 6  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l a   b o r n e   45 ,   f o u r n i t   à  sa  s o r t i e   u n  

c o u r a n t   p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t   q u i   s u f f i t   à  a l i m e n t e r   u n  

c i r c u i t   i n t é g r é   L,  d o n t   l a   s o r t i e   11  e s t   b r a n c h é e   à  l a   b o r n e  

D  du  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   e t   au  m o i n s   une  e n t r é e   d e  

commande   e s t   b r a n c h é e   en  C .  

Le  c i r c u i t   i n t é g r é   p e u t   ê t r e   de  d i f f é r e n t e   s o r t e ,   a i n s i   q u e  

l e   c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n .   Dans   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u -  

l i è r e ,   l e   c i r c u i t   i n t é g r é   s e r a   c o n s t i t u é   p a r   un  o s c i l l a t e u r  

e t   un  c o m p t e u r   d ' i m p u l s i o n s   s e r v a n t   de  t e m p o r i s a t i o n   e t   l e  

c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   p e u t   ê t r e   un  r e l a i s   d o n t   l ' a l i m e n t a -  

t i o n   e s t   c o m m a n d é e   p a r   un  i n t e r r u p t e u r   s t a t i q u e   d é c l e n c h é  

p a r   l a   t e m p o r i s a t i o n  :   c e t   e x e m p l e   d ' a p p l i c a t i o n   n ' é t a n t   p a s  

l i m i t a t i f .  

Le  c i r c u i t   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   p e r m e t ,   à  p a r t i r   d ' u n e   s o u r c e  

de  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   ou  c o n t i n u e   v a r i a n t   d a n s   une  l a r g e  

p l a g e ,   de  c o m m a n d e r   un  c i r c u i t   p a r   un  i n t e r r u p t e u r   K  q u i  

s e r a   t o u j o u r s   p a r c o u r u   p a r   un  c o u r a n t   s u f f i s a n t   p o u r   a s s u r e r  

une  b o n n e   f i a b i l i t é   au  c o n t a c t ,   t o u t   en  l i m i t a n t   l ' é n e r g i e  

d i s s i p é e   d a n s   l e   c i r c u i t   de  c o m m a n d e   24  e t   d ' a l i m e n t a t i o n .  



L o r s q u e   l e   c o n t a c t   K  e s t   o u v e r t ,   l e   c o u r a n t   d ' a l i m e n t a t i o n ,  

Ia   n é c e s s a i r e   au  c i r c u i t   23 ,   c i r c u l e   à  t r a v e r s   l e s   d i o d e s   29  

e t  3 0 .   La  d i o d e   26  s ' o p p o s e   au  p a s s a g e  d u   c o u r a n t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   d a n s   le   c i r c u i t   de  c o m m a n d e   2 4 .  

Pa r   c o n t r e ,   l o r s q u e   l ' i n t e r r u p t e u r   de  c o m m a n d e   K  e s t ' f e r m é ,  

l e   c o u r a n t   d ' a l i m e n t a t i o n ,   p a r   s u i t e   de  l a   t e n s i o n   de  l a  

Z e n e r   30 ,   ne  c i r c u l e   p a s   d a n s   l a   b r a n c h e   29,   30 ,   m a i s   p a s s e  

p a r   l ' i n t e r r u p t e u r   de  commande   K  e t   l a   d i o d e   26.   D o n c ,  

l ' i n t e r r u p t e u r   K  e s t   p a r c o u r u   p a r   l e   c o u r a n t   n é c e s s a i r e   à  

l ' a l i m e n t a t i o n   du  c i r c u i t   23  e t   l e   c o u r a n t   Ic   n é c e s s a i r e   a u  

c i r c u i t   de  c o m m a n d e   ( q u i   e s t   n é g l i g e a b l e   p a r   r a p p o r t   a u  

c o u r a n t   d ' a l i m e n t a t i o n ) .  

On  a m é l i o r e   a i n s i   l a   f i a b i l i t é   du  c o n t a c t   K,  a l o r s   q u ' e n   n e  

f a i s a n t   c i r c u l e r   d a n s   K  que  l e   c o u r a n t   I c ,   n o u s   n ' a u r i o n s  

p a s   une  f i a b i l i t é   de  c o n t a c t   s u f f i s a n t e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   en  p r e n a n t   p o u r   l a   r é s i s t a n c e   32  une  v a l e u r  

é l e v é e ,   on  e s t   c e r t a i n   d ' a v o i r   un  c o u r a n t   Ic   f a i b l e ,   même 

l o r s q u e   l a   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u g m e n t e ,   e t   p a r   c o n s é -  

q u e n t   de  d i s s i p e r   peu   d ' é n e r g i e .  

Le  c i r c u i t   de  l a   f i g u r e   1  c o m p r e n d   en  p l u s   un  c i r c u i t   d e  

s i g n a l i s a t i o n   24  c o m p r e n a n t   une   d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e  

252 ,   b r a n c h é e   en  45 ,   une  r é s i s t a n c e   2 5 1 ,   r e l i é e   au  p o i n t   A ,  

une  d i o d e   253  r e l i é e   à  l a   s o r t i e   11  du  c i r c u i t   i n t é g r é   L  e t  

une  d i o d e   254  r e l i é e   à  la   s o r t i e   2  du  c i r c u i t   L,  qu i   e s t  

e l l e - m ê m e   b r a n c h é e   p a r   un  i n v e r s e u r   i n t e r n e   au  c i r c u i t   L  a u  

p o i n t   C .  

A i n s i ,   l a   d i o d e   252  ne  s ' é c l a i r e   que   l o r s q u e   le   c o n t a c t   K 

e s t   o u v e r t   e t   l a   s o r t i e   11  e s t   au  n i v e a u   h a u t .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  t e m p o r i s a t i o n   r e p o s   c o m p o r t a n t   4 

b o r n e s   d ' e n t r é e   41  à  44,   p a r m i   l e s q u e l l e s   l e s   b o r n e s   43  e t  

44  s o n t   r e l i é e s   en  s é r i e   p a r   l a   b o b i n e   du  r e l a i s   à  c o m m a n -  

d e r ,   a v e c   une  s o u r c e   de  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   ou  c o n t i n u e .   L a  

b o r n e   42  s e r a   b r a n c h é e   d i r e c t e m e n t   à  une  des   b o r n e s   P  de  l a  

s o u r c e   de  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e ,   t a n d i s   que   la   b o r n e   41  e s t  

r e l i é e   à  l a   b o r n e   P  de  l a   s o u r c e   p a r   un  c o n t a c t   K  de  c o m m a n d e  

de  l a   t e m p o r i s a t i o n .  



Aux  b o r n e s   43  e t   44  e s t   b r a n c h é   un  p o n t   de  d i o d e s   47 ,   48 ,   4 9 ,  

50,   c o n s t i t u a n t   un  r e d r e s s e u r   d e s t i n é   à  r e n d r e   le   c o u r a n t  

u n i d i r e c t i o n n e l   d a n s   le   t h y r i s t o r   5 1 .  

Un  t h y r i s t o r   51  e s t   b r a n c h é   p a r   son   a n o d e   à  l a   b o r n e   46  d e  

s o r t i e   du  p o n t   de  d i o d e s   e t   p a r   sa  c a t h o d e   à  l a   b o r n é   45  d e  

s o r t i e   du  p o n t   de  d i o d e s .   Un  c i r c u i t   s é r i e ,   r é s i s t a n c e   5 2 ,  

c o n d e n s a t e u r   53,   e s t   b r a n c h é   en  p a r a l l è l e   s u r   le   t h y r i s t o r  

p o u r   p r o t é g e r   c e l u i - c i   c o n t r e   l e s   d V / d t   é l e v é e s   à  l a   m i s e  

s o u s   t e n s i o n .  

Un  é c r é t e u r   54  e s t   é g a l e m e n t   b r a n c h é   en  p a r a l l è l e   s u r   l e  

t h y r i s t o r   p o u r   l e   p r o t é g e r   c o n t r e   d e s   s u r t e n s i o n s   t r o p   é l e -  

v é e s ,   l a   t e n s i o n   d ' é c r é t a g e   é t a n t   de  l ' o r d r e   de  600  V o l t s .  

La  g â c h e t t e   du  t h y r i s t o r   e s t   b r a n c h é e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   r é s i s t a n c e   55  en  p a r a l l è l e   a v e c   un  c o n d e n s a t e u r   56,   à  

l a   c a t h o d e   du  t h y r i s t o r   r e l i é   à  l a   b o r n e   4 5 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   c e t t e   g â c h e t t e   e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   p a r   u n e  

r é s i s t a n c e   17  à  l a   s o r t i e   I l   d ' u n   c i r c u i t   18  CMOS  " E F C I S "   d u  

t y p e   E F B 8 3 0 5 ,   b a s é   s u r   le   c o m p t a g e   d ' i m p u l s i o n s   f o u r n i e s   p a r  

un  o s c i l l a t e u r   r é g l a b l e .  

Le  p o t e n t i o m è t r e   p e r m e t   d ' e f f e c t u e r   un  p r e m i e r   r é g l a g e   de  l a  

f r é q u e n c e   de  l ' o s c i l l a t e u r .   D ' a u t r e   p a r t ,   l e   c â b l a g e   d u  

c i r c u i t   CMOS  e f f e c t u é   une  f o i s   p o u r   t o u t e s   à  l a   f a b r i c a t i o n ,  

p e r m e t   de  c h o i s i r   l e   n o m b r e   d ' i m p u l s i o n s   c o m p t é e s ,   au  b o u t  

d e s q u e l l e s   de  c o m p t e u r   n ' a l i m e n t e   p l u s   l a   g â c h e t t e   du  t h y -  

r i s t o r .  

En  r e l i a n t   l e s   b o r n e s   6  e t   7  du  c i r c u i t   18  au  p o i n t   A  ou  à  l a  

b o r n e   45,   on  m o d i f i e   l e   n o m b r e   d ' i m p u l s i o n s   c o m p t é e s   s u i v a n t  

l e   t a b l e a u   d o n n é   p a r   l e   c o n s t r u c t e u r   du  c i r c u i t   1 8 .  

A  l a   f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   K,  l a   g â c h e t t e   du  t h y r i s t o r   e s t  

a l i m e n t é e   e t   l e   t h y r i s t o r   c o n d u i t .  

A  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   K,  l e   s i g n a l   de  c o m m a n d e   d u  

c o m p t a g e   e s t   d o n n é .   Le  t h y r i s t o r   51 ,   a p r è s   un  t e m p s   r é g l a -  

b l e ,   c e s s e   de  c o n d u i r e ,   n ' a l i m e n t a n t   p l u s   l a   c h a r g e   à  c o m -  

m a n d e r .  

Le  c i r c u i t   CMOS  c o m p o r t e   une  r e m i s e   à  z é r o   a u t o m a t i q u e  

i n t e r n e   d e s   b a s c u l e s   de  c o m p t a g e   à  c h a q u e   d i s p a r i t i o n   de  l a  

t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n .  



Le  c i r c u i t   13  d o i t   ê t r e   r e l i é   p a r   s e s   b o r n e s   8,  9,  12  à  l a  

b o r n e   45 .   P o u r   f o n c t i o n n e r ,   l e   c i r c u i t   18  d o i t   ê t r e   a l i m e n t é  

p a r   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d o n t   l a   s o r t i e   A  e s t   r e l i é e  

aux  b o r n e s   16 ,   13 ,   10  du  c i r c u i t   18 ,   e t   commandé   p a r   u n  
c i r c u i t   de  c o m m a n d e   24  d o n t   l a   s o r t i e   C  e s t   r e l i é e   a u x  
b o r n e s   1,  14 ,   15  du  c i r c u i t   1 8 .  

Une  r é s i s t a n c e   27  de  l i m i t a t i o n   du  c o u r a n t   en  c a s   de  s u r t e n -  

s i o n   e s t   r e l i é e   à  l a   b o r n e   42  d ' u n e   p a r t   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  

l a   b o r n e   45  du  p o n t   p a r   un  é c r é t e u r   28  p r o t é g e a n t   l e   c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n .  

Le  p o i n t   commun  à  l a   r é s i s t a n c e   27  e t   à  l ' é c r é t e u r   28  e s t  

r e l i é   à  l ' a n o d e   d ' u n e   d i o d e   29  e f f e c t u a n t   un  r e d r e s s e m e n t  

s i m p l e   a l t e r n a n c e   d o n t   l a   c a t h o d e   e s t   b r a n c h é e   à  une  d i o d e  

Z e n e r   30  m o n t é e   en  i n v e r s e   e t   d o n t   l ' a n o d e   e s t   r e l i é e ,   d ' u n e  

p a r t ,   à  l a   c a t h o d e   d ' u n e   d i o d e   26  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   au  c i r -  

c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   23  c o n s t i t u é   p a r   le   c o l l e c -  

t e u r   d ' u n   t r a n s i s t o r   NPN  234  d o n t   l ' é m e t t e u r   e s t   r e l i é   a u  

c o l l e c t e u r   d ' u n   d e u x i è m e   t r a n s i s t o r   NPN  2 3 3 ,   p a r   une   d i o d e  

235  de  p r o t e c t i o n   c o n t r e   l e s   p a r a s i t e s   e t   l e s   s u r t e n s i o n s ,  

b r a n c h é e   en  d i r e c t .  

L ' é m e t t e u r   du  d e u x i è m e   t r a n s i s t o r   233  e s t   r e l i é   à  l a   b o r n e  

45  p a r   une   r é s i s t a n c e   237  en  s é r i e   a v e c   une  d i o d e   238  b r a n -  

c h é e   en  d i r e c t ,   é v i t a n t   l a   p o l a r i s a t i o n   en  i n v e r s e   de  l a  

j o n c t i o n   b a s e - é m e t t e u r   du  t r a n s i s t o r   233  l o r s   d ' u n e   c o u p u r e  
du  r é s e a u ,   e t   un  c o n d e n s a t e u r   239  s e r v a n t   à  m a i n t e n i r   u n  
n i v e a u   s t a b i l i s é   d ' a l i m e n t a t i o n .  

Le  c o l l e c t e u r   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   234  e s t   r e l i é   p a r   u n e  
r é s i s t a n c e   230  à  sa  b a s e   q u i   e s t   e l l e - m ê m e   r e l i é e   à  l a   b a s e  

du  d e u x i è m e   t r a n s i s t o r   233  p a r   une  r é s i s t a n c e   2 3 1 .  

E n f i n ,   l a   b a s e   du  d e u x i è m e   t r a n s i s t o r   233  e s t   r e l i é e   à  l a  

b o r n e   45  p a r   une   d i o d e   Z e n e r   de  s t a b i l i s a t i o n   2 3 6 ,   m o n t é e   e n  

i n v e r s e .  

Le  p o i n t   commun  A  à  l a   d i o d e   238  e t   au  c o n d e n s a t e u r   239  e s t  

b r a n c h é   aux   e n t r é e s   d ' a l i m e n t a t i o n   du  c i r c u i t   CMOS. 

L ' a n o d e   de  l a   d i o d e   26  e s t  r e l i é e ,   d ' u n e   p a r t ,   à  la   b o r n e   4 1  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' a n o d e   d ' u n e   d i o d e   31 ,   e f f e c t u a n t   u n  

r e d r e s s e m e n t   s i m p l e   a l t e r n a n c e .  



La  c a t h o d e   de  c e t t e   d i o d e   r e d r e s s e u s e   e s t   r e l i é e   pa r   u n e  
r é s i s t a n c e   32  au  p o i n t   C  q u i   e s t   b r a n c h é   à  l ' e n t r é e   de  c o m -  

mande   du  c i r c u i t   CMOS  d ' u n e   p a r t .   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l a  

b o r n e   45  p a r   un  c i r c u i t   24  f o u r n i s s a n t   une  t e n s i o n   de  c o m -  

mande   Vc  s t a b i l i s é e   e t   l i s s é e ,   c o n s t i t u é   p a r   un  c o n d e n s a t e u r  

243 ,   une  d i o d e   Z e n e r   244 ,   une   r é s i s t a n c e   2 4 5 ,   m o n t é s   e n  

p a r a l l è l e .  

Un  c i r c u i t   de  s i g n a l i s a t i o n   25  e s t   b r a n c h é   p a r   une  r é s i s -  

t a n c e   251  au  p o i n t  A   d ' a l i m e n t a t i o n ,   p a r   la   c a t h o d e   d ' u n e  

d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   252  à  la   b o r n e   45 ,   p a r   d e u x   d i o d e s  

253  e t   2 5 4 ,   d o n t   l e s   c a t h o d e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s  

aux  s o r t i e s   11  e t   2  du  c i r c u i t   CMOS  e t   a y a n t   c h a c u n e   l ' a n o d e  

r e l i é e   au  p o i n t   commun  à  l a   r é s i s t a n c e   251  e t   à  la   d i o d e  

2 5 2 .  

La  b o r n e   du  c i r c u i t   18  e s t   r e l i é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c i r c u i t   i n v e r s e u r   i n t e r n e   au  c i r c u i t   18  à  l a   b o r n e   1,  s u r  

l a q u e l l e   a r r i v e   le   s i g n a l   de  c o m m a n d e .  

Par   son  b r a n c h e m e n t ,   o n   c o m p r e n d   que  l a   d i o d e   é l e c t r o -  

l u m i n e s c e n t e   s e r a   é c l a i r é e   l o r s q u e   d e u x   c o n d i t i o n s   s e r o n t  

r e m p l i e s   s i m u l t a n é m e n t  :  

-  c o n d u c t i o n   du  t h y r i s t o r   e t   i n t e r r u p t e u r   K  o u v e r t ,   c ' e s t - à -  

d i r e   p e n d a n t   la   p é r i o d e   de  t e m p o r i s a t i o n .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   l e s   d i o d e s   29 ,   30,   26  s o n t   m o n t é e s   d e  

f a ç o n   que  la   d i o d e   29  s o i t   s o u s   t e n s i o n   d i r e c t e   e t   l a   d i o d e  

26  s o u s   t e n s i o n   i n v e r s e   l o r s q u e   l e   c o n t a c t   K  e s t   o u v e r t ,   c e  

q u i   p e r m e t   au  c o u r a n t   p a s s a n t   p a r   l a   b o r n e   42  d ' a l i m e n t e r   l e  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   23,   a l o r s   que   le   c i r c u i t   de  c o m m a n d e  

n ' e s t   p a s   a l i m e n t é .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l o r s q u e   le   c o n t a c t   K  e s t   f e r m é ,   la   d i o d e   29  

n ' e s t   p a s   c o n d u c t r i c e   e t   l a   t e n s i o n   de  l a   d i o d e   Z e n e r   3 0  

s ' o p p o s e   à  ce  que  le   c o u r a n t   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   2 3  

c i r c u l e   d a n s   la   b r a n c h e   27,   2.9,  3 0 .  

A i n s i ,   l e   c o u r a n t   q u i   p r o v i e n t   du  c o n t a c t   K  s e r t   à  a l i m e n t e r  

d ' u n e   p a r t ,   l e   c i r c u i t   de  c o m m a n d e   24  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l e  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   23  p a r   la   d i o d e   2 6 .  



En  f e r m a n t   l e   c o n t a c t   K,  on  a l i m e n t e   a u s s i t ô t   l a   commande   d u  

c i r c u i t   CMOS  e t   l a   g â c h e t t e   du  t h y r i s t o r   p a r   le   c i r c u i t   CMOS 

1 8 .  

Le  t h y r i s t o r   c o n d u i t   e t   p e r m e t   l ' a l i m e n t a t i o n   du  r e l a i s ,  

c e c i   t a n t   que   l e   c o n t a c t   K  r e s t e   f e r m é .  

A  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t ,   l e   c i r c u i t   CMOS,  a l i m e n t é   p a r   l e  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   23,   va  c o m p t e r   l e s   i m p u l s i o n s .   Au 

b o u t   d ' u n   t e m p s   r é g l a b l e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  un  n o m b r e   d é t e r -  

miné   d ' i m p u l s i o n s   à  c o m p t e r ,   l e   c i r c u i t   n ' a l i m e n t e   p l u s   l a  

g â c h e t t e   du  t h y r i s t o r   e t   l a   b o b i n e   B  du  r e l a i s ,   p a r   v o i e   d e  

c o n s é q u e n c e ,   n ' e s t   p l u s   a l i m e n t é e .  

I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   à  la   p o r t é e   d e  

l ' h o m m e   de  l ' a r t   f a i t   é g a l e m e n t   p a r t i e   de  l ' i d é e   i n v e n t i v e .  



1.  C i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   c o n t a c t   K,  c o m m a n d a n t  

une  f o n c t i o n   a v e c   au  m o i n s   un  r e t a r d e m e n t   ou  une  m é m o r i s a -  

t i o n ,   d a n s   un  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   U  a l i m e n t é   p a r   u n e  
t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   ou  c o n t i n u e ,   s u r   s e s   b o r n e s   d ' e n t r é e   ( E ,  

44)  e t   d o n t   la   s o r t i e   D  e s t   p i l o t é e   p a r   la   s o r t i e   d ' u n  

c i r c u i t   i n t é g r é   L,  r e l i é   é g a l e m e n t   à  l ' a u t r e   b o r n e   45  d e  
s o r t i e   du  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n ,   l e d i t   c i r c u i t   i n t é g r é   é t a n t  

commandé   p a r   au  m o i n s   un  c i r c u i t   de  c o m m a n d e   (24)  f o u r n i s -  

s a n t   une  t e n s i o n   c o n s t a n t e   e t   é t a n t   a l i m e n t é   p a r   un  c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   (23)  f o u r n i s s a n t   un  c o u r a n t   p r a t i q u e m e n t  

c o n s t a n t   au  c i r c u i t   i n t é g r é ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   c i r c u i t   de  c o m m a n d e   e s t   b r a n c h é   à  

la   t e n s i o n   du  r é s e a u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t   s é r i e ,  

r é s i s t a n c e   ( 3 2 ) ,   d i o d e   ( 3 1 ) ,   c o n t a c t   (K) ,   t a n d i s   que   l e  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  t e n s i o n   (23)  e s t   r e l i é   à  l a  

t e n s i o n   du  r é s e a u ,   s o i t   p a r   une  d i o d e   (26)  m o n t é e   en  i n v e r s e  

e t   l e   c o n t a c t   (K) ,   s o i t   p a r   une  d i o d e   Z e n e r   ( 3 0 ) ,   une  d i o d e  

(29)  e t   une  r é s i s t a n c e   ( 2 7 ) .  

2.  C i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c i r c u i t   de  c o m m a n d e   (24)  c o m p r e n d ,  

en  p a r a l l è l e ,   un  c o n d e n s a t e u r   ( 2 4 3 ) ,   une  d i o d e   Z e n e r   ( 2 4 4 ) ,  

une  r é s i s t a n c e   (245)   à  l a   b o r n e   commune  (45)  du  c i r c u i t  

d ' u t i l i s a t i o n .  

3.  C i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   c o n t a c t   s e l o n   la   r e v e n -  
d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   s t a b i l i s é e  

(23)  du  c i r c u i t   i n t é g r é   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  t r a n s i s t o r  

(234)   en  c a s c a d e   p a r   une  d i o d e   (235)   a v e c   un  d e u x i è m e   t r a n -  
s i s t o r   ( 2 3 3 ) ,   d o n t   l ' é m e t t e u r   e s t   r e l i é   p a r   une  r é s i s t a n c e  

(237)   e t   une  d i o d e   (238)   aux  e n t r é e s   d ' a l i m e n t a t i o n   du  c i r -  

c u i t   ( 1 8 ) ,   d ' u n e   p a r t   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r   un  c o n d e n s a t e u r  

(239)   à  la   b o r n e   de  s o r t i e   (45)  du  p o n t   r e d r e s s e u r ,   l e s d i t s  

t r a n s i s t o r s   é t a n t   p o l a r i s é s   p a r   u n e  d i o d e   Z e n e r   ( 2 3 6 ) ,   u n e  
r é s i s t a n c e   (231)   e n t r e   l e s   d e u x   b a s e s   e t   une  r é s i s t a n c e  



(230)   r e l i a n t   l a   b a s e   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   (234)   à  s o n  

c o l l e c t e u r .  

4.  C i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la   s o r t i e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

(23)  e s t   b r a n c h é e   s u r   l a   r é s i s t a n c e   (251)   d ' u n   c i r c u i t   d e  

s i g n a l i s a t i o n ,   l a   s o r t i e   du  c i r c u i t   de  commande   (24)  e s t  

b r a n c h é e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   i n v e r s e u r ,   s u r   l a   c a t h o d e  

d ' u n e   d i o d e   (254)   du  c i r c u i t   de  s i g n a l i s a t i o n   ( 2 5 ) ,   d o n t  

l ' a n o d e   e s t   r e l i é e   à  l ' a n o d e   d ' u n e   d i o d e   (253)   b r a n c h é e   p a r  

sa  c a t h o d e   à  l a   s o r t i e   du  c i r c u i t   i n t é g r é   L,  l a   r é s i s t a n c e  

(251)   é t a n t   r e l i é e   p a r   une   d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   à  l a  

b o r n e   commune  ( 4 5 ) ,   l e   p o i n t   commun  aux  d i o d e s   ( 2 5 3 ,   2 5 4 )  

é t a n t   r e l i é   au  p o i n t   commun  à  l a   d i o d e   (252)   e t   à  l a   r é s i s -  

t a n c e   ( 2 5 1 ) .  

5.  C i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   la   b o b i n e   d ' u n   r e l a i s   B  b r a n c h é e ,   en  s é r i e ,   a v e c   un  p o n t  

de  d i o d e   ( 4 7 ,   48 ,   49,   5 0 )  d o n t   l e s   s o r t i e s   (45 ,   46)  s o n t  

r e l i é e s   à  un  t h y r i s t o r   (51)  en  p a r a l l è l e   a v e c   un  c o n d e n s a -  

t e u r   (53)  e t   une   r é s i s t a n c e   ( 5 2 )  ;   l a   g â c h e t t e   du  t h y r i s t o r  

é t a n t   r e l i é e   p a r   un  p o n t   d i v i s e u r   ( 5 5 ,   17)  e t   un  c o n d e n s a -  

t e u r   (56)  m o n t é   en  p a r a l l è l e   s u r   l a   r é s i s t a n c e   (55)  d ' u t i l i -  

s a t i o n ,   l a q u e l l e   e s t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   (11.)  du  c i r c u i t  

i n t é g r é ,   c o n s t i t u é   p a r   un  c i r c u i t   de  c o m p t a g e   d ' i m p u l s i o n s  

(18)  f o u r n i e s   p a r   un  o s c i l l a t e u r   r é g l a b l e   ( 19 ,   20,   21,   2 2 ) .  
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