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54)  Lance  d'injection  de  gaz  pour  convertisseur  métallurgique. 

(|p  Lance  d'injection  de  gaz,  caractérisée  en  ce  qu'elle  com- 
porte  une  chambre  interne  (16)  d'admission  d'un  flux  gazeux 
principal  à  une  première  série  d'orifices  de  soufflage  (12,  47), 
et  à  l'intérieur  de  ladite  chambre,  des  moyens  (26,  29)  de  for- 
mation  d'un  flux  gazeux  secondaire  par  prélèvement,  mise  à 
vitesse  sonique,  puis  détente  d'une  fraction  du  flux  principal 
et  des  moyens  (28)  d'amenée  de  ce  flux  secondaire  à  une  se- 
conde  série  d'orifices  de  soufflage  (1  3,  48)  en  disposition  an- 
nulaire  autour  de  la  première  série. 
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@  Lance  d'injection  de  gaz,  caractérisée  en  ce  qu'elle  com- 
porte  une  chambre  interne  (16)  d'admission  d'un  flux  gazeux 
principal  à  une  première  série  d'orifices  de  soufflage  (12,  47), 
et  à  l'intérieur  de  ladite  chambre,  des  moyens  (26,  29)  de  for- 
mation  d'un  flux  gazeux  secondaire  par  prélèvement,  mise  à 
vitesse  sonique,  puis  détente  d'une  fraction  du  flux  principal 
et  des  moyens  (28)  d'amenée  de  ce  flux  secondaire  à  une  se- 
conde  série  d'orifices  de  soufflage  (13,  48)  en  disposition  an- 
nulaire  autour  de  la  première  série. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   une  lance  d ' i n j e c t i o n   de  gaz  

s p é c i a l e m e n t   conçue  pour  les  c o n v e r t i s s e u r s   m é t a l l u r g i q u e s   à  s o u f f l a q e  

d 'oxyg tne   par  le  haut ,   par  le  f a i t   q u ' e l l e   permet  de  p r o d u i r e   deux  f l u x  

gazeux  c o n c e n t r i q u e s   sous  des  p r e s s i o n s   g é n é r a t r i c e s   d i f f é r e n t e s .  

On  u t i l i s e   couramment  dans  les  c o n v e r t i s s e u r s   m é t a l l u r g i q u e s   d e s  

lances   qui  p e r m e t t e n t   d ' i n j e c t e r   de  l ' oxygène   à  la  su r f ace   d'un  m é t a l  

l i q u i d e   à  a f f i n e r ,   t e l   que  la  fonte   ou  l ' a c i e r .   On  s a i t   q u ' i l   est   s o u v e n t  

avantageux ,   dans  ce  genre  d ' o p é r a t i o n s ,   de  complé te r   la  r é a c t i o n  

d ' a f f i n a g e   du  métal  en  fus ion   par  une  combustion  s e c o n d a i r e   des  gaz  q u i  

se  dégagent  du  bain  m é t a l l i q u e ,   c e t t e   combustion  s e c o n d a i r e   demandant  une 

p r e s s i o n   g é n é r a t r i c e   d 'oxygène  plus  f a i b l e   et  une  r é p a r t i t i o n   a n n u l a i r e  

de  l ' i n j e c t i o n   autour   du,  ou,  plus  g é n é r a l e m e n t ,   des  j e t s   p r i m a i r e s  

cen t raux   à  f o r t e   impuls ion   a s s u r a n t   la  conve r s ion   du  bain .   On  u t i l i s e  

pour  cela  des  l ances   d i t e s   à  "double  f lux" ,   a l i m e n t é e s   par  deux  c i r c u i t s  

d 'oxygène  d i s t i n c t s   à  des  p r e s s i o n s   g é n é r a t r i c e s   d i f f é r e n t e s   d e p u i s  

l ' e x t é r i e u r   du  c o n v e r t i s s e u r .   Mais  on  s a i t   q u ' i l   n ' e s t   pas  t o u j o u r s   a i s é  

de  met t re   en  oeuvre  de  t e l l e s   l ances   à  double  f lux ,   à  deux  a l i m e n t a t i o n s  

s épa rées   et  des  d i f f i c u l t é s   peuvent  se  poser  en  ce  qui  concerne  l e s  

c o n t r ô l e s   i n d i v i d u e l s   de  chaque  f l u x .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   permet  d ' é v i t e r   ces  i n c o n v é n i e n t s   grâce  à 

une  lance  -   s p é c i a l e m e n t   conçue  pour  p r o d u i r e   les  deux  p r e s s i o n s  

g é n é r a t r i c e s   d i f f é r e n t e s   à  p a r t i r   d'un  flux  d ' a l i m e n t a t i o n   unique  de  l a  

l ance .   La  lance  se lon  l ' i n v e n t i o n   a  en  outre   l ' a v a n t a g e   de  pouvoir   s e  
monter  a isément   sur  des  i n s t a l l a t i o n s   e x i s t a n t e s   u t i l i s a n t   des  lances   à 

simple  f lux,   souvent   même  par  s u b s t i t u t i o n   du  seul  nez  de  la  l a n c e ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  la  p a r t i e   e x t r ê m e   la  p lus   p r o c h e ,   du  ba in   de  m é t a l  

l i q u i d e   et  d'où  s o r t e n t   les  flux  g a z e u x .  
La  lance  selon  l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e  

e s s e n t i e l l e m e n t   une  chambre  i n t e r n e   d ' a d m i s s i o n   d'un  flux  gazeux  
p r i n c i p a l   à  une  première   s é r i e   d ' o r i f i c e s   de  s o u f f l a g e ,   et  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a d i t e   chambre,  des  moyens  de  fo rmat ion   d'un  flux  gazeux  s e c o n d a i r e  

par  p ré lèvement   d 'une  f r a c t i o n   du  flux  p r i n c i p a l ,   puis  mise  à  v i t e s s e  

d ' écou lemen t   sonique  s u i v i e   d 'une  d é t e n t e   de  c e t t e   f r a c t i o n   et  des  moyens 

d ' a m e n é e   de  ce  f lux   s e c o n d a i r e   à  une  s e c o n d e   s é r i e   d ' o r i f i c e s   d e  

s o u f f l a g e ,   en  d i s p o s i t i o n   a n n u l a i r e   autour   de  la  première   s é r i e .  

Les  moyens  de  fo rmat ion   du  flux  s e c o n d a i r e   peuvent   ê t r e  

avan tageusement   c o n s t i t u é s   par  des  cols  à  v i t e s s e   d ' é c o u l e m e n t   s o n i q u e  



ouver t s   dans  la  chambre  d ' a d m i s s i o n   du  flux  p r i n c i p a l ,   chacun  à  l ' e n t r é e  

d'un  pot  de  d é t e n t e   i n d i v i d u e l   a l i m e n t a n t   les  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   de  l a  

seconoe  s é r i e .   Cet te   s o l u t i o n   où  le  flux  s e c o n d a i r e   est   p r é l e v é  

séparément   pour  chacun  des  o r i f i c e s   i n d i v i d u e l s   auquel  il  est  afneré  e s t  

le  plus  souvent  p r é f é r a b l e .   Mais  dans  c e r t a i n s   cas,  on  peut  auss i   p r é v o i r  

en  v a r i a n t e ,   pour  un  ou  p l u s i e u r s   cols  s u i v i s   de  chambres  de  d é t e n t e ,   un 
c o l l e c t e u r   commun  r é p a r t i s s a n t   le  f lux   s e c o n d a i r e   a i n s i   p r é l e v é   e t  

détendu  vers  les   d i f f é r e n t s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n ,   ou  o r i f i c e s   de  s o r t i e .  

La  lance  se lon  l ' i n v e n t i o n   convien t   p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  pou r  
ê t r e   montée  sur  un  c o n v e r t i s s e u r   m é t a l l u r g i q u e   à  s o u f f l a g e   d ' o x y g è n e  

d ' a f f i n a g e   par  le  haut  ( type  LD),  de  manière  à  pe rme t t r e   l ' i n j e c t i o n  

d ' o x y g è n e   en  d i r e c t i o n   de  la  s u r f a c e   d 'un   ba in   de  méta l   en  c o u r s  

d ' a f f i n a g e .   La  lance  peut  a lo r s   comporter   tous  les  équipements   a n n e x e s  

connus  dans  ce  genre  d ' a p p l i c a t i o n ,   par  exemple  des  moyens  de 

r e f r o i d i s s e m e n t   par  c i r c u l a t i o n   d 'eau  dans  une  chemise  e n t o u r a n t   la  p a r o i  

de  la  chambre  d ' a d m i s s i o n   du  flux  gazeux  p r i n c i p a l .   D ' a u t r e   pa r t ,   l e s  

o r i f i c e s   de  s o u f f l a g e   s e c o n d a i r e ,   sont  avantageusement   o r i e n t é s ,   comme 

dans  les  l ances   à  double  flux  c l a s s i q u e s ,   selon  une  i n c l i n a i s o n ,   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e ,   plus  f o r t e   que  pour  les  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   de  f l u x  

p r i n c i p a l .   C e t t e   d i s p o s i t i o n ,   a l l i é e   à  la  v i t e s s e   r é d u i t e   du  f l u x  

s e c o n d a i r e ,   a s sure   la  m e i l l e u r e   combustion  s e c o n d a i r e   dans  un 

c o n v e r t i s s e u r ,   du  f a i t   que  ce  f lux  s e c o n d a i r e   occupe  un  espace  a n n u l a i r e  

conique  qui  s ' é v a s e   et  s ' é l a r g i t   au tour   du  cône  c e n t r a l   formé  par  le  f l u x  

p r i n c i p a l .  

Pour  r a p p r o c h e r   e n c o r e   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  l a n c e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   de  c e lu i   d 'une  lance  à  double  flux  d 'oxygène  c l a s s i q u e   à  deux 

a l i m e n t a t i o n s   s é p a r é e s ,   il  peut  ê t r e   u t i l e   de  p r é v o i r   une  p o s s i b i l i t é   de 

rég lage   du  déb i t   gazeux  à  t r a v e r s   les  o r i f i c e s   de  la  seconde  s é r i e ,  

c o r r e s p o n d a n t   au  flux  s e c o n d a i r e .   A  cet  e f f e t ,   dans  un  mode  de 

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  la  lance  se lon  l ' i n v e n t i o n ,   c e l l e - c i   comporte  de s  

moyens  de  r ég lage   du  p ré lèvement   de  flux  s e c o n d a i r e   dans  la  chambre 

i n t e r n e   de  la  lance  qui  peuvent  avantageusement   ê t re   c o n s t i t u é s   par  de s  

moyens  de  r ég laqe   de  la  s e c t i o n   de  passage  des  cols  à  t r a v e r s   l e s q u e l s  

s ' e f f e c t u e   ce  p ré lèvement   à  v i t e s s e   d ' écou lemen t   sonique .   La  r e s t r i c t i o n  

plus  ou  moins  grande  de  la  s e c t i o n   de  passage  a  une  i nc idence   sur  l a  

q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   et  donc  sur  la  o r e s s ion   g é n é r a t r i c e   o b t e n u e ,  

après  les  ondes  de  d é t e n t e ,   au  niveau  des  o r i f i c e s   de  s o r t i e   de  la  s é r i e  

c o r r e s p o n d a n t e   au  flux  s e c o n d a i r e .   Pour  des  r a i sons   de  commodité 

é v i d e n t e s ,   i l   est  s o u h a i t a b l e   que  le  r ég lage   puisse   s ' e f f e c t u e r   p a r  



l ' e x t r é m i t é   de  la  lance  opposée  à  c e l l e   du  nez  qui  comporte  les  o r i f i c e s  

de  s o r t i e .   Tout  d i s p o s i t i f   connu  en  soi  peut  ê t r e   u t i l i s é   pour  m o d i f i e r  

la  s e c t i o n   i n t e r n e   des  cols  su ivan t   les  besoins   de  ce  r é g l a g e .   Dans  t o u s  

les   cas,   la  s e c t i o n   des  cols  est   c h o i s i e   s t r i c t e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a  

s e c t i o n   des  o r i f i c e s   de  s o r t i e   du  f lux   s e c o n d a i r e ,   ce  qui  s u f f i t   à 

a s s u r e r   une  v i t e s s e   s o n i q u e   de  l ' é c o u l e m e n t   dans  l e s   c o l s   dans  l e s  

c o n d i t i o n s   de  p r e s s i o n   régnant   h a b i t u e l l e m e n t   dans  la  chambre  i n t e r n e   de 

la  lance  (la  p r e s s i o n   y  é t an t   t o u j o u r s   en  p r a t i q u e   s u p é r i e u r e   à  10  b a r s ,  

a lo r s   que  la  l i m i t e   i n f é r i e u r e   en  p r e s s i o n   à  ne  pas  dépasse r   est  v o i s i n e  

de  2  b a r s ) .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m a i n t e n a n t   p lus   c o m p l è t e m e n t   d é c r i t e   en  s e  

r é f é r a n t   à  des  modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s ,   nu l l ement   l i m i t a t i f s ,  

de  la  lance  selon  l ' i n v e n t i o n .   Leur  d e s c r i p t i o n   est  i l l u s t r é e   par  l e s  

f i g u r e s   des  d e s s i n s   qui  l ' a c c o m p a g n e n t ,   dans  l e s q u e l s  :  

La  f i gu re   1  est   une  vue  schémat ique   d 'une  lance  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   montée  dans  un  c o n v e r t i s s e u r   m é t a l l u r g i q u e  ;  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e ,   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   5  le  nez  d ' u n e  

lance  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   de  même  un  d é t a i l   d 'une  t e l l e   lance  dans  

une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  ;  

La  f i gu re   4  i l l u s t r e   schémat iquement   un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n  

en  v a r i a n t e   de  c e lu i   de  la  f i g u r e   3  e t  ;  

La  f i gu re   5  i l l u s t r e   schémat iquement   la  r é p a r t i t i o n   des  o r i f i c e s  

d ' i n j e c t i o n   dans  une  vue  de  l ' e x t r é m i t é   de  la  l a n c e .  

Sur  la  f i gu re   1,  on  a  r e p r é s e n t é   un  c o n v e r t i s s e u r   1  con t enan t   un 

métal  l i q u i d e   2  en  cours  d ' a f f i n a g e .   La  r é a c t i o n   d ' a f f i n a g e   est   a s s u r é e  

par  un  s o u f f l a g e   d 'oxygène  sur  la  su r f ace   du  méta l .   Le  c o n v e r t i s s e u r   e s t  

équipé  pour  cela   d 'une  lance  3,  d i sposée   v e r t i c a l e m e n t   dans  l ' a x e   du 

c o n v e r t i s s e u r .  

La  lance  3  est   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   par  une  paroi   t u b u l a i r e  

4,  fermée  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   par  un  nez  à  t r a v e r s   l eque l   s o n t  

percés   les  o r i f i c e s   de  s o u f f l a g e   dés ignés   sous  la  r é f é r e n c e   g é n é r a l e   6 .  

A  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  l ance ,   J ' i n t é r i e u r   de  la  p a r o i  

t u b u l a i r e   4  est  r accordé   à  une  condu i t e   7  qui  en  assure   l ' a l i m e n t a t i o n   en 

oxygène  sous  p r e s s i o n   à  p a r t i r   d 'une  source  e x t é r i e u r e .   Pendant  son  

f o n c t i o n n e m e n t ,   la  lance  est  r e f r o i d i e   en  permanence  grâce  à  une 

c i r c u l a t i o n   d 'eau  qui  s ' e f f e c t u e   dans  une  double  chemise  enve loppan t   l a  

paroi   4.  On  a  donc  r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   1  les  deux  pa ro i s   c o a x i a l e s   E 

et  9  qui  enve loppen t   la  l ance ,   a i n s i   que  les  p iquages   10  et  11  p o u r  



l ' e n t r é e   et  la  s o r t i e   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   r e s p e c t i v e m e n t .  

Les  f i g u r e s   1  et  5  montrent   comment  sont  r é p a r t i s   et  d i sposés   l e s  

o r i f i c e s   6  par  l e s q u e l s   l ' oxygène   amené  sous  p r e s s i o n   dans  la  lance  s o r t  

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  c e l l e - c i .   La  f igure   2  montre  avec  plus  de 

p r é c i s i o n   comment  sont  c o n s t i t u é s   ces  o r i f i c e s .   Il  s ' a g i t   en  f a i t   de 

t u b u l u r e s   de  s o u f f l a g e   (12,  13)  ouve r t e s   à  leurs   deux  e x t r é m i t é s   e t  

t r a v e r s a n t   la  paroi   de  la  lance  et  sa  double  chemise  de  c i r c u l a t i o n  

d ' e a u .   E l l e s   sont  r é p a r t i e s   en  deux  s é r i e s   ou  couronnes  c o n c e n t r i q u e s .  

Toutes  sont  i n c l i n é e s   par  r appo r t   à  l ' a x e   de  la  l ance ,   en  s ' é c a r t a n t   de 

c e t   axe  de  l ' i n t é r i e u r   ve r s   l ' e x t é r i e u r   de  la  l a n c e .   Grâce  à  c e t t e  

d i s p o s i t i o n ,   on  forme,  en  f o n c t i o n n e m e n t ,   un  cône  de  s o u f f l a g e   p r i m a i r e  

14,  ou  p r i n c i p a l   dans  l ' a x e   de  la  l ance ,   à  la  s o r t i e   des  o r i f i c e s   47  de s  

t u b u l u r e s   12  de  la  s é r i e   i n t e r n e ,   t a n d i s   que  les  t u b u l u r e s   13  de  la  s é r i e  

ex t e rne   a s s u r e n t ,   par  l eu r s   o r i f i c e s   48  un  s o u f f l a g e   d 'oxygène  s e c o n d a i r e  

15  s ' é v a s a n t   a n n u l a i r e m e n t   au tour   du  cône  p r i n c i p a l   14 .  

L ' e f f i c a c i t é   de  ce  fonc t ionnemen t   demande  en  outre   que  l ' o x y g è n e  

s o i t   admis  sous  une  p r e s s i o n   g é n é r a t r i c e   plus  f a i b l e   aux  t u b u l u r e s   13  de 

la  couronne  e x t é r i e u r e   qu 'aux  t u b u l u r e s   12  de  la  couronne  i n t é r i e u r e .   A 

cet  e f f e t ,   le  nez  de  la  lance  est   r é a l i s é   comme  le  montre  la  f i gu re   2.  On 

y  v o i t   une  chambre   i n t e r n e   16  d é l i m i t é e   par  la  p a r o i   t u b u l a i r e   4 ,  

l a q u e l l e   es t   complétée   par  une  pièce  d ' e x t r é m i t é   17  qui  c o n s t i t u e   son  

fond.  L ' é t a n c h é i t é   en t re   la  paroi   4  elle-même  et  le  fond  17  est  r é a l i s é e  

par  un  montage  par  emboîtement  avec  i n t e r p o s i t i o n   de  j o i n t s   18  pour  

a s s u r e r   une  compensat ion   des  e f f e t s   de  d i l a t a t i o n   d i f f é r e n t i e l l e   avec  l e  

r e s t e   du  corps  de  l ance .   On  voi t   a u s s i ,   au tour   de  la  pièce  d ' e x t r é m i t é  

17,  deux  j u p e s   c o a x i a l e s   20  et  21  qui  se  r a c c o r d e n t   aux  e n v e l o p p e s  

t u b u l a i r e s   8  et  9  r e s p e c t i v e m e n t   de  la  double  chemise  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

La  jupe  ex te rne   21  est   soudée  à  l ' e x t r é m i t é   de  l ' e n v e l o p p e   ex te rne   9.  Son 

fond  22  es t   fermé  et  seulement   t r a v e r s é   par  les  t u b u l u r e s   de  s o u f f l a g e   12 

et  13.  La  jupe  i n t e r m é d i a i r e   20  s ' e n c a s t r e   l i b remen t   dans  l ' e x t r é m i t é   de 

l ' e n v e l o p p e   8,  i n t e r m é d i a i r e   en t r e   la  paroi   4  et  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e  

9.  Son  fond  23  est   seulement   c o n s t i t u é   de  p a t t e s   r a d i a l e s   qui  p a s s e n t  

autour   des  tubes  12  et  13  et  l a i s s e n t   une  ouve r tu re   24  dans  l ' a x e   de  l a  

l ance .   La  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   est   a i n s i   a ssurée   comme 

l ' i l l u s t r e n t   les  f l è c h e s   de  la  f i gu re   2,  l ' e a u   descendant   le  long  de  l a  

paro i   t u b u l a i r e   4  et  remontant   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   compris  e n t r e  

l ' e n v e l o p p e   i n t e r m é d i a i r e   8  et  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   9 .  

Parmi  d ' a u t r e s   d é t a i l s   de  r é a l i s a t i o n   qui  r e s s o r t e n t   de  la  f i g u r e  

2,  on  remarquera   que  les   tubes  de  la  couronne  i n t e r n e   sont  de  d i a m è t r e  



plus  l a rge   que  les  tubes  de  la  couronne  ex te rne   et  q u ' i l s   sont  l é g è r e m e n t  

con iques ,   a lo r s   que  les  tubes  de  la  couronne  ex te rne   sont  c y l i n d r i q u e s .  

Mais  ces  d é t a i l s ,   avantageux  dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   r e p r é s e n t é ,   ne  s o n t  

en  généra l   nul lement   i m p é r a t i f s .  

Dans  la  chambre  i n t e r n e   16  r ecevan t   l ' oxygène   sous  p r e s s i o n   s o n t  

d i sposés   des  pots  de  d é t e n t e   26,  en  nombre  égal  à  c e lu i   des  tubes  de 

s o u f f l a g e   13  de  la  couronne  e x t é r i e u r e .   Chaque  pot  26  forme  une  e n c e i n t e  

c y l i n d r i q u e   v e r t i c a l e   a l l ongée   qui  condui t   de  l ' o x y g è n e   p r é l e v é   de  l a  

chambre  16  i n d i v i d u e l l e m e n t   j u s q u ' à   l ' un   des  o r i f i c e s   de  s o r t i e   48  de s  

t u b u l u r e s   de  s o u f f l a g e   13  de  la  couronne  e x t e r n e .   Son  e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   est  r accordée   à  un  prolongement   coudé  28  des  t u b u l u r e s   13 

c o r r e s p o n d a n t ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  chambre  16.  Dans  le  cas  p a r t i c u l i e r  

r e p r é s e n t é ,   c e t t e   e x t r é m i t é   est  c o n s t i t u é e   par  un  embout  27  soudé  sur  l e  

pot  26  et  v i s sé   sur  une  d o u i l l e   30  el le-même  soudée  à  l ' e x t r é m i t é   du 

prolongement   28.  On  remarque  que  la  s e c t i o n   i n t é r i e u r e   des  t u b u l u r e s   13 

e s t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   des  p o t s   26,  ce  qui  c o n d u i t   à  d i s p o s e r   d e s  

embouts  de  raccord   27  à  p r o f i l   convergen t   dans  le  sens  du  s o u f f l a g e   p o u r  

une  mise  en  v i t e s s e   du  gaz  dans  les  t u b u l u r e s   1 3 .  

A  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   le  pot  26  s ' o u v r e   dans  la  chambre  16 

par  un  col  de  s e c t i o n   r é d u i t e   29.  Ce  col  est  ménagé  avec  une  e n t r é e  

c o n v e r g e n t e   dans  un  embout  31  r a p p o r t é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  c h a m b r e  

c y l i n d r i q u e   du  pot  26.  Sa  s e c t i o n   est  plus  f a i b l e   que  c e l l e   de  l ' o r i f i c e  

de  s o r t i e   48  c o r r e s p o n d a n t .  

On  comprend  que  grâce  à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l o r sque   l ' o x y g è n e   e s t  

i n t r o d u i t   dans  la  chambre  16  sous  une  p r e s s i o n   qui  est   en  géné ra l   de 

l ' o r d r e   de  10  à  15  ba r s ,   le  flux  p r i n c i p a l   se  forme  d i r e c t e m e n t   s o u s  

c e t t e   p r e s s i o n   au  n i v e a u   des  t u b e s   de  s o u f f l a g e   12  de  la  c o u r o n n e  

i n t e r n e ,   t and i s   qu'une  f r a c t i o n   de  ce  flux  p r i n c i p a l   se  t rouve   p r é l e v é e  

par  l e s   c o l s   29.  La  c i r c u l a t i o n   e s t   s o n i q u e   à  t r a v e r s   ces  c o l s   e t  

l ' oxygène   p ré levé   se  détend  dans  les  pots  26  avant  de  p a r v e n i r   aux  t u b e s  

de  s o u f f l a g e   13  de  la  couronne  e x t e r n e .  

Si  l ' on   s o u h a i t e   pouvoir   i n t e r v e n i r   en  plus  sur  le  d é b i t  

d 'oxygène  p r é l evé   pour  c o n s t i t u e r   le  flux  s e c o n d a i r e ,   on  peut  a d j o i n d r e  

au  pot  de  d é t e n t e   un  système  de  r ég lage   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   l a  

s e c t i o n   de  passage  des  cols   29,  et  donc  de  r é g l e r   de  déb i t   gazeux  q u ' i l s  

p r é l è v e n t ,   ce  qui  condui t   à  mod i f i e r   la  p r e s s i o n   g é n é r a t r i c e   du  f l u x  

s e c o n d a i r e   à  la  s o r t i e   des  pots  de  d é t e n t e .  

La  f igure   3  i l l u s t r e   une  p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s a t i o n   d'un  t e l  

système.   On  y  a  schémat iquement   r e p r é s e n t é   un  tube  de  s o u f f l a g e   13,  avec  



son  pro longement   i n t e r n e   28,  le  pot  de  dé t en t e   c y l i n d r i q u e   c o r r e s p o n d a n t  

26,  terminé  par  le  col  29.  La  s e c t i o n   de  passage  du  col  29  peut  ê t r e  

p a r t i e l l e m e n t   o b t u r é e   g r â c e   à  un  p o i n t e a u   33  qui  peut   ê t r e   d é p l a c é  

au-dessus   de  ce  col ,   p a r a l l è l e m e n t   à  son  axe.  Dans  le  cas  p a r t i c u l i e r  

r e p r é s e n t é ,   le  déplacement   du  po in teau   33  est  assuré   par  un  vérin  34 

monté  sur  un  suppor t   35  f ixé  sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  pot  26.  On  a 

supposé  i c i   que  le  vér in   é t a i t   à  commande  h y d r a u l i q u e   ou  pneumatique  ( à  

l ' a i d e   d'un  f l u i d e ,   t e l   que  de  l ' e a u   ou  un  gaz  comprimé  i n e r t e   v i s - à - v i s  

de  l ' o x y g è n e ) ,   a s s u r é e  d e p u i s   l ' e x t é r i e u r   de  la  l ance .   Une  c o n d u i t e  

d ' a r r i v é e   36  et  une  condu i t e   de  r e tou r   37  de  ce  f l u i d e   sont  d i s p o s é e s  

v e r t i c a l e m e n t   dans  l ' a x e   de  la  lance  et  r a c c o r d é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  deux 

c o l l e c t e u r s   t o r i q u e s   38  et  39,  communs  aux  d i f f é r e n t s   pots  de  dé ten te   e t  

qui  son t   r e l i é s   par  des  c o n d u i t e s   s o u p l e s   aux  d i v e r s   v é r i n s .   Ma i s  

n a t u r e l l e m e n t ,   on  p o u r r a i t   tout   auss i   bien,   pour  dép lace r   les  p o i n t e a u x  

33  de  manière  r é g l a b l e ,   u t i l i s e r   d ' a u t r e s   moyens  de  commande,  par  exemple  

des  vé r ins   mécaniques .   Pour  le  passage  des  condu i t e s   36  et  37,  ou  de  t o u t  

au t re   tube  ou  t ige   de  commande  du  déplacement   des  po in t eaux ,   la  c o n d u i t e  

7  qui  assure   l ' a l i m e n t a t i o n   en  oxygène  à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a  

lance  ( f i g u r e   1),  comporte  un  passage  v e r t i c a l   40,  dans  l ' a x e   de  l a  

lance ,   pourvu  de  moyens  d ' é t a n c h é i t é   non  r e p r é s e n t é s .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'une  l a n c e  

selon  l ' i n v e n t i o n ,   qui  d i f f è r e   de  c e lu i   de  la  f igure   3  par  les  moyens  qu i  

p e r m e t t e n t   de  r é g l e r   la  s e c t i o n   de  passage  des  cols  à  l ' e n t r é e   dans  

chaque  pot  de  d é t e n t e   26.  Dans  ce  cas,  le  col  lui-même  est  d é f i n i   par  une 

membrane  f l e x i b l e   déformable   42,  montée  de  manière  é tanche  e n t r e  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  pot  26  et  une  bague  a n n u l a i r e   r i g i d e   43.  Une 

chambre  a n n u l a i r e   44  est   formée  autour   de  la  membrane  f l e x i b l e   42  par  une 

e n c e i n t e   45  f ixée   de  manière  é tanche ,   d'une  par t   sur  l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   du  pot  26,  d ' a u t r e   par t   sur  la  bague  43.  Une  condui te   46 

permet  d ' a d m e t t r e   dans  c e t t e   chambre  un  f l u i d e   de  commande  sous  une 

p r e s s i o n   r é g l a b l e   depuis   l ' e x t é r i e u r   de  la  lance .   Suivant   c e t t e   p r e s s i o n ,  

la  membrane  42  se  t rouve  plus  ou  moins  déformée  et  qonf lée   vers  l ' a x e   du 

col  où  c i r c u l e   l ' o x y g è n e ,   ce  qui  donne  à  ce  d e r n i e r   une  s e c t i o n   de  

passage  plus  ou  moins  r é t r é c i e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   les  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   qui  v iennent   d ' ê t r e  

d é c r i t e s   ne  sont  nu l lement   l i m i t a t i v e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   mais  l e u r  

d e s c r i p t i o n   f a i t   c l a i r e m e n t   r e s s o r t i r   comment  les  moyens  p r é v u s  

p e r m e t t e n t   de  f a i r e   chu te r   la  p r e s s i o n   g é n é r a t r i c e   au  niveau  des  o r i f i c e s  

d ' i n j e c t i o n   du  flux  s e c o n d a i r e   par  montée  en  réqime  supe r son ique   dans  l e s  



cols  26,  puis  passage  de  ce  régime  supe r son ique   à  un  é c o u l e m e n t  

subsonique   au  t r a v e r s   d 'ondes   de  d é t e n t e   dans  des  pots  29  s u f f i s a m m e n t  

l o n g s .  



1)  Lance  d ' i n j e c t i o n   de  qaz,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   compor t e  

une  chambre  i n t e r n e   (16)  d ' a d m i s s i o n   d'un  flux  gazeux  p r i n c i p a l   à  une 

première   s é r i e   d ' o r i f i c e s   ds  s c u f f l a g e   (47),   e t  à   l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e  

chambre,  des  moyens  (26,  29)  de  fo rmat ion   d'un  flux  gazeux  s e c o n d a i r e   p a r  

p ré l èvemen t   d'une  f r a c t i o n   du  flux  p r i n c i p a l ,   mise  à  v i t e s s e   d ' é c o u l e m e n t  

s o n i q u e ,   s u i v i e   d ' u n e   d é t e n t e   de  c e t t e   f r a c t i o n   et  des  moyens  ( 2 8 )  

d'amenée  de  ce  f lux  s e c o n d a i r e   à  une  seconde  s é r i e   d ' o r i f i c e s   (48),   en 

d i s p o s i t i o n   a n n u l a i r e   au tour   de  la  première   s é r i e .  

2)  Lance  d ' i n j e c t i o n   de  gaz  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  de  format ion   du  flux  gazeux  s e c o n d a i r e  

comprennent   des  cols   à  v i t e s s e   d ' é cou l emen t   sonique  (29)  ouve r t s   dans  l a  

chambre  d ' a d m i s s i o n   du  flux  p r i n c i p a l ,   chacun  à  l ' e n t r é e   d'un  pot  de 

d é t e n t e   (26)  a s s u r a n t   i n d i v i d u e l l e m e n t   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' un   de s  

o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   de  la  seconde  s é r i e .  

3)  Lance  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   comporte  des  moyens  de  rég lage   du  débi t   gazeux  p r é l evé   du  f l u x  

p r i n c i p a l   pour  admiss ion   aux  o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   de  la  seconde  s é r i e .  

4)  Lance  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

comporte  des  moyens  de  r ég lage   de  la  s e c t i o n   de  passage  à  t r a v e r s   l e s d i t s  

cols   ( 2 9 ) .  

5)  Lance  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s  

moyens  de  r ég lage   compor tent   des  po in teaux   (33)  r e s p e c t i v e m e n t   d i s p o s é s  à  

l ' e n t r é e   de  chacun  des  cols   (29)  et  d é p l a ç a b l e s   par  des  vé r ins   (34)  

commandés  depuis  l ' e x t é r i e u r   de  la  l a n c e .  

6)  Lance  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s  

cols  sont  l i m i t é s   par  une  membrane  t u b u l a i r e   souple  et  en  ce  que  l e s d i t s  

moyens  de  r é g l a g e   c o m p o r t e n t   une  chambre  (44)  à  p r e s s i o n   r é g l a b l e ,  

c o n s t i t u é e   au tour   de  l a d i t e   membrane  ( 4 2 ) .  

7)  Lance  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r  
c i r c u l a t i o n   d 'eau  autour   de  la  paroi   de  l a d i t e   chambre  i n t e r n e   ( 1 6 ) .  

8)  Lance  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   o r i f i c e s   (47,  48)  c o n s t i t u e n t   l ' e x t r é m i t é  

de  t u b e s   (12,  13)  ménagés  à  t r a v e r s   un  nez  de  l a n c e   a d a p t a b l e   q u i  

suppor te   l e s d i t s   pots  ( 2 6 ) .  

9)  Lance  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   est   montée  sur  un  c o n v e r t i s s e u r   m é t a l l u r g i q u e  

à  s o u f f l a g e   d 'oxygène  d ' a f f i n a g e   par  le  h a u t .  
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