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Générateur  de  vapeur  à  faisceau  de  tubes  en  U  et  à  surchauffe. 
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L'invention  concerne  un  générateur  de  vapeur  à  faisceau 
de  tubes  en  U  et  à  surchauffe. 

Il  comporte  une  boite  à  eau  (1),  une  enveloppe  secondaire 
(14)  soudées  de  part  et  d'autre  de  la  plaque  tubulaire  (5)  et  un 
faisceau  de  tubes  (6)  fixé  sur  la  plaque  tubulaire  (5)  et  contenu 
dans  une  enveloppe  (12)  disposée  à  l'intérieur  de  l'enveloppe 
secondaire  (14)  et  ménageant  un  espace  annulaire  (15)  com- 
pris  entre  les  enveloppes  (12  et  14).  Au-dessus  de  l'enveloppe 
du  faisceau  (12),  est  ménagé  un  espace  libre  (25),  à  l'intérieur 
de  l'enveloppe  secondaire  (14).  Cet  espace  libre  (25)  constitue 
une  réserve  d'eau  alimentaire  en  communication  avec  l'espace 
annulaire  (18).  La  capacité  d'eau  ainsi  constituée  peut  être  ali- 
mentée  par  au  moins  un  moyen  d'alimentation  (26). 

L'invention  s'applique  en  particulier  aux  réacteurs  nucléai- 
res  à  eau  sous  pression. 



L ' i n v e n t i o n   conce rne  un   g é n é r a t e u r   de  vapeur  à  f a i s c e a u   de  t u b e s  

en  U  et  à  s u r c h a u f f e .  

De  t e l s   g é n é r a t e u r s   de  vapeur  sont  par  exemple  u t i l i s é s   dans  l e  

cas  des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau  sous  p r e s s i o n   et  s e rven t   à  la  p r o d u c t i o n  

de  vapeur  en  u t i l i s a n t   pour  le  chau f fage   et  la  v a p o r i s a t i o n   de  l ' e a u   a l i m e n -  

t a i r e ,   l ' e a u   sous  p r e s s i o n   du  r é a c t e u r   comme  f l u i d e   p r i m a i r e .  
Ces  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  comportent   une  bo i t e   à  eau  en  deux  p a r -  

t i e s   séparées   par  une  c l o i s o n ,   pour  l ' a l i m e n t a t i o n   des  tubes  du  f a i s c e a u   en 

f l u i d e   p r i m a i r e   chaud  et  pour  l ' é v a c u a t i o n  d u   f l u i d e   p r i m a i r e   r e f r o i d i   a p r è s  

passage   dans  le  f a i s c e a u   et  mise  en  con t ac t   thermique   avec  l ' e a u   a l i m e n t a i -  

re  à  v a p o r i s e r .   Les  tubes  en  U  du  f a i s c e a u   sont  f i xé s   sur  une  plaque  t u b u l a i -  

re  dont  une  face  ou  face  d ' e n t r é e   est  s i t u é e   du  côté  de  la  b o i t e   à  eau.  Les 
e x t r é m i t é s   des  tubes  a f f l e u r e n t   sur  c e t t e   face  d ' e n t r é e   et  sont  a i n s i   en 

communicat ion,   pour  chacun  des  tubes ,   d 'une  par t   avec  la  p a r t i e   d ' a l i m e n t a -  

t ion   et  d ' a u t r e   par t   avec  la  p a r t i e   d ' é v a c u a t i o n   de  la  b o i t e   à  e a u .  

L ' a u t r e   face  de  la  p laque  t u b u l a i r e   ou  face  de  s o r t i e   est  t r a v e r -  

sée  par  le  f a i s c e a u   de  tubes  d i sposés   v e r t i c a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r -  
t i e   s u p é r i e u r e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  dont  l ' e n v e l o p p e   ex te rne   est  a p p e l é e  

"enveloppe   s e c o n d a i r e " .  

La  bo i t e   à  eau  et  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   sont  soudées  sur  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e ,   de  par t   et  d ' a u t r e   de  c e l l e - c i ,   c ' e s t - à - d i r e   au  n iveau   de  s a  

face  d ' e n t r é e   et  au  n iveau   de  sa  face  de  s o r t i e   r e s p e c t i v e m e n t .  

Le  f a i s c e a u   de  tubes  en  U  est   lui-même  d isposé   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

enveloppe  c o a x i a l e   à  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   et  d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   de 

c e l l e - c i ,   de  façon  qu 'un  espace  a n n u l a i r e   s u b s i s t e   ent re   la  pa ro i   ex t e rne   de  

l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u   et  la  paro i   i n t e r n e   de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e .  

Dans  les  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  à  s u r c h a u f f e ,   l ' e a u   a l i m e n t a i r e  

est  amenée  par  une  t u b u l u r e   à  la  base  du  f a i s c e a u   du  côté  de  la  branche   f r o i -  

de  de  c e l u i - c i ,   c ' e s t - à - d i r e   du  côté  par  où  sor t   le  f l u i d e   p r i m a i r e .   P a r  

exemple,  c e t t e   eau  a l i m e n t a i r e   peut  ê t re   amenée  par  la  t u b u l u r e   dans  l ' e s -  

pace  a n n u l a i r e   en t re   enveloppe  s e c o n d a i r e   et  enveloppe  de  f a i s c e a u   puis  i n -  

t r o d u i t e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u ,   du  côté  de  la  b r a n c h e  

f r o i d e ,   par  une  ouve r tu r e   prévue  dans  l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u   a u - d e s s u s  

de  la  p laque  t u b u l a i r e .  

Dans  de  t e l s   g é n é r a t e u r s   de  vapeur  à  s u r c h a u f f e ,   la  branche  f r o i -  



de  et  la  branche  chaude  du  f a i s c e a u   sont  séparées   par  une  c lo i son   l i é e   à  

la  p laque  t u b u l a i r e   qui  permet  de  c a n a l i s e r   l a  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   a l i -  

m e n t a i r e   puis  de  la  vapeur  le  long  du  f a i s c e a u .  

L'eau  a l i m e n t a i r e   venant   en  con tac t   avec  la  branche  f r o i d e   du 

f a i s c e a u   commence  à  s ' é c h a u f f e r   et  à  s ' é l e v e r   le  long  de  c e t t e   b r a n c h e  

f r o i d e   j u s q u ' a u   moment  où  la  v a p o r i s a t i o n   commence,  la  c i r c u l a t i o n   du  mé- 

lange  d i p h a s i q u e   eau -vapeur   puis  la  c i r c u l a t i o n   de  la  vapeur  se  p o u r s u i -  

vant  en  descendan t   le  long  de   la  branche  chaude  du  f a i s c e a u   après  c o n t o u r -  

nement  de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  c l o i s o n .   La  c i r c u l a t i o n   de  la  v a p e u r  
le  long  de  la  branche  chaude  permet  d ' o b t e n i r   une  vapeur  sèche,  puis  une  

vapeur  s u r c h a u f f é e   qui  est   r é c u p é r é e   à  la  p a r t i e   i r i é r i eu re   de  la  b r a n c h e  

chaude  du  f a i s c e a u   par  un  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  débouchant   dans  une  t u b u -  

lure   t r a v e r s a n t   l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e .  

Le  p r i n c i p a l   avantage   de  ces  g é n é r a t e u r s   à  s u r c h a u f f e   est  q u ' i l  

n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de  d i s p o s e r   sur  le  t r a j e t   de  la  vapeur ,   avant  sa  s o r -  

t i e   du  g é n é r a t e u r ,   de  s é p a r a t e u r   eau-vapeur   pour  l ' a s s è c h e m e n t   de  c e l l e -  

c i .  

Cependant ,   dans  les  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  de  type  c l a s s i q u e   u t i -  

l i s é s   dans  les  c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s   à  eau  sous  p r e s s i o n   où  l ' on   n ' e f f e c t u e  

pas  une  s u r c h a u f f e   de  la  vapeur ,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n -  

da i r e   r en fe rman t   les  s é p a r a t e u r s   vapeur -eau   permet  de  r é c u p é r e r   une  p a r t i e  

de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   e n t r a i n é e   avec  la  vapeur  qui  c o n s t i t u e   une  r é s e r v e   d ' e a u  

de  r e c i r c u l a t i o n   au -des sus   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u .   Ce t te   r é se rve   d ' e a u  

permet  d ' a l i m e n t e r   le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  pendant  un  temps  s u f f i s a n t   p o u r  

p e r m e t t r e   aux  o p é r a t e u r s   de  la  c e n t r a l e   n u c l é a i r e   d ' i n t e r v e n i r   dans  le  c a s  

d 'une  i n t e r r u p t i o n   t o t a l e   a c c i d e n t e l l e   de  l ' a r r i v é e   d 'eau   a l i m e n t a i r e   au  

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  

Une  t e l l e   r é s e r v e   de  s é c u r i t é   n ' e x i s t e   pas  dans  le  cas  des  g é n é -  

r a t e u r s   de  vapeur  à  s u r c h a u f f e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   dans  c e r t a i n s   de  ces  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  à  s u r -  

chau f fe ,   l ' e a u   a l i m e n t a i r e   de  secours ,   en  cas  de  mauvais  fonc t ionnemen t   du 

c i r c u i t   normal  d ' a l i m e n t a t i o n ,   est  amenée  au  g é n é r a t e u r   de  vapeur  au  v o i s i -  

nage  de  la  p laque  t u b u l a i r e ,   ce  qui  crée  un  choc  thermique  en  cas  d ' u t i l i s a -  

t ion   de  ce  c i r c u i t   de  secours   dont  l ' e a u   est  à  une  t e m p é r a t u r e   beaucoup  p l u s  

basse   que  la  t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   p r i m a i r e .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   donc  de  p roposer   un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r  

à  f a i s c e a u   de  tubes  en  U  et  à  s u r c h a u f f e   comportant   une  bo i t e   à  eau  en  deux 

p a r t i e s   pour  l ' a l i m e n t a t i o n   des  tubes  en  f l u i d e   p r i m a i r e   chaud  et  pour  l ' é -  



v a c u a t i o n   du  f l u i d e   p r i m a i r e   r e f r o i d i   après  passage   dans  le  f a i s c e a u   e t  

mise  en  con tac t   thermique   avec  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   à  v a p o r i s e r ,   une  e n v e l o p -  

pe  s e c o n d a i r e   r en fe rman t   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e ,   une  plaque  t u b u l a i r e   dans  

l a q u e l l e   sont  f ixés   les  tubes  du  f a i s c e a u ,   s o l i d a i r e   de  la  bo i t e   à  eau  au  

n iveau   de  sa  face  d ' e n t r é e   sur  l a q u e l l e   les  e x t r é m i t é s   des  tubes  a f f l a u r e n t  

et  de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e ,   au  n iveau   de  sa  face  de  s o r t i e   t r a v e r s é e   p a r  

le  f a i s c e a u   et  une  enveloppe  r en fe rman t   le  f a i s c e a u   de  tubes ,   d i sposée   à 

l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   de  façon  à  ménager  un  espace  a n n u l a i -  

re  avec  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e / d a n s   lequel   débouche  une  t u b u l u r e   d ' a r r i v é e  

d 'eau   a l i m e n t a i r e ,   du  côté  de  la  branche   de  s o r t i e   du  f a i s c e a u ,   ou  b r a n c h e  

f r o i d e ,   l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u   comportant   au  moins  une  o u v e r t u r e   a u - d e s s u s  

de  la  p laque  t u b u l a i r e   pour  le  passage   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  

l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u   pour  sa  mise  en  con tac t   avec  la  branche  f r o i d e ,   une  

c l o i s o n   de  s é p a r a t i o n   l i ée   à  la  p laque  t u b u l a i r e   d i sposée   en t re   la  b r a n c h e  

f r o i d e   et  la  branche  chaude  du  f a i s c e a u   par  l a q u e l l e   a r r i v e   le  f l u i d e   p r i -  

maire  p e r m e t t a n t   la  c a n a l i s a t i o n   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   puis  de  la  vapeur  l e  

long  du  f a i s c e a u   et  un  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  s u r c h a u f f é e   é t a n t   d i sposé   a u  

v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  branche  chaude  t r a v e r s a n t   la  p laque  t u b u l a i -  

re,  pour  l ' é v a c u a t i o n   de  la  vapeur  s u r c h a u f f é e   par  une  t u b u l u r e   d é b o u c h a n t  

dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e ,   ce  g é n é r a t e u r   de  vapeur  devant  c o n t i n u e r   à  f o n c t i o n -  

ner  pendant   un  temps  s u f f i s a n t   après  une  i n t e r r u p t i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n   en 

eau  pour  a s s u r e r   l ' e x t r a c t i o n   de  cha leur   et  pour  p e r m e t t r e   d ' é v i t e r   une  d é -  

t é r i o r a t i o n   du  coeur  du  r é a c t e u r   avant  que  n ' i n t e r v i e n n e   une  a l i m e n t a t i o n  

de  secours   tout   en  é v i t a n t   un  choc  thermique   au  n iveau   de  la  p laque  t u b u -  

l a i r e .  

Dans  ce  but,   au -des sus   de  l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u   est  ménagé  un 

espace  l i b r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e ,   pour  c o n s t i t u e r   une 
r é s e r v e   d 'eau   a l i m e n t a i r e   en  communicat ion  avec  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   et  a v e c  

au  moins  un  moyen  d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  l a  

t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   p r i m a i r e .  

Afin  de  bien  f a i r e   comprendre  l ' i n v e n t i o n ,   on  va  m a i n t e n a n t   d é -  

c r i r e ,   à  t i t r e   d 'exemple   non  l i m i t a t i f ,   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   j o i n t e s  

en  annexe,  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  à  f a i s c e a u   de 

tubes  en  U  et  à  s u r c h a u f f e   su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   dans  une  vue  en  coupe  par  un  plan  v e r t i -  

cal  de  symétr ie   un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  su ivan t   l ' i n v e n t i o n   u t i l i s a b l e   dans  

une  c e n t r a l e   n u c l é a i r e   à  eau  sous  p r e s s i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  su ivan t   A  de  la  f i g u r e  1 •  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  su ivan t   B  de  la  f i g u r e   1.  



La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e ,   dans  une  vue  en  p e r s p e c t i v e ,   un  p r e m i e r  
mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  équ ipan t   un  g é n é r a t e u r   de  

vapeur  su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e ,   dans  une  vue  en  p e r s p e c t i v e ,   un  second  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  a s soc i é   à  un  g é n é r a t e u r  
à  s u r c h a u f f e   su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

Sur  la  f i g u r e   1,  on  vo i t   un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  comportant   une  
b o i t e   à  eau  1  a l imen tée   en  eau  sous  p r e s s i o n ,   d'un  côté  de  la  c l o i s o n   2 

par  une  t u b u l u r e   3,  l ' e a u   sous  p r e s s i o n   é t an t   évacuée  par  une  t u b u l u r e   4  de  

la  seconde  p a r t i e   de  la  b o i t e   à  eau  se  t r o u v a n t   de  l ' a u t r e   côté  de  la  c l o i -  

son  2 .  

La  b o i t e   à  eau  1  est   f i x é e   sur  une  p laque  t u b u l a i r e   5  t r a v e r s é e  

par  les  e x t r é m i t é s   des  tubes  6  du  f a i s c e a u   qui  sont  f i xé s   à  l ' i n t é r i e u r   des  

t rous   de  c e t t e   p laque  t u b u l a i r e .  

Les  e x t r é m i t é s   des  tubes  a f f l e u r e n t   sur  la  face  i n f é r i e u r e   ou 

face  d ' e n t r é e   de  la  plaque  5  de  façon  qu 'une  ex t r émi t é   de  chaque  tube  commu- 

nique  avec  une  des  p a r t i e s   de  la  b o i t e   à  eau  et  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   avec  l ' a u -  

t r e   p a r t i e   de  c e t t e   b o i t e   à  eau.  De  c e t t e   façon  la  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u  

dans  le  f a i s c e a u   est   a s s u r é e   dans  le  sens  de  la  f l è c h e   8,  c ' e s t - à - d i r e   d ' a -  

bord  par  passage   de  bas  en  haut  de  l ' e a u   à  l ' i n t é r i e u r   d e  l a   branche  chaude 

9  puis  par  passage   de  c e t t e   eau  p r i m a i r e   de  haut  en  bas  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

branche  f r o i d e   10 .  

Autour  du  f a i s c e a u   de  tubes  6  est  d i sposée   une  enveloppe  de  f a i s -  

ceau  12  c y l i n d r i q u e   et  fermée  par  un  fond  sphé r ique   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e .  

L ' enve loppe   de  f a i s c e a u   12  est   elle-même  d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e -  

loppe  s e c o n d a i r e   14  f ixée   sur  la  plaque  t u b u l a i r e   et  ménageant  un  e s p a c e  
a n n u l a i r e   15  autour   d e  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   12 .  

Ainsi   q u ' i l   est  v i s i b l e   sur  les  f i g u r e s   1  et  2,  des  e n t r e t o i s e s  

h o r i z o n t a l e s   et  v e r t i c a l e s   17  p e r m e t t e n t   de  c e n t r e r  e t   de  m a i n t e n i r   l ' e n -  

veloppe  de  f a i s c e a u   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e .  

A  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   ne  repose  pas  d i -  

r ec t emen t   sur  la  p laque  t u b u l a i r e ,   si  bien  que du  côté  de  la  branche  f r o i d e   10  i l  

s u b s i s t e   un  passage   19  en t re   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   et  l a  

plaque  t u b u l a i r e .  

Du  côté  de  la  branche  chaude  9,  l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u   12  est  r e -  

l i é e   au  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  20  qui  sera  d é c r i t   plus  en  d é t a i l   en  se  r é f é -  

ran t   à  la  f i g u r e   4  ou  à  la  f i g u r e   5.  

L ' enve loppe   s e c o n d a i r e   comporte  une  t u b u l u r e   21  pour  l ' a m e n é e  



d 'eau   a l i m e n t a i r e   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   15,  c e t t e   eau  a l i m e n t a i r e   d e s c e n -  

dant  e n s u i t e   j u s q u ' à   la  base  de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   pour  s ' i n t r o d u i r e   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   par  le  passage   19.  L ' enve loppe   s e c o n d a i -  

re  comporte  également   une  t u b u l u r e   22  pour  la  s o r t i e   de  la  vapeur ,   c e t t e  

t ubu lu r e   22  é t a n t   en  communication  avec  la  s o r t i e   du  r é c u p é r a t e u r   de  v a p e u r  

2 0 .  

Le  volume  i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   est  séparé  en 

deux  p a r t i e s   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  p a r t i e   d r o i t e   des  t u b e s  

par  une  c l o i s o n   médiane  24  p e r m e t t a n t   de  c a n a l i s e r   la  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u  

a l i m e n t a i r e   et  de  la  vapeur  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   12 .  

L'eau  a l i m e n t a i r e ,   a i n s i   q u ' i l   est  v i s i b l e   aux  f i g u r e s   1  et  3,  

i n t r o d u i t e   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   15  par  là  t u b u l u r e   21,  se  sépare  en  deux 

couran t s   de scendan t s   dans  cet  espace  a n n u l a i r e   et  p é n è t r e   dans  l ' e n v e l o p p e  

de  f a i s c e a u   par  le  passage  i n f é r i e u r   19  au -dessus   de  la  plaque  t u b u l a i r e .  

L'eau  a l i m e n t a i r e   est  a i n s i   p a r f a i t e m e n t   d i s t r i b u é e   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

de  la  branche  f r o i d e   du  f a i s c e a u   t u b u l a i r e   au  con tac t   duquel  c e t t e   eau  a l i -  

men ta i r e   s ' é c h a u f f e .  

L 'eau  a l i m e n t a i r e   é c h a u f f é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   b r a n c h e  

f r o i d e   du  f a i s c e a u   t u b u l a i r e   est   c a n a l i s é e   par  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   e t  

la  c l o i s o n   médiane  2 4 .  

Lors  de  sa  c i r c u l a t i o n   au  con tac t   de  la  branche  10  du  f a i s c e a u ,  

l ' e a u   a l i m e n t a i r e   s ' é c h a u f f e   puis  commence  à  se  v a p o r i s e r   et  le  mélange  d i -  

phas ique   eau-vapeur   con t inue   sa  c i r c u l a t i o n   le  long  du  f a i s c e a u .  

La  v a p o r i s a t i o n   est  t o t a l e   après  un  c e r t a i n   pa rcours   du  mé lange  

d i p h a s i q u e   le  long  de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  branche  chaude,  de  h a u t  

en  bas,  si  bien  que  la  s u r c h a u f f e   de  la  vapeur  a  l i eu   pendant   la  d e r n i è r e  

p a r t i e   du  pa rcour s   de  c e l l e - c i   le  long  de  la  branche  chaude  du  f a i s c e a u ,  

avant  le  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  2 0 .  

Ainsi   q u ' i l   est  v i s i b l e   à  la  f i g u r e   3,  la  r é c u p é r a t i o n   de  v a p e u r  

se  f a i t   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   12  par  passage   de  

la  vapeur  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   du  r é c u p é r a t e u r .  

L ' enve loppe   14  a  été  p ro longée   sur  une  hau teu r   r e l a t i v e m e n t   i m p o r -  

t a n t e   au -dessus   de  l ' e n v e l o g s   de  f a i s c e a u   12,  de  façon  à  ménager  un  e s p a c e  
l i b r e   25  en  communication  avec  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   15  et  avec  une  t u b u l u r e  

26  r e l i é e   à  une  c a n a l i s a t i o n   27  en  d é r i v a t i o n   sur  la  condui te   d ' eau   a l i m e n -  

t a i r e   p r i n c i p a l e   et  une  c a n a l i s a t i o n   28  r ecevan t   l ' e a u   a l i m e n t a i r e   de  s e -  

cours  du  système  de  s é c u r i t é   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  

Dans  le  cas  d'un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  d 'un  r é a c t e u r   n u c l é a i r e   à 



eau  sous  p r e s s i o n   t e l   que  c o n s t r u i t   a c t u e l l e m e n t   d 'une  p u i s s a n c e   t h e r m i -  

que  de  l ' o r d r e   de  1000  MW,  i l   est   s o u h a i t a b l e   d ' a v o i r   une  r é s e r v e   d ' e a u  

a l i m e n t a i r e   dans  l ' e s p a c e   25  de  l ' o r d r e   de  50  t  pour  p e r m e t t r e   une  a l i m e n t a -  

t i on   t e m p o r a i r e   de  secours   au tomat ique   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  en  cas  de  

manque  d ' eau   a l i m e n t a i r e ,   pendant   un  temps  s u f f i s a n t   pour  p e r m e t t r e   l ' i n -  

t e r v e n t i o n   des  o p é r a t e u r s .  

La  s e c t i o n   de  ces  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  est  t e l l e   q u ' i l   est  p o s -  
s i b l e   de  s t ocke r   10t  d ' eau   par  mètre  l i n é a i r e   de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e ,  

au -des sus   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u .  

Il   est  donc  n é c e s s a i r e ,   pour  d i s p o s e r   d 'une  r é s e r v e   d 'eau   p e r -  

me t t an t   une  i n t e r v e n t i o n   après  a c c i d e n t   sur  le  réseau  d 'eau   a l i m e n t a i r e  

dans  de  t r è s   bonnes  c o n d i t i o n s ,   de  s u r é l e v e r   l ' e n e l o p p e   s e c o n d a i r e   a u - d e s s u s  

de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u ,   d 'une  hau teu r   de  l ' o r d r e   de  5  m è t r e s .  

Cependant ,   on  a  également   dé terminé   que  pour  un  g é n é r a t e u r   de  v a -  

peur  d 'une  pussance   de  1000  MW,  il   est  p o s s i b l e ,   sans  d iminuer   de  f a ç o n  

i n a c c e p t a b l e   la  s é c u r i t é   de  f onc t i onnemen t   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur ,   de  d i -  

minuer  la  rés±ve  d ' eau   j u s q u ' à   20  t .   Dans  ce  cas,  et  t o u j o u r s   pour  le  même 

type  de  g é n é r a t e u r   de  vapeur ,   i l   est  p o s s i b l e   de  ne  s u r é l e v e r   l ' e n v e l o p p e  

s e c o n d a i r e   que  d 'une  hau t eu r   de  deux  m è t r e s .  

La  p u i s s a n c e   thermique   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  est   dé te rminée   à 

p a r t i r   du  d é b i t   de  f l u i d e   p r i m a i r e   et  de  la  t e m p é r a t u r e   d ' e n t r é e   et  de  s o r -  

t i e   de  ce  f l u i d e .   Dans  le  cas  des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s ,   ces  pa ramè t r e s   s o n t  

p a r f a i t e m e n t   d é f i n i s ,   si  bien  q u ' i l   est  p o s s i b l e   de  dé t e rmine r   la  c a p a c i t é  

d 'eau   de  secours   n é c e s s a i r e   pour  pouvoi r   i n t e r v e n i r   en  cas  d 'une  i n t e r r u p t i o n  
d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  et  donc  de  dé t e rmine r   la  d imen-  

sion  n é c e s s a i r e   de  la  c a p a c i t é   25  comprise  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   s e -  

conda i r e   et  s i t u é e   au -des sus   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u .  

Pendant  la  marche  normale  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur ,   une  p a r t i e   de  

l ' e a u   a l i m e n t a i r e   r e m p l i s s a n t   l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   14  v i en t   en  c o n t a c t  

avec  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   12,  dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   15,  au  v o i s i n a g e   de 

la  branche  chaude  9.  I l   se  p r o d u i t   donc  une  v a p o r i s a t i o n   d 'une  p a r t i e   de  

c e t t e   eau  a l i m e n t a i r e   et  la  vapeur  v ien t   s ' a ccumule r   à  la  p a r t i e   la  p l u s  

haute   de  l ' e n v e l o p p e   14.  Une  i n t r o d u c t i o n   d 'eau   à  la  t e m p é r a t u r e   d ' e n t r é e  

par  la  t u b u l u r e   26  permet  de  condenser   c e t t e   vapeur  et  de  m a i n t e n i r   un  rem- 

p l i s s a g e   complet  en  eau  de  la  c a p a c i t é   de  secours   25,  pendant   le  f o n c t i o n  -  

nement  normal  du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  
D ' a u t r e   p a r t ,   en  cas  d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  s e c o u r s ,  

l ' e a u   a l i m e n t a i r e   de  la  condu i t e   28  p é n è t r e   dans  l ' e n v e l o p p e   14  à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   par  la  t u b u l u r e   26,  se  mélange  à  l ' e a u   de  la  c a p a c i t é   25  et  s e  



r é c h a u f f e   avant  de  descendre   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   1 5 .  

On  é v i t e   a i n s i   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' a v o i r   un  choc  f r o i d   au  n i v e a u  

de  la  plaque  t u b u l a i r e   ce  qui  é t a i t   le  cas  l o r s q u ' o n   u t i l i s a i t   une  a l i -  

men ta t ion   de  secours   au  v o i s i n a g e   de  c e t t e - p l a q u e   t u b u l a i r e .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1,  2  et  3  m o n t r e  

l ' u t i l i s a t i o n   d 'une  c l o i s o n   médiane  24  s épa ran t   le  f a i s c e a u   en  deux  p a r -  
t i e s   p a r f a i t e m e n t   symét r iques   ce  qui  n ' é t a i t   pas  le  cas  des  g é n é r a t e u r s   à 

s u r c h a u f f e   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

En  e f f e t ,   dans  ces  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   on 

e f f e c t u a i t   la  v a p o r i s a t i o n   dans  la  p a r t i e   montante  de  la  c i r c u l a t i o n   de  

l ' e a u   a l i m e n t a i r e   le  long  du  f a i s c e a u   et  la  s u r c h a u f f e   de  la  vapeur  d a n s  

la  p a r t i e   d e s c e n d a n t e .  

Ceci  n é c e s s i t a i t   de  d iminuer   l ' i m p o r t a n c e   de  l ' a p p o r t   t h e r m i q u e  

et  donc  le  volume  du  f a i s c e a u   u t i l i s é   pour  la  s u r c h a u f f e ,   par  r a p p o r t   à 

ceux  u t i l i s é s   pour  la  v a p o r i s a t i o n .  

On  s ' e s t   aperçu  q u ' i l   é t a i t   p o s s i b l e ,   en  f a i s a n t   v a r i e r   la  p r e s -  

sion,   la  t e m p é r a t u r e   et  le  déb i t   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   i n t r o d u i t e   dans  l ' e n -  

veloppe  s e c o n d a i r e   d ' augmente r   ou  de  d iminuer   la  s u r c h a u f f e   tout   en  u t i l i -  

sant  un  f a i s c e a u   p a r f a i t e m e n t   s y m é t r i q u e  d e   c o n s t r u c t i o n   beaucoup  plus  s i m -  

ple  qu 'un  f a i s c e a u   p a r t a g é ;  p a r   une  c l o i s o n   de  façon  non  s y m é t r i q u e .  

Par  exemple,  si  l ' on   augmente  la  p r e s s i o n   et  le  déb i t   de  l ' e a u  

a l i m e n t a i r e ,   on  diminue  la  s u r c h a u f f e ,   en  r e t a r d a n t   le  début  de  1 a  v a p o r i s a -  

t ion   et  en  p r o l o n g e a n t   la  p ré sence   d 'un  é t a t   d i p h a s i q u e   du  f l u i d e   en  c i r c u -  

l a t i o n   le  long  de  la  branche  chaude  du  f a i s c e a u .  

On  peut  donc  en  f a i s a n t   v a r i e r   ces  pa r amè t r e s   u t i l i s e r   une  l o n -  

gueur  plus  ou  moins  impor t an te   de  la  branche  chaude  9  du  f a i s c e a u   pour  o p é -  

rer   la  s u r c h a u f f e .  

On  est  a i n s i   amené  à  p o u r s u i v r e   la  v a p o r i s a t i o n   sur  une  p a r t i e  
descendan te   de  la  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   dans  le  f a i s c e a u ,   c o n t r a i r e m e n t   à 

la  t e chn ique   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  
Sur  la  f i g u r e   4,  on  vo i t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  r é c u p é r a t e u r  

de  vapeur  20  où  c e l u i - c i   c o n s t i t u e   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   de 

f a i s c e a u   12 .  

La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  v i r o l e   12  de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u  

est  l i m i t é e   de  façon  à  ménager  un  espace  30  au -des sus   de  la  p laque   t u b u l a i -  

re  5.  Le  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  20  comporte  une  v i r o l e   e x t e r n e   31  fermée  à  

sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et  soudée  sur  la  v i r o l e   12  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

couronne  32.  A  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   la  v i r o l e   31  e s t  s o u d é e   de  façon  c o n t i -  



nue  sur  t ou t e   sa  p é r i p h é r i e   sur  la  plaque  t u b u l a i r e   5.  La  c lo i son   de  s é -  

p a r a t i o n   24  ferme  la  b o i t e   de  vapeur  du  r é c u p é r a t e u r   dans  le  plan  d i a m é -  

t r a l   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  

Ce t te   bo i t e   de  vapeur  est   donc  t o t a l e m e n t   é tanche  et  c o n s t i t u e  

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   12.  Lorsque  la  vapeur  s u r -  
chau f f ée   p a r v i e n t   à  la  base  de  la  branche  chaude  du  f a i s c e a u ,   c e t t e   v a p e u r  

peut   pa s se r   par  l ' o u v e r t u r e   30  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  b o i t e   de  vapeur  d ' o ù  

e l l e   est  évacuée  vers  la  t u b u l u r e   22  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  manchon  s o u -  

ple   34  de  r accordement   en t re   la  bo i t e   de  vapeur  et  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e  

14 .  

Un  l i m i t e u r   de  déb i t   33  est   d ' a u t r e   pa r t   i n t e r p o s é   sur  le  p a s s a -  

ge  de  la  vapeur  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t u b u l u r e   22 .  

Le  manchon  souple  34  permet  de  r a t t r a p e r   les  d i l a t a t i o n s   d i f f é -  

r e n t i e l l e s   en t re   l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   et  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e .  

Sur  la  f i g u r e   5,  on  vo i t   un  second  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  r é c u -  

p é r a t e u r   de  vapeur  20  où  la  b o i t e   de  vapeur  est   s o l i d a i r e   de  la  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   de  f a i s c e a u   12  sur  l a q u e l l e   e l l e   est  soudée.  Cet te   b o i -  

te  de  vapeur  36  est   en  c o n t a c t   avec  la  p laque  t u b u l a i r e   5  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'un  système  d ' é t a n c h é i t é   à  r a i l   37,  dans  le  plan  d i a m é t r a l   du  g é n é r a t e u r ,  

et  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  système  d ' é t a n c h é i t é   à  l amel les38   à  la  base  de  

sa  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e .   La  b o i t e   de  vapeur  36  est  mise  en  communication  avec  
la  t u b u l u r e   22  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  manchon  r i g i d e   39  c o n s t i t u a n t   un  l i -  

mi t eu r   de  déb i t   40  à  L ' i n t é r i e u r   de  la  t u b u l u r e   2 2 .  

Les  systèmes  d ' é t a n c h é i t é   37  et  38  p e r m e t t e n t   d ' a b s o r b e r   les  j e u x  
de  montage  et  de  d i l a t a t i o n   du  d i s p o s i t i f .  

Ce  d i s p o s i t i f   n ' e s t   évidemment  pas  absolument   é t anche   comme  l e  

d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   4 .  

On  vo i t   que  les  p r i n c i p a u x   avan tages   du  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n -  

ven t ion   sont  de  p e r m e t t r e   de  r é a l i s e r   simg lement  une  r é s e r v e   d ' eau   de  s e -  

cours  au -des sus   du  f a i s c e a u   t u b u l a i r e   et  donc  de  p e r m e t t r e   aux  o p é r a t e u r s  

d ' i n t e r v e n i r   de  façon  légèrement   d i f f é r é e   après  une  panne  d ' a l i m e n t a t i o n   en 

eau  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur ,   d ' i n t r o d u i r e   l ' e a u   a l i m e n t a i r e   de  secours   dans  

c e t t e   c a p a c i t é   où  e l l e   se  mélange  et  se  r é c h a u f f e   avant  de  descendre   dans  

l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   j u s q u ' a u   n iveau   de  la  p laque  t u b u l a i r e ,   enf in   d ' a d o p t e r  

une  c o n s t r u c t i o n   e n t i è r e m e n t   symét r ique   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  tout   en  a u -  

t o r i s a n t   un  r ég l age   de  la  s u r c h a u f f e   en  a g i s s a n t   sur  les  pa ramè t re s   de  l ' e a u  

a l i m e n t a i r e   i n t r o d u i t e   dans  l ' e n c e n t e   s e c o n d a i r e .  

Mais  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t  ;   e l l e   en  comporte  au  c o n t r a i r e   t ou te s   les  v a r i a n t e s .  



C ' e s t   a i n s i   qu 'on  peut  p r é v o i r   une  c a p a c i t é   d 'un  volume  q u e l -  

conque  en  f o n c t i o n   des  c o n d i t i o n s   d ' e x p l o i t a t i o n   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  
Il  s u f f i t   de  s u r é l e v e r   l ' e n c e i n t e   s e c o n d a i r e   d 'une  hau teu r   s u f f i s a n t e   a u -  

dessus  du  f a i s c e a u   ou  de  p r é v o i r   une  c a p a c i t é   accrue   de  forme  t r o n c o n i q u e  

ou  c y l i n d r o - c o n i q u e   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  
I l   est  également   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r  

su ivan t   l ' i n v e n t i o n   comportant   une  c a p a c i t é   de  r é s e r v e ,   avec  un  f a i s c e a u  

dont  la  c lo ison   n ' e s t   pas  d i sposée   symét r iquement ,   bien  que  c e t t e   d i s p o s i -  

t ion   en  f a c i l i t e   et  en  s i m p l i f i e   la  c o n s t r u c t i o n .  

Il  est  également   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  r é c u p é r a t e u r   de  v a p e u r  

d 'un  type  que lconque   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  branche  chaude  du  f a i s -  

c e a u .  

Enfin,   le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  su ivan t   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e  

non  seulement  dans  le  cas  des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau  sous  p r e s s i o n   m a i s  

également   dans  le  cas  d ' a u t r e s   i n s t a l l a t i o n s   de  grande  p u i s s a n c e   p o u v a n t  

n é c e s s i t e r   une  s u r c h a u f f e   de  la  vapeur  p r o d u i t e .  



1.-  Généra teur   de  vapeur  à  f a i s c e a u   de  tubes  en  U  et  à  s u r c h a u f -  

fe,  compor tant   une  b o i t e   à  eau  (1)  en  deux  p a r t i e s   pour  l ' a l i m e n t a t i o n   des  

tubes  en  f l u i d e   p r i m a i r e   chaud  et  pour  l ' é v a c u a t i o n   du  f l u i d e   p r i m a i r e   r e -  
f r o i d i   après   passage   dans  le  f a i s c e a u   et  mise  en  con tac t   thermique  a v e c  
l ' e a u   a l i m e n t a i r e   à  v a p o r i s e r ,   une  enveloppe  s e c o n d a i r e   (14)  r e n f e r m a n t  

de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e ,   une  plaque  t u b u l a i r e   (5)  dans  l a q u e l l e   sont  f i xé s   l e s  

tubes  (6)  du  f a i s c e a u ,   s o l i d a i r e   de  la  b o i t e   à  eau  (1)  au  n iveau   de  sa  f a c e  

d ' e n t r é e   sur  l a q u e l l e   les  e x t r é m i t é s   des  tubes  a f f l e u r e n t   et  de  l ' e n v e l o p -  

pe  s e c o n d a i r e   (14)  au  n iveau   de  sa  face  de  s o r t i e   t r a v e r s é e   par  le  f a i s c e a u ,  

et  une  enveloppe   (12)  r en fe rman t   le  f a i s c e a u   de  tubes  d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   (14)  de  façon  à  ménager  un  espace  a n n u l a i r e   (15)  

avec  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   (14),   espace  dans  l eque l   débouche  une  t u b u l u r e  

(21)  d ' a r r i v é e   d ' eau   p r i m a i r e ,   du  côté  de  la  branche  de  s o r t i e   (10)  du  f a i s -  

ceau  ou  branche   f r o i d e ,   l ' e n v e l o p p e   (12)  du  f a i s c e a u   comportant   au  moins  

une  o u v e r t u r e   (19)  au -des sus   de  la  plaque  t u b u l a i r e   (5)  pour  le  passage   de  

l ' e a u   a l i m e n t a i r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   (12)  du  f a i s c e a u   pour  v e n i r  

en  con t ac t   avec  la  b ranche   f r o i d e   (10),  une  c l o i s o n   de  s é p a r a t i o n   (24)   d i s -  

posée  en t re   la  branche  f r o i d e   (10)  et  la  branche  chaude  (9)  du  f a i s c e a u   p a r  
l a q u e l l e   sor t   le  f l u i d e   p r i m a i r e   p e r m e t t a n t   la  c a n a l i s a t i o n   de  l ' e a u   a l i m e n -  

t a i r e   puis   de  la  vapeur  le  long  du  f a i s c e a u   et  un  r é c u p é r a t e u r   de  vapeur  s u r -  
chauf fée   (20)  é t a n t   d i sposé   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  branche  chaude  

(9)  t r a v e r s a n t   la  p laque  t u b u l a i r e   (5)  pour  l ' é v a c u a t i o n   de  la  vapeur  s u r -  
chauf fée   par  une  t u b u l u r e   (22)  débouchant   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e ,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' a u - d e s s u s   de  l ' e n v e l o p p e   du  f a i s c e a u   (12)  est  mé- 

nagé  un  espace  l i b r e   (25)  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   (14)  p o u r  
c o n s t i t u e r   une  r é s e r v e   d ' eau   a l i m e n t a i r e   en  communication  avec  l ' e s p a c e   a n -  
n u l a i r e   (15)  et  avec  au  moins  un  moyen  d ' a l i m e n t a t i o n   (26)  en  eau  à  une  t em-  

p é r a t u r e   i r f é r i eu re   à  la  t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   p r i m a i r e .  

2 . -   Géné ra t eu r   de  vapeur  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  r é s e r v e   d ' eau   (25)  peut  c o n t e n i r   au  moins  

20  tonnes  d ' eau   a l i m e n t a i r e   pour  une  p u i s s a n c e   thermique   du  g é n é r a t e u r   de 

vapeur  de  1000  MW,  p u i s s a n c e   d é f i n i e   à  p a r t i r   de  la  t e m p é r a t u r e   d ' e n t r é e ,  

de  la  t e m p é r a t u r e   de  s o r t i e   et  du  déb i t   de  f l u i d e   p r i m a i r e .  

3 . -   Géné ra t eu r   de  vapeur  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  r é s e r v e   d ' eau   (25)  a  une  c a p a c i t é   v o i s i n e   de  

50  tonnes ,   pour  une  p u i s s a n c e   thermique   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  de  1000  MW. 



4.-   Géné ra t eu r   de  vapeur  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  branche  f r o i d e   (10)  et  la  branche  chaude  

(9)  du  f a i s c e a u   sont  symét r iques   par  r a p p o r t   à  un  plan  et  que  la  c l o i s o n  

de  s é p a r a t i o n   (24)  de  c e t t e   branche  f r o i d e   (10) et de  c e t t e   branche  chaude  

(9)  est  d i sposée   su ivan t   le  plan  de  symét r ie   du  f a i s c e a u .  

5.-   Procédé  d ' u t i l i s a t i o n   d'un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  selon  la  r e -  

v e n d i c a t i o n   4,  p e r m e t t a n t   une  modula t ion   de  l ' e f f e t   de  s u r c h a u f f e   du  g é n é -  

r a t e u r ,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   qu 'on  f a i t   v a r i e r   au  moins  l ' u n   des  p a r a m è t r e s ,   t em-  

p é r a t u r e ,   p r e s s i o n   et  déb i t   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   i n t r o d u i t e   dans  le  g é n é r a -  

t eur   de  vapeur  pour  m o d i f i e r   la  longueur   de  la  zone  de  la  branche  chaude  

du  f a i s c e a u   le  long  de  l a q u e l l e   est  e f f e c t u é e   la  s u r c h a u f f e   de  la  v a p e u r .  
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