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Sabot  pour  projectile  sous-calibré. 
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Le  secteur  technique  de  la  présente  invention  est  celui  des 
projectiles  à  énergie  cinétique  tirables  à  l'aide  d'un  sabot  de 
lancement. 

L'invention  concerne  un  procédé  et  un  dispositif  de  lance- 
mentd'un tel  type  de  projectile.  Ce  dernier  est  propulsé  et guidé 
à  l'aide  d'un  sabot  de  lancement  4  constitué  d'une  partie  tubu- 
laire  8  enserrant  la  flèche  1,  d'une  première  plaque  6  dite  plaque 
de  poussée  située  au  voisinage  arrière  de  la  partie  tubulaire  et 
d'une  deuxième  plaque  7  dite  de  guidage  située  au  voisinage 
avant  de  la  partie  tubulaire.  Ce  projectile  est  caractérisé  en  ce 
que  le  sabot  comprend  des  moyens  de  liaison  entre  les  élé- 
ments,  ces  moyens  étant  disposés,  d'une  part  sur  la  partie 
avant  du  sabot  (bague  11 )  et  d'autre  part  sur  la  partie  arrière 
du  sabot  (ceinture  9)  et  en  ce  que  ces  moyens  de  liaison  de 
la  partie  arrière  soient  rompus  avant  les  moyens  de  liaison  de 
la  partie  avant  de  manière  à  ce  que  le  sabot  s'ouvre  de  l'arrière 
vers  l'avant. 

Application  au  domaine  de  l'armement. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   p e r -  
me t t an t   l ' o u v e r t u r e   d 'un  sabot  de  lancement  u t i l i s é   pour  le  t i r   d 'un  p r o -  
j e c t i l e   s o u s - c a l i b r é   du  type  f l èche   à  l ' a i d e   d 'un  tube  rayé  ou  non .  

Les  muni t ions   f l è c h e s ,   de  par  l eurs   per formances   p a r t i c u l i è r e m e n t  

é l e v é e s ,   s ' a v è r e n t   remarquablement   e f f i c a c e s   pour  a g r e s s e r   des  c i b l e s  

b l i n d é e s   t e l s   que  des  chars  de  combat.  Leurs  per formances   sont  la  c o n s é -  

quence  de  leur   v i t e s s e   t rès   é l evée ,   de  leur   masse  r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e  

confé rée   par  l ' u t i l i s a t i o n   de  ma té r i aux   à  haute   d e n s i t é ,   et  de  leur   s u r -  

face  d ' impac t   f a i b l e .   Ces  d i f f é r e n t s   f a c t e u r s   p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   une  

éne rg ie   c i n é t i q u e   et  une  éne rg ie   s u r f a c i q u e   à  l ' i m p a c t   t rès   é levées   n é -  

c e s s a i r e s   à  la  p e r f o r a t i o n   des  b l i n d a g e s   m o d e r n e s .  

L 'emploi   de  ce  type  de  muni t ion   en  t an t   que  p r o j e c t i l e   a n t i - c h a r  

n é c e s s i t e   d ' e f f e c t u e r   les  t i r s   avec  un  maximum  de  p r é c i s i o n   a f in   d ' a u g -  

menter  la  p r o b a b i l i t é   d ' a t t e i n t e   à  un  e n d r o i t   v i t a l   du  v é h i c u l e   ennemi  e t  

de  l ' a n é a n t i r   le  plus  rap idement   p o s s i b l e   pour  é v i t e r   toute   r i p o s t e .  

Les  problèmes  de  v i sée   é t an t   mis  à  p a r t ,   la  p r é c i s i o n   du  t i r  

dépend  e s s e n t i e l l e m e n t   des  q u a l i t é s   b a l i s t i q u e s   du  p r o j e c t i l e . ,   et  n o t a m -  

ment  des  c o n d i t i o n s   dans  l e s q u e l l e s   s ' e f f e c t u e   la  s é p a r a t i o n   sabot  de 

l a n c e m e n t - f l è c h e .  

Deux  types  de  d i s p o s i t i f s   sont  a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   pour  le  l a n c e -  

ment  de  p r o j e c t i l e s   f l è c h e s .  

Le  d i s p o s i t i f   le  plus  c l a s s i q u e   c o n s i s t e   en  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n  

sabot  de  lancement  c o n s t i t u é   de  p l u s i e u r s   é léments   e n s e r r a n t   la  f l è c h e ,  

maintenus   par  une  ou  deux  c e i n t u r e s   en  con tac t   avec  le  tube  de  l ' a r m e .  

La  p a r t i e   avant  de  ce  type  de  sabot  comporte  une  su r face   évasée  de  ma- 

n iè re   à  ce  que  les  é léments   du  sabot  p u i s s e n t   s ' é c a r t e r   sous  l ' e f f e t   des  

fo rces   aérodynamiques   engendrées   par  la  r é s i s t a n c e   de  l ' a i r   à  la  s o r t i e  

du  tube  de  lancement .   Ains i ,   pour  ce  type  de  muni t ion ,   le  sabot  de  l a n c e -  

ment  s ' ouv re   de  l ' a v a n t   vers  l ' a r r i è r e   en  s ' a p p u y a n t   sur  la  f l è c h e ,   ce 

qui  peut  ê t r e   p r é j u d i c i a b l e   à  la  p r é c i s i o n   du  t i r   compte  tenu  du  f a i t   que 

les  é léments   du  sabot  peuvent   r e n c o n t r e r   l ' empennage  de  la  f l è c h e ,   p e r -  



t u rban t   a i n s i   la  t r a j e c t o i r e   s o u h a i t é e   et  i n d u i s a n t   des  d i s p e r s i o n s   au  
t i r .   Un  au t re   problème  p r o v i e n t   du  f a i t   que  la  s é p a r a t i o n   des  é l é m e n t s  
du  sabot  ne  se  f a i t   jamais  s imul tanément   ce  qui  crée  une  impuls ion  t r a n s -  
v e r s a l e   sur  la  f l èche   et  nu i t   à  la  p r é c i s i o n   du  t i r .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   2  445  509  p e r m e t  
d ' é l i m i n e r   une  p a r t i e   des  problèmes  r e n c o n t r é s   précédemment.   Il  s ' a g i t  

dans  ce  cas  d 'un  sabot  pousseur   r é a l i s é   en  a l l i a g e   à  haute  r é s i s t a n c e .  

mécanique,   équipé  d 'une  c e i n t u r e   d ' é t a n c h é i t é   aux  gaz  de  p r o p u l s i o n   du 

canon,  dont  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  face  a d j a c e n t e   au  p r o j e c t i l e   e s t  

munie  d 'un  disque  en  a c i e r   en  con t ac t   avec  l ' empennage  du  p r o j e c t i l e   e t  

dont  la  p é r i p h é r i e   comporte  des  chapes  dans  l e s q u e l l e s   s ' a r t i c u l e n t   un  

jeu  de  machoi res   d é p l o y a b l e s   r a d i a l e m e n t .   Ces  machoires   sont  c o n s t i t u é e s  

de  lames  r i g i d e s   et  sont  d 'une  pa r t   en  appui  avec  le  tube  de  l a n c e m e n t  

et  d ' a u t r e   pa r t   m a i n t i e n n e n t   ax i a l emen t   le  corps  de  la  f l è c h e .   Il  e s t  

également  prévu  un  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   de  ces  lames  pour  une  p a r t i e   de  

l ' empennage  de  la  f l è c h e .  

Un  i n c o n v é n i e n t   majeur  de  ce  type  de  mécanisme  r é s i d e   dans  sa  com- 

p l e x i t é   r endant   sa  f a b r i c a t i o n   d é l i c a t e   en  grande  s é r i e   et  i n d u i s a n t   d e s  

pr ix   de  r e v i e n t   é l evés .   D ' a u t r e   p a r t ,   la  p résence   de  chapes,   d ' a r t i c u l a -  

t ions   et  de  p ièces   en  mouvement  est  d i f f i c i l e m e n t   compat ib le   avec  la  p r é -  

c i s i o n   exigée  s u r t o u t   compte  tenu  des  a c c é l é r a t i o n s   t r è s   i m p o r t a n t e s  

mises  en  oeuvre  lors   de  la  phase  de  b a l i s t i q u e   i n t é r i e u r e .  

Un  au t re   i n c o n v é n i e n t   p r o v i e n t   du  f a i t   que  ce  type  de  mécanisme 

n ' a u t o r i s e   que  le  lancement  de  f l èche   selon  le  p r i n c i p e   "poussé"   i m p l i -  

quant  des  e f f o r t s   de  compress ion   t r è s   é levés   sur  la  p a r t i e   a r r i è r e   du 

corps  de  la  f l èche   pouvant  le  rompre  ou  f a v o r i s a n t   l ' a p p a r i t i o n   d ' a m o r c e s  

de  r u p t u r e s   sur  le  corps  de  p é n é t r a t i o n   qui  sont  n é f a s t e s   lo rs   de  la  p e r -  

f o r a t i o n   des  c i b l e s .   Il   fau t   également   remarquer   que  le  p r i n c i p e   de  l a n c e -  

ment  "poussé"  est  p r é j u d i c i a b l e   à  la  p r é c i s i o n   du  t i r   é t an t   donné  que  l a  

composante du  v e c t e u r   poussé  est  s i t u é e   le  plus  en  a r r i è r e   p o s s i b l e   du  p r o -  

j e c t i l e .  

Le  but  v isé   par  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  un  procédé  et  un  d i s p o s i -  

t i f   de  lancement  ayant  les  avan tages   des  sabots   de  lancement  c l a s s i q u e s ,  

mais  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   des  d i s p e r s i o n s   au  t i r   t r è s   f a i b l e s ,   en  é v i t a n t  

d 'une  par t   l ' a p p u i   des  é léments   du  sabot   sur  la  f l èche   lo rs   de  la  p h a s e  

de  s é p a r a t i o n   et  d ' a u t r e   par t   les  chocs  é v e n t u e l s   de  ces  mêmes  é l é m e n t s  

avec  l ' empennage ,   a s s u r a n t   la  s i m u l t a n é i t é   de  la  s é p a r a t i o n   des  é l é m e n t s  



avec  le  s o u s - p r o j e c t i l e   et  p e r m e t t a n t   d ' u t i l i s e r   le  p r i n c i p e   de  l a n c e m e n t  

"poussé"   ou  " t r a c t é   p o u s s é " .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n s i s t e   donc  en  un  procédé  d ' o u v e r t u r e   de 

sabot  de  lancement   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o u v e r t u r e   s ' e f f e c t u e   en  deux 

é tapes   p r i n c i p a l e s  :   une  p remiè re   c o n s i s t a n t   en  l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e  
a r r i è r e   du  sabot  par  é c a r t e m e n t   des  é léments   du  sabot  a l o r s  q u e   la  p a r t i e  

avant  est  t o u j o u r s   v e r r o u i l l é e   et  une  deuxième  étape  c o n s i s t a n t   en  l ' o u -  

v e r t u r e   de  la  p a r t i e   avant  après   d é v e r r o u i l l a g e   t o t a l   des  é l é m e n t s .  

Selon  une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e   a r r i è r e  

du  sabot  s ' accompagne   de  la  s é p a r a t i o n   de  la  f l è c h e   de  la  p a r t i e   avant  du 

s a b o t .  

Le  sabot   de  lancement   du  p r o j e c t i l e   selon  l ' i n v e n t i o n   et  u t i l i s é  

pour  la  mise  en  oeuvre  du  p rocédé ,   est   c o n s t i t u é   d 'une   p a r t i e   t u b u l a i r e  

e n s e r r a n t   la  f l è c h e ,   d 'une  p remiè re   plaque  d i t e   de  poussée  s i t u é e   au  v o i -  

s inage  a r r i è r e   de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e   et  soumise  à  la  p r e s s i o n   des  gaz  de  

p r o p u l s i o n   et  d 'une   deuxième  plaque  d i t e   de  guidage  s i t uée   au  v o i s i n a g e  

avant   de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e ,   i l   comprend  des  moyens  de  l i a i s o n   en t re   l e s  

é l émen t s ,   ces  moyens  é t a n t   d i s p o s é s ,   d 'une   pa r t   sur  la  p a r t i e   avant  du 

sabot  et  d ' a u t r e   pa r t   sur  la  p a r t i e   a r r i è r e ,   les  moyens  de  l i a i s o n   de  l a  

p a r t i e   a r r i è r e   é t a n t   rompus  avant  les  moyens  de  l i a i s o n   de  la  p a r t i e   a v a n t  

de  manière   à  ce  que  le  sabot   s ' o u v r e   de  l ' a r r i è r e   vers   l ' a v a n t .  

Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   les  moyens  de  l i a i s o n   avant  du 

sabot  sont  rompus  sous  l ' e f f e t   de  l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   du 

s a b o t .  

Les  moyens  de  l i a i s o n   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   sont  c o n s t i t u é s   par  une 

c e i n t u r e   e n s e r r a n t   la  plaque  de  p o u s s é e .  

Les  moyens  de  l i a i s o n   de  la  p a r t i e   avant   du  sabot  sont  c o n s t i t u é s  

par  une  bague  d i s p o s é e   sur  la  plaque  de  g u i d a g e .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e ,   les  po in t s   de  r o t a t i o n   d e s  

é léments   sont  s i t u é s   à  l ' a v a n t   de  l ' e x t r é m i t é   avant  de  la  p a r t i e   t u b u -  

l a i r e   e n s e r r a n t   la  f l è che   et  à  l ' a v a n t   de  la  bague  c o n s t i t u a n t   les  moyens 
de  v e r r o u i l l a g e   de  la  p a r t i e   avant  du  s a b o t .  

La  bague  avant  comporte  des  amorces  de  r u p t u r e   d i s p o s é e s   en  r e g a r d  

des  i n t e r f a c e s   des  é léments   du  s a b o t .  



Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   sera  ma in t enan t   d é c r i t   à  t i t r e  
d 'exemple   non  l i m i t a t i f   en  r é f é r e n c e   aux  de s s in s   schémat iques   a n n e x é s  
dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  es t  une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   selon  AA  de  la  f i g u r e   2 ,  
r e p r é s e n t a n t   le  p r o j e c t i l e   q u i t t a n t   le  tube  de  l a n c e m e n t ,  

-  l a   f i g u r e   2  est  une  vue  su ivan t   F  de  la  f i gu re   1, 
-  l a   f i g u r e   3  est   une  vue  l o n g i t u d i n a l e   montrant   la  p remière   p h a s e  

d ' o u v e r t u r e   du  s a b o t ,  

-  la  f i g u r e   4  est   une  vue  su ivan t   F  de  la  f i g u r e   3 ,  
-  la  f i g u r e   5  est  une  vue  l o n g i t u d i n a l e   montrant   la  deuxième  p h a s e  

d ' o u v e r t u r e   du  s a b o t ,  

-  la  f i g u r e   6  est   une  vue  su ivan t   F  de  la  f i g u r e   5 ,  
-  la  f i g u r e   7  est   une  vue  l o n g i t u d i n a l e   montrant   la  phase  f i n a l e  

de  s é p a r a t i o n   du  s a b o t .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e ,   en  t r a i t   f in ,   la  f l èche   1 munie  de  son  em- 

pennage  s t a b i l i s a t e u r   2,  à  la  s o r t i e   du  tube  de  lancement  3.  Le  sabot  d e  

lancement  4  comprend  t r o i s   é léments   4a,  4b  et  4c  e n l c o n t a c t   avec  la  f l è c h e  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  f i l e t a g e   5  p e r m e t t a n t   la  t r a n s m i s s i o n   des  f o r c e s  

de  p r o p u l s i o n .  

Le  sabot   4  est   composé  d 'une  par t   d 'une  plaque  de  poussée  6  s o u m i s e  

à  la  p r e s s i o n   des  gaz  de  p r o p u l s i o n   et ,   d ' a u t r e   pa r t   d 'une  plaque  de  g u i -  

dage  7  u t i l i s é e   pour  le  guidage  du  p r o j e c t i l e   dans  le  tube  de  l a n c e m e n t .  

Les  p laques   6  et  7  sont  s o l i d a r i s é e s   à  l ' a i d e   d 'une  p a r t i e   t u b u -  

l a i r e   8 se  p r o l o n g e a n t   en  a r r i è r e   de  la  p laque  de  poussée  6  par  la  p a r t i e  

8a  et  au  n iveau  de  la  plaque  de  guidage  par  la  p a r t i e   8b .  

Selon  une  t echn ique   connue  de  l'homme  de  l ' a r t ,   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e  

le  tube  de  lancement   et  le  sabot   proprement   d i t   est   r é a l i s é e   par  une  c e i n -  

ture  d ' é t a n c h é i t é   9  d i s p o s é e   dans  une  gorge  c i r c u l a i r e  1 0   r é a l i s é e   sur  l a  

plaque  de  poussée .   Dans  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   c e i n t u r e   a  

également   pour  f o n c t i o n   d ' a s s u r e r   la  cohés ion   et  le  v e r r o u i l l a g e   a r r i è r e  

des  é léments   du  sabot .   Une  bague  11  est  p lacée   dans  une  gorge  c i r c u l a i r e   12 

p r a t i q u é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  plaque  de  guidage  7 ;  e l l e   a s sure   le  m a i n t i e n  

et  la  cohés ion   de  la  p a r t i e   avant  des  é léments   du  sabot .   Un  dégagement  13 

a  été  us iné   c o n c e n t r i q u e m e n t   au  f i l e t a g e   de  l i a i s o n   5.  Ce  dégagement  13 

o f f r e   un  jeu  en t re   le  p r o j e c t i l e   et  le  sabot  de  l ancement ,   jeu  dont  la  fonc- 

t ion   sera  e x p l i c i t é e   u l t é r i e u r e m e n t .  



Le  mode  d ' o u v e r t u r e   du  sabot  de  ce  p r o j e c t i l e   est  le  s u i v a n t .   A  l a  

s o r t i e   du  tube  de  lancement  3,  les  gaz  de  p r o p u l s i o n   r e p r é s e n t é s   par  l e s  

f l è c h e s   14  exercen t   une  p r e s s i o n   sur  la  p a r t i e   a r r i è r e   des  é léments   du 

sabot .   Cet te   p r e s s i o n   a  pour  e f f e t   de  s o l l i c i t e r   l ' o u v e r t u r e   a r r i è r e   d e s  

é léments   du  sabot ,   a lo r s   que  la  p a r t i e   avant  de  ce  d e r n i e r   est  t o u j o u r s  

v e r r o u i l l é e  p a r   la  bague  11.  Lorsque  les  e f f o r t s   exercés   à  la  p a r t i e   a r -  
r i è r e   du  sabot  sont  s u f f i s a n t s ,   la  c e i n t u r e   d ' é t a n c h é i t é   9  est  rompue  e t  

permet  l ' o u v e r t u r e   par  l ' a r r i è r e .   Dans  le  cas  d 'un  t i r   à  l ' a i d e   d 'un  t u b e  

rayé  ou  f a i b l e m e n t   rayé,   les  e f f o r t s   c e n t r i f u g e s   se  con juguent   avec  l e s  

e f f e t s   de  la  p r e s s i o n   des  gaz  de  p r o p u l s i o n   pour  s o l l i c i t e r   l ' o u v e r t u r e  

du  sabot  par  l ' a r r i è r e   et  pour  rompre  le  v e r r o u i l l a g e   r é a l i s é   par  l a  

c e i n t u r e   9.  Dans  ce  d e r n i e r   cas  on  vo i t   que  la  bague  avant  n ' e s t   pas  s o u -  
mise  aux  e f f e t s   c e n t r i f u g e s   é t an t   donné  q u ' e l l e   se  t rouve  logée  dans  une 
r a i n u r e   a n n u l a i r e   d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  plaque  de  guidage  7.  L ' o u -  

v e r t u r e   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   du  sabot  de  lancement  est  r é a l i s é e   par  r o t a -  

t ion  autour   des  axes  15  pa s san t   par  les  po in t s   de  r o t a t i o n   16,  r e p r é s e n -  
tés  sur  la  f i gu re   4.  Lors  de  c e t t e   o u v e r t u r e   a r r i è r e ,   la  bague  avant  e s t  

soumise  à  des  e f f o r t s   de  t r a c t i o n   et  de  f l e x i o n   u t i l i s é s   pour  la  rompre  
( f i g u r e   3).  Cette  r u p t u r e   est  r é a l i s é e   lo r sque   l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   a r -  

r i è r e   opt imal   est  a t t e i n t ,   et  e l l e   a .  l i eu   au  d r o i t   des  po in t s   de  r o t a -  

t ion  16.  Pour  f a c i l i t e r   c e t t e   r u p t u r e ,   des  amorces  de  f r a g i l i s a t i o n   p e u -  
vent  ê t r e   r é a l i s é e s   sur  la  bague  avant  Il .   L ' o u v e r t u r e   a r r i è r e   s ' a c c o m -  

pagne  immédiatement  de  la  s é p a r a t i o n   s a b o t - p r o j e c t i l e   (voir   f i g u r e s   3  e t  

4).  Pour  ce la ,   les  po in t s   de  r o t a t i o n   16  sont  s i t u é s   en  avant  de  l ' e x t r é -  

mité  avant  de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e   8b.  Cette  s é p a r a t i o n   est  auss i   f a v o r i -  

sée  par  la  p résence   du  dégagement  13  usiné  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   t u -  

b u l a i r e   8b.  A  la  f i g u r e   4  on  vo i t   la  s é p a r a t i o n   17  du  sabot  et  de  la  f l è -  

che  pendant  la  phase  d ' o u v e r t u r e   a r r i è r e   du  s a b o t .  

Lorsque  la  l i a i s o n   avant ,   r é a l i s é e   par  la  bague  Il  est  rompue,  l a  

p r e s s i o n   aérodynamique  18  due  à  la  v i t e s s e   du  p r o j e c t i l e   génère  des  f o r c e s  

r a d i a l e s   sur  les  é léments   du  sabot .   Ces  forces   p e r m e t t e n t   l ' o u v e r t u r e   de  

l ' a v a n t   (voir   f i g u r e s   5  et  6)  puis  l ' é j e c t i o n   complète  du  sabot  ( v o i r  

f i g u r e   7 ) .  

Le  f a i t   que  l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   du  sabot  s ' e f f e c t u e  

sans  appui  sur  le  p r o j e c t i l e   est  un  avantage   c o n s i d é r a b l e   pe rme t t an t   d ' a m é -  

l i o r e r   de  façon  s u r p r e n a n t e   la  p r é c i s i o n   du  t i r ,   car  la  f l èche   ne  subi t   pas  
à  l ' o u v e r t u r e   du  sabot  de  chocs  s u s c e p t i b l e s   d ' augmente r   sa  d i s p e r s i o n .  



1)  Procédé  d ' o u v e r t u r e   de  sabot   de  lancement  u t i l i s é   p o u r  
la  p r o p u l s i o n   et  le  guidage  d 'un  s o u s - p r o j e c t i l e   à  éne rg i e   c i n é t i q u e  

du  type  f l èche   (sabot   comprenant  p l u s i e u r s   é l é m e n t s ) ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' o u v e r t u r e   s ' e f f e c t u e   en  deux  é tapes   p r i n c i p a l e s  :   une  p r e -  
mière  c o n s i s t a n t   en  l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   du  sabot   p a r  

é c a r t e m e n t  d e s   é léments   a lo r s   que  la  p a r t i e   avant  e s t   t o u j o u r s   v e r -  

r o u i l l é e   et  une  deuxième  étape  c o n s i s t a n t   en  l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e  

avant  après  v e r r o u i l l a g e   t o t a l   des  é l émen t s ,   l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e  
a r r i è r e   du  sabot   s ' a ccompagnan t   de  la  s é p a r a t i o n   du  s o u s - p r o j e c t i l e  
de  la  p a r t i e   avant  du  s a b o t .  

2)  P r o j e c t i l e   à  éne rg i e   c i n é t i q u e   du  type  f l è che   p r o p u l s é  

à  l ' a i d e   d 'un  sabot   de  lancement  c o n s t i t u é   d 'une  p a r t i e   t u b u l a i r e   e n -  

s e r r a n t   la  f l è c h e ,   d 'une  p remiè re   p laque  d i t e   de  poussée   s i t u é e   au  v o i -  

s inage  a r r i è r e   de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e   et  soumise  à  la  p r e s s i o n   des  gaz  
de  p r o p u l s i o n   et  d 'une  deuxième  p laque   d i t e   de  guidage  s i t u é e   au  v o i s i -  

nage  avant  de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e ,   p r o j e c t i l e   d e s t i n é   à  la  mise  e n  

oeuvre  du  procédé   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

sabot   comprend  des  moyens  de  l i a i s o n   e n t r e   les  é l émen t s ,   ces  moyens 
é t a n t   d i s p o s é s ,   d 'une  p a r t   sur  la  p a r t i e   avant   du  sabot   et  d ' a u t r e   p a r t  

sur  la  p a r t i e   a r r i è r e   et  en  ce  que  les  moyens  de  l i a i s o n   de  la  p a r t i e  

a r r i è r e   sont  rompus  avant  les  moyens  de  l i a i s o n   de  la  p a r t i e   a v a n t  

de  manière  à  ce  que  le  sabot  s ' o u v r e   de  l ' a r r i è r e   vers  l ' a v a n t .  

3)  P r o j e c t i l e   se lon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  l i a i s o n   avant  du  sabot   sont  rompus 

sous  l ' e f f e t   de  l ' o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   du  s a b o t .  

4)  P r o j e c t i l e   se lon   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  l i a i s o n   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   sont  c o n s -  

t i t u é s   par  une  c e i n t u r e   e n s e r r a n t   la  plaque  de  p o u s s é e .  

S)  P r o j e c t i l e   se lon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  l i a i s o n   de  la  p a r t i e   avant  du  s a b o t  

sont  c o n s t i t u é s   par  une  bague  d i sposée   au  n iveau  de  la  p laque  de  g u i -  

d a g e .  



6)  P r o j e c t i l e   se lon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  les  p o i n t s   de  r o t a t i o n   des  é léments   sont  s i t u é s   en  

avant  de  l ' e x t r é m i t é   avant  de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e   e n s e r r a n t   la  f l è c h e .  

7)  P r o j e c t i l e   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  les  p o i n t s   de  r o t a t i o n   des  é léments   sont  s i t u é s   en  

avant  de  la  bague  c o n s t i t u a n t   les  moyens  de  v e r r o u i l l a g e   de  la  p a r t i e  

avant  du  s a b o t .  

8)  P r o j e c t i l e   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la  bague  avant  comporte  des  amorces  de  r up tu re   d i s p o -  

sées  en  regard   des  i n t e r f a c e s   des  é léments   du  s a b o t .  
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