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(9 Sportgert mit Federblock.

@ Es gibt ein Sportgerét, bei dém ei-nre 'Auflage {9) gegen

eine Unterlage (7) {iber einen aus einem elastisch zusam-
mendriickbaren Werkstoff bestehenden Federblock {6) abge-
stitzt ist, der elastisch zusammendrickbar und elastisch auf
Schub beanspruchbar ist. Dabei ist es erwiinscht, wenn der
Federblock eine giinstige progressive Federcharakteristik
sowie verbesserte Stabilitdt gegen Schubkréfte in Flachen-
richtung bzw. Knickfestigkeit aufweist und Federung sowie
Weichheit nicht verschlechtert sind. Dies ist erreicht, indem
der Federblock (6) eine parallel zur Unterlage durchgehende
Hohlung (5) und eine diese rundum umgebende Wandung
mit zwei jeweils nach auBen gebogenen Seitenwandungstei-
len (4) bildet und mindestens eine der beiden an der Auflage
(9) oder der Unterlage (7) anliegenden Stiitzflichen (1, 2)
nach beiden Seiten hin durch je einen vorspringenden Sims
(3) verbreitert ist. Bei dem Federblock knicken die Seitenwan-
dungsteile bei Belastung jeweils nach auflen und ist die
Sthtzflaiche mittels der Simse verbreitert.
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Anmelder: Herr Richard Reuther

Titel: Sportgerdt mit Federblock

Die Erfindung betrifft ein Sportgerdt, bei dem eine Auf-
lage gegen eine Unterlage iiber einen aus einem elastisch
zusammendriickbaren Werkstoff bestehenden Federblock abge-
stiitzt ist, der elastisch zusammendriickbar und elastisch
auf Schub beanspruchbar ist und mit der Auflage und der

Unterlage in entsprechender Wirkverbindung steht.

Ein bekanntes (DE-0S 28 32 074) Sportgeridt dieser Art ist
ein sogenannter Turnbodenbelag, dessen unterste Schicht
von iiber die Fldache verteilten, Abstand voneinander auf-
weisenden Federbltcken gebildet ist, wobei der Untergrund
die Unterlage der Federbldcke bildet. Die Federblocke
sind entweder balkenartig l&dnglich oder gquaderartig, in
jedem Fall aber voll, d.h, iiber ihren gesamten vertikalen
und horizontalen Querschnitt durchgehend homogen von dem
elastischen Werkstoff gebildet, der ein Kunststoffschaum-
stoff ist. Der waagerechte Querschnitt ist Jeweils von
oben nach unten durchgehend der gleiche, was mit einer

relativ schlechten Federcharakteristik verbunden ist,
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indem sich die Federkraft nicht in dem erwlinschten MaB
mit der Zunahme der Zusammendrilickung des Federblockes
dndert. Es ist daher auch daran gedacht worden, den Fe-
derblocken einen nach oben hin abnehmenden waagerechten
Querschnitt zu geben, um die erwlinschte progressive Fe-
dercharakteristik zu erreichen. Dieser pyramidenartige
Federblock neigt aber, wenn er im Hinblick auf einen be-
stimmten Federweg und eine bestimmte Weichheit dimensio-

niert ist, dazu, seitlich auszuknicken.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Sportgeridt
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem der Fe=
derblock eine glinstige progressive Federcharakteristik
sowie verbesserte Stabilitdt gegen Schubkridfte in Fl&dchen-
richtung bzw. Knickfestigkeit aufweist und Federung sowie
Weichheit nicht verschlechtert sind. Das erfindungsgemifBe
Sportgerdt ist, diese Aufgabe 16send, dadurch éekennzeioh—
net, daB der Federblock eine parallel zur Unterlage durch-
gehende Hohlung und eine diese rundum umgebende Wandung
mit zwei Jeweils nach auBlen gebogenen Seitenwandungstei-
len bildet und mindestens eine der beiden an der Auflage
oder der Unterlage anliegenden Stitzfldchen nach beiden Sei-

ten hin durch Jje einen vorspringenden Sims verbreitert ist.

Dieser Federblock, bei dem bei Belastung die beiden Seiten-
wandungsteile jeweils nach auBen knicken, weist eine sehr

gurstig verlaufende progressive Federcharakteristik auf
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und nimmt Schubkridfte federnd auf, ohne die Progression
der Federcharakteristik zu &dndern. Durch die Verbreite-
rung der einen Stilitzfldche mittels der beiden Simse ist
die Schubfestigkeit gesichert und die Wirkverbindung mit
der Unterlage bzw. Auflage in der erforderlichen Weise
verbessert, indem der AuBenquerschnitt und damit die
Stiitzfldche bzw. Auflageflidche verbreitert ist. Weichheit
und Federung sind durch die erfindungsgeméfe Formgestal-

tung nicht beeintridchtigt.

Besonders zweckmdBig und vorteilhaft ist es, wenn beide
Stitzflachen bzw. Auflageflidchen nach beiden Seiten hin
durch je einen vorspringenden Sims verbreitert sind. Hier-
durch ist der Sitz des Federblockes zwischen Auflage und
Unterlage gegen Schubbeanspruchungen weiter verbessert.
Die durch die Simse erreichte Verbreiterung der Auflage-
fl&che ist auch von Bedeutung, weil die Auflageflidche bei
Belastung wegen der HShlung dazu neigt, sich vor der Un-
terl age bzw. Auflage mittig abzuheben. Die beiden Simse
der Auflageflidche vergroBern die Randbereiche, die trotz
des Abhebens bei Belastung fest an der Unterlage bzw, Auf-
lage anliegen. Somit sind die Simse besonders auch dann
wichtig, wenn der Federblock an der Auflage bzw. Unterla-

ge durch Kleben und ggf. zusidtzlichen Heften befestigt ist.

Der Querschnitt der Hohlung ist iiber deren Linge in der

Regel konstant; er ist z.B. achteckig oder oval. Beson-
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ders zweckm#fBig und vorteilhaft ist es Jjedoch, wenn der
quer zur Unterlage verlaufender Querschnitt der Hoéhlung
kreisrund ist. Dieser Querschnitt ist n#mlich nicht nur
herstellungstechnisch besonders glinstig, sondern auch
hinsichtlich des Knickverhaltens der Seienwandungsfeile
und gleicht die Stabilitdt gegen Schubkrédfte in beiden

Flachenrichtungen verbessert aus.

Besonders zweckm#Bfig und vorteilhaft ist es weiterhin,

wenn die Dicke der Wandung in HGhe der Mjtte der Seiten-
wandungsteile gréfer ist als bei der Mitte der Stiitzfla-
chen und zu den Simsen hin abnimmt. Diese Gestaltung er-
fillt die erfindungsgeméfBen Zwecke besonders glinstig. Ohne
VergrdoBerung der Hohe bzw. des Federweges ist die Riick-

stellkraft verbessert.

Besonders zweckmidfBig und vorteilhaft ist es sodann, wenn
die Simse nach ihrer Seite hin ebenso weit vorspringen
wie die nach auBlen gebogenen Seitenwandungsteile. Diese
Gestaltung befriedigt die erfindungsgemifBen Zwecke voll-

stédndig und ist herstellungsmédBig glinstig.

Besonders zweckm&Big und vorteilhaft ist es, wenn mittig
zwischen den beiden Stiitzflichen das Verhdltnis AuBen-
durchmesser : Innendurchmesser von 1-2,5, vorzugsweise

von 1,5-2,0 betrdgt; wenn mittig zwischen den beiden Sim-
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sen einer Stiitzflache das Verh&dltnis AuBendurchmesser :
Innendurchmesser von 1-2, vorzugsweise ca. 1,5 betridgt;

und/oder wenn die maximale Breite des Federblockes gros-
ser ist als die HBhe. Diese Abmessungsverh&@ltnisse haben

sich als in der Praxis besonders brauchbar herausgestellt.

Die Lénge des Federblockes in Richtung der Hohlung ist je
nach Verwendungszweck bzw. Art des Sportgerdtes und nach
den sonst erwiinschten Eigenschaften verschieden. Beson-~
ders zweckmédBig und vorteilhaft ist es Jjedoch, wenn die
Dicke des Federblockes in Richtung der Hthlung kleiner
ist als die Breite und/oder die Hohe des Fedefblockes.
Diese Dimensionierung ist im Hinblick auf die erwiinschte
Federcharakteristik und zwar vornehmlich gemeinsam mit den

iibrigen bevorzugten Ausfiihrungsformen vorteihaft.

Dann wenn zwischen der Auflage und der Unterlage eine Vielﬁ-
zahl von Federbldcken verteilt ist, ist es besonders zweck-
méBig und vorteilhaft, wenn ein Teil der Federbltcke gegen-
iiber dem anderen mit der Mittelachse der Hohlung um 90°
verdreht angeordnet ist. Hierdurch wird das Verhalten der
Auflage gegen Schubbeanspruchungen und Schwingungen in
Richtung der Auflagefliche verbessert. Diese Anordnung ist
in der Regel vorgeshen, wenn die Feder-bldcke bei einem
sogenannten Schwingboden oder als obere Federschicht bei

einem Schwebebalken oder einem Pferd vorgesehen sind.
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Schwebebalken oder Pferde mit oberer Federschicht sind

an sich bekannt (DE-AS 23 17 271).

Bei einer anderen Verwendungsweise ist der erfindungsege-
m#Be Federblock bei einem Sprungbrett (DE-AS 27 50 401)
vorgesehen und zwar an einem oder mehreren der Stiitzbe-
reche, die von Auflagebrett und Federblatt, Federblatt
und Kopfbrett sowie Kopfbrett und Auflagebrett gebildet
sind. Bei dem Stiitzbereich ist der Federblock zwischen
die beiden Bretter bzw. &as Brett und das Blatt gescho-
ben, wobei entweder nur ein langer Federblock oder wvor-

zugsweise eine Reihe von schmalen Federbltcken vorgese-

hen ist.

Der Werkstoff des Federblockes ist z.B. Moosgummi. Beson-
ders zweckm&fBig und vorteilhaft ist es jedoch, wenn der
Werkstoff des Federblockes ein Kunststoff ist und der
Kunststoff ein zelliges Polyuerethan-Elastomer ist. Die-
ser erfindungsgemiB .gewdhlte Werkstoff hat eine hohe
Riickstellkraft, was 5ei Sportgerdten, z.B. Schwingbdden,
wichtig ist und die dann nur schlecht gewghrleistet ist,
wenn der Federblock im Hinblick auf andere Federeigen-
schaften in der vorher geschildeaten Weise ausgestaltet
ist. So ist der erfindungsgemdB gewdhlte Werkstoff gerade
in Verbindung mit der erfindungsgemdBen Gestaltung von
Nutzen. Die Rickprallkraft des hier verwendeten Polyuere-

than-Werkstoffes ist 100 % groBer als die von Moosgummi.
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Die Zusammendriickbarkeit ist dagegen bei gleicher Bela-

stung bei Moosgummi ca. 100 % groBer als bei dem Polyuere-

than-Werkstoff.

In der Zeichnung sind bevorzugte Ausfithrungsformen der Er-

findung dargestellt und zeigt

Fig. 1 eine Stirnseitenansicht eines Federblockes fiir ein

Sportgeridt,
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Federblock gem&B Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt eines Teiles einer Bodenturnplatte

mit Federblocken gemi8f Fig. 1 und 2,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Bodenturnplatte gemif Fig.
3,

Fig. 5 eine Seitenansicht des vorderen Teiles eines Sprung-

brettes mit Federbltcken gemédf Fig. 1 und 2 und

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Darstellung gem#B Fig. 5,

mit Aufbriichen.

Der Federblock 6 gemdB Fig. 1 und 2 besteht aus einem

zelligen Polyuerethan-Elastomer, das ein leicht aufge-

schéumtes Produkt mit einer Dichte von 200 bis 650 kg/m3
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ist. Es entsteht durch Reaktion von Polyhydroxylkomponen-
ten (Polyester oder Polyidther) mit Diisocyanaten und an-
schlieBender Umsetzung mit einem "Vernetzer". Solche Ela-
stomere beruhen z.B. auf der Basis Polyester-Polyole und
1,5~-Naphtylendiisocyanat (NDI). Sie werden z.B. beschrie-
ben im Sonderdruck aus ATZ, Automobil~technische Zeit~
schrift, 80igster Jahrgang, Nr. 2/1978 Frankhsche Ver-~
lagshandlung Stuttgart.

Der Federblock besitzt im entspannten Zustand eine obe-
re Stitzlidche 1 und eine untere Stiitzfléche 2, die bei-
de plan und rechteckig sind. Der Federhlock ist im we-
sentlichen ein rohrartiges Gebilde, das oben und unten
je zwei Simse 3 aufweist, die sich {iber die Dicke des
Federblockes erstrecken und die Stqﬁzfléchen teilweise
bilden. Zwischen Jje einem oberen Sims 3 und einem dar-
unterliegendeﬁ Sims erstreckt sich Je ein Seitenwandungs-
teil 4 der Wandung, welche eine im Querschnitt kreisrun-
de Hohlung 5 umschliefBt. Jedes deﬂbeiden Seitenwandungs-
teile 4 ist nach auBen gebogen und besitzt etwa in der
Mitte, in radialer Richtung gesehen, eine Dicke, die
grofer ist als die Dicke der Wandung in der Mitte der

Stiitzfidchen 1, 2.

Gem#B Fig. 3 und 4 sind Federbldcke 6 Bestandteil ei-
ner Bodenturnplatte, die unten eine Unterlage 7 be-

sitzt, die von einer Sperholzplatte gebildet ist, an



10

15

20

25

. 0086897

deren Rand ein Verhakungsblech 8 angenietet ist. Die
Bodenturnplatte besitzt oben eine Auflage 9, die von
zwei aufeinander geklebten Sperrholzplatten gebildet
ist, von denen Jjede durch ein angeklebtes Glasfaser-
gewebe verstdrkt ist. Die Federblscke 6 befinden sich
unter der Auflage 9. Fig. 4 verdeutlicht die Verteilung
und Anordnung der in einer Vielzahl pro Bodenturnplatte
vorgesehenen Federbldcke 6. Die Federblscke sind hier
mit einem Abstand voneinander angeordnet, der weit grés-

ser ist als jede ihrer AuBenabmessungen.

Gem#dB Fig. 5 und 6 sind Federbldcke 6 gemidB Fig. 1 und
2 an einem Sprungbrett vorgeshen, bei dem ein Kopfbrett
eine Auflage 9 bildetwund ein S-f6rmiges Federblatt eine
Unterlage 7 bildet. Das Sprungbrett weist unten auch
ein Auflagebrett 10 auf. Beim vorderen Endrand von
Kopfbrett und Federblatt befindef sich eine Reihe wvon
liegenden Federbldcken 6. Die Federtiicke sind hier je-
weils lidnger als hoch oder breit und liegen alle in
gleicher Richtung, wobei der Abstand zwischen zwei be-
nachbarten Federblocken Jjeweils kleiner ist als eine
der AuBenabmessungen des einzelnen Federblockes. Das
vordere Ende von Kopfbrett und Federblatt ist durch ei-
ne im Querschnitt U-formige Umfassung 11 zusammengehal-

ten.
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Patentanspriiche

1.

Sportgerdt, bei dem eine Auflage gegen eine Unterla-
ge iiber einen aus einem elastisch zusammendriickbaren
Werkstoff bestehenden Federblock abgestiitzt ist, der
elastisch zusammendriickbar und e€lastisch auf Schub
beanspruchbar ist und mit der Auflage und der Unter-
lage in entsprechender Wirkverbindung steht, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Feder-block (6) eine parallel
zur Unterlage (7) durchgehende Hthlung (5) und eine
diese rundum umgebende Wandung mit zwei Jeweils nach
auBen gebogenen Seitenwandungsteilen (4) bildet und
mindestens eine der beiden an der Auflage (9) oder
der Unterlage (7) anliegenden Stiitzflichen (1, 2)
nach beiden Seien hin durch Jje einen'vorspringen—

d-en Sims (3) verbreitert ist.

Sportgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB beide Stiitzflichen (1, 2) nach beiden Seiken hin
durch Jje einen vorspringenden Sims (3) verbreitert

sind.

Sportgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der quer zur Unterlage (7) verlaufen-

de Querschnitt der Hdhlung (5) kreisrund ist.
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Sportgerdt nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dicke der Wandung in Hohe der
Mitte der Seitenwandungsteile (4) groBer ist als bei

der Mitte der Stiitzflachen (1, 2) und zu den Simsen
(3) hin abnimmt.

Sportgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Simse (3) nach ihrer
Seite hin ebenso weit vorspringen wie die nach aufBlen

gebogenen Seitenwandungsteile (4).

. Sportgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daBl mittig zwischen den bei-

den Stiitzfldchen (1, 2) das Verhiltnis AuBendurchmes

ser : Innendurchmesser von 1-2,5, vorzugsweise von

1,5-2,0 betragt.

. Sportgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf mittig zwischen den bei-
den Simsen (3) einer Stiitzfliche (1, 2) das Verh#ltnis
AuBendurchmesser : Innendurchmesser von 1-2, vorzugs-

weise ca. 1,5, betrigt.

. Sportgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die maximale Breite des

Federblockes (6) groBer ist als die Hohe.
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Sportgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des Federblockes
(6) in Richtung der H6hlung (5) kleiner ist als die

Breite und/oder die Hohe des Federblockes.

Sportgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei zwischen der Auflage und der Unterlage eine
Vielzahl von Federbldcken verteilt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Teil der Federblécke (6) ge-
geniiber dem anderen mit der Mittelachse der Hohlung

(5) um 90°C versetzt angeordnet ist.

Sportgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil der Werkstoff des Federblockes ein Kunststoff
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunsstoff ein
zelliges Polyurethan-Elastomer ist.
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