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Beschrieben  wird  eine  Lauffläche  bzw.  ein  Belagmaterial 
und  ein  Belag  (20)  für  einen  Gelände-  bzw.  Langlaufski  für 
wechselnde  Schneeverhältnisse,  der  als  Steighilfe  im  mittie- 
ren  Bereich  (13)  der  Ski-Lauffläche  einsetzbar  ist.  Der  Belag 
(20)  besteht  aus  einem  weichen,  sich  elastisch  verhaltenden 
Stoff  und  enthält  außerdem  eine  härtere  Partikelkomponente 
(22).  Ein  Teil  dieser  härteren  Partikel  ist  so  ausgebildet,  daß 
sie  aus  der  Bodenoberfläche  des  Skibelags  herausstechen, 
was  beispielsweise  durch  Schleifen  der  als  Bodenfläche 
vorgesehenen  Fläche  (21')  der  Skibelagplatte  (20)  derart 
erfolgt,  daß  sich  an  der  angeschliffenen  Fläche  eine  behaarte 
Decke  (21)  bildet,  in  deren  Bereich  die  herausstechenden 
Partikel  (23;  30;  31)  mitihren  Wurzeln  (23';  30';  31')  in  der 
Elastomerkomponente  (24)  befestigt  sind.  Beschrieben  wird 
ferner  ein  Verfahren  zur  Herstellung  des  Belagmaterials  und 
des  Belags  sowie  ein  Gelände-  bzw.  Langlaufski,  bei  dem  das 
erfindungsgemäße  Belagmaterial  verwendet  wird  (Figur  5). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   B e l a g   fü r   e i n e n  

Ski  für   w e c h s e l n d e   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

e i n e n   Ski  fü r   G e l ä n d e - b z w .   L a n g l a u f ,   gemäß  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1,  und  auf   e in   V e r f a h r e n   zu  

d e s s e n   H e r s t e l l u n g .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   f e r n e r   au f   e i n e n   Ski  f ü r  

w e c h s e l n d e   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e ,   i n s b e s o n d e r e   au f   e i n e n  

G e l ä n d e -   bzw.  L a n g l a u f s k i ,   d e s s e n   B o d e n g l e i t f l ä c h e n  

(17,   18)  mit   P o l y ä t h y l e n   oder   e inem  a n d e r e n   M a t e r i a l  



mit  a u s r e i c h e n d   k l e i n e m   G l e i t r e i b u n g ä k o e f f i z i e n t e n   b e -  

s c h i c h t e t   s i n d   und  be i   dem  der   M i t t e l b e r e i c h   (13)   d e s  

w ä h r e n d   der   A b s t o ß p h a s e   mit   dem  S c h n e e   in  B e r ü h r u n g  

g e r a t e n d e n   G l e i t b o d e n s   mit   e i nem  s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n -  

den  M a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   zu  e i n e m   H a l t e b o d e n   (20)   b z w .  

H a f t b e l a g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  s a c h g e m ä ß e   F u n k t i o n   e i n e s   S k i s   f ü r   G e l ä n d e -   b z w .  

L a n g l a u f ,   d . h .   d i e   H a f t -   und  G l e i t f u n k t i o n ,   b e r u h e n  

d a r a u f ,   daß  d i e   H a f t -   bzw.  R u h e r e i b u n g   z w i s c h e n   S k i b o d e n -  

f l ä c h e   und  S c h n e e   g roß   und  d i e   G l e i t -   bzw.  B e w e g u n g s r e i -  

bung  k l e i n   i s t .   Wird  d i e s e   B e d i n g u n g   e r f ü l l t ,   so  k a n n  

man  s i c h   mi t   dem  Ski  gut   a b s t o ß e n   und  gut   g l e i t e n .   Z u r  

E n t s t e h u n g   von  g ü n s t i g e n   R e i b u n g s e i g e n s c h a f t e n   fü r   d a s  

H a f t -   und  G l e i t v e r m ö g e n   des  S k i s   t r ä g t   a n d e r e r s e i t s   d e r  

Schnee   im  w e s e n t l i c h e n   b e i .   Der  Z u s t a n d   des  S c h n e e s   v e r -  

ä n d e r t   s i c h   mi t   d e r   Ä n d e r u n g   von  T e m p e r a t u r   und  A l t e r   d e s  

S c h n e e k r i s t a l l s ,   w e s h a l b   G e l ä n d e -   bzw.  L a n g l a u f s k i e r ,  

wie  b e k a n n t ,   g e w a c h s t   w e r d e n   m u ß t e n ;   ü b e r   d i e   S k i b o d e n -  

f l ä c h e   mußte   e i n e   S c h i c h t   e i n e s   b e s t i m m t e n   w a c h s a r t i g e n  

S t o f f e s   g e z o g e n   w e r d e n ,   der   s i c h   zur   E r z i e l u n g   der   f ü r  

den  v o r l i e g e n d e n   S c h n e e   der   j e w e i l s   h e r r s c h e n d e n   V e r -  

h ä l t n i s s e   g e w ü n s c h t e n   R e i b u n g s e i g e n s c h a f t e n   e i g n e t e .  

Die  Ruhe-   bzw.  H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   S c h n e e   und  Sk i ,   d . h .  

das  H a l t e v e r m ö g e n   i s t   in  e r s t e r   L i n i e   von  der   K r i s t a l l -  

form  des  S c h n e e s   a b h ä n g i g .   Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  s i c h   d i e  .  

K r i s t a l l f o r m   des  S c h n e e s   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  A l t e r   d e s  

S c h n e e k r i s t a l l s ,   von  der   S c h n e e t e m p e r a t u r   und  der   F e u c h t i g -  

k e i t   ä n d e r t .   Der  S c h n e e k r i s t a l l   h a t   z a h l r e i c h e   v e r s c h i e -  

dene  F o r m e n ,   a b e r   w e s e n t l i c h   i s t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

die   S c h ä r f e   der   K r i s t a l l s p i t z e n .   Ein  be i   F r o s t   g e f a l l e n e r  

N e u s c h n e e   h a t   s e h r   s c h a r f e   S p i t z e n   und  e i n e   f e i n e   V e r -  

t e i l u n g .   Mit  dem  A l t e r n   des  S c h n e e s   w a c h s e n   d ie   K r i s t a l l e  



m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n ,   wobe i   i h r e   S p i t z e n   a b s t u m p f e n .  

Wenn  d ie   T e m p e r a t u r   in  d ie   Nähe  von  0  Grad  s t e i g t ,   n i m m t  

d ie   F e u c h t i g k e i t   des  S c h n e e s   zu  und  g l e i c h z e i t i g   s c h m e l -  

zen  d ie   s c h a r f e n   S p i t z e n   der   K r i s t a l l e .   Durch   den  E i n -  

f l u ß   der   F e u c h t i g k e i t   s t e i g t   d i e   i n n e r e   R e i b u n g   d e s  

S c h n e e s   und  d ie   K r i s t a l l e   h e f t e n   s i c h   l e i c h t   a n e i n a n d e r  

sowie   auch  an  s o l c h e   F l ä c h e n ,   d i e   W a s s e r   a u f s a u g e n .  

Mit  F r o s t s c h n e e ,   der   s c h a r f e   S p i t z e n   h a t ,   l ä ß t   s i c h   m i t  

H i l f e   e i n e s   g e e i g n e t   h a r t e n ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n  

M a t e r i a l s ,   in  das  d ie   s c h a r f e n   S p i t z e n   der   S c h n e e k r i s -  

t a l l e   e i n d r i n g e n   k ö n n e n ,   e i n e   a u s r e i c h e n d e   H a f t r e i b u n g  

e r r e i c h e n .   Als  M a t e r i a l i e n   d i e s e r   Art  s i n d   z . B .   P o l y -  

u r e t h a n e l a s t o m e r ,   Gummi  o d e r   d e r g l e i c h e n   b e k a n n t .   D u r c h  

d ie   Wahl  e i n e s   E l a s t o m e r e s ,   d e s s e n   H ä r t e   m ö g l i c h s t   s t a r k  

t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   i s t ,   wi rd   der   F u n k t i o n s b e r e i c h   g ü n s t i g  

e r w e i t e r t .  

E r f o l g t   e in   Ü b e r g a n g   auf   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   des  N u l l -  

p u n k t e s ,   ä n d e r n   s i c h   d ie   V o r a u s s e t z u n g e n   für   d i e   E n t s t e -  

hung  von  H a f t r e i b u n g ,   da  das  an  der   O b e r f l ä c h e   der  S c h n e e -  .  

k r i s t a l l e   b e f i n d l i c h e   W a s s e r   e i n e n   F i lm  an  der   S k i - L a u f -  

f l ä c h e   b i l d e t .   D i e s e r   E i n f l u ß   v e r h i n d e r t   e i n e   d i r e k t e  

B e r ü h r u n g   der  K r i s t a l l e   mit   dem  B o d e n m a t e r i a l   bzw.  dem 

Be lag   des  S k i s ,   wobei   der  W a s s e r f i l m   a l s   r e i b u n g s v e r h i n -  

d e r n d e s   S c h m i e r m i t t e l   w i r k t .  

Durch  g e l u n g e n e s   Wachsen  kann  man  sowoh l   e i n   g u t e s  

G l e i t e n   a l s   auch  e in   g u t e s   H a l t e v e r m ö g e n   des  S k i s   e r r e i -  

c h e n .   Die  Wahl  der   g e e i g n e t e n   Wachse  für   d ie   v e r s c h i e -  

denen   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e   und  die  A u s f ü h r u n g   des  W a c h s e n s  

v e r l a n g e n   j e d o c h   s e h r   g r o ß e   F a c h k e n n t n i s   und  E r f a h r u n g ,  
wobei   beim  Wachsen   v i e l f a c h   s o g a r   S p e z i a l i s t e n   v e r s a g e n .  



A n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   s i c h   d i e   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e   s e h r  

s c h n e l l   ä n d e r n ,   so  daß  s i c h   H a f t -   u n d / o d e r   G l e i t v e r m ö -  

gen  z . B .   w ä h r e n d   e i n e s   W e t t b e w e r b e s   b e i s p i e l s w e i s e   w e -  

s e n t l i c h   v e r s c h l e c h t e r n   k ö n n e n .   Ein  N a c h t e i l   von  g e -  
w a c h s t e n   S k i l a u f f l ä c h e n   b e s t e h t   auch  d a r i n ,   daß  s i c h  

d i e   W a c h s m i t t e l   u n t e r   g e w i s s e n   V e r h ä l t n i s s e n   s c h n e l l  

a u f b r a u c h e n .  

Es  wäre  s o m i t   e in   e n t s c h e i d e n d e r   F o r t s c h r i t t ,   w e n n  

e i n e   S k i b o d e n f l ä c h e   bzw.  e in   S k i b e l a g   g e s c h a f f e n   w e r d e n  

k ö n n t e ,   der   be i   w e c h s e l n d e n   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e n   s o w o h l  

g u t e   G l e i t -   a l s   auch   g u t e   H a l t e -   bzw.  H a f t e i g e n s c h a f t e n  

b e s i t z t .   Die  S c h a f f u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   S k i b e l a g s   i s t  

d i e   H a u p t a u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Wie  b e k a n n t ,   b e r u h t   d i e   F u n k t i o n   der   S k i w a c h s e   d a r a u f ,  

daß  d i e   s c h a r f e n   S p i t z e n   der   S c h n e e k r i s t a l l e   in  d i e  

von  den  W a c h s m i t t e l n   g e b i l d e t e   e l a s t i s c h e   o d e r   p l a s t i s c h e  

O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   e i n d r i n g e n   und  d a d u r c h   e i n e   a u s r e i c h e n d  

g r o ß e   Ruhe-   bzw.  H a f t r e i b u n g   e r z e u g e n ,   a u f g r u n d   d e r e r  

der   Ski  s e i n   H a l t e v e r m ö g e n   e r h ä l t .   Das  G l e i t e n   des  S k i s  

e r f o l g t   s o w o h l   be i   g e w a c h s t e n   a l s   auch  u n g e w a c h s t e n  

S k i e r n   h a u p t s ä c h l i c h   au f   e inem  dünnen   W a s s e r f i l m   d a d u r c h ,  

daß  d i e   S p i t z e n   der   S c h n e e k r i s t a l l e   d u r c h   den  E i n f l u ß  

der   B e w e g u n g s r e i b u n g   s c h m e l z e n .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   S k i b o d e n -   bzw.  - b e l a g a u s f ü h r u n g e n  

b e k a n n t ,   d i e   s i c h   aus  a k t i v e n   und  p a s s i v e n   T e i l e n   z u -  

s a m m e n s e t z e n ,   d ie   in  den  Schnee   e i n d r i n g e n   und  e in   m e c h a -  

n i s c h e s   H a l t e n   h e r b e i f ü h r e n .   D i e s b e z ü g l i c h   i s t   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   S k i b e l a g s   b e k a n n t ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e  

s c h u p p e n f ö r m i g   p r o f i l i e r t   i s t .   Die  S c h u p p e n   b i l d e n  

s c h r ä g e   E b e n e n ,   an  denen   e n t l a n g   der  Ski  g l e i t e t .   D i e  

nach  h i n t e n   g e r i c h t e t e n   s e n k r e c h t e n   S t u f e n   der  S c h u p p e n  

v e r h i n d e r n   e in   G l e i t e n   nach  h i n t e n   und  f ü h r e n   den  H a l t  



h e r b e i ,   indem  der   Schnee   vor  i h n e n   a n g e s t a u t   w i r d .  

B e k a n n t   i s t   auch   e in   H o h l r a u m -   und  S t u f e n b o d e n   b z w .  

- b e l a g ,   d e s s e n   F u n k t i o n   au f   d e m s e l b e n   M e c h a n i s m u s   b e -  

r u h t   wie  beim  S c h u p p e n b e l a g ,   wobe i   das  P r o f i l   j e d o c h  

n e g a t i v   i s t .   Das  G l e i t v e r h a l t e n   i s t   be i   d i e s e m   B o d e n  

b e s s e r ,   a b e r   das  H a l t e -   bzw.  H a f t v e r m ö g e n   s c h l e c h t e r  

a l s   beim  S c h u p p e n b e l a g .   Als  B e i s p i e l   für   d i e s e   L ö s u n g  

wird   auf   d i e   NO-AS  Nr.  89238  h i n g e w i e s e n .  

Auch  s i n d   v e r s c h i e d e n e   b e h a a r t e   S k i b ö d e n   bzw.  - b e l ä g e  

b e k a n n t ,   be i   denen   am  S k i b o d e n   z . B .   s y n t h e t i s c h e   H a a r -  

s t r e i f e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   wobei   d ie   Haare   in  G l e i t -  

r i c h t u n g   s c h r ä g g e s t e l l t   s i n d .   Bei  d i e s e n   Böden  e r z e u g t  

e i n e   g e g e n   d ie   Haare   g e r i c h t e t e   Bewegung  das  H a l t e n  

bzw.  H a f t e n   des  Sk i s   beim  A b d r ü c k v o r g a n g .   Als  B e i s p i e l  

für   d i e s e   b e k a n n t e n   Böden  wi rd   au f   DE-AS  Nr.  1  144  1 6 5  

und  F I - P S   Nr.  43401  h i n g e w i e s e n .  

B e k a n n t   s i n d   auch  S k i b ö d e n   ode r   - b e l ä g e   bzw.  - l a u f f l ä c h e n ,  

bei  denen   g l a t t e   K u n s t s t o f f e ,   z .B .   T e f l o n ,   v e r w e n d e t   w e r -  

den,   für   d ie   e in   s eh r   k l e i n e r   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   c h a r a k -  

t e r i s t i s c h   i s t .   Als  B e i s p i e l   w i rd   auf   das  U S - P a t e n t   N r .  

2  908  506  h i n g e w i e s e n .   Bei  d i e s e n   S k i e r n   i s t   j e d o c h   d a s  

H a l t e p r o b l e m   n i c h t   g e l ö s t .  

W e i t e r h i n   s i n d   v e r s c h i e d e n e   S k i b e l a g a u s f ü h r u n g e n   b e k a n n t ,  

be i   denen   v e r s u c h t   w u r d e ,   das  fü r   v i e l e   K u n s t s t o f f b e l ä g e  

n a t u r g e m ä ß   s c h l e c h t e   H a f t v e r m ö g e n   für   W a c h s m i t t e l   zu  v e r -  

b e s s e r n .   Als  B e i s p i e l   d a f ü r   w i rd   auf   U S - P a t e n t   N r .  

3  897  074  ( e n t s p r .   F I - P a t e n t   Nr.  4 3 4 0 1 )   h i n g e w i e s e n ,   a u s  

dem  b e k a n n t   i s t ,   die  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   des  B o d e n s  

bzw.  der   L a u f f l ä c h e   d u r c h   S c h l e i f e n   so  a u s z u f ü h r e n ,  

daß  s i c h   am  S k i b o d e n   e i n e   n o p p e n f ö r m i g e   O b e r f l ä c h e   b i l -  

d e t , ' d i e   für   das  G l e i t v e r m ö g e n   des  S k i s   s o r g t .  



Für  a l l e   g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   m e c h a n i s c h e n   S k i b o d e n -  

k o n s t r u k t i o n e n   i s t   c h a r a k t e r i s t i s c h ,   daß  s i e   be i   b e -  

s t i m m t e n ,   a u f   e inem  r e l a t i v   engen   B e r e i c h   b e g r e n z t e n  

S c h n e e v e r h ä l t n i s s e n   r e l a t i v   gut   f u n k t i o n i e r e n ,   a b e r  

u n t e r   a n d e r e n   B e d i n g u n g e n   n a h e z u   u n b r a u c h b a r   s i n d .   Z . B .  

f u n k t i o n i e r t   der   S c h u p p e n b o d e n   s o w o h l   be i   na s sem  S c h n e e  

a l s   auch   be i   w e l c h e m   N e u s c h n e e   s e h r   g u t ,   kann  a b e r   a u f  

v e r e i s t e m   U n t e r g r u n d   e in   R ü c k w ä r t s g l e i t e n   des  Sk i s   n i c h t  

z u f r i e d e n s t e l l e n d   v e r h i n d e r n .   Die  F u n k t i o n   des  S c h u p p e n -  

b o d e n s   w i r d   f e r n e r   d u r c h   s c h n e l l e n   V e r s c h l e i ß   b e e i n t r ä c h -  

t i g t ,   da  das  H a l t e n   der   S k i b o d e n f l ä c h e   nur  dann  w i r k s a m  

i s t ,   wenn  d i e   h i n t e r e n   K a n t e n   der   S c h u p p e n   s c h a r f   s i n d .  

Auch  d i e   ü b r i g e n   oben  a n g e s p r o c h e n e n   A u s f ü h r u n g e n   w e i s e n  

j e w e i l s   b e s t i m m t e   N a c h t e i l e   a u f ,   a u f g r u n d   d e r e r   s i e   i n  

S k i l ä u f e r k r e i s e n   n i c h t   b e l i e b t   g e w o r d e n   s i n d .  

Zum  S t a n d   de r   T e c h n i k   wi rd   i n s b e s o n d e r e   auf   das  g e n a n n t e  

F I - P a t e n t   Nr.  434011   der  A n m e l d e r i n   h i n g e w i e s e n .   Dem- 

gemäß  wi rd   a l s   S k i b o d e n m a t e r i a l   e in   T e x t i l g e w e b e   v e r w e n -  

d e t ,   d e s s e n   F a s e r n   s i c h   w e n i g s t e n s   b i s   zur  G r e n z f l ä c h e  

der   G l e i t f l ä c h e   des  S k i b o d e n s   e r s t r e c k e n .   Bei  d i e s e r  

L ö s u n g   b e s t e h t   d i e   H a u p t a u f g a b e   d a r i n ,   mit   H i l f e   d e r  

F a s e r n   e in   g u t e s   H a f t e n   der   S k i w a c h s m i t t e l   am  G l e i t -  

boden   zu  e r z i e l e n .   Bei  d i e s e m   G l e i t b o d e n   z e i g e n   s i c h  

a b e r   auch   g e w i s s e   N a c h t e i l e ,   d i e   d a r i n   b e s t e h e n ,   d a ß  

d i e   H e r s t e l l u n g   des  G l e i t b o d e n s   s c h w i e r i g   i s t   und  d i e  

F a s e r n   s c h n e l l   v e r s c h l e i ß e n   und  a b b r e c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   S k i b o d e n  

bzw.  - b e l a g   zu  s c h a f f e n ,   der   auch  be i   w e c h s e l n d e n   S c h n e e -  

v e r h ä l t n i s s e n   sowohl   qu t e   H a l t e -   a l s   auch  G l c i t e i q e n -  

s c h a f t e n   a u f w e i s t .   Eine   w e i t e r e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n   e i n f a c h e s   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n  

B e l a g s   zu  s c h a f f e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i rd   h i n s i c h t l i c h   des  S k i b e l a g s   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e -  

b e n e n   M e r k m a l e   und  h i n s i c h t l i c h   des  V e r f a h r e n s   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   11  a n g e g e b e n e n  
V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e l ö s t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e l a g   und  das  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  

kann  i n s b e s o n d e r e   fü r   e i n e n   Ski  Anwendung   f i n d e n ,   d e r  

l e d i g l i c h   im  M i t t e l b e r e i c h   der   S k i l a u f f l ä c h e ,   e i n e n  

H a f t b e l a g   b e s i t z t ,   a n s o n s t e n   a b e r   B o d e n f l ä c h e n   b e s i t z t ,  

d i e   e i n e n   s e h r   k l e i n e n   G l e i t r e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u f -  

w e i s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   e n t s t e h t   e in   S k i b e l a g ,   d e s s e n   B e l a g m a -  

t e r i a l   aus  z u m i n d e s t   zwei  m e c h a n i s c h   u n t e r s c h i e d l i c h   w i r -  

k e n d e n   B e l a g k o m p o n e n t e n   b e s t e h t .   Die  e i n e   B e l a g k o m p o n e n t e  

b i l d e t   d i e   w e i c h e ,   e l a s t i s c h e   M a t r i z e   des  B e l a g s .   D e r e n  

V i s k o e l a s t i z i t ä t   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   S c h n e e k r i s t a l l e  

ode r   E i s k ö r n e r   be i   k a l t e m   S c h n e e ,   au f   P u l v e r s c h n e e   o d e r  

auch  au f   g r o b k r i s t a l l i n e m ) e i s i g e r n   S c h n e e   in  d ie   w e i c h e ,  

s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e   K o m p o n e n t e   e i n d r i n g e n   k ö n n e n ,  

um  e i n e   a u s r e i c h e n d   f e s t e   V e r z a h n u n g   z w i s c h e n   dem  S k i b e -  

l ag   und  dem  U n t e r g r u n d   zu  s i c h e r n .   Die  a n d e r e   B e l a g k o m p o -  

n e n t e   kommt  be i   n a s s e r   we rdendem  S c h n e e   immer  w i r k u n g s -  

v o l l e r   zum  T r a g e n .   Die  be i   na s sem  S c h n e e   z w i s c h e n   Ski  u n d  

U n t e r g r u n d   a u f t r e t e n d e   bzw.  e n t s t e h e n d e   W a s s e r s c h i c h t ,  

d ie   dann  a l s   e i n e   Art  S c h m i e r m i t t e l   w i r k t   und  die   A b d r ü c k -  

bzw.  H a f t f ä h i g k e i t   des  Sk i s   s t a r k   r e d u z i e r t ,   wird   von  d e n  

aus  der  w e i c h e n   B e l a g k o m p o n e n t e   h e r v o r s t e h e n d e n   P a r t i k e l n  

d u r c h d r u n g e n .   Die  P a r t i k e l   s i n d   d a b e i   h a r t   u n d / o d e r   s t e i f  

g e n u g ,   um  s i c h   d u r c h   d ie   W a s s e r s c h i c h t   h i n d u r c h   in  d e n  

Schnee   zu  d r ü c k e n .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   auch  be i   d i e s e n  

V e r h ä l t n i s s e n   e i n e   g roße   H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   Ski  u n d  

U n t e r g r u n d   r e a l i s i e r b a r ,   we i l   der   S c h n e e   s e l b s t   in  d i e s e m  

F a l l   s e h r   f e s t   i s t   und  d ie   w e n i g e n   h a r t e n   P a r t i k e l s p i t z e n  

im  S k i b e l a g   e i n e n   g u t e n   G r i f f   z w i s c h e n   den  S c h n e e k r i s t a l l e n  



h a l t e n .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S k i b e l a g   a r b e i t e t   d e s h a l b  

be i   a l l e n   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e n   ä u ß e r s t   w i r k u n g s v o l l .  

Die  d i e   w e i t e r e   B e l a g k o m p o n e n t e   b i l d e n d e n  P a r t i k e l   k ö n n e n  

v e r s c h i e d e n   g e f o r m t   s e i n ,   wobei   F a s e r n ,   k u g e l f ö r m i g e   K ö r -  

p e r ,   k ö r n e r a r t i g e   K ö r p e r   o d e r   K r i s t a l l e   Anwendung  f i n d e n  

k ö n n e n .   W i c h t i g   d a b e i   i s t ,   daß  s i e   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

daß  s i e   aus  dem  f e r t i g g e s t e l l t e n ,   z . B .   f e r t i g   b e a r b e i t e t e n  

S k i b e l a g   in  Form  von  s t e i f e n   S p i t z e n ,   K ö r n e r n   ode r   F a s e r n  

h e r v o r s t e c h e n .   Dies   e r r e i c h t   man  b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,  

daß  d i e   P a r t i k e l m a t e r i a l i e n   so  au f   das  M a t e r i a l   der  w e i -  

c h e n ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n   B e l a g k o m p o n e n t e   a b g e -  

s t i m m t   w e r d e n ,   daß  e i n e   g u t e   g e g e n s e i t i g e   V e r a n k e r u n g  

der   B e l a g k o m p o n e n t e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .   Wenn  dann  d i e  

U n t e r s e i t e   bzw.  d i e   L a u f f l ä c h e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S k i b e l a g s   b e a r b e i t e t   w i r d ,   wi rd   in  e r s t e r   L i n i e   b z w .  

h a u p t s ä c h l i c h   d i e   w e i c h e r e   B e l a g k o m p o n e n t e   a b g e t r a g e n  

und  d i e   im  B e l a g m a t e r i a l   e n t h a l t e n e n   P a r t i k e l   b i l d e n   b e i  

d i e s e m   V o r g a n g   d i e   aus  dem  S k i b e l a g   h e r v o r s t e h e n d e n   s t e i -  

fen  S p i t z e n   o d e r   ä h n l i c h e   K ö r p e r ,   b l e i b e n   a b e r   f e s t   i n  

der   w e i c h e n   und  s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n   B e l a g k o m p o -  

men te   v e r a n k e r t .  

E ine   b e v o r z u g t e r   W e i t e r b i l d u n g   des  S k i b e l a g s   e r g i b t   s i c h  

mit   den  M e r k m a l e n   des  U n t e r a n s p r u c h s   2.  In  d i e s e m   F a l l  

w e r d e n   in  das  B e l a g m a t e r i a l   F a s e r n   g e m i s c h t ,   d ie   d u r c h  

S c h l e i f e n   o d e r   e in   a n d e r e s   ä h n l i c h e s   B e a r b e i t u n g s v e r f a h -  

ren  dazu  g e b r a c h t   w e r d e n ,   daß  s i e   aus  der   B e l a g - L a u f -  

f l ä c h e   h e r a u s s t e c h e n .   Mit  d i e s e n   F a s e r n   w i r d   s o m i t   im 

M i t t e l t e i l   der  S k i - L a u f f l ä c h e   e i n e   b e h a a r t e   F l ä c h e   e r -  

z e u g t ,   d e r e n   g ü n s t i g e   E i g e n s c h a f t e n   w i e d e r u m   d a r a u f   b e -  

r u h e n ,   daß  d i e   f r e i e n   Enden  d i e s e r   F a s e r n   dem  aus  dem 

W a s s e r   der   S c h n e e k r i s t a l l o b e r f l ä c h e   u n t e r   der   S k i - L a u f -  

f l ä c h e   g e b i l d e t e n   W a s s e r f i l m   z e r s t ö r e n ;   d a d u r c h   w i r d  



e r r e i c h t ,   daß  d i e   K r i s t a l l e   d e r a r t   in  d i r e k t e   B e r ü h r u n g  

mit   dem  s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n   B e l a g m a t e r i a l   d e s  

S k i s   g e r a t e n ,   daß  e i n e   b e z ü g l i c h   des  H a f t -   bzw.  H a l t e -  

v e r m ö g e n s   des  S k i s   a u s r e i c h e n d e   R u h e r e i b u n g   e n t s t e h t .  

Aus  der   G l e i t f l ä c h e   h e r v o r s t e h e n d e   S p i t z e n   k ö n n e n   in  v o r -  
t e i l h a f t e r  W e i s e   auch  dann  e r z e u g t   w e r d e n ,   wenn  d i e   P a r t i -  

ke l   s t a b f ö r m i g   o d e r   k ö r n i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Der  w e i c h e ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e   S t o f f   des  B e l a g s  

b e s t e h t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   aus  z u m i n d e s t   e i nem  E l a s t o m e r .  

Für  d ie   aus  den  E l a s t o m e r e n   b e s t e h e n d e   B e l a g k o m p o n e n t e  
f i n d e t   b e v o r z u g t e r w e i s e   P o l y u r e t h a n ,   e i n e   g e e i g n e t e   K a u t -  

s c h u k m i s c h u n g ,   m o d i f i z i e r t e s   E p o x y d h a r z ,   P o l y v i n y l c h l o r i d  

(PVC)  ode r   ä h n l i c h e   E l a s t o m e r e   bzw.  e i n e   M i s c h u n g   a u s  

m e h r e r e n   d e r a r t i g e n   E l a s t o m e r e n   Anwendung .   Die  H ä r t e   d e r  

von  dem  E l a s t o m e r   bzw.  von  der   E l a s t o m e r m i s c h u n g   g e b i l d e -  

t en   B e l a g k o m p o n e n t e   s o l l   d a b e i   so  g e w ä h l t   s e i n ,   daß  s i e  

mit   s i n k e n d e n   T e m p e r a t u r e n   r e l a t i v   s t a r k   a n s t e i g t .   D i e s  

w i r k t   s i c h   s e h r   v o r t e i l h a f t   auf   d ie   O p t i m i e r u n g   d e r  

G l e i t e i g e n s c h a f t e n   a u s ,   da  auch  d ie   S c h n e e k r i s t a l l e   b e i  

t i e f e r e n   T e m p e r a t u r e n   h ä r t e r   und  s c h ä r f e r   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   d i e   E r f i n d u n g   und  i h r   p h y s i k a l i s c h e r  

H i n t e r g r u n d   u n t e r   H i n w e i s   auf   d ie   F i g u r e n   der   b e i g e f ü g -  
t en   Z e i c h n u n g   a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   S k i b o d e n   bzw.  - b e l a g   von  u n t e n  

g e s e h e n   s o w i e   d i e   U n t e r s c h i e d e   des  F l ä c h e n d r u c k e s   z w i -  

s c h e n   dem  G l e i t b o d e n   des  Sk i s   und  dem  S c h n e e   in  v e r s c h i e -  

d e n e n   P h a s e n   des  S k i l a u f e s .  

F i g .   2  v e r d e u t l i c h t   d ie   v e r s c h i e d e n e n   P h a s e n   d e s  

S k i l a u f e s   und  d ie   U n t e r s c h i e d e   des  F l ä c h e n d r u c k e s   z w i -  

s c h e n   G l e i t b o d e n   und  S c h n e e   in  d i e s e n   P h a s e n .  



F i g .   3  z e i g t   den  Q u e r s c h n i t t   des  e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  G l e i t b o d e n s   des  S k i s   und  F i g .   3  i s t   g l e i c h z e i t i g  
der   S c h n i t t   I I I - I I I   von  F i g .   1 .  

F i g .   4  z e i g t   in  1 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   e i n e n  

Q u e r s c h n i t t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e l a g m a t e r i a l s   v o r  
de r   S c h l e i f b e h a n d l u n g   des  G l e i t b o d e n s   bzw.  der   G l e i t -  

l a u f f l ä c h e .  

F i g .   5  z e i q t   in  1 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   d i e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   der  Lau f f l äche   des  S k i s ,   nachdem  s i e  d e r a r t   g e -  
s c h l i f f e n   w u r d e ,   d a ß  s i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f u n k t i o n i e r t .  

F i g .   6  z e i g t   e in   Diagramm  zur   D a r s t e l l u n g   d e s  

V e r l a u f s   de r   H ä r t e   der   E l a s t o m e r k o m p o n e n t e   ü b e r   d e r  

T e m p e r a t u r .  

F i g .   7  z e i g t   den  V e r l a u f   der   H a f t r e i b u n g   d e r  

E l a s t o m e r k o m p o n e n t e ,   de r   F a s e r n   und  des  B e l a g m a t e r i a l s  

i n s g e s a m t   ü b e r   der   S c h n e e t e m p e r a t u r .  

F i g .   8  und  9  z e i g e n   j e w e i l s   in  e i n e r   der   F i g .   5 

ä h n l i c h e n   D a r s t e l l u n g   s t a r k   v e r g r ö ß e r t e   S c h n i t t a n s i c h -  

t en   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S k i b e l a g s   im 

f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   Z u s t a n d .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   F i g .   1  und  2 

d i e   H a u p t p r i n z i p i e n   de r   F u n k t i o n   des  Sk i s   e r l ä u t e r t .  

Die  F u n k t i o n   e i n e s   G e l ä n d e l a u f s k i s   s e t z t   v o r a u s ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  Boden  13,  17,  18  des  Sk i s   10  und  dem 



Schnee   e i n e   a u s r e i c h e n d   g r o ß e   R u h e r e i b u n g   fü r   das  Ab-  

s t o ß e n   und  e i n e   k l e i n e   G l e i t r e i b u n g   beim  G l e i t e n   e r r e i c h t  

we rden   k a n n .   Bei  der   m o d e r n e n   S k i f e r t i g u n g s t e c h n i k   w i r d  

die   E r f ü l l u n g   der  im  v o r s t e h e n d e n   g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n  

d u r c h   S k i b o d e n m a t e r i a l ,   S k i w a c h s m i t t e l   und  r i c h t i g e  

S k i w ö l b u n g   a n g e s t r e b t .   Die  A u f g a b e   des  B o d e n m a t e r i a l s ,  

a l s   w e l c h e s   h e u t z u t a g e   v i e l f a c h   P o l y ä t h y l e n - K u n s t s t o f f  

v e r w e n d e t   w i r d ,   b e s t e h t   in  der   E r z i e l u n g   e i n e r   k l e i n e n  

G l e i t r e i b u n g   z w i s c h e n   Ski  und  S c h n e e .   P o l y ä t h y l e n   e r f ü l l t  

d i e s e   F o r d e r u n g   in  b e f r i e d i g e n d e r   Weise   be i   a l l e n   T e m p e r a -  

t u r e n   und  a l l e n   S c h n e e s t r u k t u r e n .  

Die  f ü r - d e n   A b s t o ß   e r f o r d e r l i c h e   R u h e r e i b u n g   w i r d   n o r -  

m a l e r w e i s e   d u r c h   S k i w a c h s   e r r e i c h t ,   der   je  nach   S c h n e e -  

s t r u k t u r   und  - t e m p e r a t u r   a u s g e w ä h l t   w i r d .   Es  i s t   a l l g e -  

mein  b e k a n n t ,   daß  d i e   W i r k u n g   der   Wachse  d a r a u f   b e r u h t ,  

daß  d ie   S p i t z e n   der   S c h n e e k r i s t a l l e   in  d i e   s i c h   p l a s t i s c h  

v e r h a l t e n d e   W a c h s s c h i c h t   e i n d r i n g e n   und  d a d u r c h   d i e   i n  

der  A b d r u c k p h a s e   e r f o r d e r l i c h e   R e i b u n g   h e r b e i f ü h r e n .   Da 

die   W a c h s s c h i c h t   w e i c h e r   a l s   der   Boden  s e l b s t   i s t ,   n e i g t  

s i e   auch  d a z u ,   das  G l e i t e n   des  S k i s   zu  s c h w ä c h e n ,   w e s h a l b  

der   S k i l ä u f e r   immer  den  r i c h t i g e n   Kompromiß  z w i s c h e n   H a l -  

t en   und  Gle i t en   eingehen  muß.  Die  F u n k t i o n   des  W a c h s e s  

k o n n t e   d u r c h   r i c h t i g e   K o n s t r u k t i o n   und  V o r s p a n n u n g s -   o d e r  

S k i w ö l b u n g s f o r m   des  S k i s ,   mit   der   a n g e s t r e b t   w i r d ,   d e n  

F l ä c h e n d r u c k   z w i s c h e n   Ski  und  Schnee   in  v e r s c h i e d e n e n  

P h a s e n   des  D i a g o n a l s c h r i t t s k i l a u f e s   zu  b e e i n f l u s s e n ,  

w e s e n t l i c h   g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Wenn  der  S k i w ö l b u n g s b o g e n   p a r a b e l f ö r m i g   g e w ä h l t   w i r d  

und  d ie   S k i b i n d u n g   11  an  e i n e r   S t e l l e   b e f e s t i g t   w i r d ,  

an  der   s i c h   d i e   A b d r u c k k r a f t   des  S k i l ä u f e r s   au f   d e n  

S c h e i t e l   der   P a r a b e l   r i c h t e t ,   w i rd   e r r e i c h t ,   daß  s i c h   d e r  

O b e r f l ä c h e n d r u c k   z w i s c h e n   Ski  und  Schnee   beim  D i a g o n a l -  



s c h r i t t s k i l a u f   im  P r i n z i p   gemäß  F i g .   2  v e r h ä l t ,   d e r e n  

v e r s c h i e d e n e   P h a s e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r -  

d e n .  

P h a s e   1  ±  A b s t o ß :   Das  g a n z e   G e w i c h t   des  S k i l ä u f e r s  

l i e g t  v o l l   a u f   dem  B a l l e n   des  A b s t o ß b e i n e s   12.  A u ß e r  

der   D r u c k k r a f t   i s t   d i e   von  der   M u s k u l a t u r   e r z e u g t e   A b -  

s t o ß k r a f t   w i r k s a m ,   d i e   1 ,5  b i s   3 - f a c h e   der   D r u c k k r a f t  

b e t r a g e n   k a n n .   Aus  der   G e s a m t w i r k u n g   d i e s e r   K r ä f t e  

e r g i b t   s i c h   de r   O b e r f l ä c h e n d r u c k ,   der   u n t e r   dem  A b s t o ß -  

p u n k t   am  g r ö ß t e n   i s t   u n d  s i c h   nach   b e i d e n   R i c h t u n g e n  

r e c h t   s t e i l   v e r r i n g e r t   ( i n   F i g .   1  und  2  ( P h a s e   1 . )   g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   K u r v e ) .  

P h a s e   2  ±  G l e i t e n :   Das  g a n z e   G e w i c h t   des  S k i l ä u f e r s  

b e f i n d e t   s i c h   ganz  au f   dem  s i c h   b e w e g e n d e n   B e i n ,   u n d  

zwar  g l e i c h m ä ß i g   au f   F e r s e   und  B a l l e n   v e r t e i l t .   D e r  

W i r k u n g s p u n k t   der   K r a f t   v e r s c h i e b t   s i c h   um  c i r k a   1 / 3  

der   F u ß l ä n g e   von  der   v o r a n g e h e n d e n   P h a s e   zum  h i n t e r e n  

Ende  des  S k i s   h i n .   Der  O b e r f l ä c h e n d r u c k   z w i s c h e n   S k i  

und  S c h n e e   ä n d e r t   s i c h   w e s e n t l i c h   be i   A b l ö s u n g   des  P a r a -  

b e l s c h e i t e l s   von  der   U n t e r l a g e   und  be i   g l e i c h z e i t i g e r  

V e r t e i l u n g   des  D r u c k e s   au f   zwei  S c h e i t e l ,   d i e   zu  b e i d e n  

S e i t e n   des  B e i n e s   12  l i e g e n .   Die  d i e   V e r t e i l u n g   d e s  

O b e r f l ä c h e n d r u c k e s   d a r s t e l l e n d e ) i n   F i g .   1  in  V o l l s t r i c h  

d a r g e s t e l l t e   Kurve  e n t s p r i c h t   der   Q u e r s t r i c h k u r v e   n a c h  

F i g .   2.  Die  g e s t r i c h e l t e   Kurve  nach   F i g .   2  s t e l l t   im 

V e r g l e i c h   zur   Q u e r s t r i c h k u r v e   den  O b e r f l ä c h e n d r u c k   f ü r  

den  F a l l   d a r ,   wenn  e in   s t e i f e r e r   Ski  ode r   e in   l e i c h t e r e r  

S k i l ä u f e r   in  F r a g e   k o m m t .  

Phase   3  =  A b f a h r t :   Das  G e w i c h t   des  S k i l ä u f e r s   b e f i n d e t  

s i c h   g l e i c h m ä ß i g   auf   b e i d e n   S k i e r n .   Der  Druck  v e r t e i l t  

s i c h   wie  in  de r   P h a s e   2,  und  zwar  so,   daß  b e i d e   S k i e r  



nur  von  der   H ä l f t e   des  G e w i c h t e s   des  S k i l ä u f e r s   b e -  

l a s t e t   w e r d e n .   Die  in  F i g .   1  mit   Q u e r s t r i c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t e   Kurve   e n t s p r i c h t   der   in  Phase   3  der   F i g .   2  g e s t r i -  

c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   K u r v e .   Die  mit   Q u e r s t r i c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t e   Kurve   e n t s p r i c h t   e i n e r   S i t u a t i o n ,   be i   der   e s  

s i c h   um  e i n e n   e l a s t i s c h e r e n   Ski  o d e r   e i n e n   s c h w e r e r e n  

S k i l ä u f e r   h a n d e l t .  

A u f g r u n d   des  im  v o r s t e h e n d e n   D a r g e s t e l l t e n   l ä ß t   s i c h  

f e s t s t e l l e n ,   daß  für   das  G l e i t e n   des  S k i s   der  G l e i t -  

r e i b u n g s k o e f f i z i e n t   am  T r a g -   und  H i n t e r t e i l   17,  18  d e r  

G l e i t f l ä c h e   des  Sk i s   w i c h t i g   i s t   und  für   das  H a l t e n   d e r  

R u h e r e i b u n g s k o e f f i z i e n t   im  m i t t l e r e n   T e i l   13  des  S k i s  

w i c h t i g   i s t .  

In  F i g .   3  i s t   der  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S k i s   g e z e i g t .   Der  Ski  10  i s t   e i n e   S c h i c h t p l a t t e n k o n s t r u k -  

t i o n   und  s e i n e   t r a g e n d e n   T e i l e   b e s t e h e n   aus  e i n e r   D e c k e l -  

p l a t t e   14  und  e i n e r   B o d e n p l a t t e   und  e inem  d a z w i s c h e n   b e -  

f i n d l i c h e n   H a r t s c h a u m k e r n   15,  der   in  der   F o r m g u ß p h a s e  

e n t s t e h e n d e   h ä r t e r e   S e i t e n t e i l e   16  h a t .   Gemäß  F i g .   1 

und  3  s i n d   d i e   S p i t z e   und  der   h i n t e r e   T e i l   17  und  18 

des  G l e i t b o d e n s   des  Sk i s   10  mit  nur  G l e i t v e r m ö g e n   e r -  

z e u g e n d e m   P o l y ä t h y l e n k u n s t s t o f f   ode r   d e r g l e i c h e n   u n d  

der  m i t t l e r e   T e i l   13  des  Sk i s   mit   e inem  H a l t e v e r m ö g e n  

e r z e u g e n d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o d e n t e i l   21  b e s c h i c h t e t .  

Im  S p e z i a l f a l l   kann  der   G l e i t b o d e n   des  S k i s   ganz  m i t  

der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o d e n m a t e r i a l p l a t t e   20  b e s c h i c h t e t  

w e r d e n .   Am  Boden  17,  18,  20  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   an  s i c h  

b e k a n n t e   L a u f r i n n e   1 9 .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   zwei  n i c h t - e i n s c h r ä n k e n d e   B e i s p i e l e  

f ü r d i e   z u s a m m e n s e t z u n g   des  B o d e n p l a t t e n m a t e r i a l s   b e s c h r i e -  

b e n .  



B e i s p i e l   1 

'20  G e w i c h t s - %   P o l y a m i d f a s e r n   m i t - D u r c h m e s s e r  

1 0 . . . 2 0   µ,  Länge   0 , 5 . . . 1 , 0   mm,  80  G e w i c h t s - %  

P o l y u r e t h a n e s l a t o m e r .  

B e i s p i e l   2 

20  G e w i c h t s - %   P o l y a m i d f a s e r n   mit   D u r c h m e s s e r  

1 0 . . . 2 0   µ,  Länge  0 , 5 . . . 1 , 0   mm,  80  G e w i c h t s - %  

G u m m i m i s c h u n g ,   d e r e n   G r u n d e l a s t o m e r   aus  N i t r i l -  

gummi  b e s t e h t .  

Wenn  das  e r f indungsgemäße   Boden-  bzw.  B e l a g m a t e r i a l   20  in  d e r  

im  v o r s t e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   Weise   g e g o s s e n   w i r d ,   w i r d  

e i n e   O b e r f l ä c h e   21'   e r z i e l t ,   aus  der   d i e   F a s e r n   22  n i c h t  

h e r a u s s t e c h e n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   1 0 0 - f a c h e   V e r g r ö ß e r u n g   e i n e s   g e m ä ß  

dem  im  v o r s t e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e n  

B o d e n m a t e r i a l s   20  d a r g e s t e l l t ,   d e s s e n   E l a s t o m e r e k o m p o n e n -  

te  mit   B e z u g s z e i c h e n   24  b e z e i c h n e t   i s t .   In  F i g .   4  i s t  

zu  s e h e n ,   d a ß  d i e   O b e r f l ä c h e   21'  de r   B o d e n m a t e r i a l p l a t t e  

20  eben  i s t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   wi rd   d ie   O b e r f l ä c h e   21'  d e r  

B o d e n m a t e r i a l p l a t t e   20  e n t w e d e r   vor   dem  G i e ß e n   des  S k i s  

ode r   vor  d e r e n   B e f e s t i g u n g   am  S k i b o d e n   ode r   nach   dem 

G i e s s e n   des  S k i s   o d e r   nach   der   B e f e s t i g u n g   des  Bodens   m i t  

e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   o d e r   e i n e r   B a n d s c h l e i f m a s c h i n e   v o n  

g e e i g n e t e r   G r ö b i g k e i t   o d e r   in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  g e -  
s c h l i f f e n .   In  d i e s e r   S c h l e i f p h a s e   t r i t t   e in   T e i l   der   i n  

der   E l a s t o m e r e k o m p o n e n t e   24  b e f i n d l i c h e n   F a s e r n   a l s   f r e i e  

F a s e r n   23  h e r v o r ,   d i e   mit   i h r e r   W u r z e l   23'   an  der   E l a s t o -  

m e r e k o m p o n e n t e   24  b e f e s t i g t   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d  

e i n e   b e h a a r t e   F a s e r n o b e r f l ä c h e   21  e r z i e l t ,   d i e   der   i n  



F i g .   5  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   ä h n e l t .  N a t u r g e m ä ß   w i r d  

e in   Te i l   der   an  der   O b e r f l ä c h e   25  b e f i n d l i c h e n   F a s e r n  

v ö l l i g   a b g e t r e n n t   o d e r   a b g e r i s s e n .   D i e s e   a b g e r i s s e n e n  

F a s e r n   s i n d   mit   B e z u g s z e i c h e n   26  b e z e i c h n e t .  

Wenn  P o l y a m i d f a s e r n   o d e r   a n d e r e   e n t s p r e c h e n d e   g e n ü g e n d  

f e s t e   und  zähe   F a s e r n   a l s   F a s e r m a t e r i a l   g e w ä h l t   w e r d e n ,  

w i rd   e i n e   fü r   den  Zweck  der   E r f i n d u n g   a u s r e i c h e n d   h a l t -  

b a r e   und  a u s r e i c h e n d   d i c h t e   H a a r o b e r f l ä c h e   21  e r z i e l t .  

Die  h a u p t s ä c h l i c h e   W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   H a a r o b e r f l ä c h e  

i s t   d i e ,   daß  d i e   F a s e r n   24  den  an  dem  B o d e n m a t e r i a l   d e s  

S k i s   e n t s t e h e n d e n   W a s s e r f i l m   ze r s tö ren   und  dadurch  bezügl ich   des  

H a l t e n s   e i n e   a u s r e i c h e n d e   B e r ü h r u n g   der  S c h n e e k r i s t a l l e  

mit   dem  s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n   B o d e n m a t e r i a l   e r -  

z i e l t   w i r d .   N a t u r g e m ä ß   r i c h t e n   s i c h   d ie   F a s e r n   23  g e w i s -  

s e r m a ß e n   mit   dem  S t r i c h   in  S k i l a u f r i c h t u n g   aus  und  d i e  

F a s e r n   23  können   in  g e w i s s e m   Maße  m e c h a n i s c h e   H a l t e -  

w i r k u n g   h a b e n .  

In  d u r c h g e f ü h r t e n   v e r g l e i c h e n d e n   V e r s u c h e n   e r g a b   s i c h  

a l s   v o r t e i l h a f t e s t e   S t ä r k e   der  F a s e r n   22  e in   B e r e i c h  

z w i s c h e n   ca.   5  und  100  µm,  z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   10  u n d  

20  µm.  Als  g ü n s t i g s t e   D u r c h s c h n i t t s l ä n g e   der   aus  d e r  

g e s c h l i f f e n e n   O b e r f l ä c h e   25  h e r a u s s t e c h e n d e n   F a s e r n  

wurde  e in   B e r e i c h   z w i s c h e n   ca.   0,1  und  2  mm,  z w e c k m ä ß i g  

z w i s c h e n   0 ,5   und  1  mm,  e r m i t t e l t .   Als  z w e c k m ä ß i g e   Menge 

der   in  der   S c h l e i f p h a s e   auf   der  O b e r f l ä c h e   25  v e r b l e i b e n -  

den  h e i l e n   F a s e r n   wurde   ca.   2  b i s   100  S t ck /mm2  z w e c k -  

mäßig  ca.   10  S t c k / m m   e r m i t t e l t .   Als  F a s e r n   22  w e r d e n  

P o l y a m i d f a s e r n   u n d / o d e r   a n d e r e   e n t s p r e c h e n d e   F a s e r n  

v e r w e n d e t ,   d i e   so  g e a r t e t   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   an  e i n e r  

E l a s t o m e r e k o m p o n e n t e   24  v e r a n k e r n ,   d ie   H e r s t e l l u n g s t e m -  

p e r a t u r e n   der  B o d e n p l a t t e n k o m p o n e n t e   v e r t r a g e n   und  m e c h a -  

n i s c h   a u s r e i c h e n d   h a l t b a r   und  zäh  s i n d .  



Das  M a t e r i a l   o d e r   d i e   M a t e r i a l k o m b i n a t i o n   der   E l a s t o m e r e -  

k o m p o n e n t e   24  w i r d   so  a u s g e w ä h l t ,   daß  d i e   H a l t e w i r k u n g  

des  G l e i t b o d e n s   des  m i t t l e r e n   T e i l e s   13  des  S k i s   d e r a r t  

au f   der   E l a s t i z i t ä t   d i e s e s   B o d e n t e i l s   b e r u h t ,   daß  d i e  

S p i t z e n   der   S c h n e e k r i s t a l l e   in  der  A b s t o ß p h a s e   ( F i g .   2 ,  

P h a s e   2)  g e n ü g e n d   t i e f   in  d i e   O b e r f l ä c h e n e b e n e   des  B o d e n s  

e i n d r i n g e n   k ö n n e n ,   so  daß  im  Boden  20'  k l e i n e   V e r t i e f u n g e n  

e n t s t e h e n .   Am  v o r t e i l h a f t e s t e n   wi rd   das  M a t e r i a l   fü r   d i e  

E l a s t o m e r e k o m p o n e n t e   so  a u s g e w ä h l t ,   daß  s e i n e   H ä r t e   m i t  

Abnahme  der  T e m p e r a t u r   w ä c h s t .   Ein  t y p i s c h e s   B e i s p i e l  

d a f ü r   i s t   e in   e l a s t i s c h e r   Kombina t ionsma te r i a lboden   bzw.  - b e l a g ,  

d e s s e n   H ä r t e   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  -20°C   ca .   50  SHORE D 

und  bei   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  0°C  ca.   40  SHORE  D  b e t r ä g t  

und  d i e   H ä r t e   mit   dem  S t e i g e n   der   T e m p e r a t u r   i n n e r h a l b  

des  beim  S k i l a u f e n   im  a l l g e m e i n e n   ü b l i c h e n   T e m p e r a t u r b e -  

r e i c h e s   im  w e s e n t l i c h e n   l i n e a r   a b n i m m t .   F i g .   6  z e i g t   d e n  

V e r l a u f   der   H ä r t e   der   E l a s t o m e r k o m p o n e n t e   ü b e r   der   T e m p e -  

r a t u r .  

In  F i g u r   7  i s t   das  B e t r i e b s v e r h a l t e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S k i b e l a g m a t e r i a l s   bzw.  S k i b e l a g s   im  g e s a m t e n   E i n s a t z - T e m -  

p e r a t u r s p e k t r u m   des  S k i s   g e z e i g t .   Die  A b s z i s s e   g i b t   d i e  

T e m p e r a t u r   des  S c h n e e s   und  d ie   O r d i n a t e   d ie   H a f t r e i b u n g  

w i e d e r .  

Die  d u r c h g e z o g e n e   L i n i e   s t e l l t   d ie   H a f t r e i b u n g   des  S k i -  

b e l a g s   i n s g e s a m t   d a r .   Zu  d i e s e r   G e s a m t - H a f t r e i b u n g   t r a g e n  

e i n e r s e i t s   d i e   E l a s t o m e r e k o m p o n e n t e   ( s t r i c h p u n k t i e r t e  

K u r v e )   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   F a s e r n   ( g e s t r i c h e l t e   L i n i e )  

b e i ,   so  daß  d ie   d u r c h g e z o g e n e   L i n i e   d u r c h   Ü b e r l a g e r u n g  

der   b e i d e n   a n d e r e n   K u r v e n   e n t s t e h t .   Man  e r k e n n t ,   daß  d i e  

F a s e r n   be i   t i e f e n   T e m p e r a t u r e n  - b e d i n g t   d u r c h   d i e   d o r t  

v o r l i e g e n d e   g r ö ß e r e   H ä r t e   der   E l a s t o m e r e k o m p o n e n t e   n u r  

e i n e n   g e r i n g e n   B e i t r a g   zur   R e i b u n g s e r h ö h u n g   l e i s t e n ,   d a ß  



s i e   a b e r   in  der   Nähe  des  G e f r i e r p u n k t s   in  z u n e h m e n d e m  

Maße  w i r k s a m   w e r d e n   und  den  A b f a l l   der   H a f t r e i b u n g s k u r v e  

der   E l a s t o m e r e k o m p o n e n t e   q u a s i   k o m p e n s i e r e n ,   indem  s i e  

nun  aus  der   w e i c h e r   w e r d e n d e n   E l a s t o m e r e k o m p o n e n t e   w i r -  

k u n g s v o l l e r   h e r a u s s t e c h e n .   Mit  d i e s e m   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r  

B e l a g k o m p o n e n t e n   l ä ß t   s i c h   im  g e s a m t e n   E i n s a t z - T e m p e r a -  

t u r b e r e i c h   des  S k i e s   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   Ab-  

d r ü c k - H a f t -   bzw.  - H a l t e f ä h i g k e i t   des  B e l a g s   e r z i e l e n .  

Bei  P l u s - T e m p e r a t u r e n   w i r k t   d i e   aus  den  F a s e r n   g e b i l d e t e  

b e h a a r t e   O b e r f l ä c h e   21  a u ß e r d e m   in  der   im  v o r s t e h e n d e n  

b e s c h r i e b e n e n   Weise  auf   den  W a s s e r f i l m   z e r s t ö r e n d ,   w o b e i  

d i e   au f   E l a s t i z i t ä t   b e r u h e n d e   H a l t e w i r k u n g   de r   O b e r -  

f l ä c h e   25  e r z i e l t   w i r d .   B e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t   d ie   W i r -  

kung  der   F a s e r n   23  d a n n ,   wenn  der   W a s s e r g e h a l t   des  S c h n e e s  

g roß   i s t .   Auch  ohne  F a s e r n   23  würde   d u r c h   g e e i g n e t e   E l a s t o -  

mere  e i n e   a u s r e i c h e n d e   H a l t e w i r k u n g   be i   F r o s t t e m p e r a t u r e n  

e r r e i c h t ,   abe r   be i   w ä s s r i g e n   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e n   l ä ß t  

s i c h   das  H a l t e n   des  S k i s   d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   b e -  

h a a r t   g e s c h l i f f e n e n   G l e i t b o d e n   20  w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r n .  

F i g .   8  und  9  z e i g e n   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  S k i -  

b e l a g s .   In  den  d o r t   g e z e i g t e n   F ä l l e n   s i n d   a b w e i c h e n d   vom 

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k e i n e   F a s e r n ,  

s o n d e r n   s t a b f ö r m i g e   P a r t i k e l   28  bzw.  k o r n f ö r m i g e   K ö r p e r  

29  in  der   von  dem  E l a s t o m e r   bzw.  von  der   E l a s t o m e r m i s c h u n g  

g e b i l d e t e n   B e l a g k o m p o n e n t e   24  e i n g e b e t t e t .   Die  P a r t i k e l  

28  und  29  s i n d   w i e d e r u m   von  V o l l k ö r p e r n   g e b i l d e t .   Der  a u s  

der   w e i c h e n   B e l a g k o m p o n e n t e   ( E l a s t o m e r k o m p o n e n t e )   u n d  

der   P a r t i k e l - B e l a g k o m p o n e n t e   b e s t e h e n d e   B e l a g   kann  e b e n -  

f a l l s  a l s   P l a t t e   g e g o s s e n   w e r d e n .   D i e s e   B e l a g p l a t t e n   w e r d e n  

dann  z u g e s c h n i t t e n   und  im  M i t t e l b e r e i c h   der   S k i - L a u f -  

f l ä c h e   e i n g e s e t z t .   Im  e i n g e s e t z t e n   Z u s t a n d   e r f o l g t   d a n n  

d ie   E n d b e a r b e i t u n g   des  H a f t b e l a g s .   Durch   d i e s e   E n d b e a r -  



b e i t u n g   w i rd   in  e r s t e r   L i n i e   d i e   E l a s t o m e r k o m p o n e n t e  

a b g e t r a g e n ,   so  daß  d ie   h ä r t e r e n   P a r t i k e l   mit   den  Ab-  

s c h n i t t e n   30  bzw.  31  aus  der   B e l a g o b e r f l ä c h e   25  h e r v o r -  

s t e c h e n .   Die  P a r t i k e l   28  bzw.  29  b l e i b e n   d a b e i   mit  d e n  

W u r z e l a b s c h n i t t e n   28'  bzw.  29'  f e s t   in  der   E l a s t o m e r -  

k o m p o n e n t e   24  v e r a n k e r t .   Bei  der   E n d b e a r b e i t u n g   d e s  

S k i b e l a g s   bzw.  H a f t b e l a g s   k ö n n e n   d i e   P a r t i k e l   28  b z w .  

29  z u s ä t z l i c h   noch  e i n e r   F o r m ä n d e r u n g   u n t e r w o r f e n   w e r -  

den .   Durch   d i e   E n d b e a r b e i t u n g   der   S k i b e l a g p l a t t e   e n t s t e h t  

a u f   d i e s e   Weise   auch   in  d i e s e m   F a l l   e i n e   b e h a a r t e   b z w .  

r a u h e   D e c k f l ä c h e   21,  d i e   be i   n a s s e r   w e r d e n d e m   S c h n e e   d i e  

s i c h   z w i s c h e n   S k i b e l a g   und  U n t e r g r u n d   b i l d e n d e   W a s s e r - .  

f i l m s c h i c h t   z e r s t ö r e n   k a n n .  

Es  s o l l   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n   w e r d e n ,   daß  d ie   E r f i n d u n g  

n i c h t   au f   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

b e s c h r ä n k t   s e i n   s o l l .   So  kann  in  A b w a n d l u n g   der   b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d i e   w e i c h e ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l -  

t e n d e   S k i b e l a g k o m p o n e n t e   auch  aus  P o l y ä t h y l e n   ode r   a u s  

PVA  ( P o l y v i n y l a l k o h o l   bzw.  V i n a l )   ode r   aus  M i s c h u n g e n  

d i e s e r   M a t e r i a l i e n   mit   den  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Kom- 

p o n e n t e n   b e s t e h e n .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   h ä r t e r e n   P a r t i k e l  

auch   in  Form  von  K u g e l n   in  der   E l a s t o m e r k o m p o n e n t e   v o r -  

l i e g e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n e n   auch   P a r t i k e l k r i s t a l l e  

Anwendung   f i n d e n .  

Die  H ä r t e   der   E l a s t o m e r k o m p o n e n t e   l i e g t   b e i s p i e l s w e i s e  

be i   R a u m t e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   60  und  80  Shore   D 

und  s t e i g t   bei   a b n e h m e n d e r   T e m p e r a t u r   b e v o r z u g t e r w e i s e  

mi t   e i nem  v o r b e s t i m m t e n   V e r l a u f   a n .  

Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t   s o m i t   e i n e   L a u f f l ä c h e   bzw.  e i n  

B e l a g m a t e r i a l   und  e i n e n   B e l a g   fü r   e i n e n   G e l ä n d e -   b z w .  

L a n g l a u f s k i   fü r   w e c h s e l n d e   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e ,   der  a l s  



S t e i g h i l f e   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   der   S k i - L a u f f l ä c h e   e i n -  

s e t z b a r   i s t .   Der  B e l a g   (20)   b e s t e h t   aus  e inem  s i c h   e l a s -  

t i s c h   v e r h a l t e n d e n   w e i c h e n   S t o f f   und  e n t h ä l t   a u ß e r d e m  

e i n e   h ä r t e r e   P a r t i k e l k o m p o n e n t e .   Ein  T e i l  d i e s e r   h ä r t e r e n  

P a r t i k e l   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   aus  der   B o d e n o b e r -  

f l ä c h e   des  S k i b e l a g s   h e r a u s s t e c h e n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   A n s c h l e i f e n   der   a l s   B o d e n f l ä c h e   v o r g e s e h e n e n   F l ä c h e  

der   S k i b e l a g p l a t t e   d e r a r t   e r f o l g t ,   daß  s i c h   an  der   a n g e -  
s c h l i f f e n e n   F l ä c h e   e i n e   b e h a a r t e   Decke  b i l d e t ,   in  d e r  

d i e   h e r a u s s t e c h e n d e n   P a r t i k e l   mit  i h r e n   W u r z e l n   in  d e r  

E l a s t o m e r k o m p o n e n t e   b e f e s t i g t   s i n d .   Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t  

f e r n e r   e in   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   des  B e l a g m a t e r i a l s  

und  des  S k i b e l a g s   s o w i e   e i n e n   Ski  für   w e c h s e l n d e   S c h n e e -  

v e r h ä l t n i s s e ,   bei  dem  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e l a g m a t e r i a l  

Anwendung  f i n d e t .  



1.  B e l a g m a t e r i a l   und  B e l a g   fü r   e i n e n   Ski  f ü r  

w e c h s e l n d e   S c h n e e v e r h ä l t n i s s e ,   i n s b e s o n d e r e   für   e i n e n  

Ski  für   G e l ä n d e -   o d e r   L a n g l a u f ,   der   a l s   S t e i g h i l f e   i n  

den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   der   S k i - L a u f f l ä c h e   e i n s e t z b a r   i s t  

und  e i n e n   w e i c h e n ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n   S t o f f  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  s i c h   e l a s t i s c h  

v e r h a l t e n d e   S t o f f   h ä r t e r e   P a r t i k e l   (22 ;   28;  29)  e n t h ä l t ,  

von  denen   e i n   T e i l   aus  der   S k i - L a u f f l ä c h e   (25)   h e r a u s -  

s t i c h t .  

2.  B e l a g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   h ä r t e r e n   P a r t i k e l   von  k u r z g e s c h n i t t e n e n   F a s e r n  

(22)   g e b i l d e t   s i n d .  

3.  B e l a g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   h ä r t e r e n   P a r t i k e l   von  s t a b f ö r m i g e n   K ö r p e r n   ( 2 8 )  

g e b i l d e t   s i n d .  

4 .  B e l a g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   h ä r t e r e n   P a r t i k e l   von  K ö r n e r n   (29)   g e b i l d e t   s i n d .  



5.  B e l a g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   w e i c h e ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e  

S t o f f   aus  z u m i n d e s t   e inem  E l a s t o m e r   (24)   b e s t e h t ,   in  dem 

d ie   h ä r t e r e n   u n d / o d e r   s t e i f e r e n   P a r t i k e l   (22;   28;  2 9 )  

e i n g e b e t t e t   s i n d .  

6.  B e l a g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A n t e i l   de r   P a r t i k e l   (22;   28;  2 9 )  

ca.   20  %  vom  G e w i c h t   der   E l a s t o m e r m e n g e   (24)   a u s m a c h t .  

7.  B e l a g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  für   d ie   E l a s t o m e r k o m p o n e n t e   des  B e l a g s  

P o l y u r e t h a n ,   e i n e   g e e i g n e t e   G u m m i m i s c h u n g ,   m o d i f i z i e r -  

t e s   E p o x i d h a r z ,   P o l y v i n y l c h l o r i d   (PVC)  ode r   ä h n l i c h e  

E l a s t o m e r e   o d e r   e i n e   M i s c h u n g   aus   m e h r e r e n   E l a s t o m e r e n  

v e r w e n d e t   w i r d .  

8.  B e l a g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P a r t i k e l   (22 ;   28;  29)  aus  K u n s t -  

s t o f f e n   der   Gruppe   mit   P o l y a m i d ,   P o l y e s t e r ,   Ac ry l   u . s . w .  

u n d / o d e r   aus  G l a s ,   K o h l e n s t o f f   o d e r   P o l y a m i d   und  ä h n l i c h e n  

M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n ,   die   a u s r e i c h e n d   f e s t   und  zäh  s i n d  

und  mit   dem  w e i c h e n ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n   S t o f f  

e i n e   g e n ü g e n d   f e s t e   V e r b i n d u n g   e i n g e h e n   k ö n n e n .  

9.  B e l a g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   2  oder   5  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   D u r c h m e s s e r   der   F a s e r n  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   5  µm  und  20  µm,  b e v o r z u g t e r w e i s e   im 

B e r e i c h   z w i s c h e n   ca.  5.gm  und  10  µm  l i e g t   u n d / o d e r   d a ß  

d ie   m i t t l e r e   Länge  des  f r e i e n   T e i l s   (23)   der  aus  d e r  

S k i - L a u f f l ä c h e   (25)   h e r a u s s t e c h e n d e n   F a s e r n   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   ca .   0,  5  mm  und  1  mm  l i e g t   u n d / o d e r   daß  d i e  

F a s e r m e n g e   ca .   2  b i s   100  S t ü c k / m m 2 ,   b e v o r z u g t e r w e i s e   c a .  

10  b i s   30  S t ü c k / m m 2   b e t r ä g t .  



10.  B e l a g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Größe   der   P a r t i k e l   ( 2 9 )  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   2  µm  und  20  µm  l i e g t   und  d ie   P a r t i k e l -  

a n z a h l   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2  und  20  S t ü c k / m m   b e t r ä g t .  

11.  B e l a g  n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   vom  w e i c h e n ,   s i c h   e l a s t i -  

s c h e n   S t o f f   g e b i l d e t e   B e l a g k o m p o n e n t e   von  der   Art  i s t ,  

daß  i h r e   H ä r t e   mit  s i n k e n d e r   T e m p e r a t u r   w e s e n t l i c h   s t e i g t ,  

z w e c k m ä ß i g   d e r a r t ,   daß  d i e   H ä r t e   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   v o n  

- 2 0 °   C  b i s   zu  0°  C  um  ca .   10  SHORE  D  s t e i g t .  

12.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S k i b e l a g s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e - '  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   o d e r   m e h r e r e   E l a s t o m e r k o m p o n e n t e n  

(24)   und  e i n e   P a r t i k e l k o m p o n e n t e   (22;  28;  29)  mi te inander   v e r -  

m i s c h t   w e r d e n ,   daß  aus  der   so  e r h a l t e n e n   M i s c h u n g   S k i -  

b e l a g p l a t t e n   (20)   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   und  daß  d ie   a l s  

S k i - L a u f f l ä c h e   v o r g e s e h e n e   F l ä c h e   ( 2 1 ' )   der   S k i b e l a g p l a t t e  

(20)   g e s c h l i f f e n   o d e r   d e r a r t   b e h a n d e l t   w i r d ,   daß  an  d e r  

g e s c h l i f f e n e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   aus   der   P a r t i k e l k o m p o n e n t e  

(22 ;   28;  29)  b e s t e h e n d e   b e h a a r t e   F l ä c h e   (21)   e n t s t e h t ,  

d i e   von  s o l c h e n   h e r a u s s t e c h e n d e n   P a r t i k e l n   (23;   30;  3 1 )  

g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   mit   i h r e n   W u r z e l n   ( 2 3 ' ;   3 0 ' ;   3 1 ' )   i n  

der   vom  w e i c h e n ,   s i c h   e l a s t i s c h   v e r h a l t e n d e n   S t o f f   g e b i l -  

d e t e n   B e l a g k o m p o n e n t e   (24)   b e f e s t i g t   s i n d .  

13.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   S k i b e l a g p l a t t e   (20)   an  der  S k i - L a u f f l ä c h e   b e -  

f e s t i g t   w i r d ,   und  daß  d i e   S k i b e l a g f l ä c h e   (21)   nach  d e r  

F e r t i g u n g   des  S k i s   d e r a r t   g e s c h l i f f e n   w i r d ,   daß  d ie   b e -  

h a a r t e   F l ä c h e   (21 ,   23)  e n t s t e h t .  

14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   12  ode r   13,  g e k e n n z e i c h -  



net   d u r c h   d i e   Anwendung  be i   der   H e r s t e l l u n g   e i n e s   i n  

den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   de r   S k i - L a u f f l ä c h e   e i n g e s e t z t e n  

H a f t b e l a g s   e i n e s   G e l ä n d e -   bzw.  L a n g l a u f s k i s ,   d e s s e n  

G l e i t f l ä c h e n   (17 ,   18)  mit  P o l y ä t h y l e n   ode r   e inem  a n d e r e n  

M a t e r i a l   mit   a u s r e i c h e n d   k l e i n e m   G l e i t r e i b u n g s k o e f f i z i e n -  

t en   b e s c h i c h t e t   s i n d   und  be i   dem  der   M i t t e l b e r e i c h   ( 1 3 )  

der   S k i - L a u f f l ä c h e   mit   dem  H a f t b e l a g m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t  

i s t .  

15.  B e l a g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d ie   V e r w e n d u n g   a l s   in  den  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   der   S k i - L a u f f l ä c h e   e i n g e s e t z t e r   H a f t b e l a g   e i n e s  

G e l ä n d e -   bzw.  L a n g l a u f s k i s ,   d e s s e n   G l e i t f l ä c h e n   (17 ,   1 8 )  

mit   P o l y ä t h y l e n   ode r   e inem  a n d e r e n   M a t e r i a l   mit   a u s r e i c h e n d  

k l e i n e m   G l e i t r e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s c h i c h t e t   s i n d   u n d  

be i   dem  der   M i t t e l b e r e i c h   (13)   der   S k i - L a u f f l ä c h e   mit   dem 

H a f t b e l a g m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t .  
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