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Belagmaterial und Belag fiir einen Ski fiir wechselnde Schneeverhéltnisse und Verfahren zu dessen Herstellung.

@ Beschrieben wird eine Lauffléche bzw. ein Belagmaterial
und ein Belag (20} fir einen Gelande- bzw. Langlaufski fir
wechselnde Schneeverhaltnisse, der als Steighilfe im mittle-
ren Bereich (13) der Ski-Laufflache einsetzbar ist. Der Belag
(20) besteht aus einem weichen, sich elastisch verhaltenden
Stoff und enthélt auRerdem eine hartere Partikelkomponente
(22). Ein Teil dieser harteren Partikel ist so ausgebildet, daR
sie aus der Bodenoberflache des Skibelags herausstechen,
was beispielsweise durch Schleifen der als Bodenfiiche
vorgesehenen Fliache (21') der Skibelagplatte (20) derart
erfolgt, daB sich an der angeschliffenen Flache eine behaarte
Decke (21) bildet, in deren Bereich die herausstechenden
Partikel (23; 30; 31) mitihren Wurzeln (23'; 30'; 31') in der
Elastomerkomponente (24) befestigt sind. Beschrieben wird
ferner ein Verfahren zur Herstellung des Belagmaterials und
des Belags sowie ein Geladnde- bzw. Langlaufski, bei dem das
erfindungsgemafRe Belagmaterial verwendet wird (Figur 5).
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Belagmaterial und Belag fir einen Ski
fiir wechselnde Schneeverhdltnisse und

Verfahren zu dessen Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Belag fidr einen
Ski fur wechselnde Schneeverhdltnisse, insbesondere fir
einen Ski fir Geldnde-bzw. Langlauf, gemaB dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1, und auf ein Verfahren zu

dessen Herstellung.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf einen Ski fir
vechselnde Schneeverh8ltnisse, insbesondere auf einen
Gelande- bzw. Langlaufski, dessen Bodengleitflachen

(17, 18) mit Polydthylen oder einem anderen Material
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mit ausreichend kleinem Gleitreibungskoeffizienten be-
schichtet sind und bei dem der Mittelbereich (13) des
vdhrend der AbstoBphase mit dem Schnee in Beriihrung
geratenden Gleitbodens mit einem sich elastisch verhalten-
den Material beschichtet zu einem Halteboden (20) bzv.
Haftbelag ausgebildet ist.

Die sachgemafle Funktion eines Skis fiir Geldnde- bzw.
Langlauf, d.h. die Haft- und Gleitfunktion, beruhen
darauf, daB die Haft- bzw. Ruhereibung zwischen Skiboden-
flache und Schnee grofl und die Gleit- bzw. Bewegungsrei-
bung klein ist. Wird diese Bedingung erfillt, so kann

man sich mit dem Ski gut abstoBen und gut gleiten. Zur
Entsfehung ven glnstigen Reibungseigenschaften fiir das
Haft- und Gleitverm6gen des Skis trdgt andererseits der
Schnee im wesentlichen bei. Der Zustand des Schnees ver-
dndert sich mit der Anderung von Temperatur und Alter des
Schneekristalls, weshalb Geldnde- bzw. Langlaufskier,

wié bekannt, gewachst werden muBten; iUber die Skiboden-
flache muBte eine Schicht eines bestimmten wachsartigen
Stoffes gezogen werden, der sich zur Erzielung der fir
den vorliegenden Schnee der jeweils herrschenden Ver-

hédltnisse gewiinschten Reibungseigenschaften eignete.

Die Ruhe- bzw. Haftreibung zwischen Schnee und Ski, d.h.
das Haltevermdgen ist in erster Linie von der Kristall-
form des Schnees abhéngig. Es ist bekannt, daB sich die .
Kristallform des Schnees in Abhdngigkeit vom Alter des
Schneekristalls, von der Schneetemperatur und der Feuchtig-
keit d@ndert. Der Schneekristall hat zahlreiche verschie-
dene Formen, aber wesentlich ist in diesem Zusammenhang

die Schirfe der Kristallspitzen. Ein bei Frost gefallener
Neuschnee hat sehr scharfe Spitzen und eine feine Ver-

teilung. Mit dem Altern des Schnees wachsen die Kristalle'
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miteinander zusammen, wobei ihre Spitzen abstumpfen.

Wenn die Temperatur in die Ndhe von 0 Grad steigt, nimmt
die Feuchtigkeit des Schnees zu und gleichzeitig schmel-
zen die scharfen Spitzen der Kristalle. Durch den Ein-
fluB der Feuchtigkeit steigt die innere Reibung des
Schnees und die Kfistalle heften sich leicht aneinander

sowie auch an solche Fldchen, die Wasser aufsaugen.

Mit Frostschnee, der scharfe Spitzen hat, 14Bt sich mit
Hilfe eines geeignet harten, sich elastisch verhaltenden
Materials, in das die scharfen Spitzen der Schneekris-
talle eindringen kdnnen, eine ausreichende Haftreibung
erfeichen. Als Materialien dieser Art sind z.B. Poly-
urethanelastomer, Gummi oder dergleichen bekannt. Durch
die Wahl eines Elastomeres, dessen Hirte mdglichst stark

temperaturabhdngiqg ist, wird der Funktionsbereich giinstig

erveitert.

Erfolgt ein Ubergang auf Temperaturen oberhalb des Null-
punktes, &@ndern sich die Voraussetzungen fiir die Entste-
hung von Haftreibung, da das an der Oberfldche der Schnee- .
kristalle befindliche Wasser einen Film an der Ski-Lauf-
fliche bildet. Dieser EinfluB verhindert eine direkte
Beriihrung der Kristalle mit dem Bodenmaterial bzw. dem

Belag des Skis, wobei der Wasserfilm als reibungsverhin-
derndes Schmiermittel wirkt.

Durch gelungenes Wachsen kann man sowohl ein gutes
Gleiten als auch ein gutes Haltevermtgen des Skis errei-
chen. Die Wahl der geeigneten Wachse fiir die verschie-
denen Schneeverhdltnisse und die Ausfiuhrung des Wachsens

verlangen jedoch sehr groBe Fachkenntnis und Erfahrung,

wvobei beim Wachsen vielfach sogar Spezialisten versagen.
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Andererseits konnen sich die Schneeverhdltnisse sehr
schnell #ndern, so daB sich Haft- und/oder Gleitvermd~
gen z.B. wihrend eines Wettbewerbes beispielswveise we-
sentlich verschlechtern kdnnen. Ein Nachteil von ge-
vachsten Skilauffldchen besteht auch darin, daB sich

die Wachsmittel unter gewissen Verhdltnissen schnell
aufbrauchen. ' » - il

Es wire somit ein entscheidender fFortschritt, wenn

eine Skibodenfl&dche bzw. ein Skibelag geschaffen werden
kénnte, der bei wechselnden Schneeverhdltnissen sowvohl
gute Gleit- als auch gute Halte- bzw. Hafteigenschaften
besitzt. Die Schaffung eines derartigen Skibelags ist

die Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung.

Wie bekannt, beruht die Funktion der Skiwachse darauf,
daB die scharfen Spitzen der Schneekristalle in die
von den Wachsmitteln gebildete elastische oder plastische |
Oberflachenschicht eindringen und dadurch eine ausreichend
groB8e Ruhe- bzw. Haftreibung erzeugen, aufgrund derer

der Ski sein Haltevermtgen erh&dlt. Das Gleiten des Skis
erfolgt sowohl bei gewachsten als auch ungewachsten

Skiern hauptsdchlich auf einem dinnen Wasserfilm dadurch,
daBB die Spitzen der Schneekristalle durch den Einflu

der Bewegungsreibung schmelzen.

Es sind verschiedene Skiboden- bzw. -belagausfiihrungen
bekannt, die sich aus aktiven und passiven Teilen zu-
sammensetzen, die in den Schnee eindringen und ein mecha-
nisches Halten herbeifiihren. Diesbeziiglich ist die
Verwvendung eines Skibelags bekannt, dessen Oberfléche
schuppenfdormig profiliert ist. Die Schuppen bilden
schrdge Ebenen, an denen entlang der Ski gleitet. Die
nach hinten gerichteten senkrechten Stufen der Schuppen

verhindern ein Gleiten nach hinten und fihren den Halt
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herbei, indem der Schnee vor ihnen angestaut wird.

Bekannt ist auch ein Hohlraum- und Stufenboden bzw.
-belag, dessen Funktion auf demselben Mechanismus be-
ruht wie beim Schuppenbelag, wobei das Profil jedoch
negativ ist. Das Gleitverhalten ist bei diesem Boden
besser, aber das Halte- bzﬁ. Haftvermégen schlechter
als beim Schuppenbelag. Als Beispiel fir diese Losung
vird auf die NO-AS Nr. 89238 hingewiesen.

Auch sind verschiedene behaarte Skibdden bzw. -belage
bekannt, bei denen am Skiboden z.B. synthetische Haar-
streifen angebracht sind, wobei die Haare in Gleit-
richtung schrédggestellt sind. Bei diesen Btden erzeugt
eine gegen die Haare gerichtete Bewequng das Halten
bzw. Haften des Skis beim Abdriickvorgang. Als Beispiel
fir diese bekannten Bdden wird auf DE-AS Nr. 1 144 165
und FI-PS Nr. 43401 hingewiesen.

Bekannt sind auch Skibtden oder -belédge bzw. -laufflidchen,
bei denen glatte Kunststoffe, z.B. Teflon, verwendet wer-
den, fir die ein sehr kleiner Reibungskoeffizient charak-
teristisch ist. Als Beispiel wird auf das US-Patent Nr.

2 908 506 hingeviesen. Bei diesen Skiern ist jedoch das
Halteproblem nicht gelést. '

Weiterhin sind verschiedene Skibelagausfilhrungen bekannt,
bei denen versucht wurde, das fiir viele Kunststoffbelége
naturgemdB schlechte Haftvermdgen fir Wachsmittel zu ver-
bessern. Als Beispiel dafir wird auf US-Patent Nr.

3 897 074 (entspr. FI-Patent Nr. 43401) hingewiesen, aus
dem bekannt ist, die Oberfldchenbehandlung des Bodens
bzw. der Lauffldche durch Schleifen so auszufihren,

daB sich am Skiboden eine noppenfdrmige Oberfl&dche bil-

det, 'die flr das Gleitvermégen des Skis sorgt.
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Fir alle genannten bekannten mechanischen Skiboden-
konstruktionen ist charakteristisch, daB sie bei be-
stimmten, auf einem relativ engen Bereich begrenzten
Schneeverhdltnissen relativ gut funktionieren, aber
unter anderen Bedingungen nahezu unbrauchbar sind. Z.B.
funktioniert der Schuppenboden sowohl bei nassem Schnee
als auch bei welchem Neuschneé éehr gut, kann aber auf
vereistem Untergrund ein Rickwartsgleiten des Skis nicht
zufriedenstellend verhindern. Die Funktion des Schuppen-
bodens wird ferner durch schnellen VerschleiBB beeintréch-
tigt, da das Halten der Skibodenfl&che nur dann wirksam
ist, wenn die hinteren Kanten der Schuppen scharf sind.
Auch die iUbrigen oben angesprochenen Ausfithrungen weisen
jeveils bestimmte Nachteile auf, aufgrund derer sie in

Skilauferkreisen nicht beliebt geworden sind.

Zum Stand der Technik wird insbesondere auf das genannte
FI-Patent Nr. 434011 der Anmelderin hingewiesen. Dem-
gemdB wird als Skibodenmaterial ein Textilgewebe verwen-
det, dessen Fasern sich wenigstens bis zur Grenzflé&che
der Gleitflache des Skibodens erstrecken. Bei dieser
Losung besteht die Hauptaufgabe darin, mit Hilfe der
Fasern ein gutes Haften der Skiwachsmittel am Gleit-
boden zu erzielen. Bei diesem Gleitboden zeigen sich
aber auch gewisse Nachteile, die darin bestehen, daB"
die Herstellung des Gleitbodens schwierig ist und die

Fasern schnell verschleiBen und abbrechen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Skiboden
bzw. -belag zu schaffen, der auch bei wechselnden Schnee-

verhdltnissen sowohl qute Halte- als auch Gleiteiqgen-

'schaften aufweist. Eine weitere Aufgabe besteht darin,

ein einfaches Verfahren zur Herstellung eines derartigen

Belags zu schaffen.
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Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Skibelags durch die
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angege-
benen Merkmale und hinsichtlich des Verfahrens durch die

im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 11 angegebenen

Verfahrensschritte gelost.

Der erfindungsgemdBe Belag und das Herstellungsverfahren
kann insbesondere fiir einen Ski Anwendung finden, der
lediglich im Mittelbereich der Skilaufflache, einen
Haftbelag besitzt, ansonsten aber Bodenflachen besitzt,

die einen sehr kleinen Gleitreibungskoeffizienten auf-
veisen.

ErfindungsgemalB entsteht ein Skibelag, dessen Belagma-
terial aus zumindest zwei mechanisch unterschiedlich wir-
kenden Belagkomponenten besteht. Die eine Belagkomponente
bildet die weiche, elastische Matrize des Belags. Deren
Viskoelastizitdt ist so gewahlt, daB die Schneekristalle
oder Eiskdrner bei kaltem Schnee, auf Pulverschnee oder
auch auf grobkristallinem,eisigem Schnee in die weiche,
sich elastisch verhaltende Komponente eindringen kdnnen,

um eine ausreichend feste Verzahnung zwischen dem Skibe-

‘lag und dem Untergrund zu sichern. Die andere Belagkompo-

nente kommt bei nasser werdendem Schnee immer wirkungs-
voller zum Tragen. Die bei nassem Schnee zwischen Ski und
Untergrund auftretende bzw. entstehende Wasserschicht,
die dann als eine Art Schmiermittel wirkt und die Abdriick-
bzw. Haftfahigkeit des Skis stark reduziert, wird von den
aus der weichen Belagkomponente hervorstehenden Partikeln
durchdrungen. Die Partikel sind dabei hart und/oder steif
genug, um sich durch die Wasserschicht hindurch in den
Schnee zu driicken. Auf diese Weise ist auch bei diesen
Verh8ltnissen eine groBe Haftreibung zwischen Ski und
Untergrund realisierbar, weil der Schnee selbst in diesem
Fall sehr fest ist und die wenigen harten Partikelspitzen

im Skibelag einen guten Griff zwischen den Schneekristallen
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halten. Der erfindungsgem#Be Skibelag arbeitet deshalb

bei allen Schneeverhdltnissen duBerst wirkungsvoll.

Die die weitere Belagkomponente bildenden:Partikel kdnnen
verschieden geformt sein, wobei Fasern, kugelfdrmige Kor-
per, kornerartige Korper oder Kristalle Anwendung finden
konnen. Wichtig dabei ist, daBl sie so ausgebildet sind,
daB sie aus dem fertiggestellten, z.B. fertig bearbeiteten
Skibelag in Form von steifen Spitzen, Kdrnern oder Fasern
hervorstechen. Dies erreicht man beispielswveise dadurch,
da die Partikelmaterialien so auf das Material der wei-
chen, sich elastisch verhaltenden Belagkomponente abge-
stimmt werden, daB eine gute gegenseitige Verankerung

der Belagkomponenten sichergestellt ist. Wenn dann die
Unterseite bzw. die Lauffldche des erfindungsgeméBen
Skibelags bearbeitet wird, wird in erster Linie bzw.
hauptsidchlich die weichere Belagkomponente abgetragen

und die im Belagmaterial enthaltenen Partikel bilden bei
diesem Vorgang die aus dem Skibelag hervorstehenden stei-
fen Spitzen oder dahnliche Kdrper, bleiben aber fest in
der weichen und sich elastisch verhaltenden Belagkompo-

mente verankert.

E{ne bevorzugter Weiterbildung des Skibelags ergibt sich
mit den Merkmalen des Unteranspruchs 2. In diesem fall
verden in das Belagmaterial Fasern gemischt, die durchA
Schleifen oder ein anderes 8hnliches Bearbeitungsverfah-
ren dazu gebracht wverden, dal sie aus der Belag-Lauf-
fldache herausstechen. Mit diesen Fasern wird somit im
Mittelteil der Ski-Lauffld@che eine behaarte Flache er-
zeugt, deren glinstige Eigenschaften wiederum darauf be-
ruhen, daB die freien Enden dieser Fasern dem aus dem
Wasser der Schneekristalloberfldche unter der Ski-Lauf-

fldche gebildeten Wasserfilm zerstoren; dadurch wird



10

15

20

25

30

36

-1 - EP 264686939

erreicht, daB die Kristalle derart in direkte Beriihrung
mit dem sich elastisch verhaltenden Belagmaterial des
Skis geraten, dall eine beziiglich des Haft- bzw. Halte-

vermdgens des Skis ausreichende Ruhereibung entsteht.

Aus der Gleitfldche hervorstehende Spitzen k&nnen in vor-
teilhafter Weise auch dann erzeugt werden, wenn die Parti-

kel stabférmig oder kérnig ausgebildet sind.

Der weiche, sich elastisch verhaltende Stoff des Belags
besteht vorteilhafterveise aus zumindest einem Elastomer.
Fir die aus den Elastomeren bestehende Belagkomponente
findet bevorzugterweise Polyurethan, eine geeignete Kaut-
schukmischung, modifiziertes Epoxydharz, Polyvinylchlorid
(PVC) oder dhnliche Elastomere bzw. eine Mischung aus
mehreren derartigen Elastomeren Anwendung. Die Harte der
von dem Elastomer bzw. von der Elastomermischung gebilde-
ten Belagkomponente soll dasbei so gewdhlt sein, daBl sie
mit sinkenden Temperaturen relativ stark ansteigt. Dies
wvirkt sich sehr vorteilhaft auf die Optimierung der
Gleiteigenschaften aus, da auch die Schneekristalle bei

tieferen Temperaturen hirter und sché@rfer werden.

Im folgenden werden die Erfindung und ihr physikalischer
Hintergrund unter Hinweis auf die Figuren der beigefiig-

ten Zeichnung ausfithrlich beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Skiboden bzwv. -belag von unten
gesehen sowie die Unterschiede des Fl&chendruckes zwi-

schen dem Gleitboden des Skis und dem Schnee in verschie-

denen Phasen des Skilaufes.

Fig. 2 verdeutlicht die verschiedenen Phasen des
Skilaufes und die tUnterschiede des Flachendruckes zwi-

schen Gleitboden und Schnee in diesen Phasen.
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Fig. 3 zeigt den Querschnitt des erfindungsge-
m8Ben Gleitbodens des Skis und Fig. 3 ist gleichzeitig
der Schnitt I1I-111 von Fig. 1.

Fig. 4 zeigt in 100-facher VergrdBerung einen
Querschnitt des erfindungsgem&Ben Belagmaterials wvor
der Schleifbehandlung des Gleitbodens bzw. der Gleit-
lauffléache.

Fig. 5 zeiat in 100-facher VergrdBerung die Schnitt-

ansicht der Laufflache des Skis, nachdem sie derart ge-

schliffen wurde, daB sie erfindungsgemdB funktioniert.-

Fig. 6 zeigt ein Diagramm zur Darstellung des
Verlaufs der Harte der Elastomerkomponente Uber der

Temperatur.

Fig. 7 zeigt den Verlauf der Haftreibung der
Elastomerkomponente, der Fasern und des Belagmaterials

insgesamt iber der Schneetemperatur.

Fig. 8 und 9 zeigen jeweils in einer der Fig. 5
dhnlichen Darstellung stark vergroBerte Schnittansich-
ten einer weiteren Ausfiihrungsform des Skibelags im

fertig bearbeiteten Zustand.

Im folgenden wverden unter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2

die Hauptprinzipien der Funktion des Skis erldutert.

Die Funktion eines Gel&ndelaufskis setzt voraus, daB

zwischen dem Boden 13, 17, 18 des Skis 10 und dem
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Schnee eine ausreichend groBe Ruhereibung fiir das Ab-

stoBen und eine kleine Gleitreibung beim Gleiten erreicht

verden kann. Bei der modernen Skifertigungstechnik wird

die

Erfillung der im vorstehenden genanntén Bedingungen

durch Skibodenmaterial, Skiwachsmittel und richtige

Skiwdlbung angestrebt. Die Aufgabe des Bodenmaterials,

als

velches heutzutage vielfach Polydthylen-Kunststoff

vervendet wird, besteht in der Erzielung einer kleinen

Gleitreilbung zwischen Ski und Schnee.

diese Forderung in befriedigender Weise bei allen Tempera—.

Polydthylen erfiillt

turen und allen Schneestrukturen.

Die

flir-den AbstoB erforderliche Ruhereibung wird nor-

malerweise durch Skiwachs erreicht, der je nach Schnee-

struktur und -temperatur ausgewdhlt wird. Es ist allge-

mein bekannt, daf83 die Wirkung der Wachse darauf beruht,

daf

die Spitzen der Schneekristalle in die sich plastisch

verhaltende Wachsschicht eindringen und dadurch die in

der
die
sie
der

ten

Abdruckphase erforderliche Reibung herbeifiihren. Da
Wachsschicht weicher als der Boden selbst ist, neigt

auch dazu, das Gleiten des Skis zu schwdchen, weshalb
Skildufer immer den richtigen KompromiB zwischen Hal-

und Gleiten eingehen muB. Die Funktion des Wachses

konnte durch richtige Konstruktion und Vorspannungs- oder

Skiwdlbungsform des Skis, mit der angestrebt wird, den

Fliachendruck zwischen Ski und Schnee in verschiedenen

Phasen des Diagonalschrittskilaufes zu beeinflussen,

vesentlich gefdrdert yerden.

Wenn der Skiwdlbungsbogen parabelfdrmig gewdhlt wird

und

die Skibindung 11 an einer Stelle befestigt wird,

an der sich die Abdruckkraft des Skildufers auf den

Scheitel der Parabel richtet, wird erreicht, dafl sich der

Oberfladchendruck zwischen Ski und Schnee beim Diagonal-
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schrittskilauf im Prinzip gem&B Fig. 2 verhdlt, deren

verschiedene Phasen im folgenden n&her beschrieben wver-

den.

Phase 1 = AbstoB: Das ganze Gewicht des Skildufers
liegt-voll auf dem Ballen des AbstoBbeines 12. AuBer
der Druckkraft ist die von der Muskulatur erzeugte Ab-
stoBkraft wirksam, die 1,5 bis 3-fache der Druckkraft
betragen kann. Aus der Gesamtwirkung dieser Krdfte
ergibt sich der Oberflachendruck, der unter dem Abstof-
punkt am gréBten ist und sich nach beiden Richtungen
recht steil verringert (in Fig. 1 und 2 (Phase 1.) ge-
strichelt dargestellte Kurve).

Phase 2 = Gleiten: Das ganze Gewicht des Skilaufers
befindet sich ganz auf dem sich bewegenden Bein, und
zwvar gleichm&Big auf Ferse und Ballen verteilt. Der
Wirkungspunkt der Kraft verschiebt sich um cirka 1/3

der FuBlange von der vorangehenden Phase zum hinteren
Ende des Skis hin. Der Oberflachendruck zwischen Ski

und Schnee andert sich wesentlich bei Abldsung des Para-
belscheitels von der Unterlage und bei gleichzeitiger
Verteilung des Druckes auf zwei Scheitel, die zu beiden
Seiten des Beines 12 liegen. Die die Verteilung des
Oberflachendruckes darstellende,in Fig. 1 in Vollstrich
dargestellte Kurve entspricht der Querstrichkurve nach
Fig. 2. Die gestrichelte Kurve nach Fig. 2 stellt im
Vergleich zur Querstrichkurve den Oberflichendruck fir
den Fall dar, wenn ein steiferer Ski oder ein leichterer

Skildufer in Frage kommt.

Phase 3 = Abfahrt: Das Gewicht des Skildufers befindet
sich gleichmédBig auf beiden Skiern. Der Druck verteilt

sich wie in der Phase 2, und zwar so, daB beide Skier
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nur von der HAlfte des Gewichtes des Skildufers be-
lastet werden. Die in Fig. 1 mit Querstrich gekennzeich-
nete Kurve entspricht der in Phase 3 der Fig. 2 gestri-
chelt dargestellten Kurve., Die mit Querstrich gekenn-
zeichnete Kurve entspricht einer Situation, bei der es
sich um einen elastischeren Ski oder einen schwereren
Skildufer handelt.

Aufgrund des im vorstehenden Dargestellten 1&8t sich
feststellen, daB fir das Gleiten des Skis der Gleit-
reibungskoeffizient am Trag- und Hinterteil 17, 18 der
Gleitfldche des Skis wichtig ist und fir das Halten der

Ruhereibungskoeffizient im mittleren Teil 13 des Skis

vichtig ist.

In Fig. 3 ist der Querschnitt eines erfindungsgemidBen
Skis gezeigt. Der Ski 10 ist eine Schichtplattenkonstruk-
tion und seine tragenden Teile bestehen aus einer Deckel-

platte 14 und einer Bodenplatte und einem dazwischen be-

findlichen Hartschaumkern 15, der in der FormguBphase
entstehende hartere Seitenteile 16 hat. GemdB Fig. 1

und 3 sind die Spitze und der hintere Teil 17 und 18

des Gleitbodens des Skis 10 mit nur Gleitvermdgen er-
zeugendem Polydthylenkunststoff oder dergleichen und

der mittlere Teil 13 des Skis mit einem Haltevermﬁgeﬁ
erzeudenden erfindungsgemaBen Bodenteil 21 besthichtet.
Im Spezialfall kann der Gleitboden des Skis ganz mit

der erfindungsgemdBen Bodenmaterialplatte 20 beschichtet

verden. Am Boden 17, 18, 20 befindet sich eine an sich

bekannte Laufrinne 19.

Im folgenden werden zwei nicht-einschridnkende Beispiele

firdie zusammensetzung des Bodenplattenmaterials beschrie-
ben.
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Beispiel 1

"20 Gewichts-% Polyamidfasern mit Durchmesser

10...20 ¢, L8nge 0,5...1,0 mm, 80 Gewichts-%
Polyurethaneslatomer.

Beispiel 2

20 Gewichts-% Polyamidfasern mit Durchmesser
10...20 p, Ldnge 0,5...1,0 mm, 80 Gewichts-%

Gummimischung, deren Grundelastomer aus Nitril-

gummi besteht.

Wenn das erfindungsgemidBe Boden- bzw. Belagmaterial 20 in der
im vorstehenden beschriebenen Weise gegossen wird, wird

eine Oberflache 21' erzielt, aus der die Fasern 22 nicht

herausstechen.

In Fig. 4 ist eine 100-fache VergrdBerung eines gemi3B

dem im vorstehenden beschriebenen Beispiel 1 hergestellten
Bodenmaterials 20 dargestellt, dessen Elastomerekomponen-
te mit Bezugszeichen 24 bezeichnet ist. In Fig. 4 ist

zu sehen, daB die Oberfl&che 21' der Bodenmaterialplatte
20 eben ist. Erfindungsgemdl wird die Oberfléache 21" der
Bodenmaterialplatte 20 entweder vor dem GieBen des Skis
oder vor deren Befestigung am Skiboden oder nach dem
Giessen des Skis oder nach der Befestigung des Bodens mit
einer Schleifscheibe oder einer Bandschleifmaschine von
geeigneter Grobigkeit oder in entsprechender Weise ge-
schliffen. In dieser Schleifphase tritt ein Teil der in
der Elastomerekomponente 24 befindlichen Fasern als freie
Fasern 23 hervor, die mit ihrer Wurzel 23' an der Elasto-
merekomponente 24 befestigt sind. Auf diese Weise wvird

eine behaarte Fasernoberfldche 21 erzielt, die der in
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Fig. 5 schematisch dargestellten dhnelt. NaturgemdB wird
ein Teil der an der Oberflache 25 befindlichen Fasern
vollig abgetrennt oder abgerissen. Diese abgerissenen

Fasern sind mit Bezugszeichen 26 bezeichnet.

Wenn Polyamidfasern oder andere entsprechende geniigend
feste und zdhe Fasern als Fasermaterial gew&hlt werden,
vird eine flir den Zweck der Erfindung ausreichend halt-
bare und ausreichend dichte Haaroberfladche 21 erzielt.
Die haupfséchliche Wirkungswveise dieser Haaroberfliche
ist die, daB die Fasern 24 den an dem Bodenmaterial des
Skis entstehenden Wasserfilm zerstdoren und dadurch beziiglich des
Haltens eine ausreichende Beriihrung der Schneekristalle
mit dem sich elastisch verhaltenden Bodenmaterial er-
zielt wird. Naturgem&B richten sich die Fasern 23 gewis-
sermafen mit dem Strich in Skilaufrichtung aus und die

Fasern 23 kdnnen in gewissem MaBe mechanische Halte-

wirkung haben.

In durchgefihrten vergleichenden Versuchen ergab sich

als vorteilhafteste Starke der Fasern 22 ein Bereich
zwischen ca. 5 und 100 pm, zweckm#Big zwischen 10 und

20 um. Als giinstigste Durchschnittslinge der aus der
geschliffenen Oberfldche 25 herausstechenden Fasern
wvurde ein Bereich zwischen ca. 0,1 und 2 mm, zweckmdBig
zvischen 0,5 und 1 mm, ermittelt. Als zwveckmiBige Menge
der in der Schleifphase auf der Oberfldche 25 verbleiben-
den heilen Fasern wurde ca. 2 bis 100 Stck/mm2 zweck-
mdBig ca. 10 Stck/mm2 ermittelt. Als Fasern 22 werden
Polyamidfasern und/oder andere entsprechende Fasern
vervendet, die so geartet sind, daB sie sich an einer
Elastomerekomponente 24 verankern, die Herstellungstem-
peraturen der Bodenplattenkomponente vertragen und mecha-

nisch ausreichend haltbar und zdh sind.
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Das Material oder die Materialkombination der Elastomere-
komponente 24 wird so ausgewdhlt, daB die Haltewirkung
des Gleitbodens des mittleren Teiles 13 des Skis derart
auf der Elastizitdt dieses Bodenteils berdht, daf die
Spitzen der Schneekristalle in der AbstoBphase (Fig. 2,
Phase 2) genigend tief in die Oberflachenebene des Bodens
eindringen kdnnen, so dal im Boden Z0' kleine Vertiefungen
entstehen. Am vorteilhaftesten wird das Material fir die
Elastomerekomponente so ausgewdhlt, daB seine Hirte mit
Abnahme der Temperatur widchst. Ein typisches Beispiel
dafiir ist ein elastischer Kombinationsmaterialboden bzw. -belag,
dessen Harte bei einer Temperatur von -20°C ca. 50 SHORE D
und bei einer Temperatur von 0°C ca. 40 SHORE D betragt
und die Harte mit dem Steigen der Temperatur innerhalb
des beim Skilaufen im allgemeinen Ublichen Temperaturbe-
reiches im wesentlichen linear abnimmt. Fig. 6 zeigt den

Verlauf der Harte der Elastomerkomponente iliber der Tempe-

ratur.

In Figur 7 ist das Betriebsverhalten des erfindungsgemiBen
Skibelagmaterials bzw. Skibelags im gesamten Einsatz-Tem-
peraturspektrum des Skis gezeigt. Die Abszisse gibt die

Temperatur des Schnees und die Ordinate die Haftreibung

vieder.

Die durchgezogene Linie stellt die Haftreibung des Ski-
belags insgesamt dar. Zu dieser Gesamt-Haftreibung tragen
einerseits die Elastomerekomponente (strichpunktierte
Kurve) und andererseits die Fasern (gestrichelte Linie)
bei, so daB die durchgezogene Linie durch Uberlagerung
der beiden anderen Kurven entsteht. Man erkennt, dafl die
Fasern bei tiefen Temperaturen -bedingt durch die dort
vorliegende grdBere Hidrte der Elastomerekomponente nur

einen geringen Beitrag zur Reibungserhthung leisten, da@
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sie aber in der N&he des Gefrierpunkts in zunehmendem

MaBe wirksam werden und den Abfall der Haftreibungskurve
der Elastomerekomponente quasi kompensieren, indem sie

nun aus der weicher werdenden Elastomerekemponente wir-
kungsvoller herausstechen. Mit diesem Zusammenwirken der
Belagkomponenten 188t sich im gesamten Einsatz—Témpera—
turbereich des Skies eine im weéentlichen konstante Ab-

drick-Haft- bzw. -Haltefihigkeit des Belags erzielen.

Bei Plus-Temperaturén wirkt die aus den Fasern gebildetev
behaarte Oberfldche 21 auBerdem in der im vorstehenden
beschriebenen Weise auf den Wasserfilm zerstorend, wobeil
die auf Elastizitdat beruhende Haltewirkung der Ober-

fldche 25 erzielt wird. Besonders wichtig ist die Wir-

kung der Fasern 23 dann, wenn der Wassergehalt des Schnees
groB ist. Auch ohne Fasern 23 wirde durch geeignete Elasto-
mere eine ausreichende Haltewirkung bei Frosttemperaturen
erreicht, aber bei wassrigen Schneeverhdltnissen 1308t

sich das Halten des Skis durch den erfindungsgemdBen be-

haart geschliffenen Gleitboden 20 wesentlich verbessern.

Fig. 8 und 9 zeigen weitere Ausfihrungsformen des Ski-
belags. In den dort gezeigten Fallen sind abweicﬁend vam
vorstehend beschriebenen Ausfithrungsbeispiel keine Fasern,
sondern stabfdrmiqge Partikel 28 bzw. kornfdrmige Kdrper

29 in der von dem Elastomer bzw. von der Elastomermischung
gebildeten Belagkomponente 24 eingebettet. Die Partikel

28 und 29 sind wiederum von Vollkorpern gebildet. Der aus
der weichen Belagkomponente (Elastomerkomponente) und

der Partikel-Belagkomponente bestehende Belag kann eben-
falls als Platte gegossen werden. Diese Belagplatten werden
dann zugeschnitten und im Mittelbereich der Ski-lLauf-
flache eingesetzt. Im eingesetzten Zustand erfolgt dann

die Endbearbeitung des Haftbelags. Durch diese Endbear-
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beitung wird in erster Linie die Elastomerkomponente
abgetragen, so daB die harteren Partikel mit den Ab-
schnitten 30 bzw. 31 aus der Belagoberfldche 25 hervor-
stechen. Die Partikel 28 bzw. 29 bleiben dabei mit den
Wurzelabschnitten 28' bzw. 29' fest in der Elastomer-
komponente 24 verankert. Bei der Endbearbeitung des
Skibelags bzw. Haftbelags kdnnen die Partikel 28 bzw.

29 zusdtzlich noch einer Formdnderung unterworfen wer-
den. Durch die Endbearbeitung der Skibelagplatte entsteht
auf diese Weise auch in diesem Fall eine behaarte bzw.
rauhe Deckfldche 21, die bei nasser werdendem Schnee die

sich zwischen Skibelag und Untergrund bildende Wasser-,

filmschicht zerstoren kann.

Es soll besonders hervorgehoben werden, daBB die Erfindung
nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen
beschrdnkt sein soll. So kann in Abwandlung der beschrie-
benen Ausfihrungsformen die weiche, sich elastisch verhal-
tende Skibelagkomponente auch aus Polydthylen oder aus

PVA (Polyvinylalkohol bzw. Vinal) oder aus Mischungen
dieser Materialien mit den vorstehend beschriebenen Kom-
ponenten bestehen. Ferner kdnnen die hadrteren Partikel
auch in Form von Kugeln in der Elastomerkomponente vor-
liegen. Darilber hinaus kdnnen auch Partikelkristalle

Anwendung finden.

Die Harte der Elastomerkomponente liegt beispielsweise
bei Raumtemperatur im Bereich zwischen 60 und 80 Shore D
und steigt bei abnehmender Temperatur bevorzugterweise

mit einem vorbestimmten Verlauf an.

Die Erfindung schafft somit eine Lauffldche bzw. ein
Belagmaterial und einen Belag fiir einen Geldnde- bzw.

Langlaufski fir wechselnde Schneeverh&ltnisse, der als
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Steighilfe im mittleren Bereich der Ski-Laufflédche ein-
setzbar ist. Der Belag (20) besteht aus einem sich elas-
tisch verhaltenden weichen Stoff und enth&dlt auBerdem
eine hartere Partikelkomponente. Ein Teil ‘dieser hirteren
Partikel ist so ausgebildet, daBl sie aus der Bodenober-
fldche des Skibelags Herausstechen, vas beispielsweise
durcH Anschleifen der als Bodenflédche vorgesehenen Fléche
der Skibelagplatte derart erfolgt, HaB sich an der ange-
schliffenen Fl&ache eine behaarte Decke bildet, in der

die herausstechenden Partikel mit ihren Wurzeln in der
Elastomerkomponente befestigt sind. Die Erfindung schafft
ferner ein Verfahren zur Herstelldng des Belagmaterials
und des Skibelags sovie einen Ski fir wechselnde Schnee-
verhdltnisse, bei dem das erfindungsgemdBe Belagmaterial

Anwvendung findet.
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Patentanspriiche

1. Belagmaterial und Belag fir einen Ski fir
wvechselnde Schneeverhdltnisse, insbesondere fir einen
Ski fir Geldnde- oder Langlauf, der als Steighilfe in
den mittleren Bereich der Ski-Lauffl8che einsetzbar ist
und einen weichen, sich elastisch verhaltenden Stoff
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der sich elastisch :
verhaltende Stoff hirtere Partikel (22; 28; 29) enthidlt, f
von denen ein Teil aus der Ski-Lauffldche (25) heraus-
sticht.

2. Belag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal die harteren Partikel von kurzgeschnittenen Fasern
(22) gebildet sind.

3. Belag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die hd@rteren Partikel von stabfdormigen Kérpern (28)

gebildet sind.

4. Belag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die hdrteren Partikel von Kdérnern (29) gebildet sind.
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5. Belag nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der wveiche, sich elastisch verhaltende
Stoff aus zumindest einem Elastomer (24) besteht, in dem
die hiarteren und/oder steiferen Partikel (22; 28; 29)
eingebettet sind.

6. Belag nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch :
gekennzeichnet, daB der Anteil der Partikel (22; 28; 29)

ca. 20 % vom Gewicht der Elastomermenge (24) ausmacht.

7. Belag nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daBl fir die Elastomerkomponente des Belags
Polyurethan, eine geeignete Gummimischung, modifizier-
tes Epoxidharz, Polyvinylchlorid (PVC) oder dhnliche
Elastomere oder eine Mischung aus mehreren Elastomeren
vervendet wird.

8. Belag nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Partikel (22; 28; 29) aus Kunst-
stoffen der Gruppe mit Polyamid, Polyester, Acryl u.s.v.
und/oder aus Glas, Kohlenstoff oder Polyamid und &hnlichen
Materialien bestehen, die ausreichend fest und z&h sind
und mit dem weichen, sich elastisch verhaltenden Stoff

eine genligend feste Verbindung eingehen kénnen.

9. Belag nach einem de} Anspriche 2 oder 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Durchmesser der Fasern
im Bereich zwischen 5 pym und 20 um, bevorzugterweise im
Bereich zwischen ca. 5.um und 10 um liegt wund/oder daB
die mittlere L&nge des freien Teils (23) der aus der

Ski-Lauffldche (25) herausstechenden Fasern im Bereich

* zwischen ca. 0, 5 mm und 1 mm liegt und/oder daBl die

Fasermenge ca. 2 bis 100 StUck/mmz, bevorzugterweise ca.
10 bis 30 Stick/mm® betrdgt.
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10. Belag nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die GrdBe der Partikel (29)
im Bereich zwischen 2 um und 20 pm liegt gnd die Partikel-

anzahl vorzugsweise zwischen 2 und 20 Sti.'lck/mm2 betragt.

11. Belag nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die vom weichen, sich elasti-
schen Stoff gebildete Belagkomponente von der Art ist,
daB ihre Harte mit sinkender Temperatur wesentlich steigt,
zwveckm&Big derart, daB die Harte im Temperaturbereich von

~20° C bis zu 0° C um ca. 10 SHORE D steigt.

12. Verfahren zur Herstellung eines Skibelags, ins-
besondere nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- -
kennzeichnet, dafl eine oder mehrere Elastomerkomponenfen
(24) und eine Partikelkomponente (22; 28; 29) miteinander ver-
mischt werden, daB aus der so erhaltenen Mischung Ski-
belagplatten (20) hergestellt werden, und daB die als
Ski-Lauffldche vorgesehene Fldche (21') der Skibelagplatte
(20) geschliffen oder derart behandelt wird, daB an der
geschliffenen Oberfldche eine aus der Partikelkomponente
(22; 28; 29) bestehende behaarte Fldche (21) entsteht,
die von sglchen herausstechenden Partikeln (23; 30; 31)
gebildet wird, die mit ihren Wurzeln (23'; 30'; 31') in
der vom weichen, sich elastisch verhaltenden Stoff gébil—

deten Belagkomponente (24) befestigt sind.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Skibelagplatte (20) an der Ski-lLauffldche be-
festigt wird, und daB die Skibelagfldche (21) nach der
Fertigung des Skis derart geschliffen wird, daB die be-
haarte Flidche (21, 23) entsteht.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, gekennzeich-
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net durch die Anwendung bei der Herstellung eines in

den mittleren Bereich der Ski-Lauffl8che eingesetzten
Haftbelags eines Geldnde- bzw. Langlaufskis, dessen
Gleitflachen (17, 18) mit Polys#thylen oder einem anderen
Material mit ausreichend kleinem Gleitreibungskoeffizien-
ten beschichtet sind und bei dem der Mittelbereich (13)'

der Ski-lLauffldche mit dem Haftbelagmaterial beschichtet
ist. —

15. Belag nach einem der Anspriche 1 bis 11, ge-
kennzeichnet durch die Verwendung als in den mittleren
Bereich der Ski-Laufflache eingesetzter Haftbelag eines
Geldnde- bzw. Langlaufskis, dessen Gleitflachen (17, 18)
mit Polydthylen oder einem anderen Material mit ausreichend
kleinem Gleitreibungskoeffizienten beschichtet sind und
bei dem der Mittelbereich (13) der Ski-lLauffldche mit dem
Haftbelagmaterial beschichtet ist.
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