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©  Bausatz  und  Montageverfahren  für  eine  Verschlusskappe  sowie  Verschlusskappe  für  einen  Behälterhals  mit  Gewinde 
oder  Hinterschneidungen. 
Bekannt  ist  ein  zweiteiliger  Verschluß,  bei  dem  in  einer 

Verschlußkappe  1  in  einem  am  unteren  Rand  3  derselben 
angeordneten  Wulst  4  ein  gesonderter  Sicherungsring,  ins- 
besondere  aus  Kunststoff,  7  angeordnet  ist.  Um  diesen 
Sicherungsring  unbeschädigbar  und  fälschungssicher  zu 
machen,  kann  er  in  seinem  unteren  Teil  24  schrumpfbar 
ausgebildet  werden.  Andererseits  kann  aber  auch  der  obere 
Teil  23  als  nach  außen  weisende  Kante  8  ausgebildet 
werden,  so  daß  der  Ring  einen  im  wesentlichen  Z-förmigen 
Querschnitt  besitzt.  In  beiden  Fällen  gibt  es  keine  über  den 
Wulst  4  der  Verschlußkappe  1  herausstehenden  Teile,  ande- 
nen  der  Ring  versehentlich  verletzt  werden  könnte.  Wird  der 
Sicherungsring  auch  noch  verspannt,  sei  es  durch  gesonder- 
te  Verlängerungen  auf  der  Innenseite  des  unteren  Teiles  24, 
sei  es  durch  eine  Verformung  des  Wulstes  4  schräg  nach 
oben  innen,  so  wird  dadurch  nach  dem  Öffnen  des  Ver- 
schlusses  bewirkt,  daß  die-  einzelnen,  aufgerissenen  Teile 
des  unteren  Teiles  24  sich  nach  außen  abspreizen.  Sie 
Können  dann  nicht.mehr  zur  Täuschung  eines  nachfolgen- 
den  Benutzers  des  Verschlusses  nach  innen  zurückgelegt 
werden.  Damit  das  untere  Teil  24  besser  über  den  Behälter- 
hals  geschoben  werden  kann,  ist  es  gegenüber  den  äußeren 
Teilen  des  Sicherungsringes  verzahnt  ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B a u s a t z   und  e i n   M o n t a g e -  

v e r f a h r e n   f ü r   e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   s o w i e   e i n e   V e r -  

s c h l u ß k a p p e   s e l b s t   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r h a l s   m i t   G e w i n d e  

o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g e n .  

A u s d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   27  00  222  i s t  

e i n e   u n v e r l e t z b a r e   V e r s c h l u ß k a p p e   f ü r   F l a s c h e n ,  

F l a k o n s   u n d   ä h n l i c h e   G e f ä ß e   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e r   d a s  

H a u p t s t ü c k ,   d a s   aus   e i n e r   aus   e i n e m   S t ü c k   g e f e r t i g t e n  

K u n s t s t o f f m a s s e   b e s t e h t ,   ü b e r   e i n e n   S i c h e r u n g s r i n g  

v e r f ü g t ,   w e l c h e r   m i t   dem  H a u p t s t ü c k   d u r c h   m i n d e s t e n s  

e i n e   r i n g f ö r m i g e n   B e r e i c h   m i t   s c h w a c h e m   W i d e r s t a n d  

v e r b u n d e n   i s t ,   und   b e i   d e r   e r s t e n   Ö f f n u n g   d e s   G e -  

f ä ß e s   s i c h   d i e s e r   B e r e i c h   m i t t e l s   Z u g k r a f t   l e i c h t  

e i n r e i ß e n   l ä ß t .   D i e s e   V e r s c h l u ß k a p p e   b e s t e h t   a u s   e i n e m  

e i n z i g e n   S t ü c k   aus   K u n s t s t o f f .   D a b e i   k ö n n e n   a b e r  

F e r t i g u n g s s c h w i e r i g k e i t e n   d e s h a l b   a u f t r e t e n ,   w e i l  

d i e   von   i h r e r   Form  h e r   g e s e h e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

g r o b e   V e r s c h l u ß k a p p e   a u c h   den  f e i n t e i l i g e n   S i c h e r u n g s -  

r i n g   m i t   u m f a ß t ;   be im  S p r i t z v o r g a n g   b e d e u t e t   d i e s  

a b e r   e i n e   U n g l e i c h h e i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   S p r i t z -  

z e i t e n   z w i s c h e n   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   s e l b s t   und   d e m  

S i c h e r u n g s r i n g .   A u ß e r d e m  s i n d   V e r s c h l u ß k a p p e n   a u s  
K u n s t s t o f f   n i c h t   immer   zu  v e r w e n d e n ;   g e r a d e   b e i  

G e t r ä n k e n   m i t   h o h e n   K o h l e s ä u r e d r u c k e n   e m p f e h l e n   s i c h  

d i e   c . r u c k f e s t e r e n   M e t a l l - V e r s c h l u ß k a p p e n .  

Es  s i n d   z w a r   M e t a l l v e r s c h l u ß k a p p e n   b e k a n n t ,   an  d e r e n  

u n t e r e n   R a n d   ü b e r   V e r b i n d u n g s s t e g e   e i n   M e t a l l r i n g   a n g e -  
f o r m t   i s t ,   d e r   b e i m   D r e h e n   d e r   M e t a l l k a p p e   u n t e r  



A u f b r e c h e n   d e r   V e r b i n d u n g s s t e g e   a u f   dem  F l a s c h e n h a l s  

v e r b l e i b t .   A b e r   d e r   N a c h t e i l   e i n e s   s o l c h e n   V e r s c h l u s s e s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß   n a c h   dem  Ö f f n e n   d e r   M e t a l l k a p p e   u n d  

dem  A u f b r e c h e n   d e r   V e r b i n d u n g s s t e g e   s c h a r f e   M e t a l l -  

k a n t e   e n t s t e h e n   k ö n n e n ,   so  daß   f ü r   den   B e n u t z e r   e i n e  

e r h ö h t e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   b e s t e h t .   Auch   s i n d   s o l c h e  

M e t a l l v e r s c h l u ß k a p p e n   n u r   f ü r   B e h ä l t e r h ä l s e   g e r i n g e r  

F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   v e r w e n d b a r ,   da  j a   d i e   M e t a l l -  

v e r s c h l u ß k a p p e   i n   i h r e n   e i g e n e n   Maßen  kaum  g e ä n d e r t  

w e r d e n   k a n n .  

Aus  d e r   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr .   74  39  7 5 2 ,  

v e r ö f f e n t l i c h t   u n t e r   d e r   Nummer  22  91  9 1 5 ,   i s t   e i n  

V e r s c h l u ß   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r h a l s   m i t   G e w i n d e   o d e r  

H i n t e r s c h n e i d u n g e n   b e k a n n t ,   d e r  

a)  a u s   e i n e r   V e r s c h l u ß k a p p e   b e s t e h t   m i t   e i n e m   am 

u n t e r e n   Rand   a n g e o r d n e t e n ,   n a c h   a u ß e n   g e f o r m t e n  

W u l s t ,   d e s s e n   u n t e r e r   R a n d   n a c h   i n n e n   u m g e b ö r d e l t  

i s t   z u r   A u f n a h m e  

b)  e i n e s   K u n s t s t o f f r i n g e s ,   d e s s e n   o b e r e r   T e i l ,   d e r  

m i t   dem  u n t e r e n   T e i l   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   ü b e r   e i n e  

Zone   v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s   v e r b u n d e n   i s t ,  

a u ß e n   e i n e n   V o r s p r u n g   a u f w e i s t ,   d e r   i n   d e n   W u l s t  

d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   p a ß t .  

Der   u n t e r e   T e i l   des   K u n s t s t o f f r i n g e s   w e i s t   d e s w e i t e r e n  

e i n e   s c h r ä g   n a c h   i n n e n   w e i s e n d e ,   zum  o b e r e n   T e i l   g e -  

z o g e n e   L i p p e   a u f ;   a u ß e n s e i t i g   h i n g e g e n   i s t   an  d i e s e  

L i p p e   e i n   ü b e r   den   W u l s t   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   r a g e n d e r  

V o r s p r u n g   a n g e f o r m t ,   d e r   s i c h   g e g e n   d e n   n a c h   a u ß e n  

u m g e b ö r d e l t e n ' u n t e r s t e n   R a n d t e i l   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e  

a b s t ü t z t .  



D i e s e   z w e i t e i l i g e   A u s b i l d u n g   d e s   V e r s c h l u s s e s   s o l l  

es  g e s t a t t e n ,   d a s   M a t e r i a l   d e r   b e i d e n   T e i l   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   w ä h l e n   zu  k ö n n e n .   So  k a n n   d i e   V e r -  

s c h l u ß k a p p e   s e l b s t   i n s b e s o n d e r e   aus   M e t a l l   b e s t e h e n ,  

w ä h r e n d   d e r  S i c h e r u n g s r i n g   a l s   K u n s t s t o f f r i n g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

Beim  A b s c h r a u b e n   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   s o l l   s i c h   d e r  

n a c h   a u ß e n   v o r s t e h e n d e   V o r s p r u n g   an  d e r   L i p p e   an  d e m  

r i n g k a n a l f ö r m i g   u m g e b ö r d e l t e n   u n t e r s t e n   T e i l   d e s  

R a n d e s   d e r   M e t a l l k a p p e   a n l e g e n ,   so  daß   d u r c h   e i n e  

H e b e l w i r k u n g   d e s   V o r s p r u n g e s   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,  

daß   d e r   u n t e r e   T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   n i c h t   e i n f a c h  

n a c h   a u ß e n   h i n   a u s w e i c h t ;   d e n n   s o n s t   w ü r d e   d i e  

L i p p e   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   a u ß e n   am  K l e m m w u l s t   d e s  

B e h ä l t e r h a l s e s   a u s w e i c h e n ,   ohne  daß  d a n n   d e r   K u n s t -  

s t o f f r i n g   e n t l a n g   d e r   Zone  v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s  

a u s e i n a n d e r r e i ß t .   G l e i c h z e i t i g   k ö n n t e   a u c h   d i e   M e t a l l -  

k a p p e   o h n e   den   s t a b i l e n ,   r i n g k a n a l f ö r m i g   u m g e b ö r d e l t e n  

u n t e r s t e n   R a n d   i n   i h r e m   Umfang   e i n e   d a z u   g l e i c h g e -  
r i c h t e t   w i r k e n d e   A u s w e i t u n g   e r f a h r e n .   D i e s   g i l t   u m s o -  

m e h r , ' a l s   b e i   dem  Ü b e r z i e h e n   d e r   M e t a l l k a p p e   m i t   d e m  

K u n s t s t o f f r i n g   ü b e r   den   B e h ä l t e r h a l s   e b e n   w e g e n   d i e s e s  

h e b e l a r t i g e n   Z u s a m m e n w i r k e n s   z w i s c h e n   dem  V o r s p r u n g  

und   dem  M e t a l l k a p p e n r a n d   e i n   g e w i s s e r   S p i e l r a u m  

z w i s c h e n   dem  K u n s t s t o f f r i n g ,   h i e r   i n s b e s o n d e r e   d e r  

n a c h   i n n e n   h e r v o r s t e h e n d e n   Z u n g e ,   und   dem  U m f a n g   d e s  

B e h ä l t e r h a l s e s   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   muß.  B e i   e i n e r  

K u n s t s t o f f k a p p e ,   d i e   s e l b s t   s c h o n   n a c h g i e b i g   i s t ,  

l i e g e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   n o c h   u n g ü n s t i g e r .   D i e s e r  

s t ü t z e n d e   V o r s p r u n g   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   L i p p e  
k o s t e t   a b e r   M a t e r i a l .   H i n z u   kommt  n o c h ,   daß   d e r   K u n s t -  

s t o f f r i n g   h i e r   a u c h   u n b e a b s i c h t i g t   a u f g e r i s s e n   w e r d e n  

k a n n ,   da  e r   ü b e r   den   R a n d   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   h e r v o r -  



s t e h t ;   d i e s   w ü r d e   d a n n   f ä l s c h l i c h e r w e i s e   e i n e   g e -  
ö f f n e t e   F l a s c h e   a n z e i g e n .  

Aus  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr .   8 1 8 1 0 0 2 9 . 9 ,  

V e r ö f f e n t l i c h u n g s - N r .   0  0 3 4   9 9 7 ,   i s t   d e m g e g e n ü b e r  

e i n e   e i n t e i l i g e   K u n s t s t o f f k a p p e   b e k a n n t ,   d e r e n   S i c h e r u n g s -  

r i n g   d u r c h   e i n e   W ä r m e b e h a n d l u n g   an  den   B e h ä l t e r h a l s  

u n t e r   d e s s e n   K l e m m w u l s t   g e s c h r u m p f t   w e r d e n   k a n n .  

A n s o n s t e n   w e i s t   a b e r   e i n e   s o l c h e   K u n s t s t o f f v e r -  

s c h l u ß k a p p e   e b e n f a l l s   d i e   s c h o n   e i n g a n g s   a u f g e f ü h r t e n  

N a c h t e i l e   a u f .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   m i t   e i n e m   g e s o n d e r t e n   S i c h e r u n g s -  

r i n g   a u s   K u n s t s t o f f   zu  s c h a f f e n ,   so  daß   d i e   M a t e r i a l i e n  

d e r   b e i d e n   T e i l e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g e w ä h l t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a b e i   s o l l   a b e r   d e r   S i c h e r u n g s r i n g   a u s   K u n s t -  

s t o f f   n a c h   M ö g l i c h k e i t   a u c h   n i c h t   u n b e a b s i c h t i g t  

z e r s t ö r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   k a n n   d u r c h . e i n e n   B a u s a t z   gemäß  A n s p r u c h  

1  g e l ö s t   w e r d e n .   S o m i t   h a t   d e r   S i c h e r u n g s r i n g   a u s  

K u n s t s t o f f   d i e   Form  und   W i r k u n g   e i n e s   W i d e r h a k e n s .  

D i e s   b e g ü n s t i g t  d a s   Z e r r e i ß e n   des   R i n g e s   b e i m   Ö f f n e n  

d e s   V e r s c h l u s s e s .   Daß  d e r   K u n s t s t o f f r i n g   e t w a s   w e i t e r  

i s t   a l s   d e r   B e h ä l t e r h a l s ,   so  daß  e r   m ü h e l o s   ü b e r   d e n -  

s e l b e n   ü b e r g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   s c h a d e t   e b e n   g e r a d e  

n i c h t .   Auch  w i r d   M a t e r i a l   g e s p a r t ,   da  k e i n   v o l u m i n ö s e r ,  

ä u ß e r e r   V o r s p r u n g   am  u n t e r e n   T e i l   v o r g e s e h e n   i s t .   D a  

d i e s e r   ä u ß e r e   V o r s p r u n g   e n t f ä l l t ,   i s t   n u n m e h r   a u c h  n i c h t  

m e h r   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   an  d i e s e m   ä u ß e r e n   V o r -  

s p r u n g   v e r s e h e n t l i c h   d e n   K u n s t s t o f f r i n g   zu  z e r r e i ß e n ,  

ohne   daß   d e r   V e r s c h l u ß   g e ö f f n e t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   k a n n   d u r c h   e i n e n   B a u s a t z   gemäß  A n s p r u c h  

1  g e l ö s t   w e r d e n .  

A n d e r e r s e i t s   k a n n   d i e s e   A u f g a b e   a u c h   s c h o n   d u r c h  

e i n e n   B a u s a t z   gemäß  A n s p r u c h   2  g e l ö s t   w e r d e n .   D a b e i  

muß  d e r   K u n s t s t o f f r i n g   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   am  u n t e -  

r e n   T e i l   e i n e   s c h r ä g   n a c h   i n n e n   w e i s e n d e ,   zum  o b e r e n  

T e i l   g e z o g e n e   L i p p e   a u f w e i s e n .   Denn  d u r c h   d i e   S c h r u m p f u n g  

d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   w i r d   i n   j e d e m   F a l l e   e i n e   b e s o n d e r s  

e n g e ,   f o r m s c h l ü s s i g e   U m s c h l i e ß u n g   d e s   B e h ä l t e r h a l s e s  

m i t   G e w i n d e   o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u c h   u n t e r h a l b   e i n e s   K l e m m w u l s t e s   d u r c h   den   K u n s t -  

s t o f f r i n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e  

b e w i r k t .   D a b e i   b e d e u t e t   e i n   s c h r u m p f b a r e r   K u n s t s t o f f -  

r i n g   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   s o l c h e n ,   wie  e r   s c h o n   aus   d e r  

v o r g e n a n n t e n   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   und  dem 

d a r i n   g e n a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t   i s t .   Z u s ä t z -  

l i c h   k a n n   n o c h   d e r   W u l s t   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   s c h r u m p f b a r  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Dazu   k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   V e r -  

s c h l u ß k a p p e   s e l b s t   aus   s c h r u m p f b a r e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

Dann  w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g e   U m s c h l i e ß u n g   d e s  

B e h ä l t e r h a l t e s   e r z i e l t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß   g e g e b e n e n f a l l s   auch   b e i   e i n e m   B a u -  

s a t z   gemäß  A n s p r u c h   1  d e r   S i c h e r u n g s r i n g   o d e r   auch  n o c h  

d e r   W u l s t   s c h r u m p f b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

Gemäß  den  A n s p r ü c h e n   4  und   5  k a n n   z u s ä t z l i c h   n o c h  

a u c h   w e n i g s t e n s   d e r   u n t e r e   T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  

und   g e g e b e n e n f a l l s   v t e i t e r h i n  d e r   W u l s t   d e r   V e r s c h l u ß -  

k a p p e   s c h r u m p f b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   S o l c h e n f a l l s  

k ö n n e n   b e s o n d e r s   g r c 3 e   T o l e r a n z e n   d e s   B e h ä l t e r h a l s e s  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   M a t e r i a l e i n s p a r u n g   b e i   n a h e z u   g l e i c h -  

b l e i b e n d e r   S t a b i l i t ä t   d e s   S i c h e r u n g s r i n g e s   s o w i e  

e i n e   V e r r i n g e r u n g   des   S p i e l e s   b e i m   Ü b e r z i e h e n   d e s  

S i c h e r u n g s r i n g e s   üben   d e n   B e h ä l t e r h a l s   k a n n   b e i   e i n e m  



K u n s t s t o f f r i n g   i n   d e r   A u s b i l d u n g   gemäß  A n s p r u c h   6  

e r z i e l t   w e r d e n .   D a m i t   w i r d   d e r   L i p p e   d i e   M ö g l i c h k e i t  

g e g e b e n ,   n o c h   w e i t e r   a l s   b i s h e r   n a c h   a u ß e n   i n   d e n  

ä u ß e r e n ,   u n t e r e n   T e i l   d e s   S i c h e r u n g s r i n g e s   a u s z u w e i c h e n ;  

i n f o l g e d e s s e n   k a n n   d i e   L i p p e   n o c h  b e s s e r   am  B e h ä l t e r -  

h a l s ,   i n s b e s o n d e r e   an  d e s s e n   K l e m m w u l s t ,   v o r b e i  

a u s w e i c h e n .   V e r s e h e n t l i c h e   Z e r s t ö r u n g e n   des   S i c h e r u n g s -  

r i n g e s   g e r a d e   b e i m   Ü b e r z i e h e n   ü b e r   den   B e h ä l t e r h a l s  

w e r d e n   d a d u r c h   n o c h   u n w a h r s c h e i n l i c h e r .   I s t   d e r   u n t e r e  

T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   a u c h  n o c h   s c h r u m p f b a r   a u s -  

g e b i l d e t ,   so  k a n n   d u r c h   den   S c h r u m p f u n g s p r o z e ß   d i e  

L i p p e   f o r m s c h l ü s s i g   v o n   dem  ä u ß e r e n ,   u n t e r e n   T e i l  

e i n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   und   im  E r g e b n i s   e i n e n   p r a k t i s c h  

e i n s t ü c k i g e n   u n t e r e n   T e i l   b i l d e n .  

B e v o r z u g t   i s t   i n   a l l e n   F ä l l e n   e i n   K u n s t s t o f f r i n g   m i t  

S c h w ä c h u n g s l i n i e n   g e m ä ß   A n s p r u c h   7.  Dann  n ä m l i c h  

k a n n   d e r   K u n s t s t o f f r i n g   a u c h   ü b e r   s e i n e m   Umfang  a u f -  

r e i ß e n   und   vom  B e h ä l t e r h a l s   a b f a l l e n .   I n f o l g e d e s s e n  

k a n n   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  d e r   u n t e r e   T e i l   d e s  

K u n s t s t o f f r i n g e s   a u f   dem  B e h ä l t e r h a l s   v e r b l e i b t   u n d  

e r s t   n a c h t r ä g l i c h   b e i m   W i e d e r b e f ü l l e n   d e s   B e h ä l t e r s  

u m s t ä n d l i c h   e n t f e r n t   w e r d e n   m u ß .  

Die  Zone  v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s   z w i s c h e n   dem  o b e r e n  

und  dem  u n t e r e n   T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   k a n n   d a -  

d u r c h   g e b i l d e t   s e i n ,   daß   von  V e r b i n d u n g s s t e g e n   a l t e r -  

n i e r e n d   u n t e r b r o c h e n   d u r c h   B r e c h u n g e n   im  K u n s t s t o f f -  

r i n g   v o r g e s e h e n   s i n d .   B e v o r z u g t e r w e i s e   k ö n n e n   d i e -  

V e r b i n d u n g s s t e g e   im  o b e r e n   D r i t t e l   und   d i e   D u r c h -  

b r e c h u n g e n   im  u n t e r e n   D r i t t e l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  

a n g e o r d n e t   s e i n .   Die   S c h w ä c h u n g s l i n i e n   k ö n n e n   i m  

Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   a l s o   ohne   d a ß  

D u r c h b r e c h u n g e n   o d e r   M a t e r i a l a u s s p a r u n g e n - v o r g e s e h e n  

w ä r e n .  



E i n   i m m e r   n o c h   m ö g l i c h e s   P r o b l e m   d e r   a u f g e f ü h r t e n   ' 

V e r s c h l ü s s e   l i e g t   d a r i n ,   daß   d e r   K u n s t s t o f f r i n g  

von   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u f -   u n d   ; 
a b r e i ß t .   S e t z t   man  d a n n   a b e r   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   w i e d e r  

a u f   d e n   B e h ä l t e r h a l s ,   so  k a n n   man  das   o d e r   d i e  

zwar   a b g e r i s s e n e n   u n t e r e n   T e i l e   des   K u n s t s t o f f r i n g e s ,  

d i e   j e d o c h   am  o b e r e n   T e i l   h ä n g e n   g e b l i e b e n   s i n d ,  

w i e d e r   n a c h   oben   zum  o b e r e n   T e i l   des   K u n s t s t o f f r i n g e s  

d i c h t   u n t e r   den  u n t e r e n   R a n d   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e  

s c h i e b e n .   Dann  a b e r   i s t   dem  von   a u ß e n   s i c h t b a r e n  

u n t e r e n   T e i l   des   K u n s t s t o f f r i n g e s   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e  

n i c h t   m e h r   ohne  w e i t e r e s   a n z u s e h e n ,   daß  e r   a u f g e r i s s e n  

w o r d e n   i s t ,   daß  a l s o   d e r   B e h ä l t e r   s c h o n   e i n m a l   g e -  

ö f f n e t   w o r d e n   i s t .   Um  e i n e   s o l c h e   T ä u s c h u n g   zu  v e r -  

h i n d e r n   k a n n   d a n n   d e r   K u n s t s t o f f r i n g   gemäß  A n s p r u c h  8  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   e i n   b e s o n d e r e s   M o n t a g e -  

v e r f a h r e n   n o c h   e r f o r d e r l i c h ,   daß   s p ä t e r   im  e i n z e l n e n  

a n g e g e b e n   w i r d .  

B e v o r z u g t   i s t   d a b e i   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  A n s p r u c h  

9,   d e r e n   b e s o n d e r e   W i r k u n g   e b e n f a l l s   s p ä t e r   n o c h  

e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .  

I s t   d e r   K u n s t s t o f f r i n g   wie   n a c h   A n s p r u c h   10  a u s g e b i l d e t ,  

so  w i r d   s c h o n   b e i   d e r   g e w ö h n l i c h e n   M o n t a g e   g e m ä ß  

A n s p r u c h   11  e i n e   T ä u s c h u n g s s i c h e r u n g   g e g e b e n .   D i e  

V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   L i p p e   w e r d e n   d i e   a u f g e r i s s e n e n  

T e i l e   d e s   u n t e r e n   T e i l e s   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   n a c h  

a u ß e n   v o n   dem  B e h ä l t e r h a l s ,   i n s b e s o n d e r e   d e s   K l e m m -  

w u l s t ,   w e g - d r ü c k e n .   S o m i t   s p r e i z e n   s i c h   n a c h   dem  Ö f f n e n  

des   V e r s c h l u s s e s   w e n i g s t e n s   e i n z e l n e   T e i l e   d e s  

u n t e r e n   T e i l e s   des   K u n s t s t o f f r i n g e s   ab  und   l a s s e n   s i c h  

a u c h   n i c h t   mehr   zu r   T ä u s c h u n g   z u r ü c k b i e g e n   und   an  d e n  

B e h ä l t e r h a l s   u n t e r   den   u n t e r e n   Rand   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e  

a n l e g e n .  



B e i   dem  M o n t a g e v e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   12  w i r d   i n -  

f o l g e   d e r   N e i g u n g   d e s   W u l s t e s   d e r   i n   d e m s e l b e n   a n g e -  

o r d n e t e   o b e r e   T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   v e r s p a n n t .  

W i r d   n u n   d a s   u n t e r e   T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   b e i m  

Ö f f n e n   d e s   V e r s c h l u s s e s   vom  B e h ä l t e r h a l s   i n   e i n e r  

q u e r   z u r   U m f a n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   S c h w ä c h u n g s -  

l i n i e   a u f g e r i s s e n ,   so  w e r d e n   d e r   o d e r   d i e   s t a b i l e n  

H a l t e s t e g e   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   T e i l   und   dem  u n t e r e n  

T e i l   i n f o l g e   d e r   i h n e n   vom  o b e r e n   T e i l   a u f g e g e b e n e n  

V e r s p a n n u n g   i n   d i e s e m   T e i l b e r e i c h   d e s   u n t e r e n   T e i l e s  

d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   vom  B e h ä l t e r h a l s   a b s p r e i z e n .  

Auch   d a n n   i s t   es   n i c h t   mehr   m ö g l i c h ,   d i e s e n   a b g e -  

s p r e i z t e n   T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   e i n f a c h   w i e d e r  

n a c h   i n n e n   zum  o b e r e n   T e i l   u n t e r   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e  

zu  s c h i e b e n .  

D i e s e   V e r s p a n n u n g   d u r c h   d i e   N e i g u n g   d e s   W u l s t e s  

k a n n   d e m s e l b e n   i n s b e s o n d e r e   gemäß  e i n e m   M o n t a g e -  

v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13  a u f g e g e b e n   w e r d e n .  

D a b e i   w i r d   d e r   W u l s t   g e w i s s e r m a ß e n   v o n   u n t e n   h e r  

n a c h   o b e n   g e s t a u c h t .   D i e s e m   D r u c k   v e r s u c h t   d e r   W u l s t  

d a d u r c h   a u s z u w e i c h e n ,   daß   e r   im  B e r e i c h   d e s   u n t e r e n  

R a n d e s   s i c h   a u s w e i t e t ,   w ä h r e n d   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s  

W u l s t e s   i n   s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h   z u s a m m e n g e s t a u c h t  

w i r d ,   a l s o   n a c h   i n n e n   k n i c k t .   I n f o l g e d e s s e   e r f ä h r t  

d e r   W u l s t   ü b e r   s e i n e m   Umfang   n a c h   o b e n   h i n   e i n e  

s c h r ä g   n a c h   i n n e n   v e r l a u f e n d e   N e i g u n g .   Die   E r f i n d u n g  

s e i   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   w e i t e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g u r   1  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   a n s i c h  

b e k a n n t e n   V e r s c h l u ß k a p p e   a u s   M e t a l l ,   n ä m l i c h  

e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g ;  



F i g u r   2  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   n e u e r u n g s -  

g e m ä ß e n   K u n s t s t o f f r i n g e s   m i t   Z - f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t ;  

F i g u r   3  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   n e u e r u n g s -  

g e m ä ß e n   K u n s t s t o f f r i n g e s   j e d o c h   m i t   s t a b i l e n  

H a l t e s t e g e n   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   und  d e m  

u n t e r e n   T e i l ;  

F i g u r  4   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   e i n e n   G r o ß a u s -  

s c h n i t t   a u s   dem  K u n s t s t o f f r i n g   gemäß  F i g u r   3 ;  

F i g u r   5  den   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n K u n s t s t o f f r i n g  

m i t   V e r l ä n g e r u n g e n   an  d e r   L i p p e ;  

F i g u r   6  den   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  

m i t   Z - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,   wie   e r   i n   e i n e r  

V e r s c h l u ß k a p p e   a u f   e i n e m   B e h ä l t e r h a l s   a u f g e -  

s e t z t   i s t ;  

F i g u r  7   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   6 , j e d o c h   m i t   e i n e m  

K u n s t s t o f f r i n g   m i t   V e r l ä n g e r u n g   an  d e r  

L i p p e ;  

F i g u r   8  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   6  ,   j e d o c h   m i t   e i n e m  

im  o b e r e n   T e i l   v e r s p a n n t e n   K u n s t s t o f f r i n g  

d u r c h   I n n e n n e i g u n g   des   W u l s t e s   d e r   V e r -  

s c h l u ß k a p p e .  

I n   F i g u r   1  i s t   e i n e   a n s i c h   b e k a n n t e   V e r s c h l u ß k a p p e  

z . B .   a u s   M e t a l l   d a r g e s t e l l t .   S i e   t r ä g t   zum  l e i c h t e r e n  

D r e h e n   zum  ö f f n e n  e i n e n   P r o f i l r a n d   31 .   Die   K a p p e n w a n d  

32  i s t   n o c h   n i c h t   an  d a s  G e u i n d e   des   B e h ä l t e r h a l s e s  

a n g e b ö r d e l t   und   d a h e r   n o c h   g l a t t .   D e u t l i c h   i s t   d e r  

am  u n t e r e n   R a n d   3  a n g e b r a c h t e ,   n a c h   a u ß e n   g e f o r m t e  

W u l s t   4  d e r   K a p p e   zu  e r k e n n e n .   D i e s e r   d i e n t   z u r  

A u f n a h m e   d e s   o b e r e n   T e i l e s  d e s   S i c h e r u n g s r i n g e s   a u s  

K u n s t s t o f f .  

In   F i g u r   2  i s t   e i n   K u n s t s t o f f r i n g  7   s e l b s t   i n   p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   A n s i c h t   d a r g e s t e l l t ;   es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i  



um  e i n e n   K u n s t s t o f f r i n g   m i t   Z - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,  

j e d o c h   o h n e   s t a b i l e   H a l t e s t e g e .   L e t z t e r e   s i n d   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   F i g u r   3  b e s c h r i e b e n .   I n   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   12  w e i s t   d i e s e r   K u n s t s t o f f r i n g  7   im  o b e r e n  

D r i t t e l   a l t e r n i e r e n d   T r e n n s t e g e   10  und   D u r c h b r e c h u n g e n  

11  a u f .   D i e s e   b i l d e n   z u s a m m e n   d i e   Zone   v e r r i n g e r t e n  

W i d e r s t a n d e s .   Im  u n t e r e n   T e i l   24  s i n d   q u e r   z u r   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   12  d r e i   g l e i c h   v e r t e i l t e   S c h w ä c h u n g s l i n i e n  

13  a n g e o r d n e t ;   s i e   s e t z e n   s i c h   b i s   i n   d i e   L i p p e   2 6  

f o r t .   L e g t   man  d i e s e n   K u n s t s t o f f r i n g  1   i n   d i e   V e r -  

s c h l u ß k a p p e  1   e i n ,   so  daß   d i e   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e  

K a n t e   8  d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  7   i n   d a s   I n n e r e   d e s  

W u l s t e s   4  d e r   M e t a l l k a p p e  1   e i n g r e i f t ,   so  i s t   e i n e  

V e r s c h l u ß k a p p e   g e b i l d e t ,   d i e   a u f   e i n e n   B e h ä l t e r  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   D a n a c h   i s t   d a n n   n o c h   g e m ä ß  

e i n e m   d e r   b e a n s p r u c h t e n   M o n t a g e v e r f a h r e n   zu  v e r f a h r e n ;  

g e g e b e n e n f a l l s   i s t   a u c h   n o c h   i n   d i e   K a p p e n w a n d   e i n  

zu  dem  B e h ä l t e r h a l s g e w i n d e   p a s s e n d e s   G e w i n d e   e i n z u -  

b ö r d e l n .  

I n   F i g u r   3  i s t   e i n   K u n s t s t o f f r i n g   d a r g e s t e l l t ,   d e r  

d i e   b e s o n d e r e   V e r z a h n u n g   z w i s c h e n   L i p p e   26  u n d   d e m  

ä u ß e r e n ,   u n t e r e n   T e i l   24  a u f w e i s t   s o w i e   s t a b i l e  

H a l t e s t e g e   2 8 .   D e u t l i c h   s i n d   das   o b e r e   T e i l   23  u n d  

d a s   u n t e r e   T e i l   24  i n s g e s a m t   zu  u n t e r s c h e i d e n .   D i e s e  

b e i d e n   T e i l e   w e r d e n   d u r c h   d i e   s t a b i l e n   H a l t e s t e g e  

28  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  H a l t e s t e g e   28  s i n d  

d e u t l i c h   s t ä r k e r   a l s   d i e   v i e l   d ü n n e r e n   T r e n n s t e g e   1 0 ,  
d i e   b e i m   A b s c h r a u b e n   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   z e r r e i ß e n  

s o l l e n .   J e d o c h   s o l l e n   d i e   H a l t e s t e g e   28  n i c h t   z e r -  

r e i ß e n .   D ie   T r e n n s t e g e   10  ü b e r b r ü c k e n   d i e   a l s   S p a l t  

a u s g e b i l d e t e   Zone  25  v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s   u n t e r  

B e l a s s u n g   v o n   D u r c h b r e c h u n g e n   1 1 .   N i c h t   d e u t l i c h   z u  

e r k e n n e n ,   j e d o c h   i n   e i n e m   F a l l e   w e n i g s t e n s   m i t   d e r  

B e z u g s z i f f e r   13  g e k e n n z e i c h n e t   i s t   e i n e   S c h w ä c h u n g s -  



l i n i e   q u e r   z u r   U m f a n g s r i c h t u n g   12  im  u n t e r e n   T e i l  

d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   7 .   H i e r   k a n n   d e r   u n t e r e   T e i l   2 4  

von   dem  H a l t e s t e g   28  a b r e i ß e n ,   e b e n s o   wie   d i e   T r e n n -  

s t e g e   10  a u s e i n a n d e r r e i ß e n   k ö n n e n ,   wenn   d e r   B e h ä l t e r  

g e ö f f n e t   w i r d .   I n f o l g e d e s s e n   h ä n g t   d a n n   d i e s e s   u n t e r e  

T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   n u r   n o c h   m i t   s e i n e m   am  a n d e r e n  

Ende   an  e i n e m   a n d e r e n   H a l t e s t e g ,   da  a u f   d i e s e r   S e i t e  

e i n e   s o l c h e   S c h w ä c h u n g s l i n i e   n i c h t   v o r g e s e h e n   i s t .  

D e u t l i c h   i s t   d i e   R i l l u n g   30  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

ä u ß e r e n ,   u n t e r e n   T e i l e s   24  d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  7  

g e g e n ü b e r   d e r   L i p p e   26  zu  e r k e n n e n .   Die   L i p p e   26  s e l b s t  

h a t   h i e r z u   i h r e r s e i t s   g e g e n ü b e r l i e g e n d   z u r   R i l l u n g   3 0  
e i n e   Z a h n u n g  2 7 .   D a b e i   s i n d   d i e   Z ä h n e   35  d e r   Z a h n u n g  2 7  

j e w e i l s   d e n   R i l l e n   34  d e r   R i l l u n g   30  g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n g e o r d n e t .   W i r d   b e i m   Ü b e r s t ü l p e n   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  

ü b e r   d e n   B e h ä l t e r h a l s   d i e   L i p p e   von   dem  B e h ä l t e r h a l s ,  

i n s b e s o n d e r e   d e s s e n   G e w i n d e   und  K l e m m w u l s t ,   n a c h   a u ß e n  

g e d r ü c k t ,   so  k a n n   d i e   b i s   i n   d i e   R i l l e n   d e r   R i l l u n g  

a u s w e i c h e n ,   o b g l e i c h   s i e   i n f o l g e   d e s   Z a h n u n g   s t e i f   i s t  

wie   a u c h   d e r   ä u ß e r e ,   u n t e r e   T e i l   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s .  

I n   F i g u r   4  i s t   n o c h m a l s   i n   e i n e r   G r o ß d a r s t e l l u n g   e i n  

A u s s c h n i t t   des   K u n s t s t o f f r i n g e s   aus   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t .  

H i e r   i s t   d e u t l i c h   z u  e r k e n n e n ,   daß   d e r   T r e n n s t e g  

10  n u r   e i n e   s e h r   d ü n n e   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   dem 

o b e r e n   T e i l   23  und  dem  u n t e r e n   24  b i l d e t .   E r   r e i ß t  

d a h e r   l e i c h t   a u f .   Die   R i l l e n   34  v e r l a u f e n   im  u n t e r e n  

T e i l   24  n a c h   u n t e n   h i n   z u s a m m e n ;   e n t s p r e c h e n d e s   g i l t  ,  

was  a l l e r d i n g s   n i c h t   s i c h t b a r   i s t ,   f ü r   d i e   Z ä h n e   3 5 .  

S o m i t   i s t   v e r h i n d e r t ,   daß   s i c h   d i e   R i l l e n   3 4  o d e r   a u c h  

d i e   Z ä h n e   35  i n   den   K n i c k   u n t e n   im  u n t e r e n   T e i l   2 4  

f o r t s e t z e n .   E i n e   R i l l e   34  l i e g t   j e w e i l s   e i n e m   Z a h n   3 5  

g e g e n ü b e r .   E n t s p r e c h e n d   l i e g t   e i n   R ü c k e n   33  d e r   R i l l u n g  

30  j e w e i l s  e i n e r   V e r t i e f u n g   36  d e r   Z a h n u n g   2 7   g e g e n -  
ü b e r .   S o m i t   k ö n n e n   a l s o   d i e  Z ä h n e   35  i n   d i e   R i l l e n   3 4  



a u s w e i c h e n   und   d i e   R ü c k e n   33  i n   d i e   V e r t i e f u n g e n  

36 .   Auf   d i e s e   W e i s e   i s t   es  l e i c h t   zu  e r r e i c h e n ,   d a ß  

d i e   L i p p e   26  s c h e i n b a r   n u r   n o c h   d i e   g e g e n ü b e r   e i n e r  

h e r k ö m m l i c h e n   L i p p e   h a l b e   S t ä r k e   a u f w e i s t ,   o b w o h l  

s i e   p r a k t i s c h   g e n a u s o   s t e i f   i s t .   S o m i t   k a n n   d i e s e  

g e z a h n t e   L i p p e   b e s o n d e r s   w e i t   n a c h   a u ß e n   i n   d e n  

ä u ß e r e n   T e i l   d e s   u n t e r e n   T e i l e s   24  a u s w e i c h e n ,  

w ä h r e n d   s i e   d e n n o c h   e i n e   s t a b i l e   K lemm-   bzw.   V e r -  

h a k u n g s w i r k u n g   an  dem  B e h ä l t e r h a l s   b e s i t z t .  

I n   F i g u r   5  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

K u n s t s t o f f r i n g e s   g e z e i g t ,   b e i   dem  d i e   V e r s p a n n u n g  

g e g e b e n e n f a l l s   a l l e i n e   d u r c h   d i e   b e s o n d e r e n   V e r -  

l ä n g e r u n g e n   29  h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .   D i e s e   V e r -  

l ä n g e r u n g s z u n g e n   k ö n n e n   v e r e i n z e l t ,   a l s o   von  d e r  

ü b r i g e n   L i p p e   26  g e t r e n n t ,   an  dem  u n t e r e n   T e i l  

24  a n s o n s t e n   u n g e f ä h r   p a r a l l e l   z u r   L i p p e   26  v e r l a u f e n d  

a n g e o r d n e t   s e i n .   G e z e i g t   i s t   e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

d i e s e n   K u n s t s t o f f r i n g ,   w o b e i   d e r   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   n e u e r u n g s g e m ä ß e   V e r l ä n g e r u n g   29  f ü h r t .  

I n   F i g u r   6  i s t   s c h l i e ß l i c h   d e r   S c h n i t t   d u r c h   e i n e  

a u f   e i n e n   B e h ä l t e r   14  g e s e t z t e   V e r s c h l u ß k a p p e   1 

m i t   e i n e m   K u n s t s t o f f r i n g  2   m i t   Z - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  

d a r g e s t e l l t .   Das  K a p p e n g e w i n d e   s e l b s t   i s t   s c h o n  

e n t s p r e c h e n d   dem  B e h ä l t e r h a l s g e w i n d e   20  i n  d i e  

K a p p e n w a n d   32  e i n g e b ö r d e l t .   Der   Ö f f n u n g s r a n d   d e s  

B e h ä l t e r h a l s e s   15  w i r d   u n t e r   dem  K a p p e n d e c k e l   2  d u r c h  

d i e   D i c h t u n g s e i n l a g e   5  a b g e d i c h t e t .   U n t e r h a l b   d e s  

B e h ä l t e r h a l s g e w i n d e s   20  i s t   d e r   K l e m m w u l s t   1 6  

a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   B e h ä l t e r h a l s e s   15  v o r g e s e h e n .  

Er   d i e n t   a l s   S p e r r e   f ü r   d i e   n a c h   i n n e n ,   s c h r ä g   o b e n  

g e r i c h t e t e   L i p p e   26  d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   2 .   N o c h  

u n t e r h a l b ,   a l s o   a u ß e r h a l b   des   W u l s t e s   4  und   d e s s e n  

u n t e r e n   R a n d e s   3  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   1  i s t   d i e   Z o n e  



25  v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s   i n   Form  von   D u r c h b r e c h u n g e n  

11  a n g e o r d n e t .   In   dem  W u l s t   4  l i e g t   d i e   n a c h   a u ß e n  

w e i s e n d e   K a n t e   8  d e s   o b e r e n   T e i l e s   23  des   K u n s t s t o f f -  

r i n g e s   7.  D u r c h - d i e s e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   i s t  

d i e   W i d e r h a k e n f o r m   d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  7   zu  e r k e n n e n .  

Beim  A b s c h r a u b e n   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   1  n a c h   o b e n   w i r d  

vom  K l e m m w u l s t   16  d i e   L i p p e   26  z u r ü c k g e h a l t e n ;  

s i e   w i r d   m i t   z u n e h m e n d e m   H o c h z i e h e n   d e s   K u n s t s t o f f -  

r i n g e s  7   umso  s t ä r k e r   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t   und  s o m i t  

umso  w i r k s a m e r   u n t e r   den   K l e m m w u l s t   16  g e d r ü c k t .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e  

K a n t e   8,  d i e   h i e r   e b e n f a l l s   a l s   W i d e r h a k e n   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d e r   u n t e r e   T e i l   2 4  

des   K u n s t s t o f f r i n g e s   vom  o b e r e n   T e i l   23  i n   d e r   Z o n e  

25  v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s   a b g e r i s s e n   und  d i e  

V e r s c h l u ß k a p p e  1   k a n n   m i t   dem  i n   i h r e m   W u l s t   4  v e r -  

b l i e b e n e n   o b e r e n   T e i l   23  des   K u n s t s t o f f r i n g e s  

7  vom  B e h ä l t e r h a l s   15  a b g e n o m m e n   w e r d e n .  

I n   F i g u r  7   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   K u n s t s t o f f -  

r i n g e s   g e z e i g t ,   b e i   d e r   e i n e   V e r s p a n n u n g   d u r c h   b e -  
'  s o n d e r e   V e r l ä n g e r u n g e n   29  b e w i r k t   w i r d .   D i e s e   V e r -  

l ä n g e r u n g e n   29  k ö n n e n   v e r e i n z e l t ,   a l s o   von   d e r  

ü b r i g e n   L i p p e   26  g e t r e n n t ,   an  dem  u n t e r e n   T e i l   2 4  

a n s o n s t e n   u n g e f ä h r   p a r a l l e l   z u r   L i p p e   26  v e r l a u f e n d  

a n g e o r d n e t   s e i n .   S i e   s i n d   so  l a n g ,   daß   s i e   n i c h t  

wie   d i e   ü b r i g e   L i p p e   26  u n t e r   den   K l e m m w u l s t   1 6  

g e r a t e n   k ö n n e n ,   s o n d e r n   s i c h   v i e l m e h r   m i t   i h r e m  

f r e i e n   Ende   n o c h   g e g e n   den   K l e m m w u l s t   16  a b s t ü t z e n  

m ü s s e n .   D a b e i   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  a u c h  

d i e s e   V e r l ä n g e r u n g e n   29  wie   d i e   L i p p e   26  i n   F i g u r   4  

m i t   e i n e r   Z a h n u n g   v e r s e h e n   s i n d ,   d e r   a n d e r e r s e i t s  

an  dem  ä u ß e r e n ,   u n t e r e n   T e i l   24  e i n e   R i l l u n g   e n t s p r i c h t .  

H i e r   i n   d i e s e r   F i g u r   i s t   im  Q u e r s c h n i t t   d a z u   d a r g e s t e l l t ,  



w i e   s i c h   d e r   Z a h n   35  a u f   S e i t e n   d e r   V e r l ä n g e r u n g   2 9  

i n   d i e   R i l l e   34  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   ä u ß e r e n   T e i l e s  

d e s   u n t e r e n   T e i l s   24  h i n e i n s c h i e b e n   k a n n .   E n t s p r e c h e n d e s  

g i l t   f ü r   d e n   n i c h t   e r k e n n b a r e n   R ü c k e n ,   d e r   s i c h   i n  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r t i e f u n g   36  i n   d e r   V e r l ä n g e r u n g  

29  h i n e i n s c h i e b e n   k a n n .   I s t   das   o b e r e   T e i l   23  m i t  

dem  u n t e r e n   T e i l   24  ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   s t a b i l e  

H a l t e s t e g e   v e r b u n d e n ,   so  w i r d   n a c h   dem  A u f r e i ß e n  

d e s   u n t e r e n   T e i l e s   24  d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s  7   a n  

g e e i g n e t e n   S c h w ä c h u n g s l i n i e n   e i n   A b s p r e i z e n   d e r  

a u f g e r i s s e n e n   T e i l e   d e s   u n t e r e n   T e i l e s   24  des   K u n s t -  

s t o f f r i n g e s  1   b e w i r k t .   Da  d i e   e i n z e l n e n   R i n g t e i l e  

d e s   S i c h e r u n g s r i n g e s  7   von   den   H a l t e s t e g e n   am  o b e r e n  

T e i l   23  i n   dem  W u l s t   4  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   1  f e s t g e -  

h a l t e n   w e r d e n ,   s i g n a l i s i e r e n   s i e ,   daß   w i r k l i c h   a u c h  

e i n   S i c h e r u n g s r i n g   v o r h a n d e n   g e w e s e n   w a r ,   d e r   j e t z t  

a l l e r d i n g s   a u f g e r i s s e n   i s t ;   so  k a n n   dem  B e n u t z e r  

n i c h t   v o r g e t ä u s c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   F l a s c h e   ü b e r h a u p t  

k e i n e n   S i c h e r u n g s - K u n s t s t o f f r i n g   b e s e s s e n   h a t ,   so  d a ß  

e i n e   P r ü f u n g   d e r   e r s t m a l i g e n   Ö f f n u n g   d e s   B e h ä l t e r s  

ü b e r h a u p t   n i c h t   m ö g l i c h   w ä r e .  

I n   F i g u r   8  s c h l i e ß l i c h   i s t   g e z e i g t ,   w i e  d e r   K u n s t -  

s t o f f r i n g  7   d u r c h   e i n e   V e r f o r m u n g   d e s   W u l s t e s   4  

v o r g e s p a n n t   w e r d e n   k a n n .   H i e r   i s t   d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n ,  
wie   d e r   W u l s t   4  an  dem  u n t e r e n   R a n d   3  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e  

n a c h   o b e n   h i n   s c h r ä g   n a c h   i n n e n   g e n e i g t   i s t .  

D i e s e   N e i g u n g   w i r d   a u c h   dem  o b e r e n   T e i l   23  d e s   K u n s t -  

s t o f f r i n g e s  1   a u f g e z w u n g e n .   I n f o l g e d e s s e n   i s t   e r  

v e r s p a n n t   i n   d e r   W e i s e ,   daß  e r   d i e s e   N e i g u n g   a u c h  

a u f   d e n   u n t e r e n   T e i l   24  zu  ü b e r t r a g e n   v e r s u c h t .   E r  

i s t   n ä m l i c h   i n   s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h   g e s t a u c h t ,   i n  

s e i n e m   u n t e r e n  B e r e i c h   g e s p a n n t .   J e d o c h   k a n n   d e r  

u n t e r e   T e i l   24  v o r l ä u f i g   s e i n e n   D u r c h m e s s e r   n i c h t  

ä n d e r n .   Es  i s t   a l s o   n a c h   M ö g l i c h k e i t   d a b e i   d a r a u f   z u  



a c h t e n ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   Zone  25  v e r r i n g e r t e n  

W i d e r s t a n d e s   d e r   K u n s t s t o f f r i n g   ü b e r   s e i n e m   U m f a n g  

k e i n e r   S p a n n u n g   u n t e r w o r f e n   i s t .   A n d e r n f a l l s   k ö n n t e  

i n f o l g e   e i n e r   s o l c h e n   S p a n n u n g   d a s   u n t e r e   T e i l   2 4  

u n g e w o l l t   von   den  T r e n n s t e g e n   1 0  a b r e i ß e n .   G e r a d e  

d i e s   k a n n   a b e r   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß   d e r   n a c h  

i n n e n   u m b ö r d e l t e  R a n d   3  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   n a c h  

o b e n   g e d r ü c k t   w i r d ;   e i n e   u n z u l ä s s i g e   U m f a n g s d e h n u n g  

d i e s e s   R a n d e s   3  i s t   g e g e b e n e n f a l l s   zu  v e r h i n d e r n .  

A l l e r d i n g s   k a n n   das   u n t e r e   T e i l   24  i n   e i n e m   g e w i s s e n  

A u s m a ß   a u c h   im  B e r e i c h   d e r   Zone  25  v e r r i n g e r t e n  

W i d e r s t a n d e s   g e d e h n t   o d e r   g e s t a u c h t   w e r d e n .   R e i ß t  

n u n   b e i m   Ö f f n e n   des   V e r s c h l u s s e s   d e r   u n t e r e   T e i l   2 4  

d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   an  i r g e n d e i n e r ,   q u e r   z u r   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   S c h w ä c h u n g s l i n i e ' 1 3   a u f ,   s o  

k a n n   d i e   s i c h   a l s   S c h r ä g s t e l l u n g   d e s   o b e r e n   T e i l e s  

23  m a n i f e s t i e r t e   V e r s p a n n u n g   z w a n g s l ä u f i g   d u r c h   d i e  

s t a b i l e n   H a l t e s t e g e   28  a u f   d a s   z e r r i s s e n e   u n t e r e   T e i l  

24  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D i e s e s   s u c h t   s i c h   d a n n   z w a n g s -  
l ä u f i g   p a r a l l e l   zu  dem  o b e r e n   T e i l   23  zu  l e g e n ;   i n f o l g e -  

d e s s e n   s p e i z e n   s i c h   d i e   a u f g e r i s s e n e n   T e i l e   d e s  

u n t e r e n   T e i l e s   24  d e s   R i n g e s   vom  B e h ä l t e r h a l s   1 5  

ab  b i s   ü b e r   den  Rand   3  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   n a c h   a u ß e n  

h i n a u s .   I n f o l g e d e s s e n   k ö n n e n   d i e   a u f g e r i s s e n e n   T e i l e  

d e s   u n t e r e n   T e i l e s   2 4  d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   a u c h  

n i c h t   meh r   n a c h   i n n e n   g e s c h o b e n   w e r d e n ,   um  e i n e n  

u n z e r r i s s e n e n   K u n s t s t o f f r i n g   v o r z u t ä u s c h e n .  

Der   n e u e   V e r s c h l u ß   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i  

k o h l e n s ä u r e h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n ,   wie  M i n e r a l -  

w a s s e r   o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   G e t r ä n k e n .  



Z e i c h e n e r k l ä r u n g  

1  V e r s c h l u ß k a p p e  

2  K a p p e n d e c k e l  

3  u n t e r e r   R a n d  

4  W u l s t  

5  D i c h t u n g s e i n l a g e  

6  K a p p e n g e w i n d e  

7  K u n s t s t o f f r i n g  

8  n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e   K a n t e  

10  T r e n n s t e g  

11  D u r c h b r e c h u n g  

12  U m f a n g s r i c h t u n g  

13  S c h w ä c h u n g s l i n i e  

14  B e h ä l t e r  

15  B e h ä l t e r h a l s  

16  K l e m m w u l s t  

18  G e w i n d e  

20  B e h ä l t e r h a l s g e w i n d e  

21  K a p p e n g e w i n d e  

23  o b e r e s   T e i l  

24  u n t e r e s  T e i l  

25  Zone  v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s  

26  L i p p e  

27  Z a h n u n g  

28  H a l t e s t e g  

29  V e r l ä n g e r u n g  

30  R i l l u n g  

31  P r o f i l r a n d  

32  K a p p e n w a n d  

33  R ü c k e n  

34  R i l l e  

35  Z a h n  

3 6   V e r t i e f u n g  



B a u s a t z   f ü r   e i n e n   V e r s c h l u ß   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r -  

h a l s   m i t   G e w i n d e   o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   b e s t e h e n d  

a u s  

a)  e i n e r   V e r s c h l u ß k a p p e   ( 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

M e t a l l ,   m i t   e i n e m   am  u n t e r e n   Rand   (3 )   a n g e -  

o r d n e t e n ,   n a c h   a u ß e n   g e f o r m t e n   W u l s t   ( 4 )  

zum  A b f o r m e n   n a c h   i n n e n   z u r   A u f n a h m e  

b ) ,   e i n e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   ( 7 ) ,   d e s s e n   o b e r e r   T e i l  

( 2 3 ) ,   d e r   m i t   dem  u n t e r e n   T e i l   ( 2 4 )   i n   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   Zone  ( 2 5 )   v e r r i n g e r t e n  

W i d e r s t a n d e s   v e r b u n d e n   i s t ,   a u ß e n   e i n e n   V o r -  

s p r u n g   a u f w e i s t ,   d e r   i n   den   W u l s t   ( 4 )   d e r  

V e r s c h l u ß k a p p e   ( 1 )   p a ß t ,   und   d e s s e n   u n t e r e r  

T e i l   ( 2 4 )   e i n e   s c h r ä g   n a c h   i n n e n   w e i s e n d e ,  

zum  o b e r e n   T e i l   ( 2 5 )   g e z o g e n e   L i p p e   ( 2 6 )  

a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   ä u ß e r e   V o r s p r u n g   am  o b e r e n   T e i l   ( 2 3 )  

d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   ( 7 )   a l s   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e  

K a n t e   ( 8 )   a u s g e b i l d e t   i s t   und   d e r   u n t e r e   T e i l   ( 2 4 )  

d e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   ( 7 )   k e i n e n   n a c h   a u ß e n   g e -  
r i c h t e t e n   V o r s p r u n g   a u f w e i s t ,   so  daß  d e r   K u n s t -  

s t o f f r i n g   (7 )   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   Z - f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t .  

2 .   B a u s a t z   f ü r   e i n e n   V e r s c h l u ß   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r h a l s  
m i t   G e w i n d e   o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   b e s t e h e n d   a u s  
a)  e i n e r   V e r s c h l u ß k a p p e   ( 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

M e t a l l ,   m i t   e i n e m   am  u n t e r e n   Rand  (3 )   a n g e -  
o r d n e t e n ,   n a c h   a u ß e n   g e f o r m t e n   W u l s t   ( 4 )  

zum  A b f o r m e n   n a c h   i n n e n   z u r   A u f n a h m e  
b)  e i n e s   K u n s t s t o f f r i n g e s   ( 7 ) ,   d e s s e n   o b e r e r  

T e i l   ( 2 3 ) ,   d e r   m i t   dem  u n t e r e n   T e i l   ( 2 4  )  
i n   U m f a n g s r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   Zone  ( 2 5 )  



v e r r i n g e r t e n   W i d e r s t a n d e s   v e r b u n d e n   i s t ,  

a u ß e n   e i n e n   V o r s p r u n g   a u f w e i s t ,   d e r   i n   d e n  

W u l s t   ( 4 )   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   (1)   p a ß t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   w e n i g s t e n s  d e r   u n t e r e   T e i l   ( 2 4 )   d e s   K u n s t -  

s t o f f r i n g e s   (7 )   s c h r u m p f b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  B a u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   W u l s t   ( 4 )   s c h r u m p f b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4 .   B a u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   w e n i g s t e n s   d e r   u n t e r e   T e i l   ( 2 4 )   d e s  K u n s t s t o f f -  

r i n g e s   ( 7 )   s c h r u m p f b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.   B a u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   W u l s t   (4)   s c h r u m p f b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.   B a u s a t z   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 ,  

4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   L i p p e   ( 2 6 )   zum  u n t e r e n   T e i l  ( 2 4 )   d e s  

K u n s t s t o f f r i n g e s   (7 )   h i n   m i t   e i n e r   Z a h n u n g  

( 2 7 )   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

R i l l u n g   ( 3 o )   d e s   u n t e r e n   T e i l e s   (24)   d e s   K u n s t -  

s t o f f r i n g e s   (7 )   a u f   S e i t e n   d e r   L i p p e   ( 2 6 )   h i n e i n -  

p a ß t .  



7.  B a u s a t z   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   u n t e r e   T e i l   ( 2 4 )   des   K u n s t s t o f f r i n g e s  

( 7 )   q u e r   z u r   U m f a n g s r i c h t u n g   ( 1 2 )   m i n d e s t e n s  

e i n e   S c h w ä c h u n g s l i n i e   ( 1 3 ) , v o r z u g s w e i s e   e i n e  

b i s   n e u n   g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h m ä ß i g   v o n e i n a n d e r  

b e a b s t a n d e t e   S c h w ä c h u n g s l i n i e n   a u f w e i s t .  

8.   B a u s a t z   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  v e r e i n z e l t   a n s t e l l e   d e r   Zone   ( 2 5 )   v e r r i n g e r t e n  

W i d e r s t a n d e s   m i n d e s t e n s   e i n   den   o b e r e n   T e i l   ( 2 3 )  

und  das   u n t e r e   T e i l   ( 2 4 )   v e r b i n d e n d e r   H a l t e s t e g  

( 2 8 )   q u e r   z u r   U m f a n g s r i c h t u n g   ( 1 2 )   des   K u n s t -  

s t o f f r i n g e s   ( 7 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   im  u n t e r e n  

T e i l   ( 2 4 )   q u e r   z u r   U m f a n g s r i c h t u n g   ( 1 2 )   d e s  

K u n s t s t o f f r i n g e s   ( 7 )   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h w ä c h u n g s -  

l i n i e   ( 1 3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.   B a u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  v e r e i n z e l t   a n s t e l l e   d e r   Zone   ( 2 5 )   v e r r i n g e r t e n  

W i d e r s t a n d e s   den  o b e r e n   T e i l   ( 2 3 )   und  den  u n t e r e n  

T e i l   ( 2 4 )   v e r b i n d e n d e   H a l t e s t e g e   ( 2 8 )   q u e r   z u r  

U m f a n g s r i c h t u n g   ( 1 2 )   des   K u n s t s t o f f r i n g e s   ( 7 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   im  u n t e r e n   T e i l   ( 2 4 )   d e s  

K u n s t s t o f f r i n g e s   ( 7 )   q u e r   zu  d e s s e n   U m f a n g s r i c h t u n g  

( 1 2 )   an  d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   H a l t e s t e g e   ( 2 8 )  

e i n e   S c h w ä c h u n g s l i n i e   ( 1 3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  



1 0 .   B a u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   8  u n d / o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   i n   d e r   L i p p e   ( 2 6 )   w e n i g s t e n s   v e r e i n z e l t  

V e r l ä n g e r u n g e n   ( 2 9 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

1 1 .   M o n t a g e v e r f a h r e n   f ü r   d i e   M o n t a g e   e i n e r   V e r s c h l u ß -  

k a p p e   a u s   e i n e m   B a u s a t z   gemäß  w e n i g s t e n s   e i n e m  

d e r  A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   (1 )   ü b e r   dem  K u n s t -  

s t o f f r i n g   ( 7 )   a n o r d n e t   und   s o d a n n   d e n   u n t e r e n  

u m l a u f e n d e n   R a n d   ( 3 )   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   ( 1 )   um 

d i e   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e   K a n t e   ( 8 )   d e s   K u n s t s t o f f -  

r i n g e s   ( 7 )   u m b ö r d e l t ,   ohne   d a b e i   den   u n t e r e n   R a n d  

( 3 )   n a c h   a u ß e n   zu  b ö r d e l n .  

1 2 .   M o n t a g e v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   W u l s t   ( 4 )   ü b e r   s e i n e m   U m f a n g   n a c h   o b e n   h i n  

s c h r ä g   n a c h   i n n e n   g e n e i g t   w i r d .  

1 3 .   M o n t a g e v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   n a c h   i n n e n   u m b ö r d e l t e   u n t e r e   R a n d   ( 3 )  

d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   ( 1 )   n a c h   o b e n   g e d r ü c k t   w i r d ,  

so  daß   d e r   W u l s t   ( 4 )   ü b e r   s e i n e m   Umfang   n a c h   o b e n  

h i n   s c h r ä g   n a c h   i n n e n   g e n e i g t   w i r d .  

1 4 .   V e r s c h l u ß k a p p e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a ß   s i e   n a c h   e i n e m   M o n t a g e v e r f a h r e n   gemäß  e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   11  b i s   13  h e r g e s t e l l t   i s t .  
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