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@ Langlaufski,

@ Zur Anpassung eines Langlaufskies (10) an verschiedene
Laufergewichte und Lauftechniken ist eine einen oder meh-
rere am Untergurt des Skikérpers (12) angreifende Spann-
bander (22 bzw. 22’, 22") umfassende Spannvorrichtung (20)
vorgesehen, Dadurch 138t sich die Biegesteifigkeit bzw. Harte
des Skies {10) verandern. Die Spannbander (22 bzw. 22, 22")
der Spannvorrichtung (20) wirken dabei nur auf den Bereich
der sog. Sekundérspannungszone (S) des Skies (10) ein. Die
Spannung der Spannbénder erfolgt vorzugsweise stufenlos.

Die Spannvorrichtung (20) ist im Skikdrper (12) des Skies
(10) integriert und im wesentlichen gewichtsneutral ange-

_ ordnet.
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Langlaufski

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Langlaufski, dessen Biege-
steifigkeit &hnlich wie bei einem bekannten Alpinski ein-
stellbar sein soll.

Der Anmelderin ist ein Alpinski bekannt, der eine Spannvor-
richtung mit einem vorderen und hinteren, jeweils am Unter-
gurt des Skikdrpers angreifenden Spannband versehen ist.
Durch unterschiedliche Zugkraftbeaufschlagung der Spann-
bdnder soll die W6lbung des Skies und damit dessen Hirte
verdnderbar sein. Dabei waren 4 Einstellungen vorgesehen,
und zwar fir
- Tiefschnee,
- weiche Piste,

, — harte Piste,

-= Harsch und Eis.
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Bei der bekannten Konstruktion erstrecken sich die
Spannb&nder nahezu liber die gesamte Linge des Skies, um
insbesondere auch das Schwingungsverhalten von Skivorder-
teil und Skihinterteil beeinflussen zu k&nnen. Zu diesem

Zweck war in die Spannbdnder auch jeweils ein Federpaket
integriert.

Die Erfinder stellten nun fest, daB die bekannte L&sung
flir Langlaufski vollkommen ungeeignet ist. Die Eigen-
schaften eines Langlaufskies in Bezug auf seine Zuordnung
als Anfdnger- oder Fortgeschrittener-Ski bzw. auf das
K6rpergewicht des Liufers ist in sehr hohem MaBe von der
Steifigkeitsverteilung in der sog. Segandérspannungszone
abhidngig. Unter der Sekunddrspannungszone versteht man
denjenigen mittleren Skibereich, der bei Belastung des-
selben mit einem vorbestimmten Gewicht entsprechend dem
durchschnittlichen Kdrpergewicht, fiir das der Ski kon-
struktiv ausgelegt ist, eine ebene Unterlage nicht be-
rithrt. Die Sekund&rspannungszone entspricht im wesentli-
chen auch dem Abdruckbereich im Gegensatz zu den vorde-
ren und hinteren Gleitbereichen des Skies. Die Steifig-
keit in der Sekundirspannungszone wird bei herkdmmlichen
Langlaufskiern bekanntlich in erster Linie durch Dimen-
sionierung und Material der Gurte, durch den Bicken-Ver-
lauf der Keilkurve und durch die Einstellung der Vor-
spannhShe beim Verkleben des Skies beeinfluBt.

Nach Fertigstellung des Skies ist die Biegesteifigkeit
bei herkdmmlichen Langlaufskiern eine weitgehend kon-

stante GrdBe und kann - abgesehen durch thermische Ein-
fliisse und Materialermiidungen - nicht mehr gezielt ver-

dndert werden.

Dies bedeutet fiir die Industrie, daB Skier mit unter-
schiedlichen Steifigkeitsverteilungen hergestellt und
entsprechend zugeteilt werden miissen, um den verschiede-

nen Liufergewichten und Lauftechniken gerecht zu werden.
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Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
einen Langlaufski zu schaffen, der sich nachtriglich an
verschiedene Lidufergewichte und Lauftechniken in einfa-
cher Weise anpassen l&Bt.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 be-

schriebenen MaBnahmen geldst. Dabei hat der Erfinder er-
kannt, daB es beim Langlaufski genligt, wenn die aus dem
Alpinskibereich an sich bekannten Spannbdnder nur im Be-
reich der sog. Sekunddrspannungszone, die beim Langlauf-

ski von ganz wesentlicher Bedeutung ist, wirksam sind.

Vorteilhafte konstruktive Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen n&her beschrieben. Hervorzu-
heben sind jedoch z.B. die MaBnahmen gemdf dem Patentan-

spruch 2, durch die eine gewichtsneutrale Spannvorrich-

tung erhalten wird. Der Balancepunkt des Skies wird durch

die Spannvorrichtung nicht oder nur unwesentlich beein-~
fluBt.

Die Befestigung der freien Enden des bzw. der Spannbédnder
an den vorderen und hinteren Endabschnitten der Sekundar-
spannungszone des Skies erfolgt vorzugsweise durch Ver-
klebung an der Unterseite des Skikdrpers bzw. SkikOrper-—
keils. Im Ubrigen sind die Spannb&nder in Skil&ngsrich-
tung frei beweglich, d.h. dehnbar, wobei natiirlich mdg-
lichst dehnungsfreie Spannbinder verwendet werden sollen.
Die Spannbédnder bestehen vorzugsweise aus Materialien mit
hoher Zugfestigkeit, hohem Zug-Elastizitdtsmodul und ge-

ringer Dichte, wie z.B. GFK-Laminat, Kevlar, carbonfaser,
Edelstahl, oder dergl.

Die Grundkonstruktion des Skies wird vorteilhafterweise

stets so gewdhlt, daB er im Normalzustand seine gering-

ste notwendige Biegesteifigkeit aufweist. Erst durch Be-
tdtigung der Spannvorrichtung kann dann die Biegesteifig-
keit im gewilinschten MaBe erh&ht werden. Bei Ausfall oder
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Bruch der Spannbdnder oder Spannvorrichtung bleibt der
Ski auf diese Weise voll einsatzfihig, da er dann seine

urspriingliche konstruktionsbedingte Steifigkeitsverteilung

aufweist.

GemdB Patentanspruch 4 kann die Konstruktion der Spann-
vorrichtung so ausgebildet sein, daB der in Bezug auf den
Angriffspunkt der Spannmittel an dem bzw. den Spannbén—'
dern vordere und hintere Teil des bzw. der Spannbidnder
symmetrisch oder asymmetrisch, d.h. mit jeweils gleicher
oder unterschiedlicher Zugkraft, beaufschlagbar sind. ‘
Auf diese Weise 188t sich die Spannungsverteilung in der
vorderen und hinteren Sekunddrspannungszone individuell
einstellen und dementsprechend noch feiner unterschied-
lichen L3ufergewichten und Lauftechniken anpassen. Kon-

struktiv kann die L&sung entsprechend Anspruch 3 oder An-
spruch 15 ausgebildet sein.

Besonders wichtig ist im Hinblick auf die Gewdhrleistungs-
haftung des Skiherstellers die Anordnung einer Uberlast-
sicherung fiir die Spannvorrichtung in einem von auBen her
zugidnglichen Bereich. Es muB mdglichst verhindert werden,
daB8 durch Uberdrehen der Spannungsvorrichtung oder eines
der Spannbédnder reiBt. Der Aufwand fiir die Erneuerung
gerissener Spannbdnder wdre ndmlich unverhdltnismdBig
groB. Zur Vermeidung dieser Schwierigkeiten schldgt der
Erfinder Uberlastsicherungen gemdf den Anspriichen 9

bis 12 und 22 vor. ’

Nachstehend werden zwei bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele

der Erfindung anhand der beigefligten Zeichnung ndher er-
l3utert.

Es zeigen:
Figur 1 einen Langlaufski mit einer in der Sekunddrspan-

nungszone desselben wirksamen Spannvorrichtung

)
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in Seitenansicht,

Figur 2 in Ausschnitt II in Figur 1 in vergrdBertem MaB-
stab und Schnitt,

Figur 3 eine zweite Ausfliihrungsform einer Spannvorrich-
tung in einer Darstellung entsprechend Figur 2,
und .

Figur 4 den in Figur'3 dargestellten Bereich des Skies
in Seitenansicht.

In Figur 1 ist schematisch ein Langlaufski 10 mit einer

auf der Deckfldche angeordneten Skibindung 16 und einer

noch ndher zu beschreibenden Spannvorrichtung 20 zur Ein- \
stellung der Harte des Skies schematisch dargestellt.

Wie bereits eingangs ausgefiihrt worden ist, ist bei einem
Langlaufski die Spannungsverteilung in der sog. Sekundidr-
spannungszone ganz wesentlich, da es sich bei dieser Zone

um den Abdruckbereich handelt, dem z.B. Steighilfen, wie
Schuppen oder Felle, zugeordnet sind. Die Sekunddrspannungs-

zone ist in Figur 1 mit "S" gekennzeichnet. Hinsichtlich

der Definition der Sekunddrspannungszone wird auf die obi-
gen Darlegungen verwiesen.

Der Balancepunkt des Skies 10 ist mit der Bezugsziffer 18
gekennzeichnet. In diesem Bereich ist auch die Skibindung !
16 - wie allgemein i{iblich - montiert.

Die Spannvorrichtung 20 umfaB8t zwei in Draufsicht auf den
Ski 10 in Skildngsrichtung sich parallel zueinander er-
streckende, jeweils durchgehende Spannbénder 22, deren
freie Enden jeweils am vorderen und hinteren Abschnitt der
Sekunddrspannungszone an der Unterseite des SkikOrpers be-
' festigt, vorzugsweise angeklebt, sind. Ferner umfaBt die
Spannvorrichtung 20 einen Spannbock 30 (vgl. auch Figur 2),
mit einer in Skild@ngsrichtung gewdlbten Auflagefldche fir
die beiden Spannbinder 22, einen im Skikdrper 12 aufrecht
gelagerten Spannbolzen 32, dessen unteres Ende im Spann- |
bock 30 drehbar gelagert ist und dessen oberes Ende mit
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einem AuBengewinde 41 versehen ist, das mit einem Innen-
gewinde 42 eines sich an aer Skideckfldche iiber eine Zwi-
schenscheibe 36 abstiitzenden Spannknopfes 34 zusammen-
wirkt. Die Spannbdnder 22 sind, wie Figur 2 erkennen 1i8t,
in RKunststoffschlduchen 44 an der Unterseite des Skikdr-
pers bzw. zwischen Skik&érper 12 und Laufbelag 14 in Ski-
l&ngsrichtung frei beweglich gefiihrt. Die Kunststoff-
schlduche 44 gewdhrleisten eine ungehinderte Bewequng Ger
Spannb&nder 22 und eine Ubertragung der Spannkraft auf
die Befestigungsstellen der Spannbdnder 22 an der Unter-
seite des Skikdrpers bzw. am Untergurt desselben. Die
Schlduche 44, die vorzugsweise aus reibungsarmem Poly-
dthylen bestehen, sind vorteilhafterweise in entsprechen-
den Langsnuten an der Unterseite des Skikdrpers 12 oder
an der dem Skikdrper 12 zugewandten Seite des Laufbelages
14 zwangsfrei eingebettet.

Durch Drehen des Spannknopfes 34 z.B. in Uhrzeigerrich-
tung schraubt sich der Spannbolzen 32 in den Spannknopf
34 hinein, wodurch der Spannbock 30 nach oben und die
Spannbdnder 22 mit einer Spannkraft beaufschlagt werden,
wobeil als Widerlager fiir die Spannbdnder 22 sich quer zur
Skildngsrichtung und etwa parallel zur Skideckfliche
erstreckende Bolzen 26 und 28 dienen. Die Bolzen 26, 28
sind vorzugsweise in einem in der Ausnehmung 58 des
Skikdrpers 12 eingesetzten Kunststoff- oder Leichtmetall-
gehduse 60 gelagert, das an der Unterseite bzw. an der
dem Laufbelag 14 zugewandten Seite mit einer ebenen Ab-
deckung 62 versehen ist, so daB eine ununterbrochene
Untergurtfldche gewdhrleistet ist, an der der Laufbelag
14 anliegt bzw. angeklebt ist. Das Lagergehduse ist in

einer unteren Ausnehmung 58 des Skikéfpers 12 eingesetzt.

Bei entgegengesetzter Drehung des Spannknopfes 34 werden
die Spannbdnder 22 entlastet. Der Ski zeichnet sich dann

durch seine konstruktionsbedingte Eigenspannung aus.
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Die Spannvorrichtung gem. Figur 2 erlaubt eine stufen-
lose Verstellung der Biegesteifigkeit bzw. Hirte des
Skies. Bei reibungsarmer Auflagefldche des Spannbockes

30 erfolgt zwischen dem vorderen und hinteren Teil der
Spannbdnder 22 ein Zugkraftausgleich, so daB die Hérte-
verstellung symmetrisch erfolgt in Bezug auf den Angriffs-
punkt des Spannmittels bzw. Spannbocks 30.

Der Spannknopf 34 weist noch einen angeformten Zeiger 38
auf, der der Bewegung des Spannknopfes 34 folgt und an
einer Markierung 40 auf der Skideckflidche die Stellung

des Spannknopfes 34 von der spannungsfreien Null-Lage
erkennen 1l&8t.

\
Es wdre auch denkbar, den Spannbolzen 32 durch den Spann-

knopf 34 hindurch nach oben herausragen zu lassen und mit
Farbringen zu versehen. Je gr6Ber die auf die Spannbdnder
22 aufgebrachte Spannkraft ist, desto weiter wilirde dann
der Spannbolzen 32 aus dem Spannknopf 34 herausragen. Die
Reproduzierbarkeit der eingestellten Hidrte ist dann durch
die erwdhnten Farbringe gewdhrleistet.

Die Spannbénder 22 konnen bei Belastung einer Untergurt-
verformung im Bereich der Sekunddrspannungszone "S" z.B.

progressiv entgegenwirken.

Damit bei der Ausfihrungsform géﬁ. den Figuren 1 und 2
bei entspannten Spannbidndern 22 die dann relativ lose
Spannvorrichtung 20 keine unerwiinschten Klappergerdusche
verursacht, ist noch eine in Figur 2 nicht dargestellte
Druckfeder, vorzugsweise Schraubendruckfeder, vorgesehen,
die den Spannbolzen in den Skikdrper hineinzudré&ngen ver-
sucht. D.h., Spannbolzen 32 und Spannbock 30 sind stets
gegen den Druck eines elastischen Elements nach oben

durch entsprechende Drehung des Spannknopfes 34 bewegbar.
Zur Vermeidung von evtl. auftretenden Klappergerduschen
kann die Ausnehmung 58 mit einem elastischen Schaumstoff

ausgefiillt sein.
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In den Figuren 3 und 4 ist eine weitere Ausfiihrungsform
des erfindungsgemdB ausgebildeten Langlaufskies schema-
tisch dargestellt, wobei nur der die Spannvorrichtung auf-
weisende Teil gezeigt ist. Teile, die bereits anhand der
Figuren 1 und 2 beschrieben sind, sind in den Figuren 3
und 4 mit denselben Bezugsziffern versehen. Hinsichtlich
der Funktion und Bedeutung dieser Teile wird daher auch

auf die entsprechende Beschreibung der Figuren 1 und 2
verwiesen.

Bei der Ausflihrungsform gemdB den Figuren 3 und 4 umfalBt
die etwa im Bereich des Balancepunktes des Skies im Ski-
k6rper 12 integrierte Spannvorrichtung 20 zwei Spannwal-
zen 46, 48, die jeweils um eine sich quer zur Skil&dngs-
richtung und parallel zur Skideckfliche erstreckende

Achse drehbar gelagert sind. Die Spannmittel 24 sind also
bei der Ausfihrungsform gemd@B den Figuren 3 und 4 horizon-
tale Spannwalzen, wdhrend bei der Ausfithrungsform gemdB
den Figuren 1 und 2 als Spannmittel ein aufrechter Spann-

bolzen 32 und Spannbock 30 filir die Auflage der Spannb&n-
der 22 dienen.

Die Spannwalzen 46, 48 sind in dem Geh&duse 60 drehbar ge-
lagert, wobei die Drehlager mit den Bezugsziffern 54, 56
gekennzeichnet sind (Figur 4). Der vorderen Spannwalze 46
ist ein vorderes Spannband 22' und der hinteren Spann-
walze 48 ein hinteres Spannband 22" zugeordnet. Die beiden
Spannwalzen 46, 48 sind bei der Ausfilhrungsform gem#f den
Figuren 3 und 4 unabhdngig von einander betdtigbar, so daB
die Spannbdnder 22' und 22" unterschiedlich stark auf die
Spannwalzen 46 bzw. 48 aufwickelbar und damit die Vdrspan-
nung in der vorderen Sekunddrspannungszone und hinteren
Sekunddrspannungszoné individuell verdnderbar sind. Die
beiden Spannwalzen 46, 48 konnen auch getrieblich mitein-
ander gekoppelt sein, so daB nur eine Spannwalze betidtigt
zu werden braucht, um auch die andere Spannwalze in glei-

cher Weise zu drehen. Auf diese Weise ist eine symmetrische

)
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Verdnderung der Vorspannung in der Sekunddrspannungszone
sichergestellt.

GemdB Figur 4 sind an einer Seitenwange des Skikdrpers 12
die beiden Spannwalzen 46 und 48 von auBen her zugdnglich,
und zwar jeweils {iber Vierkantldcher 50, 52, in die ent-
sprechende Betdtigungswerkzeuge einsetzbar sind. Statt
Vierkant~Lodcher k&nnen auch Sechskant-Locher fiir ent-

sprechende Steckschliissel vorgesehen sein.

Die freien Enden der unabhingig voneinander spannbaren
Spannbénaer 22' und 22" sind natiirlich wieder im Bereich
der Endabschnitte der Sekunddrspannungszone am Untergurt
des Skik&rpers befestigt, vorzugsweise angeklebt.

Die Ausfiihrungsform gemdB den Figuren 3 und 4 hat den
Vorteil, daB die Spannvorrichtung 20 vollkommen gewichts-
neutral im SkikSrper 12 verankert werden kanﬁ, da keine
Betdtigungsmittel aus der Skideckfldche herausragen, die

ja eine Anordnung vor der Skibindung 16 bedingen.

Damit die gewiinschte Vorspannung nach entsprechender Be-
tdtigung der beiden Spannwalzen 46 und 48 aufrechterhal-
ten bleibt, sind diese in an sich bekannter Weise selbst-
hemmend drehgelagert. Ferner ist jeder Spannwalze eine
Uberlastsicherung zugeordnet, die vor Erreichen der ReiB-
grenze der Spannbidnder 22' bzw. 22" wirksam wird.

Die Drehstellung der Spannwalzen 46, 48 ist an entspre-
chenden Markierungen 64, 66 an der Seitenwange des Skies
ablesbar, an der die beiden Spannwalzen 46, 48 nach aufBien
gefiihrt sind. GemdB Figur 4 k&nnen diese Markierungen
Winkelskalen sein, wobei die Drehstellung der Spannwal-

zen 46, 48 durch Zeiger 68, 70 angezeigt wird.

Wie dargelegt, sind die beiden Spannwalzen 46, 48 jeweils
mit Uberlastsicherungen versehen, um eine Uberdehnung der
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Spannbinder 22', 22" zu verhindern.

In entsprechender Weise ist natiirlich auch die Spannvor-
richtung 20 gem#B8 den Figuren 1 und 2 mit einer Uberlast-
sicherung versehen, wobei diese z.B. durch eine Soll-
bruchstelle auBerhalb des Skik&rpers 12 gebildet wird.

Zu diesem Zweck kann z.B. der Spannbolzen 32 aus einem
sehr widerstandsfdhigen rostfreien Stahl bestehen, wdh-
rend der Spannknopf 34 aus einem relativ weichen Kunst-
stoff hergestellt ist, so daB bei Uberdrehen des Spann-
knopfes 34 nur dessen Innengewinde 42 ausbricht bzw. zer-
stdrt wird. Dieser Schaden 148t sich durch Erneuerung

des Spannknopfes 34 leicht beheben.

Es ist auch denkbar, in den Spannknopf 34 eine Innenge-
windehiilse einzusetzen, die bei Aufbringung eines zu star-
ken Drehmomentes auf den Spannknopf 34 ausbricht, d.h.
sich vom Spannknopf 34 16st. Dieses "Sicherheitsdrehmo-
ment" kann durch entsprechend starke Klebverbindung oder
Einschrumpfung der Gewindehiilse in den Spannknopf 34 de-

finiert werden.

Eine andere M&glichkeit besteht darin, eine Innengewinde-
hiilse im Spannknopf 34 durch eine radial wirkende Kugel-
raste bekannter Bauart lagezusichern. Nach Uberschreiten
eines vorbestimmten Drehmomentes gibt dann die Kugel-
raste nach, so daB sich der Spannknopf 34 weiter drehen
158t, ohne daB das iiberhShte Drehmoment auf die mit dem
Spannbolzen 32 zusammenwirkende Innengewindehiilse {iber-
tragen wird.

Die letztgenannte tberlastsicherung eignet sich auch fiir
die Ausfiihrungsform gemdB den Figuren 3 und 4, um ein
tiberdrehen der beiden Spannwalzen 46 und 48 und damit

einen unerwiinschten Bruch der Spannbdnder 22', 22" zu
verhindern.



10

15

20

25

30

35

1= 0086983

Die Gewinde 41, 42 nach Figur 2 weisen eine relativ ge-
ringe Neigung auf. Auf diese Weise ist eine Selbsthemmung
der Spannvorrichtung 20 gewdhrleistet. Eine zusdtzliche

Arretierung ist nicht mehr erforderlich.

Es sei abschlieBend noch darau” hingewiesen, daB die be-
schriebenen Spannvorrichtungen jeweils in einem extrem
verformungsarmen - praktisch verformungsfreien - Bereich
des Skies angeordnet sind, so daB die Gesamtflexibilitit
des Skies dadurch in keiner Weise beeintrd@chtigt wird.

Es versteht sich von selbst, da8 die nach auBen gefiihrten

Teile der Spannvorrichtung 20 feuchtigkeitsdichtim Ski-
kérper gelagert sind.

Samtliche in den Unterlagen beschriebenen Merkmale werden
als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln
oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu

sind.
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Langlaufski

Patentanspriiche

1. Langlaufski,

dadurch gekennzeichnet, daB

in an sich bekannter Weise eine einen oder mehrere am
Untergurt des Skik&rpers (12) angreifende Spannbidnder
(22 bzw. 22', 22") umfassende Spannvorrichtung (20)
zur Verdnderung der Biegesteifigkeit .bzw. Hirte des
Skies vorgesehen ist, wobei das bzw. die Spannb&nder
(22 bzw. 22', 22") der Spannvorrichtung (20) nur auf
dem Bereich der Sekunddrspannungszone (S) des Skies
(10) einwirken.

Langlauﬁski nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet ,h da8

das bzw. die Spannb&nder (22 bzw. 22', 22") mit ihren
freien Enden an den vorderen und hinteren Endabschnit-
ten der Sekunddrspannungszone (S) des Skies (10) be-
festigt und im Bereich des Balancepunktes (18) des

-

D
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Skies (10), vorzugsweise etwas vor diesem, durch Spann-
mittel (Spannbock 30 bzw. Spannwalzen 46, 48) beauf-
schlagbar sind, derart, daB die Zugspannung des bzw.
der Bdnder verdnderbar ist.

Langlaufski nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet , daB das
bzw. die Séannbénder im Skimittenbereich; vorzugsweise
im Bereich des Balancepunktes (18) des Skies (10)
fixiert und durch an den vorderen und hinteren Endab-
schnitten der Sekunddrspannungszone (S) des Skies (10)
angeordnete Spannmittel, vorzugsweise Spannwalzen, be-
aufschlagbar sind, derart, daB die Zugspannung des bzw.
der B&nder im vorderen und hinteren Bereich individuell
verdnderbar ist.

Langlaufski nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet ,b daB
der in Bezug auf den Angriffspunkt der Spannmittel an
dem bzw. den Spannbdndern (22) vordere und hintere

Teil des bzw. der Spannbdnder symmetrisch oder asymme-

trisch, d.h. mit jeweils gleicher oder unterschiedlicher
Zugkraft beaufschlagbar sind.

Langlaufski nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet ,b da8

die Spannmittel (Spannbock 30) einen Zugkraftausgleich
zwischen vorderem und hinterem Teil des bzw. der Spann-
bdnder (22) erlauben, so daB bei Beaufschlagung des bzw.

der Spannbdnder eine symmetrische Verdnderung der Ski-
hirte erfolgt.

Langlaufski nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet , daB

das Spannmittel eines senkrecht zur Skideckfliche ver-
stellbare Spannband-Auflage (Spannbock 30) mit einer

Spannbandauflagefldche minimalen Reibungswiderstandes

‘umfalbt.
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Langlaufski nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

als Spannbandauflage ein Spannbock (30) mit polier-
ter, in Skildngsrichtung gewdlbter Auflagefldche dient,
iber die das bzw. die Spannb&nder (22) gefiihrt sind.

Langlaufski nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet ,b daB
der Spannbock (30) mit einem aufrechten Spannbolzen
(32) gekoppelt ist, wobei der Spannbolzen (32) mit
seinem unteren Ende im Spannbock (30) um seine Lings-
achse frei drehbar gelagert ist und an seinem oberen
Ende ein AuBengewinde (41) aufweist, das mit einem
Innengewinde (42) eines sich an der Skideckfl&dche ab-

stiitzenden Spannknopfes (34) zusammenwirkt.

Langlaufski nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet ,b daB

im Spannknopf (34) eine Uberlastsicherung vorgesehen
ist, die vor Erreichen der ReiBgrenze des bzw. der
Spannbdnder (22) wirksam ist.

Langlaufski nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,6 daB !
als Uberlastsicherung eine im Spannknopf (34) angeord-
nete Rasteinrichtung (z.B. federbelastete Kugel- oder
Keilraste) oder Sollbruchstelle dient.

Langlaufski nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet , daB

der Spannbolzen (32) aus rostfreiem Stahl, Aluminium
oder dergl. besteht, wdhrend der Spannknopf (34) oder
zumindest eine in diesen eingesetzte, vorzugsweise ein-
geschrumpfte, Hlilse mit dem Innengewinde (42) aus einem
relativ weichen Kunststoff besteht, so daB bei iber-
lastung nur das Innengewinde (42) ausbricht, das durch

Austausch des Spannknopfes (34) oder der Innengewinde-
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1 hiilse von auBen her leicht erneuerbar ist.

12. Langlaufski nach Anspruch 9,
dadurch gekennzedichnet , daB

5 als Uberlastsicherung ein Anschlag fiir die Drehbewequng
des Spannknopfes (34) vorgesehen ist.

13. Langlaufski nach einem der Anspriiche 6 bis 12,
dadurch gekennzeichne t , da8
10 als Spannband-Auflage eine um sich etwa quer zur Ski-
liangsrichtung und etwa parallel zur Skideckfldche er-

streckende Achse drehbar gelagerte Rolle bzw. Walze
dient.

15 14. Langlaufski nach einem der Anspriiche 6 bis 13,
dadurch gekennzeichnet ,b daB
die Spannung des bzw. der Spannbdnder (22) durch Rela-
tivbewegung zwischen Spannbock (30) oder Spannwalze
und in Skil&ngsrichtung im Abstand vor oder hinter die-
20 sem bzw. dieser ortsfest im Skikdrper angeordnete Wider-
lager (26, 28) erfolgt, an denen sich das bzw. die
Spannbdnder (22) bei Beaufschlagung durch den Spannbock
(30) oder die entsprechende Spannwalze abstiitzen.

25 15. Langlaufski nach einem der Anspriliche 1, 2 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daB
als Spannmittel zwei sich etwa quer zur Skildngsrich-
tung und etwa parallel zur Skideckfl&che im Skikdrper
(12) drehbar gelagerte Spannwalzen (26, 28) dienen,

30 um die ein vorderes (22') und hinteres (22") Spannband
herumwickelbar sind, so daB durch Drehung der Walzen
(26, 28) die Vorspannung bzw. Hirte des Skivorder- und
Skihinterteils individuell einstellbar ist.

35 16. Langlaufski nach Anspruch 3 oder 15,

dadurch gekennzelchnet,h das
die spannwalzen selbsthemmend drehgelagert sind.
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Langlaufski nach Anspruch 3, 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Spannwalzen an mindestens einer Skiseitenwange
nach auBen ragen, und zwar mit einer Angriffsfliche
fir ein Werkzeug (z.B. Steckschliissel) zum Betidtigen

der im Skikérper gelagerten Spannwalzen.

Langlaufski nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB
bei spannungsfreien Spannbd&ndern (22 bzw. 22', 22")
der Ski (10) seine konstruktionsbedingte geringste
notwendige Biegesteifigkeit bzw. Hd&rte besitzt.

Langlaufski nach einem der Anspriche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet ,b daB

die Spannbdnder (22 bzw. 22', 22") aus einem Werk-
stoff mit hoher Zugfestigkeit, hohem Zug-E-Modul und
geringer Dichte bestehen, vorzugsweise aus GFK-Laminat,
Kevlar oder dergl.

Langlaufski nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,b daB

das bzw. die Spannbd&nder (22 bzw. 22', 22") an der
Skik&rperunterseite zwischen dieser und dem Laufbelag
(14) innerhalb von Schlduchen (44) aus reibungsarmem

Kunststoff, vorzugsweise Polydthylen, gefiihrt sind.

Langlaufski nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,b daB

in Bezug auf den Angriffspunkt der Spannmittel am

bzw. an den Spannbi@ndern (22 bzw. 22', 22") dessen bzw.
deren vordere und hintere Abschnitte ungleich lang

sind.

Langlaufski nach Anspruch 3 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,b da8
der Antrieb der Spannwalzen (26, 28) jeweils mit einer

>
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tberlastsicherung versehen ist, die vor Erreichen der
ReiBgrenze der Spannbidnder oder der Klebverbindung zwi-

schen den Spannbdndern und dem Skikdrper wirksam ist.

5 23. Langlaufski nach einem der Ansprﬁche 1 bis 22,

10

156

20
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35

dadurch gekennzeichnet,b daB
die Spannbidnder (22 bzw. 22', 22") stufenlos beauf-

schlagbar und damit die Hdrte des Skies (10) stufenlos
einstellbar sind.
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