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©  Bei  einem  Fachwerkträger  mit  wenigstens  einem  Ober- 
(O)  und  wenigstens  einem  Untergurt  (U),  die  miteinander- 
durch  zick-zack-  oder  sägezahnförmig  angeordnete  Einzel- 
streben  (1)  verbunden  sind,  ist  im  jeweiligen  Knotenpunkt  (K) 
das  Ende  der  einen  Strebe  (1)  mit  einem  am  Gurt  ange- 
schweißten,  der  Schwerlinie  (S)  des  Gurts  folgenden  Verlän- 
gerungsabschnitt  (12)  versehen,  während  das  Ende  der 
anderen  Strebe  (1)  stumpf  in  die  Abbiegung  zwischen  der 
einen  Strebe  und  deren  Verlängerungsabschnitt  stößt,  der- 
art,  daß  sich  in  jedem  Knotenpunkt  (K)  die  Schwerlinien  der 
beiden  zueinander  stoßenden  Streben  und  des  jeweiligen 
Gurtes  in  einem  gemeinsamen  Schnittpunkt  treffen,  wobei 
die  Streben  offen  profilierte  Stäbe  sind,  deren  Enden  im 
Knotenbereich  jeweils  zu  einem  flachen,  die  Schwerlinien 
der  Streben  gerade  fortführenden  Bandquerschnitt  verformt 
sind. 

Um  im  Strebenwerk  besonders  knick-,  beul-  und  verdrill- 
steife  Streben  zu  erhalten,  die  überdies  besonders  einfach 
und  preiswert  herstellbar  und  verarbeitbar  sein  sollen, 
weisen  die  Streben  (1)  im  Querschnitt  bis  zum  Bandquer- 
schnitt  ein  S-  oder  Z-förmiges  offenes  Profil  auf  mit  sen- 
krecht  zur  Hauptebene  (T)  des  Trägers  gerichteter  Minima- 
lachse  (X)  und  in  der  Mitte  der  senkrecht  zur  Minimalachse 
(X)  gesehenen  Profilhöhe  (h)  liegender  Schwerlinie  (S). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   g e s c h w e i ß t e n   F a c h w e r k -  

t r ä g e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t .  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   F a c h w e r k t r ä g e r   d i e s e r   A r t  

(DE-OS  29  47  7 4 8 )   h a b e n   d i e   S t r e b e n s t ä b e   e i n   im  Q u e r -  

s c h n i t t   V - f ö r m i g e s ,   o f f e n e s   P r o f i l .   Die  S t r e b e n e n d e n  

s i n d   ü b e r   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   l ä n g s a b s c h n i t t   zu  d e m  

e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t   v e r f o r m t ,   d e r   zu r   T r ä g e r h a u p t -  

e b e n e   s e n k r e c h t   l i e g t   und   z u r   B i l d u n g   e i n e s   g e s c h w e i ß -  
t e n   K n o t e n p u n k t e s   e i n g e s e t z t   i s t .   Im  K n o t e n p u n k t   l i e g t  

j e w e i l s   e i n   g e m e i n s a m e r   S c h n i t t p u n k t   z w i s c h e n   d e n  

S c h w e r l i n i e n   d e r   b e i d e n   z u e i n a n d e r   s t o ß e n d e n   S t r e b e n  

und  des   j e w e i l i g e n   G u r t e s   v o r .   Dami t   d i e   zum  e b e n e n  

B a n d q u e r s c h n i t t   v e r f o r m t e n   S t r e b e n e n d e n   in   e x a k t e r   V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r   S c h w e r l i n i e   d e s   u n v e r f o r m t e n ,   o f f e n e n  

S t r e b e n p r o f i l s   v e r l a u f e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d a s  

Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   d e r   S t r e b e n   f l a c h z u d r ü c k e n   und   a u c h  

n o c h   a b z u k r ö p f e n ,   b i s   d i e   S c h w e r l i n i e   im  f l a c h g e d r ü c k -  

t e n   E r s t r e c k u n g s b e r e i c h ' m i t   d e r   S c h w e r l i n i e   d e s   ü b r i g e n  

P r o f i l v e r l a u f e s   f l u c h t e t .   Das  V e r f o r m e n   d e r   S t r e b e n -  

e n d e n   i s t   t e u e r   und   a u f w e n d i g   und   muß  mi t   g r o ß e r   P r ä -  

z i s i o n   und   u n t e r   V e r w e n d u n g   von   S p e z i a l w e r k z e u g e n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  h a t   s i c h   i n   d e r   P r a x i s   s o g a r  
a l s   z w e c k m ä ß i g e r   e r w i e s e n ,   von   e i n e m   f l a c h e n   B a n d m a -  

t e r i a l   a u s z u g e h e n ,   und  d i e s e s   B a n d m a t e r i a l   z w i s c h e n  

den   f l a c h e n   S t r e b e n e n d e n   i n   das   o f f e n e   S t r e b e n p r o f i l  

zu  v e r f o r m e n   bzw.  zu  p r ä g e n .   Auch  d a f ü r   s i n d   j e d o c h  

S p e z i a l w e r k z e u g e   e r f o r d e r l i c h ,   so  daß  d i e   E i n z e l s t r e b e n  



n i c h t   e n d l o s   v o r p r o d u z i e r b a r   s i n d .   E in   w e i t e r e r ,   g r a -  
v i e r e n d e r   N a c h t e i l   d i e s e s   b e k a n n t e n   F a c h w e r k t r ä g e r s  

l i e g t   i n   d e r   r e l a t i v   g e r i n g e n   K n i c k -   bzw.  V e r d r i l l -  

f e s t i g k e i t   d i e s e r   E i n z e l s t r e b e n ,   da  d e r   a u ß e r h a l b  

d e r   G u r t e   l i e g e n d e   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   vom  f l a c h e n   B a n d -  

q u e r s c h n i t t   a u f   den   P r o f i l q u e r s c h n i t t   k e i n e   h o h e n  

B e l a s t u n g e n   a u f z u n e h m e n   v e r m ä g .   Zudem  b e s i t z t   e i n  

o f f e n e s   V - P r o f i l   e i n e n   a u ß e r h a l b   d e r   S c h w e r l i n i e   l i e -  

g e n d e n   D r u c k p u n k t ,   um  d e n   es  b e i   h ö h e r e n   B e l a s t u n g e n  

v e r d r i l l t   o d e r   g e k n i c k t   w i r d .   D i e s e   l e t z t g e n a n n t e n  

N a c h t e i l e   l a s s e n   s i c h   n i c h t   e i n f a c h   d u r c h   d i e   V e r -  

w e n d u n g   d i c k w a n d i g e r e r   P r o f i l s t ä b e   o d e r   e i n e r   P r o f i l -  

q u e r s c h n i t t s v e r g r o ß e r u n g   u m g e h e n ,   da  b e i   s o l c h e n   L e i c h t -  

b a u - F a c h w e r k t r ä g e r n   d a s   G e w i c h t   im  V e r h ä l t n i s   z u r   T r a g -  

f ä h i g k e i t   e i n e   d o m i n i e r e n d e   R o l l e   s p i e l t .  

F e r n e r   i s t   e i n   V o r s c h l a g   z u r   A u s b i l d u n g   e i n e s   F a c h -  

w e r k t r ä g e r s   b e k a n n t   ( F R - P S   900  9 7 4 ) ,   b e i   dem  d i e   D r u c k -  

s t r e b e n   d e s   S t r e b e n w e r k e s   a u s   P r o f i l e n   m i t   R o h r q u e r -  

s c h n i t t   g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   D r u c k s t r e b e n   a n  

i h r e n   E n d e n   i n   V e r l ä n g e r u n g   d e r   S c h w e r l i n i e   d e s   S t r e -  

b e n p r o f i l s   f l a c h g e d r ü c k t   s i n d .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   d a ß  

d i e s e r   F a c h w e r k t r ä g e r   m o d e r n e n   A n f o r d e r u n g e n   n i c h t  

g e r e c h t   w i r d ,   da  i n   d e n   K n o t e n p u n k t e n   k e i n e   g e m e i n s a -  

men  S c h n i t t p u n k t e   a l l e r   a u f e i n a n d e r t r e f f e n d e n   S c h w e r -  

l i n i e n   m ö g l i c h   s i n d ,   h a b e n   d i e s e   D r u c k s t r e b e n   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  s i e   im  f r e i l i e g e n d e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h  

vom  v o l l e n   P r o f i l q u e r s c h n i t t   a u f   den  a b g e f l a c h t e n  

E n d q u e r s c h n i t t   l e i c h t   a b k n i c k e n .   S o l c h e   g e s c h l o s s e n e n  

P r o f i l e   f ü r   S t r e b e n   e i n e s   F a c h w e r k t r ä g e r s   s i n d   z u d e m  

m i t   d e n   F o r d e r u n g e n   d e s   L e i c h t b a u s   n i c h t   v e r e i n b a r ,  

da  s i e   im  V e r h ä l t n i s   z u r   T r a g f ä h i g k e i t   des   F a c h w e r k -  

t r ä g e r s   d e s s e n   G e w i c h t   zu  h o c h   t r e i b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   g e ~  

s c h w e i ß t e n   F a c h w e r k t r ä g e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  



zu  s c h a f f e n ,   d e r   s i c h   d u r c h   b e s o n d e r s   k n i c k - b e u l -  

und   v e r d r i l l s t e i f e   S t r e b e n   im  S t r e b e n w e r k   a u s z e i c h -  

n e t ,   w o b e i   d i e   S t r e b e n   b e s o n d e r s   e i n f a c h   un  p r e i s -  

w e r t   h e r s t e l l b a r   und  v e r a r b e i t b a r   s e i n   s o l l e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   a n g e g e b e -  

n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   E i n   d e r a r t i g e s   P r o f i l   d e r   S t r e -  

ben   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß   d e r   D r u c k p u n k t  

in   d e r   S c h w e r l i n i e   l i e g t ,   d . h .   daß   d i e   K n i c k -   b z w .  

V e r d r i l l f e s t i g k e i t   d e r   S t r e b e   w e s e n t l i c h   h ö h e r   i s t ,  

a l s   b e i   a n d e r e n ,   o f f e n e n   P r o f i l e n .   Zudem  b l e i b t   s o -  

wohl   d e r   S c h w e r p u n k t   a l s   a u c h   d e r   D r u c k p u n k t   u n a b h ä n -  

g i g   von   d e r   s y m m e t r i s c h e n   V e r f o r m u n g   d e s   E r o f i l q u e r -  

s c h n i t t e s   b i s   zum  f l a c h e n   o d e r   e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t  

u n v e r ä n d e r t ,   so  daß  es  k e i n e   S c h w i e r i g k e i t   b e r e i t e t ,  

d i e   S c h w e r l i n i e   und  d i e   L i n i e ,   a u f   d e r   d e r   D r u c k p u n k t  

l i e g t ,   g e r a d e   b i s   i n   den   S c h n i t t p u n k t   m i t   d e r   S c h w e r -  

l i n i e   d e s   G u r t e s   bzw.  d e r   a n d e r e n   S t r e b e ,   f o r t z u f ü h r e n .  

E i n   w e i t e r e r ,   b e s o n d e r s   w i c h t i g e r   G e s i c h t s p u n k t   i s t  

d i e   e i n f a c h e   und  p r e i s w e r t e   H e r s t e l l u n g   d i e s e s   P r o f i l s .  

D e r a r t i g e   S t r e b e n   k ö n n e n   a l s   e n d l o s e   W a l z p r o f i l e   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   es  d a n n   a u s r e i c h t   d i e   E i n z e l -  

s t r e b e n ,   z . B .   m i t   e i n e r   F l a c h -   o d e r   S c h l a g s c h e r e a b -  

z u l ä n g e n ,   da  b e i   d i e s e m   A b l ä n g v o r g a n g   d a s   V e r f o r m e n  

des   S t r e b e n e n d e s  b i s   au f   e i n e n   e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t  

e r f o l g t ,   wie   e r   f ü r   das   w e i t e r e   V e r a r b e i t e n   d e r   S t r e -  

b e n   im  F a c h w e r k t r ä g e r   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  E i n z e l -  

s t r e b e n ,   d i e   den   V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   t r a g e n ,   b r a u -  

c h e n   d a z u   n u r   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   V e r l ä n g e r u n g s a b -  

s c h n i t t e s   f l a c h   g e w a l z t   und   e n t s p r e c h e n d   a b g e b o g e n   z u  

w e r d e n ,   was  e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   e i n f a c h e n   W e r k z e u g  

u n d   r a s c h   u n d   k o s t e n g ü n s t i g   d u r c h f ü h r b a r   i s t .   A l s  

w e i t e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   A u s b i l d u n g   d e r   S t r e b e n   e r g i b t  

s i c h   t r o t z   e i n e r   e r h e b l i c h   g e s t e i g e r t e n   K n i c k - ,   D r u c k -  



u n d   V e r d r i l l f e s t i g k e i t   d e r   S t r e b e n   e i n   g ü n s t i g e s  

T r ä g e r g e w i c h t  i n   R e l a t i o n   z u r   T r a g f ä h i g k e i t .   N e b e n  

d e r   e r h ö h t e n   G e s t a l t f e s t i g k e i t   und   d a m i t   v e r b e s s e r -  

t e n   T r a g f ä h i g k e i t   d e s   im  G e w i c h t   l e i c h t e n   T r ä g e r s  

l i e g e n   d i e   h e r v o r s t e c h e n d e n   V o r t e i l e   d e s   P r o f i l q u e r -  

s c h n i t t e s   j e d o c h   i n   s e i n e r   e i n f a c h e n   V e r f o r m u n g .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  v o n   e i n e m   g e w a l z t e n   E n d l o s p r o f i l  

m i t   S-   o d e r   Z - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e g a n g e n   w i r d ,  

d a s   z u r   B i l d u n g   d e s   e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t e s   f l a c h -  

g e d r ü c k t   w i r d ,   o d e r   ob  v o n   e i n e m   e b e n e n   B a n d m a t e r i a l  

a u s g e g a n g e n   w i r d ,   d a s   i n   d i e   Q u e r s c h n i t t g e s t a l t   g e -  
w a l z t   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   v o m . B a n d -  

q u e r s c h n i t t   a u f   d e n   S-  o d e r   Z - Q u e r s c h n i t t   e i n e   g e r a d -  

l i n i g e   F o r t f ü h r u n g   d e r   S c h w e r l i n i e .   Beim  V e r f o r m e n  

b r a u c h t   k e i n e   a u ß e r g e w ö h n l i c h e   S o r g f a l t   a u s g e ü b t   z u  

w e r d e n ,   da  i n   j e d e m   F a l l   d i e   P r o f i l h ö h e n - A b n a h m e   o d e r  

- Z u n a h m e   s y m m e t r i s c h ,   d a s   h e i ß t ,   i n   H ö h e n r i c h t u n g  

v o n   d e r   S c h w e r l i n i e   aus   v e r l ä u f t .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   E r f i n d u n g s g e -  

g e n s t a n d e s   g e h t   w e i t e r h i n   aus   A n s p r u c h   2  h e r v o r .  

D i e s e   G e s t a l t u n g s m a ß n a h m e   b e r ü c k s i c h t i g t   d i e   F o r d e -  

r u n g ,   daß  a u s s c h l i e ß l i c h   im  g e m e i n s a m e n   S c h n i t t p u n k t  

a l l e r   S c h w e r l i n i e n   e i n e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g e r a d e  

V e r s c h n e i d u n g s k a n t e   z w i s c h e n   den   b e i d e n   z u e i n a n d e r  

s t o ß e n d e n   S t r e b e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s   e r b r i n g t  

a b e r   a n d e r e r s e i t s   den   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d a s  

S t r e b e n p r o f i l   b i s   zum  S c h n i t t p u n k t   d e r   S c h w e r l i n i e n  

h i n   i n   s e i n e r   P r o f i l h ö h e   a l l m ä h l i c h   a b n i m m t ,   so  d a ß  

k e i n   a b r u p t e r   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r   v o l l e n   P r o f i l -  

h ö h e   und   dem  e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t   v o r l i e g t ,   an  d e m  

d a n n   e i n e   b e s o n d e r e   K n i c k g e f a h r   bzw.   e i n e   a u ß e r o r d e n t -  

l i c h   k r i t i s c h e   G e f a h r e n s t e l l e   im  s t a t i s c h e n   V e r b u n d  

d e s   T r ä g e r s ,   und   z w a r   b e i   j e d e m   K n o t e n p u n k t   z w e i f a c h ,  

v o r g e g e b e n   w ä r e .  



E i n e   w e i t e r e ,   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a c h w e r k t r ä g e r s ,   b e i   dem  d i e   V e r f o r -  

mung  j e d e s   S t r e b e n e n d e s   m i t   e i n e m   a l l m ä h l i c h e n   Ü b e r -  

gang   und  i n   d e r   P r o f i l h ö h e   s y m m e t r i s c h   z u r   S c h w e r -  

l i n i e   b i s   zum  e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t   i n   e i n e m   v o r b e -  

s t i m m t e n   L ä n g s a b s c h n i t t   b e w e r k s t e l l i g t   i s t ,   so  w i e  

d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   FR-PS  900  974  b e k a n n t  

i s t ,   e r l ä u t e r t   A n s p r u c h   3.  D a d u r c h ,   daß  d e r   e i g e n t -  

l i c h e   e b e n e   B a n d q u e r s c h n i t t   e r s t   im  g e m e i n s a m e n  

S c h n i t t p u n k t   d e r   S c h w e r l i n i e n   v o r l i e g t ,   w i r d   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   d e r   a l l m ä h l i c h e   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   v o m  

v o l l e n   P r o f i l q u e r s c h n i t t   m i t   d e r   v o l l e n   P r o f i l h ö h e  

zum  e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t   in   den   G u r t   h i n e i n   v e r -  

l e g t ,   wo  d i e   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   am  G u r t   f e s t g e s c h w e i ß t  

s i n d .   D a d u r c h   w i r d   j e d e r   a n s i c h   g e g e n   e i n   K n i c k e n  

o d e r   V e r d r i l l e n   k r i t i s c h e   E n d b e r e i c h   d e r   S t r e b e ,   i n  

dem  d i e   P r o f i l h o h e   a l l m ä h l i c h   a b n i m m t ,   i n n e r h a l b   d e s  

G u r t e s   s t a b i l   a b g e s t ü t z t .  

D a b e i   i s t   d i e  i n   A n s p r u c h   4  h e r v o r g e h o b e n e   M a ß n a h m e  

z w e c k m ä ß i g .   O f f e n e   o d e r   g e s c h l o s s e n e   H o h l p r o f i l e  

h a b e n   t r o t z   i h r e s   g e r i n g e n   G e w i c h t e s   i n f o l g e   d e r  

P r o f i l i e r u n g   e i n e   h o h e   G e s t a l t f e s t i g k e i t .   S i e   g e h e n  
zudem  i n   w ü n s c h e n s w e r t e r   W e i s e   m i t   den   S t r e b e n   e i n e n  

a u ß e r o r d e n t l i c h   t r a g f ä h i g e n   V e r b u n d   e i n .   Da  d i e   S t r e -  

b e n e n d e n   d u r c h   d i e   a l l m ä h l i c h e   V e r f o r m u n g   d i v e r g i e -  

r e n d e   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   h a b e n ,   m ü s s e n   d i e   I n n e n -  

wände   d e r   H o h l p r o f i l e   des   G u r t e s   d i e s e   D i v e r g e n z   a u s -  

g l e i c h e n   o d e r   a u f n e h m e n ,   d a m i t   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

d e r   S t r e b e n   n i c h t   d i e s e   d i v e r g i e r e n d e n   P r o f i l s e i t e n -  

r ä n d e r   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   und  t e u e r e   M a ß n a h m e n   b e g r a -  

d i g t   o d e r   b e s e i t i g t   zu  w e r d e n   b r a u c h e n .   Am  z w e c k -  

m ä ß i g s t e n   e r f o l g t   d i e s   d u r c h   d i e   s c h r ä g e n   A b s c h n i t t e  

d e r   I n n e n w ä n d e   d e r   H o h l p r o f i l e ,   d i e   d i e s e   D i v e r g e n z  

k o m p e n s i e r e n .  



Es  h a t   s i c h   n u n   i n   d e r   P r a x i s   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   T r ä g e r s   h i n s i c h t l i c h   d e r   R e l a t i o n   z w i s c h e n   d e m  

T r ä g e r g e w i c h t   u n d   d e r   T r a g f ä h i g k e i t   a l s   b e s o n d e r s  

b r a u c h b a r   e r w i e s e n ,   wie   s i e   aus   A n s p r u c h   5  n ä h e r  

e n t n e h m b a r   i s t .   D e r  2   - f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t   d e r  

H o h l p r o f i l e   f ü h r t   n ä m l i c h   n e b e n   dem  V o r t e i l   d e r   K o m -  

p e n s a t i o n   d e r   D i v e r g e n z   d e r   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   d e r  

L ä n g s s t r e b e n   im  K n o t e n p u n k t   d a z u ,   daß  d i e   g e k n i c k t e  

I n n e n w a n d   d e s   H o h l p r o f i l s   w e s e n t l i c h   b e u l -   u n d  

k n i c k f e s t e r   i s t ,   a l s   e i n e   I n n e n w a n d   m i t   v e r g l e i c h -  

b a r e r   Höhe  b e i   e i n e m   v e r g l e i c h b a r e n   H o h l p r o f i l   m i t  

e b e n e r   I n n e n w a n d .  

Auch  g e h t   n o c h   e i n   w e i t e r e r ,   w i c h t i g e r   G e d a n k e   d e r  

E r f i n d u n g   aus   A n s p r u c h   6  h e r v o r ,   gemäß  dem  e i n e   a l l -  

g e m e i n e   V e r s t e i f u n g   d e s   T r ä g e r s   i n   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e r   u n d   w i r k u n g s v o l l e r   W e i s e   e r z i e l b a r   i s t .   V e r -  

s c h n a l l u n g e n   d u r c h   e i n g e s c h w e i ß t e   Q u e r b l e c h e   s i n d   a n  

s i c h   b e k a n n t .   J e d o c h   h a b e n   d i e   h i e r   z w i s c h e n   d i e   H o h l -  

p r o f i l e   d e r   G u r t e   e i n g e s c h w e i ß t e n   V e r l ä n g e r u n g s a b -  

s c h n i t t e   j e w e i l s   d e r   e i n e n   S t r e b e   e i n   Z u s a m m e n s p i e l  

m i t   d e r   P r o f i l f o r m   d e r   H o h l p r o f i l e   des   G u r t e s ,   da   s i e  

i n   d e r e n   S c h w e r l i n i e n   m i t   d i e s e m   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   w o -  

b e i   b e i   d i e s e n   H o h l p r o f i l e n   d i e   S c h w e r l i n i e   i n   d e r  

Höhe  d e r   K n i c k l i n i e   i h r e r   I n n e n w ä n d e   v e r l ä u f t .   D i e s e  

K n i c k l i n i e n   i n   d e r   I n n e n w a n d   j e d e s   H o h l p r o f i l s   v e r -  

s t e i f e n   i h r e r s e i t s   d i e   B e u l -   und   K n i c k f e s t i g k e i t   d e r  

H o h l p r o f i l e ,   d i e   z u r   G u r t b i l d u n g   e i n g e s e t z t   s i n d .   I n s -  

b e s o n d e r e   b e i   g r ö ß e r e n   T r ä g e r n ,   wo  d i e   Höhe  d e r   d i e  

G u r t e   b i l d e n d e n   H o h l p r o f i l e   b e t r ä c h t l i c h   i s t ,   e r g i b t  

s i c h   h i e r   e i n e   b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l e   V e r s c h n a l l u n g  

aus   dem  Z u s a m m e n s p i e l   d e r   g e s t a l t f e s u e n   V e r l ä n g e r u n g s -  

a b s c h n i t t e   d e r   S t r e b e n   und   d e r   h i n s i c h t l i c h   d e r   K n i c k -  

und   B e u l f e s t i g k e i t   d u r c h   d i e   K n i c k u n g   d e r   I n n e n w ä n d e  

v e r s t ä r k t e n   H o h l p r o f i l e   d e r   G u r t e .  

N a c h s t e h e n d ,   w i r d   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   a n h a n d   d e r  



Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h n i t t e   e n t l a n g  

e i n e m   b e s t i m m t e n   L ä n g s a b s c h n i t t   e i n e r   S t r e b e  

e i n e s   F a c h w e r k t r ä g e r s ,   i n d e m   d a s   P r o f i l   d e r  

S t r e b e   a l l m ä h l i c h   b i s   zu  e i n e m   e b e n e n   B a n d -  

q u e r s c h n i t t   a b g e f l a c h t   i s t ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   K n o t e n p u n k t  

e i n e s   L e i c h t b a u - F a c h w e r k t r ä g e r s   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g ,  

F i g .   3  den   K n o t e n p u n k t   v o n   F i g .   2  i n   e i n e r   p e r s p e k -  

t i v i s c h e n   und  s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   4  e i n e   Q u e r s c h n i t t a n s i c h t   des   K n o t e n p u n k t e s   v o n  

F i g .   2  in   d e r   E b e n e   I V - I V ,   u n d  

F i g .   5  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   D e t a i l s c h n i t t   i n   d e r  

E b e n e   V-V  von   F i g .   2 .  

Von  e i n e m   L e i c h t b a u f a c h w e r k t r ä g e r   i s t   i n   F i g .   3  e i n   K n o -  

t e n p u n k t   K  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e s e r   K n o -  

t e n p u n k t   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e   i n   e i n e m   U n t e r g u r t   U  d e s  

F a c h w e r k t r ä g e r s   v o r g e s e h e n   i s t .   In  dem  K n o t e n p u n k t   K 

s t o ß e n   z w e i   S t r e b e n   1  e i n e s   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n ,  

z i c k - z a c k - f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   S t r e b e n w e r k e s   z u s a m m e n ,  
w o b e i   e r k e n n b a r   i s t ,   daß  d i e   i n   F i g . 3   v o n   r e c h t s   o b e n  

k o m m e n d e   S t r e b e   1  e i n e n   V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   12  a u f -  

w e i s t ,   d e r   e n t l a n g   d e r   S c h w e r l i n i e   S  des   U n t e r g u r t e s ,  

w e l c h e   h i e r   s t r i c h l i e r t   a n g e d e u t e t   i s t ,   u m g e b o g e n   i s t  

und   d i e s e r   S c h w e r l i n i e   f o l g t .   Der  U n t e r g u r t   U  w i r d   v o n  

zwe i   i n   e i n e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n ,  

o f f e n e n   H o h l p r o f i l e n   11,   24  m i t  Σ   - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  

g e b i l d e t .   Die  i n   F i g .   3  von   l i n k s   o b e n   kommende   S t r e b e   1 

i s t   s t u m p f   i n   d i e   A b b i e g u n g   d e r   a n d e r e n   S t r e b e   g e s t o ß e n  

und  m i t   d i e s e r   v e r s c h w e i ß t .   F e r n e r   s i n d   d i e   i n n e r -  



h a l b   d e s   U n t e r g u r t e s   l i e g e n d e n   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   d e r  

S t r e b e n   m i t   dem  U n t e r g u r t   v e r s c h w e i ß t .   D ie   S t r e b e n   1 

w e i s e n   e i n   S - f ö r m i g e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   a u f ,   d a s   i n   d e m  

E r s t r e c k u n g s b e r e i c h   d e r   S t r e b e n   a l l m ä h l i c h   b i s   a u f   e i n e n  

f l a c h e n   B a n d q u e r s c h n i t t   a b g e f l a c h t   i s t ,   m i t  dem  s i c h   d i e  

S t r e b e n   i n   d e n   U n t e r g u r t   U  h i n e i n   e r s t r e c k e n .  

D ie   F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   den   P r o f i l v e r l a u f   s o w i e   d i e  

A u s b i l d u n g   d e s   K n o t e n s   K  im  D e t a i l .  

Gemäß  F i g .   1  h a b e n   d i e   S t r e b e n   e i n e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r  

a n n ä h e r n d   e i n e m   a u f g e b o g e n e n   S  e n t s p r i c h t .   E i n   m i t t l e r e r ,  

im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e   v e r l a u f e n d e r   S t e g   2  g e h t   i n  

e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   v e r l a u f e n d e   B o g e n a b s c h n i t t e   3  

und   4  ü b e r ,   an  w e l c h e   s i c h   z u e i n a n d e r   a n n ä h e r n d  

p a r a l l e l e   E n d a b s c h n i t t e   5  und   6  a n s c h l i e ß e n .   D e r   e i n e  

P r o f i l l ä n g s r a n d   i s t   m i t  7   b e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   d e r  

a n d e r e   m i t   8  b e z e i c h n e t   i s t .   In   d e r   i n   F i g .   1  u n t e r s t e n  

D a r s t e l l u n g   d e s   P r o f i l q u e r s c h n i t t e s   w i r d   d i e   P r o f i l b r e i t e  

v o n   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r n   9  und  10  b e s t i m m t   u n d   m i t   b A  

b e z e i c h n e t .   Die   P r o f i l b r e i t e   bA  w i r d   i n   R i c h t u n g   d e r   s o -  

g e n a n n t e n   M i n i m a l a c h s e   X  g e m e s s e n ,   w e l c h e   M i n i m a l a c h s e  

d i e   d u r c h   d e n   S c h w e r p u n k t   S  d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   b z w .  

d e s   P r o f i l s ' g e h e n d e   A c h s e   d e s   m i n i m a l e n   T r ä g h e i t s m o m e n t e s  

i s t .   Zu  d i e s e r   A c h s e   X  s t e h t   d i e   M a x i m a l a c h s e   Y,  d a s  

h e i ß t   d i e   A c h s e   d e s   m a x i m a l e n   T r ä g h e i t s m o m e n t e s , s e n k r e c h t .  

S i e   g e h t   e b e n f a l l s   d u r c h   d e n   S c h w e r p u n k t   S.  B e i   d i e s e r  

r o t a t i o n s - s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l q u e r s c h n i t t s f o r m   f ä l l t  

a u c h   d e r   s o g e n a n n t e   D r u c k p u n k t   D  m i t   dem  S c h w e r p u n k t   S  

z u s a m m e n .   D ie   P r o f i l h ö h e   hA  w i r d   i n   R i c h t u n g   d e r  

M a x i m a l a c h s e   Y  g e m e s s e n .  

D i e   S t r e b e n   1  m i t   d e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   g e m ä ß   F i g .   1 ,  

u n t e r s t e   D a r s t e l l u n g  v e r l a u f e n   z w i s c h e n   d e n   G u r t e n   d e s  

T r ä g e r s   und   b i l d e n   d a s   S t r e b e n w e r k .   J e w e i l s   i n   dem  B e -  

r e i c h ,   i n   dem  d i e   S t r e b e n  1   i n   d i e   G u r t e n   h i n e i n g e f ü h r t  



w e r d e n ,   s i n d   s i e   in   i h r e m   Q u e r s c h n i t t   b i s   a u f   e i n e m  

e b e n e n   B a n d q u e r s c h n i t t   ( F i g .   1,  D a r s t e l l u n g   C)  v e r -  

f o r m t .   Das  h e i ß t ,   d i e   P r o f i l h ö h e   hA  w i r d   a l l m ä h l i c h   b i s  

a u f   hC  r e d u z i e r t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   P r o f i l b r e i t e  

bA  b i s   a u f   d e n   W e r t   bC  a n w ä c h s t .   Die   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r  

9,  10  d i v e r g i e r e n   z w a n g s w e i s e   i n   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n  

A  und  C  ( s i e h e   a u c h   F i g .   1 ) ,   und  z w a r   i n   e t w a   m i t   g e -  
r a d e m   V e r l a u f ,   wie   d i e   z w i s c h e n   d e n   P u n k t e n   A1  ü b e r   B1 

n a c h   C1  g e z o g e n e   L i n i e   i n   F i g .   1  z e i g t .   D a b e i   h a t   im  B e -  

r e i c h   D  d i e   P r o f i l h ö h e   von  hA  b e r e i t s   a u f   hB  a b g e n o m m e n ,  
w ä h r e n d   d i e   P r o f i l b r e i t e   von  bA  a u f   bB  z u g e n o m m e n   h a t .  

B e i   d e r   V e r f o r m u n g   z w i s c h e n   dem  A b s c h n i t t   A  und  C  h a t  

j e d o c h   d i e   P r o f i l h ö h e   h  i n   B e z u g   a u f   d i e   M i n i m a l a c h s e  

bzw.   S c h w e r l i n i e   ( i s t   g l e i c h   L i n i e   d e r   S c h w e r p u n k t e   S )  

s y m m e t r i s c h   a b g e n o m m e n .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   i s t   t r o t z   d e r  

Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g   von  d e r   v o l l e n   P r o f i l h ö h e   a u f  

d i e   P r o f i l h ö h e   d e s   B a n d q u e r s c h n i t t e s   d i e   S c h w e r l i n i e  

g e r a d l i n i g   f o r t g e s e t z t   w o r d e n .   D i e s e r   w ü n s c h e n s w e r t e  

E f f e k t   i s t   a u f   d i e   g e w ä h l t e   P r o f i l f o r m   z u r ü c k z u f ü h r e n .  

Wie  F i g .   2  e r k e n n e n   l ä ß t ,   i s t   i n f o l g e   d e r   V e r f o r m u n g  

d e s   P r o f i l s  d e r   S t r e b e n   1  e i n e   V e r s e t z u n g   z w i s c h e n   d e n  

P r o f i l s e i t e n r ä n d e r n   9  und   10,   g e g e b e n ,   was  a b e r   o h n e  

w e i t e r e   B e d e u t u n g   i s t .   Im  B e r e i c h   d i e s e r   z u e i n a n d e r  

v e r s e t z t e n   S e i t e n r ä n d e r   9  und   10  s i n d   b e i d e   z u e i n a n d e r  

s t o ß e n d e n   S t r e b e n   m i t   dem  G u r t   ( O b e r g u r t   o d e r   U n t e r g u r t )  

v e r s c h w e i ß t ,   wie   d u r c h   d i e   S c h w e i ß n ä h t e   1 3 ,   14 ,   15  u n d  

16  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e   V e r s c h w e i ß u n g   e r f o l g t   n a t ü r l i c h  

m i t   b e i d e n   H o h l p r o f i l e n   11,   24,   und   z w a r   an  d e r e n   I n n e n -  

w ä n d e n   30 .   D ie   S c h w e r l i n i e n   S  d e r   b e i d e n   S t r e b e n   1  t r e f -  

f e n   s i c h   m i t   d e r   S c h w e r l i n i e   S  d e s   U n t e r g u r t s   i n   e i n e m  

g e m e i n s a m e n   P u n k t .   Die   S c h w e r l i n i e   S . l i e g t   v o n   d e r  

m i t   34  b e z e i c h n e t e n   O b e r s e i t e   d e s   G u r t e s   i n   A b s t a n d   H .  

Die   i n   F i g .   2  l i n k e   S t r e b e   w e i s t   d e n   im  K n o t e n p u n k t   K 

i n   R i c h t u n g   d e r   S c h w e r l i n i e   S  d e s   G u r t e s   a b g e b o g e n e n   V e r -  



l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   12  a u f ,   i n   dem  d e r   e b e n e   B a n d q u e r -  

s c h n i t t   b e i b e h a l t e n   i s t .   D i e s e r   V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t  

12  i s t   e b e n f a l l s   m i t   d e n   I n n e n w ä n d e n   30  d e r   H o h l p r o f i l e  

11  und  24  v e r s c h w e i ß t   und   b i l d e n   m i t   d i e s e n   e i n e   s o g e -  
n a n n t e   V e r s c h n a l l u n g .   Aus  s t a t i s c h e n   G r ü n d e n   i s t   e i n e  

W e l l u n g   d e s   V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t e s   12  z w e c k m ä ß i g ,   z u -  
m i n d e s t   i n   dem  B e r e i c h ,   i n   dem  d i e   S c h w e i ß n ä h t e   19,   2 0  

m i t   d e n   I n n e n w ä n d e n   30  e n d e n .   I n   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   i s t  

e i n e   W e l l u n g   21  a n g e d e u t e t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   e i n e   K e r b -  

w i r k u n g   v e r m e i d e n d e n   g e r u n d e t e n   Ü b e r g a n g   23  zu  e i n e r  

Z u n g e   22  f ü h r t .   D u r c h   d i e   W e l l u n g   21  w i r d   im  B e r e i c h   d e s  

Ü b e r g a n g e s   23  e i n e   g e r u n d e t e   A b b i e g u n g   z u r   V e r b e s s e r u n g  

d e r  A u s b e u l - o d e r   K n i c k f e s t i g t k e i t   i n   d i e s e m   B e r e i c h   g e -  
s c h a f f e n .   D e n k b a r   i s t ,   w ie   i n   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e n   a n g e -  
d e u t e t   w u r d e ,   d a ß   d e r   V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   12  ü b e r  

e i n e n   g r ö ß e r e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   g e w e l l t  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   was   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W i r k u n g   d e r  

V e r s c h n a l l u n g   b e i t r ü g e .   In   d i e   A b b i e g u n g   z w i s c h e n   d e m  

V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   12  und   d e r   i n   F i g .   2  l i n k e n   S t r e -  

be  s t ö ß t   i n   e i n e m   s t u m p f e n   S t o ß   d e r   b a n d f ö r m i g e   Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   v o n   r e c h t s   o b e n   k o m m e n d e n   S t r e b e   1 .  

S c h w e i ß n ä h t e   17 ,   18  v e r l a u f e n   h i e r   e n t l a n g   d e n   S t o ß -  

s t e l l e n   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   S t r e b e n   1  und  g e h e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   S e i t e n w ä n d e   30  i n  d i e   a n d e r e n  S c h w e i ß n ä h t e  

ü b e r .  

Aus  F i g .   2  i s t   a u c h   e r k e n n b a r ,   w i e  d i e   i n   F i g .   1  a n g e -  

d e u t e t e n   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r b z w .   d i e   d o r t   l i e g e n d e n  

P u n k t e   A1,  B1  und   C1  d u r c h   d i e   a l l m ä h l i c h e   V e r d r e h u n g  

d e r   P r o f i l s e i t e n k a n t e n   i n f d g e   d e r   V e r f o r m u n g   zum  e b e n e n  

B a n d q u e r s c h n i t t   a l l m ä h l i c h   i n   d i e   Z e i c h e n e b e n e   g e d r e h t  

w e r d e n ,   so  d a ß   d i e   S t r e b e n   l e t z t e n d l i c h   m i t   den   P r o f i l -  

s e i t e n k a n t e n   s a t t   an  d e n   I n n e n w ä n d e n   30  d e r   H o h l p r o f i l e  

11,   24  a n l i e g e n .  



In   F i g .   4  i s t   d e r   K n o t e n p u n k t   K  von  F i g .   3  und   F i g   2  i n  

e i n e r   A n s i c h t   d e r   S c h n i t t e b e n e   I V - I V   von  F i g .   2  g e z e i g t .  
Es  s i n d   h i e r b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   d i v e r g i e r e n d e n   P r o f i l -  

s e i t e n k a n t e n   7 , 8   bzw.   d i e   n ä h e r   h e r v o r g e h o b e n e n   P r o f i l -  

s e i t e n r ä n d e r   9,  10  e r k e n n b a r .   Die  S c t w e r l i n i e n   S  d e r   S t r e -  

b e n   1  f ü h r e n   z u r   S c h w e r l i n i e   S  d e s   G u r t e s ,   d i e   i n   F i g .   4  

s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   v e r l ä u f t .   Vom  U n t e r g u r t   i s t  

i n   F i g .   4  i n   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a s   H o h l p r o f i l   11  

e r k e n n b a r ,   d a s   h i e r   m i t   e i n e r   Σ - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s -  

k o n f i g u r a t i o n   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  H o h l p r o f i l   11  w i r d  

n a t ü r l i c h   im  G u r t   m i t   e i n e m   s p i e g e l b i l d l i c h   a n g e o r d n e t e n  

H o h l p r o f i l   24  d e r   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t   k o m b i n i e r t  

s e i n .   In   F i g .   4  s i n d   j e d o c h   an  d e r   dem  H o h l p r o f i l   11  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t e n   von   H o h l -  

p r o f i l f o r m e n   i n   s t r i c h l i e r t e n   bzw.   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e n   a n g e d e u t e t .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e   e i n   d e r  

D i v e r g e n z   d e r   P r o f i l s e i t e n k a n t e n   e n t s p r e c h e n d   s c h r ä g  

g e s t e l l t e s   U - P r o f i l   31  z u r   B i l d u n g   d e s   U n t e r g u r t s   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   zum  s p ä t e r e n   A u f l e g e n   d e s  

T r ä g e r s   a u f   e i n e   L a g e r u n g   d e r   u n t e r e   S c h e n k e l   d i e s e s  

U - P r ö f i l s   w ie   b e i  3 2   a n g e d e u t e t   a u c h   h o r i z o n t a l   g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n t e .   F e r n e r   k ö n n t e   a u c h   e i n   v o l l k o m m e n   g e -  

s c h l o s s e n e s   K a s t e n p r o f i l   33  z u r   B i l d u n g   d e s   U n t e r g u r t e s  

h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   d a s   j e d o c h   e b e n f a l l s   i n f o l g e   d e r  

D i v e r g e n z   d e r   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   s c h r ä g g e s t e l l t   w e r d e n  

m ü ß t e .   Auch  d a s   i n   F i g .   4  r e c h t e   H o h l p r o f i l   11  k ö n n t e  

a l s   g e s c h l o s s e n e s   K a s t e n p r o f i l   a u s g e b i l d e t   s e i n   b z w .  

d u r c h   e i n   z u s ä t z l i c h e s   A b s c h l u ß b l e c h   ( v e r g l e i h b a r   m i t  

dem  b e i   33  a n g e d e u t e t e n ) a u f w e i s e n .  

Das  H o h l p r o f i l   11  m i t   s e i n e m  Σ - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t  

z w e i   e i n a n d e r   p a r a l l e l e   S c h e n k e l   27,  d i e   m i t   d i e   G e -  

s t a l t f e s t i g k e i t   v e r b e s s e r n d e n   U m b i e g u n g e n   25  und   26  v e r -  

s e h e n   s i n d .   Die   b e i d e n   S c h e n k e l   27  w e r d e n   d u r c h   d i e  

P r o f i l i n n e n w a n d   30  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w e l c h e   P r o f i l -  



i n n e n w a n d   a u s   z w e i   z u e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h   s c h r ä g   e i n -  

w ä r t s g e k n i c k t e n   W a n d a b s c h n i t t e n 3 0 a   und   30b  b e s t e h t ,  

d i e   s i c h   i n   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   K n i c k l i n i e   29  t r e f f e n .  

D ie   K n i c k l i n i e   29  l i e g t   a u f   d e r   Höhe  d e r   S c h w e r l i n i e  

S  d e s   U n t e r g u r t s .   Die   S c h r ä g s t e l l u n g   z u m i n d e s t   d e s   Waml- 

a b s c h n i t t e s   30a   i s t   so  a u f   d i e   D i v e r g e n z   d e r   P r o f i l s e i t e n -  

r ä n d e r   d e r   S t r e b e n   1  a b g e s t i m m t ,   daß   d i e   m i t   X1  b e -  

z e i c h n e t e   M i n i m a l a c h s e   d e s   H o h l p r o f i l s   11  p a r a l l e l   z u r  
m i t   T  b e z e i c h n e t e n   H a u p t e b e n e   d e s   T r ä g e r s   l i e g t ,   u n d  

d a ß   d i e   O b e r s e i t e   34  b z w .   d i e   S c h e n k e l   27  s e n k r e c h t   z u  

d i e s e r   H a u p t e b e n e   T  d e s   T r ä g e r s   l i e g e n .   D i e   Q u e r s c h n i t t s -  

f o r m   d e s   H o h l p r o f i l s   11  k o m p e n s i e r t   n i c h t   n u r   d i e  

D i v e r g e n z   d e r   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   i n f o l g e   d e r   V e r f o r m u n g  

d e s   P r o f i l   d e r   S t r e b e n   von  d e r   S - F o r m   a u f   d e n   e b e n e n  

B a n d q u e r s c h n i t t ,   s o n d e r n   s i e   b r i n g t   a u c h   e i n e   d e u t l i c h  

v e r b e s s e r t e   B e u l f e s t i g k e i t   b z w .   K n i c k f e s t i g k e i t   d e s  

H o h l p r o f i l s   11  m i t   s i c h .   Wenn  d i e   V e r s c h w e i ß u n g   d e s  

V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t e s   12  m i t   d e r   Wand  30  von   F i g .   2  

b e t r a c h t e t   w i r d ,   i s t   e r k e n n b a r ,   d a ß   gemäß   F i g .   4  h i e r  

e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   s t a b i l e   V e r s c h n a l l u n g   z w i s c h e n   d e n  

H o h l p r o f i l e n   11  und   24  ( F i g .   3)  d e s   j e w e i l i g e n   G u r t e s  

e r z i e l t   w i r d ,   w e n n   d i e   R ä n d e r   d e s   V e r l ä n g e r u n g s a b -  

s c h n i t t e s   12  im  B e r e i c h   d e r   K n i c k l i n i e n 2 9   m i t   d e n   I n n e n -  

w ä n d e n   v e r s c h w e i ß t   s i n d .   N e b e n   d e r   h ö h e r e n   B e u l f e s t i g k e i t  

d e r   H o h l p r o f i l e   e r g i b t   s i c h   d a n n   e i n e   v e r b e s s e r t e   A u f -  

n a h m e   d e r   von   d e r   V e r s c h n a l l u n g   b z w .   dem  e i n g e s c h w e i ß t e n  

V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   ü b e r t r a g e n e n   S c h e r k r ä f t e   u n d  

M o m e n t e   i n   d e n   G u r t e n . U n t e r   B e t r a c h t u n g   v o n   F i g .   2  i s t  

d i e s   l e i c h t   e r k e n n b a r .   Wenn  d a s   d a r g e s t e l l t e   H o h l p r o f i l  

11  p a r a l l e l   z u r   Z e i c h n u n g s e b e n e   e i n e   Z u g b e l a s t u n g   n a c h  

r e c h t s   e r f ä h r t ,   w ä h r e n d   d a s   v o r   d e r   Z e i c h e n e b e n e   l i e g e n -  

de  H o h l p r o f i l   24  d e s s e l b e n   G u r t e s   e i n e   p a r a l l e l   z u r  

Z e i c h e n e b e n e   n a c h   l i n k s   g e r i c h t e t e   Z u g b e l a s t u n g   a u f z u -  

n e h m e n   h a t , s o   w i r d   d e r   e i n g e s c h w e i ß t e   L ä n g s a b s c h n i t t   1 2  

s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   v e r d r e h t   und   si  d a b e i   d i e  



I n n e n w ä n d e   30,   an  d e n e n   e r   s i c h   a b s t ü t z t ,   e i n z u d r ü c k e n .  

Da  d i e s e   j e d o c h   i n f o l g e   d e r   E i n k n i c k u n g   w e s e n t l i c h   b e u l -  

f e s t e r   s i n d ,   a l s   e b e n e   I n n e n w ä n d e ,   k ö n n e n   w e s e n t l i c h  

h ö h e r e   B e l a s t u n g e n   i n   den   z u v o r   e r l ä u t e r t e n   R i c h t u n g e n  

a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   a l s   b e i   g l e i c h w e r t i g   s t a r k   a u s g e -  
b i l d e t e n   V e r s c h n a l l u n g e n   i n   G u r t e n   m i t   H o h l p r o f i l e n   m i t  

e b e n e n   I n n e n w ä n d e n .   D i e s e   W i r k u n g s v e r b e s s e r u n g   b e r u h t  

a u f   dem  Z u s a m m e n s p i e l   z w i s c h e n   d e n   S t r e b e n   m i t   i h r e r  

s p e z i e l l e n   P r o f i l i e r u n g   und  dem  i n   den   H ö h e n b e r e i c h   d e s  

G u r t e s   h i n e i n v e r l e g t e n   V e r f o r m u n g s b e r e i c h   d e s   P r o f i l s  

a u f   den  B a n d q u e r s c h n i t t   m i t   dem  s p e z i e l l e m   Q u e r s c h n i t t  

d e r   d i e   G u r t e   b i l d e n d e n   H o h l p r o f i l e .  

I n   F i g .   5  i s t   s c h l i e ß l i c h   n o c h   s c h e m a t i s c h   h e r v o r g e h o b e n ,  

w ie   d e r   z w i s c h e n   d i e   H o h l p r o f i l e   11  und  24  e i n g e s c h w e i ß t e  

V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   12  d i e   V e r s c h n a l l u n g   im  O b e r g u r t  

o d e r   U n t e r g u r t   ( U , 0 )   b i l d e t ,   wo  e r   m i t   b e i d e n   H o h l p r o -  

f i l e n   11,   24  e n t l a n g   den   K n i c k l i n i e n   29  m i t   d i e s e n   v e r -  

s c h w e i ß t   i s t .  



1.  F a c h w e r k t r ä g e r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   O b e r -   ( 0 )  

u n d   w e n i g s t e n s   e i n e m   U n t e r g u r t   ( U ) ,   d i e   m i t e i n a n d e r  

d u r c h   z i c k - z a c k -   o d e r   s ä g e z a h n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e  

E i n z e l s t r e b e n   ( 1 )   v e r b u n d e n   s i n d ,   von   d e n e n   im  j e -  

w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t   (K)  das   Ende  d e r   e i n e n   S t r e -  

be  (1 )   m i t   e i n e m   am  G u r t   (0  bzw.   U)  a n g e s c h w e i ß t e n ,  

d e r   S c h w e r l i n i e   (S )   d e s   G u r t s   f o l g e n d e n   V e r l ä n g e -  

r u n g s a b s c h n i t t   ( 1 2 )   v e r s e h e n   i s t ,   w ä h r e n d   d a s   E n d e  

d e r   a n d e r e n   S t r e b e   (1 )   s t u m p f   i n   d i e   A b b i e g u n g  

z w i s c h e n   d e r   e i n e n   S t r e b e   und   d e r e n   V e r l ä n g e r u n g s -  

a b s c h n i t t   ( 1 2 )   s t ö ß t ,   d e r a r t ,   daß   s i c h   i n   j e d e m  

K n o t e n p u n k t   (K)  d i e   S c h w e r l i n i e n   (S)   d e r   b e i d e n   z u -  



e i n a n d e r   s t o ß e n d e n   S t r e b e n   (1 )   und   des   j e w e i l i g e n  

G u r t e s   (0  bzw.   U)  i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   S c h n i t t p u n k t  

t r e f f e n ,   w o b e i   d i e   S t r e b e n   (1 )   o f f e n   p r o f i l i e r t e  

S t ä b e   s i n d ,   d e r e n   Enden   im  K n o t e n b e r e i c h   j e w e i l s  

zu  e i n e m   f l a c h e n   und  d i e   S c h w e r l i n i e n   (S )   d e r   S t r e -  

ben   (1 )   g e r a d e   f o r t f ü h r e n d e n   B a n d q u e r s c h n i t t   v e r -  

f o r m t   s i n d ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z   e  i  c   h  n  e  t  ,  

daß  d i e   S t r e b e n   (1 )   im  Q u e r s c h n i t t   b i s   zum  B a n d q u e r -  

s c h n i t t   e i n   S-  o d e r   Z - f ö r m i g e s   o f f e n e s   P r o f i l   a u f -  

w e i s e n   m i t   s e n k r e c h t   z u r   H a u p t e b e n e   (T)  d e s   T r ä g e r s  

g e r i c h t e t e r   M i n i m a l a c h s e   (X)  und  i n   d e r   M i t t e   d e r  

s e n k r e c h t   z u r   M i n i m a l a c h s e   (X)  g e s e h e n e n   P r o f i l h ö h e  

(h)   l i e g e n d e r   S c h w e r l i n i e   ( S ) .  

2.  F a c h w e r k t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  i n   j e d e m   K n o t e n p u n k t   . (K)  

d e r   e b e n e   B a n d q u e r s c h n i t t   (C)  b e i   d e r   e i n e n ,   den   a b -  

g e b o g e n e n   V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   ( 1 2 )   a u f w e i s e n d e n ,  

S t r e b e   (1)   a u s s c h l i e ß l i c h   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   A b -  

b i e g u n g   und  im  V e r l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   ( 1 2 )   und   b e i  

d e r   a n d e r e n   S t r e b e   (1)   a u s s c h l i e ß l i c h   u n m i t t e l b a r  

im  S t o ß b e r e i c h   i n   d e r   A b b i e g u n g   v o r l i e g t .  

3.  F a c h w e r k t r ä g e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und   2,  w o b e i  

d i e   V e r f o r m u n g   j e d e s   S t r e b e n e n d e s   (5  bzw.   6)  m i t  

e i n e m   a l l m ä h l i c h e n   Ü b e r g a n g   und   i n   d e r  P r o f i l h ö h e  

s y m m e t r i s c h   z u r   S c h w e r l i n i e   (S)   b i s   zum  e b e n e n   B a n d -  

q u e r s c h n i t t   i n   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   l ä n g s a b s c h n i t t  

(A-C)   b e w e r k s t e l l i g t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   L ä n g s a b s c h n i t t   (A-C)   e i n e  

Länge   a u f w e i s t ,   d i e   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   S c h r ä -  

ge ,   m i t   d e r   d i e   S t r e b e   (1)   i n   den   G u r t   (U,  0)  g e -  
f ü h r t   i s t ,   m i n d e s t e n s   dem  s e n k r e c h t   zum  G u r t   und  i n  

d e r   H a u p t e b e n e   (T)  des   T r ä g e r s   g e s e h e n e n   A b s t a n d   ( H )  

z w i s c h e n   d e r   S c h w e r l i n i e   (S)   d e s   G u r t e s   und   d e r j e n i -  

gen  O b e r s e i t e   ( 3 4 )   des   G u r t e s   e n t s p r i c h t ,   v o n   d e r  

aus   d i e   S t r e b e n   zum  K n o t e n p u n k t   (K)  i n   den   G u r t  

h i n e i n g e f ü h r t   s i n d .  



4.  F a c h w e r k t r ä g e r   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S t r e -  

b e n   (1 )   i n   dem  L ä n g s a b s c h n i t t   (A-C)  e n t l a n g   d e r   i n -  

f o l g e   d e r   V e r f o r m u n g   d i v e r g i e r e n d e n   P r o f i l s e i t e n -  

r ä n d e r   (7 ,   8,  9,  10)   m i t   e i n e m   G u r t   v e r s c h w e i ß t   s i n d  

( S c h w e i ß n ä h t e   13 ,   14 ,   15 ,   1 6 ) ,   d e r   aus  zwe i   m i t  

e i n e m   d a s   E i n d r i n g e n   d e r   S t r e b e n   (1)   g e s t a t t e n d e n  

Z w i s c h e n a b s t a n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   o f f e n e n   o d e r  

g e s c h l o s s e n e n   H o h l p r o f i l e n   ( 1 1 ,   24 ;   31,  32,   33)   m i t  

i n n e n l i e g e n d e n   Wänden  ( 3 0 )   z w i s c h e n   d e r   O b e r s e i t e   ( 3 4 )  

und   d e r   Höhe  d e r   G u r t - S c h w e r l i n i e   (5)   d e r   D i v e r g e n z  

d e r   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   d e r   S t r e b e n   (1)   f o l g e n d   d u r c h -  

g e h e n d   s c h r ä g e   A b s c h n i t t e   ( 3 0 a )   a u f w e i s e n .  

5.  F a c h w e r k t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H o h l p r o f i l e   ( 1 1 ,   2 4 )  

e i n e n   a n n ä h e r n d  - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   m i t   e i n e r   z u  

e i n e r   K n i c k l i n i e   ( 2 9 )   i n   d e r   Höhe  d e r   S c h w e r l i n i e   ( S )  

f ü h r e n d e n   E i n k n i c k u n g   i n   d e r   I n n e n w a n d   ( 3 0 )   a u f w e i -  

s e n ,   w o b e i   d e r   z w i s c h e n   d e r   O b e r s e i t e   ( 3 4 )   und   d e r  

K n i c k l i n i e   ( 2 9 )   v e r l a u f e n d e   A b s c h n i t t   ( 3 0 a )   d e r  

I n n e n w a n d   ( 3 0 )   m i t   s e i n e r   S c h r ä g e   an  d i e   D i v e r g e n z  

d e r   P r o f i l s e i t e n r ä n d e r   ( 7 - 1 0 )   a n g e p a ß t   i s t .  

6.  F a c h w e r k t r ä g e r   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   4  o d e r   5,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   V e r -  

l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   ( 1 2 )   d e r   e i n e n   S t r e b e   ( 1 )   u n t e r  

A u s b i l d u n g   e i n e r   V e r s c h n a l l u n g   m i t   j e w e i l s   b e i d e n  

I n n e n w ä n d e n   ( 3 0 )   e n t l a n g   d e r   K n i c k l i n i e n   ( 2 9 )   v e r -  

s c h w e i ß t   i s t .  

7.  F a c h w e r k t r ä g e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   b e i d e n  

i n   e i n e m   K n o t e n p u n k t   (K)  z u e i n a n d e r t r e f f e n d e n   S t r e -  

b e n   ( 1 )   g l e i c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   und   z u e i n a n d e r   u m -  

g e k e h r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  d i e   m i t   d e r e n  



e i n e m   Ende  s t u m p f   i n   d i e   A b b i e g u n g   d e r   e i n e n   S t r e b e  

s t o ß e n d e   a n d e r e   S t r e b e   am  a n d e r e n   Ende  e i n e n   V e r -  

l ä n g e r u n g s a b s c h n i t t   ( 1 2 )   f ü r   e i n e n   w e i t e r e n   K n o t e n -  

p u n k t   (K)  a u f w e i s t .  
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