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A u s g a n g s p u n k t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   mi t   d e n  

im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   B ä n d e r   aus   e i n e m   u n e d l e n   T r ä g e r m e t a l l ,  

z . B .   aus   K u p f e r ,   M e s s i n g ,   B r o n z e ,   N e u s i l b e r   o d e r  

aus  a n d e r e n   f ü r   T r ä g e r  v o n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t e n  

g e e i g n e t e n   M e t a l l w e r k s t o f f e n ,   auf   g a l v a n i s c h e m   Wege  

m i t  e i n e m   E d e l m e t a l l   o d e r   mi t   e i n e r   E d e l m e t a l l e g i e r u n g ,  

z u m e i s t   m i t   F e i n g o l d   o d e r   mi t   e i n e r   h o c h k a r ä t i g e n   G o l d -  

l e g i e r u n g   zu  b e s c h i c h t e n .   Die  B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t  

aus  G r ü n d e n   d e r   E d e l m e t a l l e i n s p a r u n g   s e l e k t i v ,   n ä m l i c h  

f l ä c h e n d e c k e n d   n u r  a u f   e i n e r   S e i t e   des  B a n d e s   o d e r   n u r  

in  Form  von  S t r e i f e n   o d e r   F l e c k e n   ( S p o t s )   auf   dem 

T r ä g e r b a n d .  

Es  i s t  a u c h   b e k a n n t ,   v o r g e s t a n z t e   B ä n d e r   g a l v a n i s c h  

zu  b e s c h i c h t e n ;   es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i '   um  B ä n d e r ,   b e i  

d e n e n   B e r e i c h e ,   w e l c h e   bei   de r   n a c h f o l g e n d e n   F o r m u n g  

zu  e i n z e l n e n   K o n t a k t t e i l e n   o h n e h i n   f o r t f a l l e n   w ü r d e n ,  

zu  e i n e m   T e i l   s c h o n   vor  d e r   g a l v a n i s c h e n   B e s c h i c h t u n g  

d u r c h   S t a n z e n   e n t f e r n t   w u r d e n ;   auf   den  d u r c h   S t a n z e n  

e n t f e r n t e n   B e r e i c h e n   kann  s i c h   k e i n   E d e l m e t a l l   m e h r  

n i e d e r s c h l a g e n , - s t a t t d e s s e n   a b e r   u .U .   an  den  d u r c h  

S t a n z e n   e r z e u g t e n   S c h n i t t f l ä c h e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e  



Q u a l i t ä t   d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e   i n s b e s o n d e r e   h i n -  

s i c h t l i c h   s e i n e r   H a f t f e s t i g k e i t   v e r b e s s e r n   l ä ß t .  

In  d e r   R e g e l   s i n d   d i e   B ä n d e r ,   w e l c h e  d i e   E d e l m e t a l l -  

a u f l a g e   t r a g e n ,   s t a r k   k u p f e r h a l t i g .   U n t e r   W ä r m e e i n -  

w i r k u n g  -   a l s o   auch   im  S c h a l t b e t r i e b  -   n e i g t   K u p f e r  

d a z u ,   d u r c h   E d e l m e t a l l a u f l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

s o l c h e   aus   G o l d  o d e r   S i l b e r   o d e r   d e r e n   L e g i e r u n g e n  

h i n d u r c h   b i s   z u r   O b e r f l ä c h e   d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e   z u  

w a n d e r n   und  d o r t   K u p f e r o x i d   zu  b i l d e n ,   w e l c h e s   d e n  

K o n t a k t ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   e r h ö h t .   U m g e k e h r t   n e i g e n  

auch   d i e   E d e l m e t a l l e   d a z u ,   in  den  T r ä g e r   h i n e i n   z u  

d i f f u n d i e r e n .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n , i  s t   es  bei  K o n t a k t -  

b i m e t a l l e n   b e k a n n t ,   z w i s c h e n   d e r   E d e l m e t a l l a u f -  

l a g e   und  dem  T r ä g e r   e i n e   D i f f u s i o n s b a r r i e r e   v o r z u s e h e n .  

M e i s t e n s   b e s t e h t   d i e   D i f f u s i o n s b a r r i e r e   aus  e i n e r  

d ü n n e n   N i c k e l z w i s c h e n s c h i c h t ,   doch   s i n d   auch  s c h o n  

a n d e r e   M a t e r i a l i e n   f ü r   e i n e   s o l c h e   Z w i s c h e n s c h i c h t  

u n t e r s u c h t   w o r d e n ,   z . B .   Chrom  und  K o b a l t .   E ine   s o l c h e  

d i f f u s i o n s h e m m e n d e   Z w i s c h e n s c h i c h t   kann  das  T r ä g e r -  

band   v o l l s t ä n d i g   b e d e c k e n ,   b e d e c k t   es  a b e r   w e n i g s t e n s  

s e l e k t i v   an  j e n e n   S t e l l e n ,   an  d e n e n   d i e   E d e l m e t a l l -  

a u f l a g e   a u f g e b r a c h t  w i r d .   Die  Z w i s c h e n s c h i c h t   k a n n  

g a l v a n i s c h   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

.Nach  d e m  g a l v a n i s c h e n   B e s c h i c h t e n   w e r d e n   aus  den  b e -  

s c h i c h t e t e n   B ä n d e r n   d u r c h   S t a n z -   und  B i e g e v o r g ä n g e  

e i n z e l n e   K o n t a k t t e i l e   h e r g e s t e l l t .   Die  g a l v a n i s c h   a b -  



g e s c h i e d e n e n   Ü b e r z ü g e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   d i f f u s i o n s -  

h e m m e n d e n   Z w i s c h e n s c h i c h t e n ,   s i n d   j e d o c h   r e l a t i v  

s p r ö d e .   I h r e   m a n g e l n d e   D u k t i l i t ä t   h a t   z u r   F o l g e ,   d a ß  

s i e   be i   d e n  e r f o r d e r l i c h e n   S t a n z -   und  B i e g e v o r g ä n g e n  

dazu   n e i g e n ,   zu  r e i ß e n  o d e r   g a r   vom  T r ä g e r   a b z u -  

b l ä t t e r n .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   A b r i e b f e s t i g k e i t   d e r  

g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e n   E d e l m e t a l l s c h i c h t   g e r i n g e r  

a l s   d i e   A b r i e b f e s t i g k e i t   von  s o l c h e n   E d e l m e t a l l -  

s c h i c h t e n ,   w e l c h e   d u r c h  K a l t -   o d e r   W a r m w a l z p l a t t i e r e n  

m i t   e i n e m   T r ä g e r   aus   U n e d e l m e t a l l   v e r s c h w e i ß t   w u r d e n .  

Bei  a u f   s o l c h e  W e i s e   e r z e u g t e n   K o n t a k t b i m e t a l l b ä n d e r n  

i s t  d i e   a u f p l a t t i e r t e   B e s c h i c h t u n g   z w a r   h i n r e i c h e n d  

d u k t i l   und  a b r i e b f e s t ,   wegen  d e r   h o h e n   V e r f o r m u n g s -  

g r a d e   beim  W a l z e n   u n t e r l i e g t   s i e   j e d o c h   b e t r ä c h t -  

l i c h e n   S c h w a n k u n g e n   i h r e r   D i c k e   und  g g f s .   auch   i h r e r  

B r e i t e   und  L a g e  a u f   dem  T r ä g e r b a n d .   D i e s e   S c h w a n k u n g e n  

m ü s s e n   be i   d e r  B e m e s s u n g   de r   E d e l m e t a l l a u f l a g e   b e r ü c k -  

s i c h t i g t   und  d e s s e n   D icke   und  B r e i t e   d e s h a l b   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   g e w ä h l t   w e r d e n ,   und  z w a r   d e u t l i c h  

g r ö ß e r   a l s   d i e s   be i   e i n e r   g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e n  
E d e l m e t a l l s c h i c h t   n ö t i g   w ä r e .   W a l z p l a t t i e r t e   K o n t a k t -  

b i m e t a l l b ä n d e r   e r f o r d e r n   a l s o   e i n e n   h ö h e r e n   E d e l m e t a l l -  

e i n s a t z   a l s   g a l v a n i s c h -  b e s c h i c h t e t e   K o n t a k t b i m e t a l l -  

b ä n d e r .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   b e -  

s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

von  K o n t a k t b i m e t a l l b ä n d e r n   a n z u g e b e n ,   bei   d e s s e n   A n -  

w e n d u n g   man  f e s t   h a f t e n d e   d u k t i l e   und  a b r i e b f e s t e  

E d e l m e t a l l a u f l a g e n   mi t   h o h e r   K o n s t a n z   d e r   S c h i c h t -  

d i c k e  u n d   A u f l a g e n b r e i t e   e r h ä l t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   G e g e n s t a n d   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1.  V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d - G e g e n s t a n d   de r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

D u r c h   d i e   Anwendung   s o w o h l   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

a l s   auch   e i n e s   W a l z v o r g a n g s   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

d i f f u s i o n s h e m m e n d e   Z w i s c h e n s c h i c h t   und  d i e   E d e l -  

m e t a l l a u f l a g e   so  d u k t i l   w e r d e n ,   daß  S t a n z -   u n d  

B i e g e b o r g ä n g e ,   w e l c h e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  f e r t i g e n  

K o n t a k t t e i l e n   aus  dem  Band  ü b l i c h e r w e i s e   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d ,   d i e   Güte   d e r   B e s c h i c h t u n g   n i c h t   b e e i n -  

t r ä c h t i g e n .   Z u g l e i c h   w i r d   d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

v e r f e s t i g t   und  w e i s t   im  S c h a l t b e t r i e b   w e n i g e r   V e r -  

s c h l e i ß   a u f   a l s   e i n e   g l e i c h   z u s a m m e n g e s e t z t e ,  

g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n e   E d e l m e t a l l s c h i c h t ,   w e l c h e  

n i c h t   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   und  W a l z e n   n a c h b e h a n d e l t  

w u r d e .   F e r n e r   w i r d   b e o b a c h t e t ,   daß  d i e   H a f t f e s t i g -  

k e i t   d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e   au f   de r   Z w i s c h e n s c h i c h t  

s o w i e   d e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   au f   dem  T r ä g e r b a n d   d e u t -  

l i c h   v e r b e s s e r t   i s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v e r e i n i g t   b e i m  

H e r s t e l l e n   von  K o n t a k t b i m e t a l l b ä n d e r n   d i e   V o r t e i l e  

d e s   W a l z p l a t t i e r e n s   ( g u t   h a f t e n d e   und  d u k t i l e  

A u f l a g e n )   m i t  d e n   V o r t e i l e n   des  g a l v a n i s c h e n   A u f -  

b r i n g e n s   d e r   B e s c h i c h t u n g   ( h o h e   M a ß g e n a u i g k e i t ,  

g l e i c h m ä ß i g e   S c h i c h t d i c k e n ,   s p a r s a m s t e r   E d e l m e t a l l -  

e i n s a t z   (es   i s t   m ö g l i c h ,   d i e   D icke   d e r   E d e l m e t a l l -  

a u f l a g e   im  f e r t i g e n   H a l b z e u g   e r h e b l i c h   k l e i n e r  

a l s   1  pm,  z . B .   n u r   0,1  um  o d e r   0,  2  um  d i c k   z u  

h a l t e n ! ) ,   H e r s t e l l b a r k e i t   p r a k t i s c h   b e -  



l i e b i g e r   A u f l a g e m u s t e r  a u f   b e l i e b i g   l a n g e n   B ä n d e r n ) .  

Die-  v o r t e i l h a f t e n   W i r k u n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s  z e i g e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   bei   de r   H e r -  

s t e l l u n g   von  B ä n d e r n   mi t   A u f l a g e n   aus   G o l d  o d e r  

G o l d l e g i e r u n g e n   ü b e r   e i n e r  Z w i s c h e n s c h i c h t   aus  N i c k e l .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s o  

d u r c h g e f ü h r t ,   daß  nach   dem  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n  

d e r   A u f l a g e n   d i e s e   z u n ä c h s t   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

u n t e r z o g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   W a l z e n   k a l t   v e r -  

f o r m t   w e r d e n .   Es  i s t   j e d o c h   auch   d e n k b a r ,   d i e s e  

b e i d e n   V e r f a t r r e n s s c h r i t t e   zu  e i n e m   W a r m w a l z v o r g a n g  

z u s a m m e n z u f a s s e n .  

Der   V e r f o r m u n g s g r a d   d u r c h   das   W a l z e n   h ä n g t   von  d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   und  vom  A u f b a u   de r   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

und  de r   A r t   d e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   s o w i e   von  d e r   a n g e -  

s t r e b t e n   V e r f e s t i g u n g   de r   E d e l m e t a l l a u f l a g e ,   d e r  

Z w i s c h e n s c h i c h t   und  des   T r ä g e r m a t e r i a l s   ab.   Der  V e r -  

f o r m u n g s g r a d   ( a n g e g e b e n   a l s   D i c k e n a b n a h m e   des  B a n d e s  

b e z o g e n   a u f   s e i n e   D i c k e   vor   B e g i n n   d e r   V e r f o r m u n g )  

s o l l   z w i s c h e n  1 0 %   und  50%,.  v o r z u g s w e i ' s e   z w i s c h e n  

20%  u n d  4 0 %   l i e g e n .   D i e s e r   V e r f o r m u n g s g r a d   l ä ß t  

s i c h   u . U .   d u r c h   e i n e n   e i n s t u f i g e n   W a l z v o r g a n g  

e r r e i c h e n ,   s o l l   a b e r   b e v o r z u g t   d u r c h   e i n e n   d r e i -  

o d e r  v i e r s t u f i g e n   W a l z v o r g a n g ,   am  b e s t e n   k a l t  

und  o h n e   Z w i s c h e n g l ü h u n g e n ,   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Beim  V o r g a n g   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   w e r d e n   d i e   B e h a n d -  

l u n g s t e m p e r a t u r e n   und  d i e  B e h a n d l u n g s d a u e r   n i c h t  



u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g e w ä h l t ,   s o n d e r n   so  a u f e i n -  

a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß   b i n n e n   e i n e r   a n g e m e s s e n e n  

Z e i t s p a n n e   ( c a .   5  m i n .   b i s   15  m i n . )   d i e   a n g e s t r e b t e  

D u k t i l i t ä t s s t e i g e r u n g   e i n t r i t t .   Je  h ö h e r   d i e   T e m p e r a t u r  

g e w ä h l t   w . i r d ,   d e s t o   k ü r z e r   kann  d i e   B e h a n d l u n g s d a u e r  

s e i n .   Die  O b e r g r e n z e   d e r   T e m p e r a t u r   w i r d   so  f e s t g e -  

l e g t ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r e i n w i r k u n g   in  dem  u m g e b e n d e n  

M e d i u m :  w e d e r   d a s   T r ä g e r b a n d   noch  d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

n a c h t e i l i g   v e r ä n d e r t .  

S o f e r n   n i c h t   d i e   M a t e r i a l a u s w a h l   f ü r   das  u n e d l e   T r ä g e r -  

b a n d   e i n e   t i e f e r e   B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r   e r f o r d e r t ,  

w e r d e n  b e i   V e r w e n d u n g   d e r   g e b r ä u c h l i c h s t e n   E d e l m e t a l l -  

a u f l a g e n   ( F e i n g o l d ,   G o l d l e g i e r u n g e n ,   S i l b e r ,   P a l l a d i u m -  

l e g i e r u n g e n )   B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   4 0 0 ° C  

und  7 5 0 ° C ,   i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   550°C  und  6 5 0 ° C   b e -  

v o r z u g t .  

Die  g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e   Z w i s c h e n s c h i c h t   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   g e m e i n s a m   mi t   d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g   und  e i n e n   W a l z v o r g a n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e n   K a l t w a l z v o r g a n g   n a c h b e h a n d e l t .   Es 

i s t  j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,   d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   b e r e i t s  

v o r   dem  A u f b r i n g e n   d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e   e i n e r  

W ä r m e b e h a n d l u n g   und  g g f s .   auch  e inem  W a l z v o r g a n g  

zu  u n t e r z i e h e n   ( A n s p r ü c h e  8   b i s   1 0 ) .   S o f e r n   d a s  

T r ä g e r m a t e r i a l   d i e s   z u l ä ß t ,   kann  d i e   N i c k e l s c h i c h t  

be i   d e r   g e s o n d e r t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n e r   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r   a u s g e s e t z t   w e r d e n   a l s   d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e  



und  d a h e r   e i n   h ö h e r e s   Maß  an  D u k t i l i t ä t   e r r e i c h e n ,  

a l s   wenn  s i e   nu r   g e m e i n s a m  m i t   de r   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w ü r d e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   mi t   V o r t e i l  

in  e n t s p r e c h e n d e r   A n w e n d u n g   auch  ü b e r t r a g e n   auf   d i e  

H e r s t e l l u n g :   von  s e l e k t i v   g a l v a n i s c h   m i t   E d e l m e t a l l  

b e s c h i c h t e t e n   B ä n d e r n ,   w e l c h e   e n t w e d e r   k e i n e   d i f f u s i o n s -  

hemmende   Z w i s c h e n s c h i c h t   aus   N i c k e l   o . ä .   b e n ö t i g e n  

o d e r   bei   w e l c h e n  d i e   d i f f u s i o n s h e m m e n d e   Z w i s c h e n -  

s c h i c h t ,   i n s b e s o n d e r e   aus  N i c k e l ,   b e r e i t s   d u r c h  

K a l t -   o d e r   W a r m w a l z p l a t t i e r e n   au f   das  Band  a u f g e -  

b r a c h t   w u r d e   und  n u r  n o c h   d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   muß.  In  d i e s e n   F ä l l e n  

b r i n g t   das  V e r f a h r e n   noch  e i n e   V e r f e s t i g u n g   u n d  

D u k t i l i t ä t s s t e i g e r u n g ,   v e r b u n d e n   mi t   e i n e r   V e r b e s s e r u n g  

d e r   H a f t -   und  A b r i e b f e s t i g k e i t  d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

s o w i e   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   E i n s p a r u n g   an  E d e l m e t a l l .  

Ein  b e s o . n d e r e r   V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,  

daß  m i t   i h r e r   H i l f e   auch   E d e l m e t a l l a u f l a g e n   a u s  

L e g i e r u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   s i c h  

a u s   e inem-  g a l v a n i s c h e n   L e g i e r u n g s b a d   n i c h t   o d e r   n u r  

s c h w i e r i g   a b s c h e i d e n   l a s s e n ;   d i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   n i e d e r k a r ä t i g e .   G o l d l e g i e r u n g e n .   Gemäß  e i n e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   B e s t a n d t e i l e   d e r  

L e g i e r u n g   s c h i c h t w e i s e   ü b e r e i n a n d e r   a b g e s c h i e d e n   u n d  

i m  V e r l a u f   d e r   n a c h f o l g e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   l ä ß t   man 



d i e   s c h i c h t w e i s e   a b g e s c h i e d e n e n   M e t a l l e   z u r  

L e g i e r u n g s b i l d u n g   i n e i n a n d e r   e i n d i f f u n d i e r e n .   Um 

d i e   z u r   L e g i e r u n g s b i l d u n g   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t -  

s p a n n e   k u r z   zu  h a l t e n ,   kann  es  von  V o r t e i l   s e i n ,  

d i e   B e s t a n d t e i l e   d e r   zu  b i l d e n d e n   L e g i e r u n g   n i c h t  

in  nu r   je   e i n e r   S c h i c h t ,   s o n d e r n   in  m e h r e r e n  

S c h i c h t e n   a b z u s c h e i d e n ,   w e l c h e   m i t   S c h i c h t e n   d e r  

a n d e r e n   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e   a b w e c h s e l n .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e   D i f f u s i o n s w e g e   v e r k ü r z t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zu r   N a c h b e h a n d l u n g  

von  g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e n   E d e l m e t a l l a u f l a g e n  

zur   H e r s t e l l u n g   von  K o n t a k t b i m e t a l l b ä n d e r n   l ä ß t  

s i c h   auch   a n w e n d e n   au f   d i e   N a c h b e h a n d l u n g   von  E d e l -  

m e t a l l a u f l a g e n ,   w e l c h e   aus  d e r   G a s p h a s e   h e r a u s   a b -  

g e s c h i e d e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f g e d a m p f t   w u r d e n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   noch   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   a n g e g e b e n .  

1.  Auf  e i n   0 , 5 5   mm  d i c k e s   T r ä g e r b a n d   aus  de r   B r o n z e  

CuSn6  w i r d   z u n ä c h s t   e i n   3  mm  b r e i t e r ,   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e r   S t r e i f e n   a u s   N i c k e l   in  e i n e r  

S c h i c h t d i c k e  v o n   3  um  g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   den  N i c k e l s t r e i f e n   e i n   e b e n f a l l s  

3  mm  b r e i t e r   S t r e i f e n   aus  F e i n g o l d   m i t   e i n e r   S c h i c h t -  

d i c k e   von  2  um  g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d a s   Band  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   u n d  

d a b e i   c a .   5  m i n .   l a n g   bei   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  c a .  

6 0 0 ° C   g e g l ü h t .   Nach  d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   w i r d   d a s  



Band  in  v i e r   W a l z s t i c h e n   au f   e i n e   E n d d i c k e   v o n  

0 , 4   mm  k a l t   h e r a b g e w a l z t ,   wobe i   d e r   v i e r t e   W a l z -  

s t i c h   d i e   g e r i n g s t e   D i c k e n a b n a h m e   des   B a n d e s   b e -  

w i r k t .  

2.  Auf  e i n   0 , 7   mm  d i c k e s   T r ä g e r b a n d   aus  CuNi  9  S n 2  

w i r d   z u n ä c h s t   e i n s e i t i g   e i n e   4  mm  b r e i t e   s t r e i -  

f e n f ö r m i g e   N i c k e l s c h i c h t   m i t ' e i n e r   D i c k e   von  5  um 

g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  d a s   v e r -  

n i c k e l t e   Band  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   u n d  

d a b e i   f ü r  d i e   D a u e r   von  c a .   5  m in .   bei   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  ca .   650°C  g e g l ü h t .   Danach   w i r d   das  Band  i n  

3  W a l z s t i c h e n   k a l t   a u f   e i n e   D i c k e   von  0 , 5 5   mm  h e r a b -  

g e w a l z t .  

Auf  das  d e r a r t   v o r b e r e i t e t e  B a n d   w i r d   nun  aus  e i n e m  

L e g i e r u n g s b a d   e i n e   3  um  d i c k e   S c h i c h t   aus  d e r  

L e g i e r u n g   Au  80  Ag  20  in  Form  e i n e s   3  m m . b r e i t e n  

S t r e i f e n s   auf   d i e   N i c k e l s c h i c h t   a b g e s c h i e d e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d  w i r d   d a s   Band  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

u n t e r z o g e n   und  d a b e i   f ü r   d i e   D a u e r   von  ca .   8  m i n .  

be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  ca .   630°C  g e g l ü h t .   D a n a c h  

w i r d   das  Band  wie   i m  1 .   B e i s p i e l   k a l t   au f   e i n e   E n d -  

d i c k e   von  0 ,4   mm  h e r a b g e w a l z t .  

3'.  Auf  e i n   0 ,4   mm  d i c k e s   T r ä g e r b a n d   aus  N e u s i l b e r  

Cu  Ni  12  Zn  24  w i r d   z u n ä c h s t   e i n e   3  um  d i c k e  

N i c k e l s c h i c h t  i n   Form  e i n e s   3  mm  b r e i t e n   S t r e i f e n s  

g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n .   Zur  E r z e u g u n g   e i n e r   E d e l -  

m e t a l l a u f l a g e   a u s   70  Gew. -%  G o l d ,   25  Gew.-%  S i l b e r  



und  5  Gew.-%  K u p f e r   w e r d e n   ü b e r   d e r   N i c k e l s c h i c h t  

in  Form  von  2  mm  b r e i t e n   S t r e i f e n   d i e  e n t s p r e c h e n d e n  

Mengen   an  G o l d ,   S i l b e r   und  K u p f e r   in  S c h i c h t e n   ü b e r -  

e i n a n d e r   g e s o n d e r t   g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n ,   und  z w a r  

in  d e r   S c h i c h t e n f o l g e   b e g i n n e n d   mi t   S i l b e r   auf   d e r  

N i c k e l s c h i c h t   g e f o l g t   von  G o l d ,  K u p f e r ,   S i l b e r ,   G o l d ,  

K u p f e r  u n d   z u o b e r s t   noch  e i n m a l   G o l d .   D i e s e   s a n d -  

w i c h a r t i g e   E d e l m e t a l l a u f l a g e   w i r d   d u r c h   e i n e   n a c h -  

f o l g e n d e   G l ü h b e h a n d l u n g ,   bei   d e r   das   Band  f ü r   d i e  

D a u e r   von  e t w a   8  m i n .   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  u n g e f ä h r  

6 3 0 ° C   a u s g e s e t z t   w i r d ,   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   A u - A g - C u -  

L e g i e r u n g   d u r c h   D i f f u s i o n   d e r   L e g i e r u n g s k o m p o n e n t e n  

i n e i n a n d e r   h o m o g e n i s i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das  B a n d  

in  3  W a l z s t i c h e n   k a l t   au f   e i n e   E n d d i c k e   von  0 ,3   mm 

h e r a b g e w a l z t .  

4.  Z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   v e r n i c k e l t e n   T r ä g e r b a n d e s  

g e h t   man  aus   von  e i n e r   s c h m a l e n ,   l a n g g e s t r e c k t e n ,  
30  mm  d i c k e n   P l a t t e   aus  S i l b e r b r o n z e   CuAg2,   in  w e l c h e  

e i n e   0 , 5   mm  t i e f e   Nut  e i n g e f r ä s t   w i r d .   In  d i e   N u t  

w i r d   e i n   0 , 5   mm  d i c k e r   N i c k e l s t r e i f e n   e i n g e l e g t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   P l a t t e   d u r c h   W a r m w a l z p l a t t i e r e n  

in  e i n   0 , 5 5   mm  d i c k e s   Band  u m g e f o r m t .   D i e s e s   Band  k a n n  

n a c h   e i n e m   j e d e n   d e r   B e i s p i e l e   1  b i s   4  m i t   e i n e r  

E d e l m e t a l l a u f l a g e   v e r s e h e n   und  w e i t e r v e r a r b e i t e t  

w e r d e n .  

5.  A n s t e l l e   e i n e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   aus  N i c k e l  

k a n n - i r r - d e n   B e i s p i e l e n   1  b i s   4  auch   e i n e   s o l c h e  



aus   K o b a l t   o d e r   Chrom  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

6 .   Auf  e i n   0 , 7   mm  d i c k e s   Band  aus  S E - K u p f e r   m i t  

e i n e r   3  mm  b r e i t e n   und  225  µm  d i c k e n ,   d u r c h  

W a l z p l a t t i e r e n   h e r g e s t e l l t e n   E i n l a g e p l a t t i e r u n g  

au.s  S i l b e r   w i r d   g a l v a n i s c h   e i n e   8  um  d i c k e   F e i n -  

g o l d s c h i c h t .  a u f   d i e   S i l b e r e i n l a g e   a b g e s c h i e d e n .  

A r t s c h l i e ß e n d .   w i r d   d a s   Band  5  m i n .   l a n g   bei   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  c a .   560.°C  g e g l ü h t   und  d a n a c h   in  d r e i  

o d e r  v i e r   W a l z s t i c h e n   k a l t   und  o h n e   Z w i s c h e n -  

g l ü h d n g e n   um  30  % . ( D i c k e n a b n a h m e -   b e z o g e n   a u f   d i e  

A u s g a n g s d i c k e   d e s   B a n d e s )   au f   Endmaß  h e r a b g e w a l z t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  a u f   g a l v a n i s c h e m  

Wege  s e l e k t i v   m i t   E d e l m e t a l l   o d e r   e i n e r   E d e l -  

m e t a l l e g i e r u n g   s o w i e   m i t   e i n e r  d i f f u s i o n s h e m m e n d e n  

Z w i s c h e n s c h i c h t ,   i n s b e s o n d e r e   aus  N i c k e l ,   b e s c h i c h t e t e n  

B ä n d e r n   aus   U n e d e l m e t a l l   z u r   V e r w e n d u n g   a l s   H a l b z e u g  

f ü r  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e  B ä n d e r   n a c h   dem  g a l v a n i s c h e n   B e s c h i c h t e n   e i n e r  

W ä r m e b e h a n d l u n g ,   w e l c h e   e i n e   R e k r i s t a l l i s a t i o n   d e r  

g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t e n   s o w i e   des   u n e d l e n  

T r ä g e r m a t e r i a l s   e r m ö g l i c h t ,   und  g l e i c h z e i t i g   o d e r   a n -  

s c h l i e ß e n d   e i n e m   W a l z v o r g a n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n ,   i n  

d e s s e n   V e r l a u f   das   g a l v a n i s c h   b e s c h i c h t e t e   Band  m i t  

e i n e r   D i c k e n a b n a h m e   z w i s c h e n   10  %  und  50  %  b e -  

z o g e n   a u f   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   D i c k e   a u f   Endmaß  v e r -  

f o r m t   w i r d .  

2 .   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   4 0 0 ° C   und  7 5 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   5 5 0 ° C   und  6 5 d ° C ,  ü b e r   e i n e   V e r w e i l d a u e r  

z w i s c h e n   5  m i n .   und  15  m i n .   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W a l z v o r g a n g   e i n   W a r m -  

w a l z v o r g a n g   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   W a l z v o r g a n g   e i n   K a l t w a l z v o r g a n g  

i s t ,   w e l c h e r   a u f   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   f o l g t .  



5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   W a l z v o r g a n g  

in  d r e i   b i s   v i e r   W a l z s t i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

K a l t w a l z e n   ohne   Z w i s c h e n g l ü h u n g , e r f o l g t .  

6 .  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D i c k e n a b n a h m e   des   B a n d e s   i n f o l g e   des   W a l z e n s  

z w i s c h e n   20  %  und  40  %,  v o r z u g s w e i s e   ca .   30  % 

b e t r ä g t .  

7 .   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

W ä r m e b e h a n d l u n g   f ü r   d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   u n d  f ü r  

d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e   g e m e i n s a m   e r f o l g t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g a l v a n i s c h  

a u f g e b r a c h t e   Z w i s c h e n s c h i c h t   v o r   dem  A u f b r i n g e n   d e r  

E d e l m e t a l l a u f l a g e   e i n e r   g e s o n d e r t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g  

u n t e r z o g e n   w i r d .  

9 .   V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   g l e i c h z e i t i g   m i t   i h r e r  

g e s o n d e r t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   warm  g e w a l z t ,   v o r z u g s -  

w e i s e  j e d o c h   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e s e   g e s o n d e r t e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g  k a l t   g e w a l z t   w i r d ,   w o b e i   das  mi t   d e r  

Z w i s c h e n s c h i c h t   v e r s e h e n e   Band  e i n e   D i c k e n a b n a h m e  

z w i s c h e n   10 %.  und  5 0  % ,   v o r z u g s w e i s e   ca .   30  %  b e z o g e n  

auf   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   D i c k e   e r f ä h r t .  



10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   a u s  

N i c k e l   o d e r   K o b a l t   b e s t e h t   und  d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g  

v o r   dem  A u f b r i n g e n   d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   550°C  und  650°C  e r f o l g t .  

1 1 .   A n w e n d u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6  a u f   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

s e l e k t i v   g a l v a n i s c h   m i t   E d e l m e t a l l   o d e r   m i t   e i n e r  

E d e l m e t a l l e g i e r u n g   b e s c h i c h t e t e n   B ä n d e r n   a u s  

M e t a l l   z u r   V e r w e n d u n g   a l s   H a l b z e u g   f ü r   e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t e   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  z w i s c h e n   dem  T r ä g e r  

und  d e r   g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e n   E d e l m e t a l l s c h i c h t  

k e i n e  g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e ,   d i f f u s i o n s h e m m e n d e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   v o r g e s e h e n   i s t .  

12 .   A n w e n d u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s   nach  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6  au f   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

s e l e k t i v   g a l v a n i s c h   m i t   E d e l m e t a l l   o d e r   m i t   e i n e r  

E d e l m e t a l l e g i e r u n g   b e s c h i c h t e t e n   B ä n d e r n   aus  M e t a l l  

z u r   V e r w e n d u n g   a l s   H a l b z e u g   f ü r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e  

m i t  d e r   M a ß g a b e ,   daß  das  E d e l m e t a l l   o d e r   d i e   E d e l -  

m e t a l l e g . i e r u n g  a u f   e i n   z u v o r   d u r c h   W a l z p l a t t i e r e n   m i t  

e i n e r   d i f f u s i o n s h e m m e n d e n   B e s c h i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

a u s   N i c k e l ,   v e r s e h e n e s   Band  g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e  d e n  

w i r d .  

13 .   A n w e n d u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s   nach  e i n e m   d e r   v o r -  

s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e   au f   d i e   B e h a n d l u n g   v o n  

a u s   d e r   G a s p h a s e   a b g e s c h i e d e n e n   E d e l m e t a l l a u f l a g e n .  



14.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   B a n d e s   m i t   e i n e r   A u f l a g e   aus   e i n e r  E d e l m e t a l l -  

l e g i e r u n g ,   d e r e n   B e s t a n d t e i l e   s i c h   n i c h t   g e m e i n s a m  

aus  e i n e m   Bad  g a l v a n i s c h   a b s c h e i d e n   l a s s e n ,   d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   M e t a l l e   d i e s e r  E d e l m e t a l l e g i e r u n g   s c h i c h t -  

w e i s e   n a c h e i n a n d e r   g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n   und  a n -  

s c h l i e ß e n d  g e m e i n s a m   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n  

w e r d e n ,   in  d e r e n   V e r l a u f   d i e   a b g e s c h i e d e n e n   M e t a l l e  

i n e i n a n d e r   e i n d i f f u n d i e r e n .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

