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©  Combustor  device  for  a  solid  fuel  heating  applii 

A  combustor  device  (16)  is  provided  for  oxidizing 
oxidizable  species  in  the  exhaust  from  the  combustion 
chamber  (12)  of  a  solid  fuel  heating  appliance  (10).  The 
combustor  device  comprises  a  structure  (16)  having  a 
plurality  of  axially  extending  cells  (32)  for  passing  oxidizable 
species  therethrough  and  at  least  one  leakage  path  for  t h e  
oxidizable  species  through  said  structure  (16)  or  around  and 
adjacent  said  structure  (16). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s o l i d   f u e l   h e a t i n g  

a p p l i a n c e s ,   and   m o r e . p a r t i c u l a r l y ,   to   a p p l i a n c e s   w h i c h  

b u r n   w o o d ,   d e n s i f i e d   or  c o m p a c t e d   wood  p r o d u c t s ,   c o a l ,  

c h a r c o a l ,   p e a t ,   c o m p a c t e d   t r a s h   or   s i m i l a r   s o l i d   f u e l s  

and  u t i l i z e   a  c o m b u s t o r   or  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r .  

U S - A - 4 3 7 3 4 5 2   d i s c l o s e s   t h e   u s e   of   a  c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   in   a  wood  b u r n i n g   s t o v e .   The  c a t a l y t i c   c o n v e r t -  

e r   w h i c h   s e r v e s   as  a  c o m b u s t o r   p r o v i d e s   more   c o m p l e t e  

b u r n i n g   o r   o x i d a t i o n   of  t h e   v o l a t i l e   and  p a r t i c u l a t e  

o r g a n i c   s u b s t a n c e s   p r e s e n t   in   g a s e s   a r i s i n g   f r o m   b u r n i n g  

wood  in   a  wood  b u r n i n g   s t o v e   and  e s p e c i a l l y   t h o s e   s o l i d  

p a r t i c l e s   and  r e s i n o u s   and  o i l y   d r o p l e t s   t h a t   c a u s e   t h e  

d e n s e   smoke   w h i c h ,   upon  d e p o s i t i o n   on  t h e   i n s i d e   s u r f a c e  

of   t h e   f l u e   p i p e   or  c h i m n e y ,   i s   g e n e r a l l y   known  as  c r e o s - .  

o t e .   More  p a r t i c u l a r l y ,   a  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   w h i c h  

c o m p r i s e s   n o b l e - m e t a l   c a t a l y s t s   on  a  s u i t a b l e   s u b s t r a t e  

r e d u c e s   t h e   i g n i t i o n   t e m p e r a t u r e s   of  c a r b o n   m o n o x i d e   a n d  

t h e   l o w e r   b o i l i n g ,   more  v o l a t i l e   h y d r o c a r b o n s   p r e s e n t   i n  

t h e   e x h a u s t   i s s u i n g   f rom  t h e   c o m b u s t i o n   of  wood .   As  t h e  

h y d r o c a r b o n s   and   c a r b o n   m o n o x i d e   b u r n ,   t h e   t e m p e r a t u r e  
of   t h e   c a t a l y s t   and  i t s   s u b s t r a t e   i s   r a i s e d   w h i c h  

i n c r e a s e s   i t s   c a t a l y t i c   a c t i v i t y .   The  e l e v a t e d   t e m p e r a t -  

u r e   p y r o l y z e s   and  c r a c k s   t h e   h i g h e r   m o l e c u l a r   w e i g h t  

h y d r o c a r b o n s   o c c u r r i n g   in  t he   smoke  as  s o l i d   p a r t i c l e s  

and  o i l y   d r o p l e t s ,   c o n v e r t i n g   them  to   v o l a t i l e   c o m p o u n d s  

w h i c h   r e a d i l y   mix  w i t h   o x y g e n   p r e s e n t   a n d . . t h e r e b y   l e a d i n g  

to   t h e i r   r a p i d   o x i d a t i o n .   The  t e m p e r a t u r e   c o n t i n u e s   t o  

r i s e   u n t i l   t h e   s y s t e m   r e a c h e s  a   t e m p e r a t u r e   a t   w h i c h   t h e r e  

is   e q u i l i b r i u m   b e t w e e n   t h e   i n l e t   gas   t e m p e r a t u r e ,   f l o w  

r a t e   and  t h e   a m o u n t   of  o x i d i z a b l e   m a t e r i a l .   T h i s   t e m p e r -  

a t u r e   i s   t y p i c a l l y   600°C  to  900°C  f o r   a  p r o p e r l y   s i z e d  

c a t a l y s t   s y s t e m .   At  t h e s e   t e m p e r a t u r e s ,   o x i d a t i o n   p r o -  
c e e d s   v e r y   r a p i d l y   to   c o m p l e t i o n   i f   t h e   c a t a l y t i c   d e v i c e  



has   t h e   a p p r o p r i a t e   v o l u m e   and  i n t e r n a l   s u r f a c e   a r e a .  

As  c o n v e r t e r   t e m p e r a t u r e s   i n c r e a s e ,   t h e   e x h a u s t   g a s  

t e m p e r a t u r e   r i s e s   a b o v e   t h e   i g n i t i o n   p o i n t   of   an  i n c r e a s i n g  

n u m b e r   o f   i t s   c o n s t i t u e n t s   so  t h a t   t h e   c a t a l y t i c   c o m b u s -  

t i o n   p r o c e s s   i s   a u g m e n t e d   by  t h e r m a l   c o m b u s t i o n .   The  h i g h  

t e m p e r a t u r e s   a l s o  b r e a k   t h e   c o m p l e x   h y d r o c a r b o n s   and  o t h e r  

c o m b u s t i b l e s   ( i n c l u d i n g   s o l i d   p a r t i c u l a r   e n t r a i n e d   in   t h e  

c o m b u s t i o n   g a s e s )   i n t o   c o m p o u n d s  w h i c h   w i l l   b u r n   m o r e  

e a s i l y .  

As  d i s c l o s e d   in   t h e   a f o r e s a i d   U S - A - 4 3 7 3 4 5 2 ,   t h e  

c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   c o m p r i s e s   a  n u m b e r   of   c e l l s   w h i c h  

e x t e n d   a x i a l l y   t h r o u g h   t h e   s u b s t r a t e   so  as  to   p e r m i t   t h e  

s t o v e   e x h a u s t   to   p a s s   t h e r e t h r o u g h .   S i n c e   t h e   c e l l s   m a y  
be  r e l a t i v e l y   s m a l l ,   e . g .   16  c e l l s   p e r   s q u a r e   i n c h   ( a b o u t  

2 .5   c e l l s / c m . 2 ) ,   i t   i s   p o s s i b l e   t h a t   some  or   many  of   t h e  

c e l l s   may  b e c o m e   p l u g g e d   w i t h   e x h a u s t   m a t e r i a l s   i n c l u d i n g  

c r e o s o t e   and   o t h e r   h y d r o c a r b o n   c o m p o s i t i o n s .   T h i s ,   i n  

t u r n ,   may  p r o d u c e   a  s a f e t y   h a z a r d   s i n c e   t h e   smoke  f rom  t h e  

s t o v e   w h i c h   i s   u n a b l e   to   p a s s   p r o p e r l y   t h r o u g h   t h e   c a t a -  

l y t i c   c o n v e r t e r   may  e n t e r   any  l i v i n g   s p a c e   s u r r o u n d i n g  

t h e   s t o v e   and  c r e a t e   an  a s p h y x i a t i o n   h a z a r d .   I t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   s u c h   a  h a z a r d   can   o c c u r   when  a  c o m b u s t o r  

or   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   i s   u t i l i z e d , i n   any  s o l i d   f u e l  

h e a t i n g   a p p l i a n c e   w h i c h   u t i l i z e s   a  s o l i d   f u e l   s u c h   as  w o o d ,  

d e n s i f i e d   o r   compac ted   wood  p r o d u c t s ,   c o a l ,   c h a r c o a l ,   p e a t ,  

c o m p a c t e d   t r a s h   a n d / o r   g a r b a g e   and  t h e   l i k e   w h i c h   may  g i v e  

o f f ,   d u r i n g   b u r n i n g ,   s o l i d   p a r t i c l e s   and  v a p o u r   t h a t   m a y  
l e a d   t o   some  t e m p o r a r y   p l u g g i n g   of   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r .  

A d j u s t a b l e   and  c l o s a b l e   b y p a s s e s   h a v e   r e c e n t l y  

b e e n   u t i l i z e d   or   p r o p o s e d   b e t w e e n   a  c o m b u s t i o n   c h a m b e r   a n d  

an  e x h a u s t   f l u e   or  c h a m b e r   of   a  wood  b u r n i n g   s t o v e   a s  

d i s c l o s e d   in   E u r o p e a n   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   0 0 3 7 2 8 1 A ,   G B - A -  

2 0 8 1 8 8 6   and   G B - A - 2 0 8 1 8 8 7 .   The  m a i n   p u r p o s e   of   t h e s e   b y -  

p a s s e s   i s   to   m i n i m i z e   b a c k   p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   s t o v e  

h a v i n g   a  c o m b u s t o r   or   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   when  t h e   d o o r   o f  



t h e   s t o v e   i s   open   w h i c h   can  r e s u l t   in   t h e   i n t r o d u c t i o n   o f  

smoke  i n t o   t h e   l i v i n g   s p a c e   a r o u n d   t h e   s t o v e .   Such  a  

b y p a s s   i s   s p a c e d   a  s u b s t a n t i a l   d i s t a n c e   f rom  t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   and  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   t h e r e o f , '   to   p r o v i d e   a  c o m b u s t o r   or  c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   f o r   a  s o l i d   f u e l   h e a t i n g   a p p l i a n c e ,   f o r   e x a m p l e  

a  wood  b u r n i n g   s t o v e   w h e r e i n   t h e   p l u g g i n g   of   t h e   c e l l s   i n  

t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   w i l l   n o t   r e s u l t   i n   t h e   l e a k a g e   o f  

smoke  i n t o   t h e   l i v i n g   s p a c e   a d j a c e n t   t h e   a p p l i a n c e ,   t h e  

r i s k   of  a s p h y x i a t i o n   is   r e d u c e d   w i t h o u t   a d v e r s e l y   a f f e c t -  

i n g   t h e   e f f i c i e n c y   of   t h e   s t o v e ,   and  i n d e e d   in  w h i c h  

o x i d a t i o n   o f   c a r b o n   m o n o x i d e ,   h y d r o c a r b o n s   and  o t h e r  

c o m b u s t i b l e s   ( i n c l u d i n g   s o l i d   p a r t i c l e s   e n t r a i n e d   in   t h e  

c o m b u s t i o n   g a s e s )   i s   o p t i m i z e d .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  c o m b u s t o r   d e v i c e   f o r   o x i d i z i n g   o x i d i z a b l e   s p e c i e s   in   t h e  

e x h a u s t   f rom  t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   of   a  s o l i d   f u e l   h e a t i n g  

a p p l i a n c e ,   c o m p r i s i n g   a  s t r u c t u r e   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

a x i a l l y   e x t e n d i n g   c e l l s   f o r   p a s s i n g   o x i d i z a b l e   s p e c i e s  

t h e r e t h r o u g h   and  a t   l e a s t   one  l e a k a g e   p a t h   f o r   t h e  

o x i d i z a b l e   s p e c i e s   t h r o u g h   s a i d   s t r u c t u r e ,   or   a r o u n d   a n d  

a d j a c e n t   s a i d   s t r u c t u r e .  

A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   c o m p r -  

i s e s   a  s o l i d   f u e l   h e a t i n g   a p p l i a n c e   in   t h e   fo rm  of  a  w o o d  

b u r n i n g   s t o v e   of   t h e   t y p e   i n c l u d i n g   a  c o m b u s t i o n   c h a m b e r ,  

a  f l u e   f o r   r e m o v i n g   e x h a u s t   f rom  t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r  

and  a  c o m b u s t o r   or   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   means   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of   c e l l s   e x t e n d i n g   t h e r e t h r o u g h   f o r   o x i d i z i n g  

o x i d i z a b l e   s p e c i e s   in   t h e   e x h a u s t .   O t h e r  s o l i d   f u e l  

h e a t i n g   a p p l i a n c e s   w h i c h   may  embody  t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e  

b o i l e r s ,   i n c i n e r a t o r s   and  t h e   l i k e .  

At  l e a s t   one  l e a k a g e   p a t h ,   as  a  p a s s i v e   b y p a s s ,  

i s   p r o v i d e d   a r o u n d   t h e   c e l l s   and  i s   l o c a t e d   i m m e d i a t e l y  

a d j a c e n t   t h e   c o m b u s t o r   or  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r .   In  s e v e r a l  

e m b o d i m e n t s  o f   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   l e a k a g e   p a t h   i s   l o c a t e d  



a t   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r .   In  one  o f  

t h e   s e v e r a l   e m b o d i m e n t s ,   t h e   l e a k a g e   p a t h   may  be  p r o v i d e d  

a  s p a c e d   d i s t a n c e   f r o m   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   b u t   n e v e r -  

t h e l e s s   in   t h e   v i c i n i t y   i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r .   In   a n o t h e r   of   t h e s e   s e v e r a l   e m b o d i m e n t s   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   a  l e a k a g e   p a t h   may  be  p r o v i d e d   b e t w e e n   a  

c o n t a i n e r   f o r   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   and  t h e   p e r i p h e r y  

of   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r .   In  s t i l l   a n o t h e r   of  t h e s e  

s e v e r a l   e m b o d i m e n t s ,   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   i s   m o v a b l y  

m o u n t e d   w i t h i n   an  o p e n i n g   and  p r o v i d e d   w i t h   t h e   l e a k a g e  

p a t h   a d j a c e n t   to   t h e   p e r i p h e r y ,   w h i c h   may  a l s o   p e r m i t   a  

v a r i a t i o n   in   t h e   s i z e   of   t h e   l e a k a g e   p a t h .   In  y e t   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   l e a k a g e   p a t h   may  b e  

p r o v i d e d   by  one  or  more   a x i a l l y   e x t e n d i n g   and  e n l a r g e d  

o p e n i n g s   w i t h i n   t h e   i n t e r i o r   o f  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  

i t s e l f .  

In  o r d e r   t o   p r o v i d e   s u f f i c i e n t   l e a k a g e ,   t h e  

o v e r a l l   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e   l e a k a g e  

p a t h   m u s t   be  s u b s t a n t i a l l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   t r a n s v e r s e  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   any  of  t h e   i n d i v i d u a l   c e l l s .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e  

l e a k a g e   p a t h   i s   s u b s t a n t i a l l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   a v e r a g e  

c e l l   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   s u b s t a n t i a l l y   a l l  

of  t h e   c e l l s .   Fo r   e x a m p l e ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t o   h a v e   a  

t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e   l e a k a g e   p a t h   w h i c h  

i s   a t   l e a s t   two  and  p r e f e r a b l y   f o u r   t i m e s   as  g r e a t   a s  

t h e   a v e r a g e   c e l l   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a .   In  a n y  

e v e n t ,   t h e   l e a k a g e   p a t h   s h o u l d   p r o v i d e   f o r   a t   l e a s t   10% 

and  p r e f e r a b l y   10%  to   40%  of  t h e   o v e r a l l   f l o w   of  e x h a u s t  

t h r o u g h   t h e   c o n v e r t e r   i t s e l f   and  t h e   l e a k a g e   p a t h .  

In  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s :  

FIG.   1  i s   a  s e c t i o n a l   v i ew   of   a  s o l i d   f u e l  

h e a t i n g   a p p l i a n c e   c o m p r i s i n g   a  wood  b u r n i n g   s t o v e   r e p r e s -  

e n t i n g   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d i n g   a  

c o m b u s t o r   in   t h e   f o r m   of   a  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   m o u n t e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ;  



FIG.  2  i s   a n  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   v i e w   of   t h e  

c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   and  m o u n t i n g   shown  in  FIG.  1 ;  

FIG.  3  i s   a  b o t t o m   v i e w   of  a '  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  

and  m o u n t i n g   t a k e n   a l o n g   l i n e   3-3  of  F I G . 2 ;  

FIG.  4  i s   a  s e c t i o n a l   v i ew   of  a  c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   and  m o u n t i n g   in   y e t   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n ;  

FIG.  5  i s   a  b o t t o m   v i ew   of  t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   and  m o u n t i n g   t a k e n   a l o n g   l i n e   5-5  of  F I G . 4 ;  

FIG.   6  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   and  m o u n t i n g   c o m p r i s i n g   y e t   a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

FIG.  7  i s   a  b o t t o m   v i e w   of  t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   and  i t s   m o u n t i n g   t a k e n   a l o n g   l i n e   7-7  of  FIG.   6 ;  

FIG.   8  i s   a  s e c t i o n a l   v i ew   of  a  c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   and  m o u n t i n g   in   s t i l l   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ;   a n d  

FIG.  9  i s   a  b o t t o m   v i e w   of   t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   and  m o u n t i n g   t a k e n   a l o n g   l i n e   9-9  of  F I G . 8 .  

FIG.  1  shows   a  s o l i d   f u e l   h e a t i n g   a p p l i a n c e  

c o m p r i s i n g   a  wood  b u r n i n g   s t o v e   10  i n c l u d i n g   a  p r i m a r y  
wood  c o m b u s t i o n   c h a m b e r   12  in   t h e   l o w e r   p o r t i o n   of   t h e  

s t o v e   and  an  e x h a u s t   or   s e c o n d a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   14 

in   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   t h e   s t o v e .   A  c o m b u s t o r   in   t h e  

f o r m   of  a  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  i s   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e  

p r i m a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   12  and  the   e x h a u s t   or  s e c o n d a r y  

c o m b u s t i o n   c h a m b e r   14  to   p r o m o t e   more  c o m p l e t e   b u r n i n g  

or  o x i d a t i o n   of   t h e   c a r b o n   m o n o x i d e ,   h y d r o c a r b o n s   a n d  

o t h e r   c o m b u s t i b l e s   ( i n c l u d i n g   s o l i d   p a r t i c l e s   e n t r a i n e d  

in   c o m b u s t i o n   g a s e s )   e x i t i n g   f rom  t h e   p r i m a r y   c o m b u s t i o n  

c h a m b e r   1 2 .  

The  s t o v e   10  i n c l u d e s  a   g r a t e   18  w i t h i n   t h e   p r i m -  

a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   f o r   s u p p o r t i n g   t he   wood  to  be  b u r n e d  

t h e r e i n .   A i r   to   t h e   p r i m a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   12  i s  

s u p p l i e d   t h r o u g h   a  p r i m a r y   c o m b u s t i o n   a i r   i n l e t   20.  A 

s e c o n d a r y   c o m b u s t i o n   a i r   i n l e t   22  i s   c o u p l e d   to   a  m a n i f o l d  

2 4 . w h i c h   p r o v i d e s   a i r   or   o x y g e n   to   t h e   i n l e t   f a c e   of   t h e  



c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  so  as  to   o p t i m i z e   t h e   o x i d a t i o n  

or   b u r n i n g   w i t h   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r .   The  m a n i f o l d  

24  i s   p o s i t i o n e d   and  d e s i g n e d   in   t h e   a p p l i a n c e   so  as  t o  

p r o v i d e   a d e q u a t e   p r e m i x i n g   of   t h e   s e c o n d a r y   a i r   f r om  t h e  

m a n i f o l d   24  w i t h   t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s   and  fumes   b e f o r e  

t h e y   e n t e r   t h e   c o n v e r t e r   16.  A d d i t i o n a l   c o m b u s t i o n   o r  

o x i d a t i o n   a n d / o r   h e a t   e x c h a n g e   to   a  l i v i n g   s p a c e   o c c u r s  

w i t h i n   t h e   c h a m b e r   14  b e f o r e   t h e   e x h a u s t   g a s e s   l e a v e  

t h r o u g h   a  f l u e   2 6 .  

An  a d j u s t a b l e   or   c l o s a b l e   b y p a s s   to   t h e   f l u e   2 6  

i s   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   by  a  d a m p e r   28  w h i c h   i s   a t t a c h e d   a t  

a  p i v o t   or   h i n g e   p o s i t i o n   30  to   a  w a l l   31  of   t h e   s t o v e   1 0  

( s i m i l a r   to   E u r o p e a n   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   0 0 3 7 2 8 1 A ,  

a l t h o u g h   i t   may  o p t i o n a l l y   be  l i k e   t h e   d a m p e r   in   G B - A -  

2 0 8 1 8 8 6 .  

The  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  i s   m o u n t e d   b e t w e e n  

t h e   p r i m a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   12  and  t h e   c h a m b e r   14  s o  

as  to   p r o v i d e   t h e   l e a k a g e   p a t h   a r o u n d   t h e   a x i a l l y   e x t e n d e d  

c e l l s   of  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  as  b e s t   shown  in   F I G S .  

2  and  3.  More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  

c o m p r i s e s   an  o p e n - e n d e d   h o n e y c o m b   s t r u c t u r e   w i t h   a  p l u r a l -  

i t y   of  a x i a l l y   e x t e n d i n g   c e l l s   32  s u p p o r t e d   on  r o d s   34  

w h i c h   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   a  c y l i n d r i c a l   s t r u c t u r e  

36  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f r o m   a  w a l l   38  s e p a r a t i n g   t h e  

p r i m a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   12  f rom  t h e   c h a m b e r   14.  S i n c e  

t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  i s   of  l e s s e r   d i a m e t e r   t h a n   t h e  

o p e n i n g   t h r o u g h   t h e   t u b u l a r   or   c y l i n d r i c a l   s t r u c t u r e   3 6 ,  

e x h a u s t   f rom  t h e   p r i m a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   i s   p e r m i t t e d  

to   f l o w   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  

as  d e p i c t e d   by  a r r o w s   40.  T h i s   f l o w   of   e x h a u s t   g a s e s   a s  

d e p i c t e d   by  a r r o w s   40  e n s u r e s   t h a t ,   even   i f  t h e   a x i a l l y  

e x t e n d i n g   c e l l s   32  of   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  s h o u l d  

b e c o m e   p l u g g e d   p r e v e n t i n g   t h e   f l o w   of   e x h a u s t   g a s e s   t h r o u g h  

t h e   a x i a l l y   e x t e n d i n g   c e l l s   32  as  d e p i c t e d   by  a r r o w s   4 2 ,  

e x h a u s t   g a s e s   w i l l   s t i l l   be  p e r m i t t e d   to   p a s s   f rom  t h e  

p r i m a r y   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   12  to   t h e   c h a m b e r   14  and  h e n c e  



to   t h e   f l u e   26  w i t h o u t   b a c k i n g   up  and   e n t e r i n g   t h e   l i v i n g  

s p a c e   s u r r o u n d i n g   t h e   s t o v e   1 0 .  

A l s o ,   as  shown  in   FIGS.   1  and  2,  t h e   m o u n t i n g   o f  

t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  i n c l u d e s   a  c y l i n d r i c a l   i n s u l a t -  

i n g   member   44  h a v i n g   a  c e n t r a l   o p e n i n g   45  s u b s t a n t i a l l y  

c o r r e s p o n d i n g   in   d i a m e t e r   w i t h   t h e   o p e n i n g   of  t h e   c y l i n d -  

r i c a l   s t r u c t u r e   36.  The  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   44  in   c o n j u n c -  

t i o n   w i t h   t h e   c y l i n d r i c a l   member   36  p r o v i d e s  a   c o n t a i n e r  

f o r   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   w h i c h   p e r m i t s   t h e   e s t a b l i s h m e n t  

of   a  l e a k a g e   p a t h   40  b e t w e e n   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   a n d  

t h e   c o n t a i n e r .   By  u t i l i z i n g   t h e   i n s u l a t i o n   m a t e r i a l   4 4 ,  

t h e . e x h a u s t   g a s e s   w h i c h   p a s s   t h r o u g h  . t h e   l e a k a g e   p a t h  

a r e   m a i n t a i n e d   in   c l o s e   p r o x i m i t y   to   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t -  

e r   16  and  h e a t   g e n e r a t e d   a t   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  i s  

r e t a i n e d   so  as  to   c r e a t e   an  e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e   a t   t h e  

o u t l e t   of  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  to   e n s u r e   a t   l e a s t  

some  o x i d a t i o n   or  c o m b u s t i o n   of  t h e   c a r b o n   m o n o x i d e ,  

h y d r o c a r b o n s   and  o t h e r   c o m b u s t i b l e s   ( i n c l u d i n g   s o l i d  

p a r t i c l e s   e n t r a i n e d   in   t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s )   f l o w i n g  

t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h   even   t h o u g h   t h a t   e x h a u s t   does   n o t  

p a s s   t h r o u g h   t h e   s m a l l   c e l l s   of   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  

16  i t s e l f .  

In  o r d e r   to   f a b r i c a t e   t h e   s t r u c t u r e   shown  i n  

FIGS.   1  to  3,  a  r e f r a c t o r y   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   44  s u c h   a s  

FIBERFRAX  ( R e g i s t e r e d   T r a d e   Mark)  r e f r a c t o r y   f i b r e  

p r o d u c t s ,   may  be  s e c u r e d   to   t h e   w a l l   38  by  means   of  a  

r e f r a c t o r y   of  c e m e n t ,   s u c h   as  QF  180  c e m e n t   made  a n d  

s o l d   by  t h e   C a r b o r u n d u m   Company .   The  r o d s   34  p a s s   t h r o u g h  

o p e n i n g s   in   t h e   m e t a l l i c   c y l i n d r i c a l   s t r u c t u r e   36.  A l t h -  

ough   t h e   r o d s   34  n e e d   n o t   be  f a s t e n e d   in   p l a c e   w i t h i n  

t h o s e   o p e n i n g s ,   i t   may  be  d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   f a s t e n e r s  

a t   t h e   end  of  t h e   r o d   34,  e . g .   n u t s   r e c e i v e d   by  t h r e a d e d  

p o r t i o n s   of  t h e   r o d s   3 4 .  

A n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  

m o u n t e d   in  a  wood  b u r n i n g   s t o v e   w i t h   a  l e a k a g e   p a t h   f o r  

e x h a u s t   g a s e s   i s   shown  in  FIGS.   4  and  5.  In  t h i s  



e m b o d i m e n t ,   a  c y l i n d r i c a l   s t r u c t u r e   136  i s   p r o v i d e d  

h a v i n g   an  i n t e r i o r   o p e n i n g   w h i c h   s u b s t a n t i a l l y   c o r r e s -  

p o n d s   w i t h   t h e   d i m e n s i o n   of   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  

so  t h a t   t h e r e   i s   no  l e a k a g e   p a t h   b e t w e e n   t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   and  t h e   c o n t a i n e r   136  f o r   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r -  

t e r .   The  l e a k a g e   p a t h   a r o u n d   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16 

i s   p r o v i d e d   by  a  v e n t   s t r u c t u r e   138  l o c a t e d   i m m e d i a t e l y  

a d j a c e n t   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16.  The  v e n t   s t r u c t u r e  

138  i n c l u d e s   an  e l b o w   140  w h i c h   d i r e c t s   t h e   l e a k e d   e x h a u s t  

gas   b a c k   to   t h e   h i g h   t e m p e r a t u r e   a r e a   a b o v e   t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   16  so  as  to   e n s u r e   to   t h e   d e g r e e   p o s s i b l e ,   c o m -  

b u s t i o n   and   o x i d a t i o n   of  t h e   c a r b o n   m o n o x i d e ,   v a r i o u s  

h y d r o c a r b o n s   and  o t h e r   c o m b u s t i b l e s   (  i n c l u d i n g   s o l i d  

p a r t i c l e s   e n t r a i n e d   in   t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s )   w h i c h   a r e  

l e a k e d   a r o u n d   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16.  In  o r d e r   t o  

m o u n t   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  w i t h i n   t h e   c y l i n d r i c a l  

s t r u c t u r e   136 ,   t h e   s t r u c t u r e   136  i n c l u d e s   s m a l l   f l a n g e  

s e g m e n t s   142  w h i c h   a r e   of   i n s u f f i c i e n t   l e n g t h   or  d e p t h   t o  

s u b s t a n t i a l l y   b l o c k   t h e   c e l l s   32  w h i l e   a t   t h e   same  t i m e  

h a v i n g   s u f f i c i e n t   l e n g t h   and  d e p t h   to   e n s u r e   t h a t   t h e  

c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  i s   r e t a i n e d   w i t h i n   t h e   c y l i n d r i c a l  

s t r u c t u r e   1 3 6 .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   shown  i n   F I G S .  

6  and   7,  t h e   l e a k a g e   a r o u n d   t h e   c e l l s   of   t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   16  o c c u r s   as  a  r e s u l t   o f   e n l a r g e d   o p e n i n g s   e x t e n -  

d i n g   t h r o u g h   t h e   i n t e r i o r   of  ( and   t h e r e b y   b e i n g   a d j a c e n t  

to )   t h e   c o n v e r t e r   i t s e l f .   F o r   t h i s   p u r p o s e ,   t h e   c a t a -  

l y t i c   c o n v e r t e r   16  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   o p e n i n g s   2 0 0  

h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   l a r g e r   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l  

a r e a s   t h a n   t h e   c e l l   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   o f  

t h e   a v e r a g e   o r   e v e n   t h e   l a r g e s t   of  t h e   c e l l s   32  t h r o u g h  

t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16.  I f   so  d e s i r e d ,   t h e   c o n v e r t e r  

16  may  i n c l u d e   o n l y   one  o p e n i n g   200  w h e r e   s u c h   a  s i n g l e  

o p e n i n g   w i l l   p r o v i d e   a d e q u a t e   l e a k a g e .   The  c o n v e r t e r   16  

i s   m o u n t e d   w i t h i n   a  c y l i n d r i c a l   s t r u c t u r e   236  as  shown  i n  

FIGS.   6  and  7  u s i n g   a  r e f r a c t o r y   c e m e n t   s u c h   as  S u p e r   3 0 0 0  



c e m e n t   made  and  s o l d   b y . C o m b u s t i o n   E n g i n e e r i n g ,   I n c .  

FIGS.   8  and  9  d i s c l o s e   y e t   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n   w h e r e i n   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  1 6   i s   m o u n -  

t e d   w i t h i n   a  m e t a l l i c   r i n g   300  w h i c h   i s   p i v o t a l l y   s u p p -  
o r t e d   on  a  c y l i n d r i c a l   s t r u c t u r e   336  by  means   of  p i n s   3 3 8  

w h i c h   e x t e n d   t h r o u g h   o p e n i n g s   in   t h e   c y l i n d r i c a l   s t r u c t u r e  

336.   In  t h e   e m b o d i m e n t s   of  FIGS.   8  and  9,  t h e   l e a k a g e  

f l o w   340  i s   p r o v i d e d   by  t h e   a n n u l a r   o p e n i n g   b e t w e e n   t h e  

r i n g   300  and  t h e   s t r u c t u r e   336  and  may  be  a d j u s t e d   b y  

c h a n g e   in   t h e   a n g l e   of   r o t a t i o n   of  t h e   r i n g   300  a b o u t   p i n s  
3 3 8 . . A s   t h e   c a t a l y t i c   s t r u c t r e   16  and  t h e   s u p p o r t i n g  
m e t a l l i c   r i n g   300  i s   p i v o t e d   o u t   of  t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e ,  
t h e   s i z e   of   t h e   l e a k a g e   p a t h   340  i n c r e a s e s .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   of  FIGS.   8  and  9,  i t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   c e r a m i c   s t r u c t u r e   16  may  be  m o u n t e d  

w i t h i n   t h e   r i n g   300  by  s u i t a b l e   means   i n c l u d i n g   a  r e f r a c t -  

o ry   c e m e n t   s u c h   as  C o m b u s t i o n   E n g i n e e r i n g   S u p e r   3 0 0 0  

c e m e n t .   I t   w i l l   a l s o   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   i t   may  be  d e s i r -  

a b l e   to   d i s p l a c e   t h e   m a n i f o l d   24  (FIG.  1)  f o r   t h e   s e c o n d -  

a r y   c o m b u s t i o n   a i r   so  as  to   p e r m i t   s u b s t a n t i a l   and  f r e e  

r o t a t i o n   of   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  1 6   w i t h i n   t he   r i n g  

3 0 0 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   i t   i s   i m p o r t a n t  
t h a t   t h e   l e a k a g e   p a t h   a r o u n d   t h e   c e l l s   32  of   t h e   c o n v e r t e r  

16  be  in  t h e   v i c i n i t y   of   t h e   c o n v e r t e r   s u c h   t h a t   t h e  

e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e s   in  t h e   v i c i n i t y   of  t h e   c o n v e r t e r   c a n  

a s s i s t   as  much  as  p o s s i b l e   in   o x i d i z i n g   or   b u r n i n g   t h e  

c a r b o n   m o n o x i d e ,   h y d r o c a r b o n s   and  o t h e r   c o m b u s t i b l e s  

( i n c l u d i n g   s o l i d   p a r t i c l e s )   w i t h i n   t h e   e x h a u s t   g a s e s  
w h i c h   f l o w   t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h .   I t   i s   a l s o   i m p o r t a n t  

t h a t   t h e   v o l u m e   of  f l o w   t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h   be  c o n s i s -  

t e n t   w i t h   t h e   o b j e c t i v e   t h a t   mos t   of  t he   e x h a u s t   g a s e s  .  

f l o w   t h r o u g h   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   w h i l e   a t   t h e   s a m e  

t i m e   p r o v i d i n g   s u f f i c i e n t   f low  t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h  

to   a v o i d   t h e   b a c k i n g   up  of   smoke  i f   t h e   c e l l s   of  t h e  



c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   s h o u l d   b e c o m e   b l o c k e d .   In  t h i s  

r e g a r d ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   t r a n s v e r s e   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e  l e a k a g e   p a t h ( s )   be  s u c h   t h a t   a t  

l e a s t   10%  and  p r e f e r a b l y   10%  to   40%  of   t h e   o v e r a l l   f l o w  

of   e x h a u s t   g a s e s   g o e s   t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h ( s )   i n s t e a d  

of   t h e   a x i a l l y   e x t e n d i n g   c e l l s .   Where   t h e   l e a k a g e   p a t h s  

a r e   p r o v i d e d   by  e n l a r g e d   o p e n i n g s   o f   s q u a r e   t r a n s v e r s e  

c r o s s - s e c t i o n   in   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  h a v i n g   s q u a r e  

t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   c e l l s   32  a s  s h o w n   in  FIGS.   6 

and   7,  t h e   a m o u n t   of   l e a k a g e   f o r   any  g i v e n   c e l l   d i s t r i b -  

u t i o n   can   be  c a l c u l a t e d   f rom  t h e   f o l l o w i n g   e q u a t i o n   f o r  

t h e   t o t a l   f l o w   t h r o u g h   t h e   c o m b u s t o r :  

w h e r e   Q  =  t o t a l   v o l u m e   f l o w   t h r o u g h   t h e   c o m b u s t o r ;  

ΔP  =  p r e s s u r e   d r o p   a c r o s s   c o m b u s t o r ;  

µ  =   gas   v i s c o s i t y ;  

L  =  c o m b u s t o r   l e n g t h ;  

N   =  n u m b e r   of   h o l e s   of   i n s i d e   d i m e n s i o n   X1 ;  

N2  =   n u m b e r   of  h o l e s   o f   i n s i d e  d i m e n s i o n   X2;  
N  =  n u m b e r   of   h o l e s   o f  i n s i d e   d i m e n s i o n   X  ;  

n  n  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

w h e r e   T1,  T21  Tn  a r e   w a l l   t h i c k n e s s e s .  

From  t h e   f o r e g o i n g   e q u a t i o n   f o r   Q,  t h e   p r e c e n t -  

a g e . f l o w   t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h   of   a  g i v e n   s i z e   o p e n i n g  

may  be  e x p r e s s e d   a s :  

A s s u m i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   of  1 4 . 3 8   cm.  



( 5 . 6 6   i n c h e s )   in   d i a m e t e r   w i t h   4  s q u a r e   t r a n s v e r s e   c r o s s -  

s e c t i o n e d   c e l l s   p e r   s q u a r e   cm.  (16  s q u a r e   t r a n s v e r s e  

c r o s s - s e c t i o n e d   c e l l s   p e r   s q u a r e   i n c h ) ,   t h e   p e r c e n t   o f  

f l o w   t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h   u s i n g   v a r i o u s   s i z e d   h o l e s  

of  s q u a r e   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n   in  v a r i o u s   n u m b e r s  

may  be  c a l c u l a t e d :  

As  n o t e d   in   t h e   f o r e g o i n g ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   p e r -  

c e n t a g e   of  l e a k a g e   f l o w   be  10%  to  40%  and  t h e   h o l e   s i z e s  

of   1 . 9 1   cm. ,   1 . 5 2   cm.  and  1 . 2 7   cm.  w i t h   t h e   n u m b e r   o f  

h o l e s   i n d i c a t e d   f a l l i n g   w i t h i n   t h i s   r a n g e .   A  h o l e   s i z e   o f  

2 . 5 4   cm.  ( 1 . 0   i n c h e s )   in   t h i s   p a r t i c u l a r   c a t a l y t i c   c o n -  
v e r t e r   s t r u c t u r e   p r o d u c e s   a  p e r c e n t a g e   of  f l o w   w h i c h   i s  

s o m e w h a t   h i g h e r   t h a n   t h e   p r e f e r r e d   r a n g e .   On  t h e   o t h e r  

h a n d ,   t he   s m a l l e r   s i z e   h o l e s   and  t h e   n u m b e r s   i n d i c a t e d  

p r o v i d e   s u f f i c i e n t   f l o w   w i t h o u t   any  s u b s t a n t i a l   r i s k   o f  

h o l e   p l u g g i n g .   In  g e n e r a l ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t o   p r o v i d e  

l e a k a g e   p a t h s   h a v i n g   t a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a s  
w h i c h   a r e   a t   l e a s t   two  and  p r e f e r a b l y   f o u r   t i m e s   as  l a r g e  

as  t h e   a v e r a g e   c e l l   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a  o f  

t h e   c e l l s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  s k i l l e d   p e r s o n s   i n  

t h i s   f i e l d   of  t e c h n o l o g y   t h a t   t h e   c o n v e r t e r   s t r u c t u r e   m a y  

o p t i o n a l l y   be  f o r m e d   w i t h   c e l l s   of  t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n  

o t h e r   t h a n   s q u a r e .   T h u s ,   t h e   c o n f i g u r a t i o n   of  t r a n s v e r s e  

c r o s s - s e c t i o n   f o r   c o n v e r t e r   c e l l s   may  be  c i r c u l a r ,   o v a l ,  

any  p o l y g o n ,   e t c .   Such  p e r s o n s   can  r e a s o n a b l y   f o r m u l a t e   a  

s u i t a b l e   f o r m u l a   f o r   p e r c e n t a g e   f l o w   t h r o u g h   l a r g e   h o l e s  

w i t h   r e s p e c t   to  any  s e l e c t i o n   of  any  o t h e r   t r a n s v e r s e   c e l l  



c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n ,  b a s e d   on  a n a l o g y   a n d  

g u i d a n c e   of  t h e   p r e c e d i n g   f o r m u l a   f o r   s q u a r e   c e l l s .  

In  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r s ,   16,  i t   i s ,   o f  

c o u r s e ,   e x t r e m e l y   i m p o r t a n t   to   e n s u r e   p r o p e r   c o m b u s t i o n  

f o r   o x i d a t i o n   of   t h e   c a r b o n   m o n o x i d e ,   h y d r o c a r b o n s   a n d  

o t h e r   c o m b u s t i b l e s   ( i n c l u d i n g   s o l i d   p a r t i c l e s   e n t r a i n e d  

in  t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s )   e x i t i n g   t h e   p r i m a r y   c o m b u s t i o n  

c h a m b e r   12.  D e t a i l s   c o n c e r n i n g   t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  

16  a r e   s e t   f o r t h   i n  t h e   a f o r e s a i d   U S - A - 4 3 7 3 4 5 2 .  

In  a l l   of  t h e   v a r i o u s   e m b o d i m e n t s   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   l e a k a g e   p a t h ( s )  

a r o u n d   t h e   a x i a l l y   e x t e n d i n g   c e l l s   of   t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r   i s   ( a r e )   l o c a t e d   in  t h e   i m m e d i a t e   v i c i n i t y   o f  

t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r .   T h i s   i s ,   of  c o u r s e ,   i m p o r t a n t ,  

as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   i n   o r d e r   to   s u b j e c t   t h e   l e a k e d  

e x h a u s t   g a s e s   to   h i g h   t e m p e r a t u r e s ,   t h e r e b y   e n s u r i n g ,  

t o   t h e   d e g r e e   p o s s i b l e ,   c o m b u s t i o n   or   o x i d a t i o n   of  c a r b o n  

m o n o x i d e ,   h y d r o c a r b o n s   and  o t h e r   c o m b u s t i b l e s - ( i n c l u d i n g  

s o l i d   p a r t i c l e s )   w i t h i n   t h e   l e a k a g e   e x h a u s t   g a s e s   t h e m -  

s e l v e s .   As  shown  in   FIG.   1,  a  l e a k a g e   p a t h   w i t h i n   t h e  

v i c i n i t y   of  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  i s   to   be  d i s t i n g -  

u i s h e d   f rom  any  l e a k a g e   r e s u l t i n g   f r o m   a  b y p a s s   of  e x h a u s t  

g a s e s   p r o v i d e d   a t   a  p o s i t i o n   more   r e m o t e   f r o m   t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r .   The  f u n c t i o n   s e r v e d   by  t h e   b y p a s s   o p e n e d   a n d  

c l o s e d   by  t h e   d a m p e r   28  i s   e n t i r e l y   d i f f e r e n t   f r o m   t h e  

f u n c t i o n   s e r v e d   by  t h e   l e a k a g e   p a t h   in   t h e   i m m e d i a t e  

v i c i n i t y   of  t h e   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r   16  ( s e e   t h e   a f o r e s a i d  

E u r o p e a n   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   0 0 3 7 2 8 1 A ) .  

A l t h o u g h   a  wood  b u r n i n g   s t o v e   h a s   b e e n   shown  a n d  

d e s c r i b e d   in   d e t a i l ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  

i n v e n t i o n   may  be  e m b o d i e d   in   o t h e r   s o l i d   f u e l   h e a t i n g   a p p -  

l i a n c e s   w h i c h   can   u t i l i z e   v a r i o u s   s o l i d   f u e l s   i n c l u d i n g  

d e n s i f i e d   or   c o m p a c t e d   wood  p r o d u c t s ,   c o a l ,   c h a r c o a l ,   p e a t  

and  c o m p a c t e d   t r a s h   a n d / o r   g a r b a g e   and  t h e   l i k e   w h i c h   m a y  

g i v e   o f f   d u r i n g   b u r n i n g ,   s o l i d   p a r t i c l e s   and   v a p o u r s   t h a t  



may  l e a d   to   some  t e m p o r a r y   p l u g g i n g   of  t h e   c a t a l y t i c  

c o n v e r t e r .   Such  a p p l i a n c e s   make  t a k e   t h e   f o rm  of  s t o v e s  

as  w e l l   as  b o i l e r s ,   i n c i n e r a t o r s   and  t h e   l i k e ,   e s p e c i a l l y  

t h o s e   w e l l - s u i t e d   f o r   r e s i d e n t i a l   u s e .  



1.  A  c o m b u s t o r   d e v i c e   f o r   o x i d i z i n g   o x i d i z a b l e  

s p e c i e s   in   t h e   e x h a u s t   f r o m   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   of  a  

s o l i d   f u e l   h e a t i n g   a p p l i a n c e ,   c o m p r i s i n g   a  s t r u c t u r e  

h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  a x i a l l y   e x t e n d i n g   c e l l s   f o r   p a s s i n g  

o x i d i z a b l e   s p e c i e s   t h e r e t h r o u g h   and  a t   l e a s t   one  l e a k a g e  

p a t h   f o r   t h e   o x i d i z a b l e   s p e c i e s   t h r o u g h   s a i d   s t r u c t u r e ,  

or  a r o u n d   and  a d j a c e n t   s a i d   s t r u c t u r e .  

2.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

s t r u c t u r e   c o m p r i s e s   a  h o n e y c o m b   a r r a n g e m e n t   of   c e l l s .  

3.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or   2,  w h e r e i n  

s a i d   a t   l e a s t   one  l e a k a g e   p a t h   has   a  s u b s t a n t i a l l y   l a r g e r  

c r o s s - s e c t i o n a l . ' a r e a   t h a n   t h e   a v e r a g e   c e l l   c r o s s - s e c t i o n a l  

a r e a   of   t h e   c e l l s .  

4.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r   2,  w h e r e i n   s a i d  

l e a k a g e   p a t h   i s   l o c a t e d   a t   t h e   p e r i p h e r y   o f   s a i d   s t r u c t u r e .  

5.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or   2,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   a  c o n t a i n e r   s u r r o u n d i n g   t h e   p e r i p h e r y   of  s a i d  

s t r u c t u r e ,   s a i d   l e a k a g e   p a t h   e x t e n d i n g   b e t w e e n   s a i d   c o n -  

t a i n e r   and  s a i d   s t r u c t u r e .  

6.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d  

c o n t a i n e r   c o m p r i s e s   a  t u b u l a r   member   and  a  s u p p o r t   m e m b e r  

e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   r e l a t i v e   to   t h e   t u b u l a r   member   f o r  

s u p p o r t i n g   s a i d   s t r u c t u r e .  

7.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   5  or  6,  w h e r e i n  

t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e   l e a k a g e   p a t h   i s   a d j u s t a b l e .  

8.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d  

s t r u c t u r e   i s   m o v a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   an  o p e n i n g   f o r m i n g  

s a i d   l e a k a g e   f l o w   p a t h .  



9.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   v o l u m e   f l o w   t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h  

c o m p r i s e s   a t   l e a s t   10%  of  t h e   o v e r a l l   e x h a u s t .  

10.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   v o l u m e   f l o w   t h r o u g h   t h e   l e a k a g e   p a t h  

c o m p r i s e s   10%  to   40%  of   t h e   o v e r a l l   e x h a u s t .  
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