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La  p r é s e n t e   inven t ion   concerne   un  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   n e u -  

t r on ique   pour  un  p r o d u i t   r a d i o - a c t i f ,   t e l   qu 'un  combus t ib le   n u c l é a i r e ,   p e r -  

me t tan t   une  bonne  évacua t i on   de  la  c h a l e u r   p r o d u i t e   par  ce  p r o d u i t .   L ' i n -  

ven t ion   s ' a p p l i q u e   notamment  aux  c o n t e n e u r s   pour  p r o d u i t s   r a d i o - a c t i f s .  

Les  p r o d u i t s   for tement   r a d i o - a c t i f s ,   t e l s   que  les  c o m b u s t i b l e s  

n u c l é a i r e s   sont  d é l i c a t s   à  s tocker   ou  à  t r a n s p o r t e r   p a r c e  q u ' i l s   é m e t t e n t  

des  rayonnements   dont  il  faut  empêcher  la  p r o p a g a t i o n   et  parce   q u ' i l s   p r o -  
du i sen t   en  même  temps  une  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   q u ' i l   fau t   évacuer   en  p e r m a -  

n e n c e .  

De  t e l s   con teneurs   sont  géné ra l emen t   c o n s t i t u é s   d 'une  e n v e l o p p e  

c y l i n d r i q u e   é t anche   de  f o r t e   é p a i s s e u r .   Une  t e l l e   e n c e i n t e   doi t   ê t re   é t u -  
diée  pour  r é s i s t e r   mécaniquement  à  des  chocs  a c c i d e n t e l s ,   pour  c o n s t i t u e r  

en  même  temps  un  écran  de  p ro tec t ion   con t r e   les  rayonnements   r a d i o - a c t i f s ,  

et  enf in   pour  p e r m e t t r e   l ' é v a c u a t i o n   de  la  cha leu r   p r o d u i t e   par  la  m a t i è r e  

r a d i o - a c t i v e .  

En  ce  qui  concerne  la  p r o t e c t i o n   con t re   les  rayonnements   r a d i o -  

a c t i f s ,   l ' e n v e l o p p e   ne  s u f f i t   géné ra lemen t   pas,  et  i l   est  souvent  prévu  d ' e n -  

t ou re r   c e t t e   enveloppe  d 'une  couche  r e l a t i v e m e n t   é p a i s s e   c o n s t i t u é e   d ' u n e  

ma t i è re   a b s o r b a n t   les  neu t rons ,   t e l l e   qu 'une  r é s i n e   s p é c i a l e .  

En  ce  qui  concerne  l ' é v a c u a t i o n   de  la  cha leur   p r o d u i t e   en  pe rmanen-  
ce  par  la  m a t i è r e   r a d i o - a c t i v e   enfermée  dans  le  con teneu r ,   il  est  prévu  g é n é -  
ra lement   une  m u l t i t u d e   d ' a i l e t t e s   ou  de  p laques   r é p a r t i e s   tout   autour   de  

l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   et  d e s t i n é e s   à  évacuer   dans  l ' a i r   ambiant  les  c a l o -  
r i e s   par  convexion  n a t u r e l l e .   Or  comme  la  m a t i è r e   d e s t i n é e   à  absorber   l e s  

neu t rons   est   géné ra lemen t   un  mauvais  conduc teu r   thermique ,   et  q u ' e l l e   s e  
trouve  en  géné ra l   i n t e r p o s é e   entre   l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   et  les  a i l e t t e s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l ' é v a c u a t i o n   de  la  cha l eu r   se  f a i t   r e l a t i v e m e n t   m a l .  

Par  a i l l e u r s ,   lorsque  de  t e l s   con teneur s   sont  u t i l i s é s   pour  l e  

t r a n s p o r t   de  combus t i b l e s   n u c l é a i r e s ,   ces  con teneur s   peuvent   ê t re   exposés  à 
l ' h u m i d i t é   ambiante  ou  aux  i n t e m p é r i e s .   Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   la  r é s ine   a b s o r -  
bant  les  neu t rons   qui  entoure  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   se  t rouve   en  c o n t a c t  

avec  l ' h u m i d i t é ,   et  il  a  été  fréquemment  observé  des  i n f i l t r a t i o n s   d 'eau  dans  

des  f i s s u r e s   qui  se  forment  dans  la  r é s i n e ,   lorsque   c e l l e - c i   accuse  un  c e r -  

t a in   v i e i l l i s s e m e n t .   Un  te l   conteneur   d e v i e n t   a lo r s   r e l a t i v e m e n t   dange reux  

parce  que,  même  après  un  lavage  et  un  séchage  de  sa  face  ex t e rne ,   l ' e au   q u i  
s ' e s t   i n f i l t r é e   dans  la  r é s ine   et  qui  est  devenue  r a d i o - a c t i v e   resue  p e n d a n t  



un  temps  assez  long,  p r é s e n t a n t   a i n s i   un  danger  de  c o n t a m i n a t i o n .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' o p é r a t i o n   c o n s i s t a n t   à  a p p l i q u e r   une  f o r t e   é p a i s -  

seur  de  r é s i n e   autour   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   est  une  o p é r a t i o n   d i f f i c i -  

le  à  r é a l i s e r , p o u v a n t   e n t r a i n e r   des  déco l l emen t s   à  cause  du  r e t r a i t   l o r s  

de  son  séchage.   Un  con teneur   a i n s i   r é a l i s é   p r é s e n t e   au s s i   le  grave  i n c o n v é -  

n i e n t   que  la  r é s i n e   est   exposée  à  un  v i e i l l i s s e m e n t   a c c é l é r é   a i n s i   qu 'à   de s  

chocs  a c c i d e n t e l s   pouvant   e n t r a i n e r   des  f i s s u r e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i se   à  p a l l i e r   tous  ces  i n c o n v é n i e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  donc  un  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n  

n e u t r o n i q u e   r ecouvran t   la  pa ro i   e x t e r n e   d 'une  enveloppe  d 'un  r é c e p t a c l e   e n -  

fermant   un  p r o d u i t   r a d i o - a c t i f ,   ce  d i s p o s i t i f   comprenant  e s s e n t i e l l e m e n t   une 

m a t i è r e   absorban t   les  n e u t r o n s   d i sposée   autour   de  l ' e n v e l o p p e   du  r é c e p t a c l e .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   ce  d i s p o s i -  

t i f   comprend  en  ou t re   une  p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   p r é s e n t a n t   la  f o r -  

me  géné ra l e   de  bandes  de  t ô l e   i n c u r v é e s ,   de  p r o f i l   c o n s t a n t   sur  tou te   l e u r  

l ongueu r ,   c e s  bandes   é t a n t   d i s p o s é e s   r é g u l i è r e m e n t   tou t   au tour   de  l ' e n v e l o p -  

pe  et  r e l i é e s   à  e l l e   de  façon  à  ménager  des  c a v i t é s   fermées  j u x t a p o s é e s  

tou t   autour   de  l ' e n v e l o p p e ,   la  m a t i è r e   abso rban t   les  neu t rons   é t an t   i n t r o -  

du i t e   dans  l e s d i t e s   c a v i t é s   a i n s i   c o n s t i t u é e s .  

Selon  une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   chacune  de  ces  b a n -  

des  de  tô le   s ' é t e n d   p a r a l l è l e m e n t   à  son  enveloppe,   a  une  forme  r e c t a n g u l a i r e  

a l l o n g é e   et  p r é s e n t e   chacune  un  p l i age   d 'un  c e r t a i n   angle  selon  une  l i g n e  

p a r a l l è l e   à  ses  bords  l a t é r a u x .   Ces  bandes  sont  d ' a u t r e   pa r t   d i sposées   l e s  

unes  à  côté  des  au t r e s   au tour   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e ,   un  bord  l a t é r a l  d e  

chaque  bande  é t an t   r e l i é ,   sur  t ou te   sa  longueur ,   à  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e ,  

et  l ' a u t r e   bord  l a t é r a l   de  chaque  bande  é t a n t   r e l i é ,   sur  tou te   sa  l o n g u e u r ,  

à  la  bande  s u i v a n t e .  

.0-  D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t  

lo r s   de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   de  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   qui  va  s u i v r e ,  

i l l u s t r é   par  les  des s ins   a n n e x é s .  

La  f i g u r e   1  es t   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  r a d i a l e   d'un  c o n t e n e u r  

muni  d 'un  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  est   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   du  même 

c o n t e n e u r .  

La  f i g u r e   3  est   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'une  v a -  

r i a n t e   du  c o n t e n e u r .  

En  se  r e p o r t à n t   à  la  f i g u r e   1,  on  d i s t i n g u e   une  enveloppe  c y l i n d r i -  

que  1  en  a c i e r ,   de  f o r t e   é p a i s s e u r ,   et  qui  d é f i n i t   un  volume  i n t e r n e   c y l i n -  



drique  2  dans  lequel   peuvent   ê t r e   d i sposés   des  é léments   r a d i o - a c t i f s   t e l s  

que  des  é léments   de  combus t i b l e   n u c l é a i r e .   L 'enve loppe   c y l i n d r i q u e   1  e s t  

su f f i samment  épa i s se   pour  é v i t e r   la  p r o p a g a t i o n   de  la  p l u p a r t   des  r a y o n -  

nements  r a d i o - a c t i f s   a i n s i   que  pour  r é s i s t e r   mécaniquement  à  tout   choc  a c -  

c i d e n t e l   e n v i s a g e a b l e .   Sur  la  face   ex te rne   3  de  c e t t e   enveloppe ,   sont  d i s -  

posées  une  s é r i e   de  bandes  de  soudure  par  f e u i l l a r d   5  r é g u l i è r e m e n t   e s p a -  

cées  et  su ivant   des  g é n é r a t r i c e s   de  c e t t e   enveloppe  c y l i n d r i q u e   1.  T o u t  

autour   de  c e t t e   enveloppe  c y l i n d r i q u e ,   sont  ensu i t e   d i s p o s é s   des  é l é m e n t s  

4,  tous  i d e n t i q u e s ,   r é a l i s é s   à  p a r t i r   de  t ô l e s   en  ma t é r i au   bon  c o n d u c t e u r  

thermique ,   par  exemple  en  c u i v r e .   Chacun  de  ces  é léments   4  est   c o n s t i t u é  

d 'une  bande  r e c t a n g u l a i r e ,   de  longueur   sens ib lement   égale   à  la  longueur  de  

l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   1.  L'un  (6)  des  bords  l a t é r a u x   de  chaque  bande  mé- 

t a l l i q u e   4  est  soudé  en  15  le  long  d 'une  bande  de  soudure  par  f e u i l l a r d   5 

c o r r e s p o n d a n t e  ;   à  p a r t i r   de  ce  bord  6,  l ' é l é m e n t   4  s ' é t e n d   vers  l ' e x t é r i e u r  

selon  une  p remière   p a r t i e   p lane   7  p l i é e   une  première   f o i s ,   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,  

selon  une  l igne  8,  pour  ê t r e   ramené  dans  un  plan  c i r c o n f é r e n t i e l ,   p l i é e   d a n s  

l ' a u t r e   sens  selon  une  seconde  l igne   9  p a r a l l è l e   à  la  l igne   8,  puis   p l i é e  

selon  une  t r o i s i è m e   l igne   p a r a l l è l e   10  de  la  même  manière  que  le  p r e m i e r  

p l i a g e   8,  de  manière  que  la  p a r t i e   11  de  l ' é l é m e n t   so i t   s i t u é e   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e m e n t .   Du  f a i t   des  t r o i s   p l i a g e s   rapprochés   p a r a l l è l e s   8,  9,  10,  on 
donne  à  l ' é l é m e n t   4  une  forme  g é n é r a l e   de  d ièdre   dont  les  deux  côtés  s o n t  

c o n s t i t u é s   par  les  p a r t i e s   7  et  11,  et,  plus  p r é c i s é m e n t ,   dans  la  zone  com- 

mune  aux  p a r t i e s   7  et  11,  on  r é a l i s e   une  r a inu re   25  de  f a i b l e   dimension  en 

forme,  e l l e   auss i ,   de  d i è d r e .   L ' é l ément   4  comporte,  d ' a u t r e   p a r t ,   un  b o r d  

l a t é r a l   12  soudé  à  l ' é l é m e n t   4  s u i v a n t ,   ce  bord  12  venant  s ' a j u s t e r   dans  

la  r a i n u r e   25  r é a l i s é e   à  l ' a i d e   du  p l i a g e   inverse   9.  Dans  cet  exemple  p a r -  
t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n ,   la  d imension  de  c e t t e   r a i n u r e   25,  dans  la  d i r e c -  

t ion  r a d i a l e ,   est  égale   à  l ' é p a i s s e u r   de  la  p a r t i e   11  de  l ' é l é m e n t   de  

façon  que  les  faces  ex t e rne s   13  des  p a r t i e s   p é r i p h é r i q u e s   11  des  é l é m e n t s  

4  so ient   dans  le  p ro longement   l ' u n e   de  l ' a u t r e   pour  c o n s t i t u e r   une  p a r o i  

c y l i n d r i q u e   p a r f a i t e ,   dépourvue  de  décrochements .   On  r é a l i s e   a lo r s   une  s o u -  
dure  14  qui  r e l i e   le  bord  12  d 'un  élément  4  avec  l ' é l é m e n t   4  su ivan t ,   en  

r e m p l i s s a n t   l ' e s p a c e   r e s t a n t   de  la  r a i n u r e   25,  ce  qui  c o n s t i t u e   a i n s i   une 

paroi   c y l i n d r i q u e   ex te rne   é t a n c h e .   Dans  cet  exemple,  les  é léments   4  s o n t  

r é a l i s é s   à  p a r t i r   de  t ô l e s   découpées  et  p l i é e s ,   mais  on  peut  auss i   l e s  

concevoir   à  p a r t i r   de  ma té r i aux   f o r g é s ,   moulés  ou  u s i n é s .  

Pour  monter  l ' e n s e m b l e   des  éléments  4,  on  commence  à  s o u d e r  

un  premier  élément  4  sur  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   1,  ou  plus  exactement  s u r  



la  soudure  par  f e u i l l a r d   5,  puis  on  soude  un  élément  4  su ivant   s i t u é ,   en 

f a i s a n t   r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   1,  à  gauche  du  premier   élément  4.  On  monte  

a i n s i   tous  les  é léments   4  en  p r o g r e s s a n t   donc  dans  le  sens  c o n t r a i r e   d e s  

a i g u i l l e s   d 'une  montre .   Ce  montage  r essemble   en  f a i t   à  la  mise  en  p l a c e  

s u c c e s s i v e   des  t u i l e s   sur  une  t o i t u r e ,   la  d e r n i è r e   t u i l e   posée  comprenant  

un  bord  r eposan t   sur  la  charpen te   de  la  t o i t u r e   et  son  au t re   bord  sur  l a  

t u i l e   précédemment  p o s é e .  

On  peut  remarquer  que  les  deux  soudures   14  et  15  sont  f a c i -  

les  à  r é a l i s e r   parce   que  l ' a c c è s   n ' e s t   pas  gêné  par  d ' a u t r e s   é léments   4 .  

On  peut  remarquer  auss i   que,  lorsque   l ' on   a  soudé  à  ses  deux  e x t r é m i t é s   6 

et  12  un élément  4,  i l   c o n s t i t u e   un  espace  é t anche   16  dé l imi t é   par  la  p a r o i  

ex te rne   3  de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   1,  par  les  faces  i n t e r n e s   des  p a r t i e s  

7  et  11  d 'un  élément  4,  a i n s i   que  par  la  face  ex te rne   de  la  p a r t i e   7  d e  

l ' é l é m e n t   4  p r é c é d e n t .  

On  peut   remarquer  d ' a u t r e   p a r t ,   que  l ' e x é c u t i o n   des  soudu-  

res  15  et  14  de  chaque  élément  4  est  f a c i l e   à  r é a l i s e r   parce  q u ' i l   n 'y   a  

aucun  élément   4  qui  gêne  c e t t e   e x é c u t i o n .   Un  problème  se  pose  t o u t e f o i s  

pour  le  d e r n i e r   é lément   4  que  l ion   do i t   souder ,   parce   q u ' i l   r e j o i n t   le  p r e -  

mier  élément  4  soudé  en  début .   Pour  r é soudre   ce  problème,  on  d i spose   un  p r e -  

mier  élément  41,  soudé  avant  tou t   a u t r e ,   qui  ressemble   aux  é léments   4  normaux 

mais  qui  est   t o u t e f o i s   dépourvu  de  la  p a r t i e   11  de  ces  é léments   4.  Lorsque  

le  d e r n i e r   élément  42,  i d e n t i q u e   à  tous  les  au t r e s   éléments  4,  est  soudé 

sur  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   1,  c e t t e   soudure  est   p o s s i b l e   puisque  l ' é l é m e n t  

41  l a i s s e   un  espace  l i b r e   en t re   lui   et  l ' é l é m e n t   42.  On  peut  a lo r s   a c h e v e r  

la  c o n s t r u c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   en  met tan t   un  élément  43  qui  a  une  forme  i d e n -  

t i que   à  c e l l e   des  p a r t i e s   11  des éléments  normaux  4,  et  qui  achève  la  c o n s -  

t r u c t i o n   de  la  p a r o i   c y l i n d r i q u e   ex te rne   é tanche   c o n s t i t u é e   par  l ' e n s e m b l e  

des  p a r t i e s   11  des  é léments   4 .  

A  ce  s tade   de  la  c o n s t r u c t i o n ,   onpeut  rempl i r   les  e s p a c e s  
é tanches   16  dont  l ' a c c è s   d 'une  des  deux  e x t r é m i t é s   est  l a i s s é   l i b r e ,   avec  

une  ma t i è re   ab so rban t   les  n e u t r o n s ,   connue  en  s o i .  

On  remarque  qu'un  conteneur   comme  d é c r i t   précédemment  est  t o u t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e   parce  que,  tout   au tour   de  son  enveloppe  c y l i n d r i q u e  

1,  est  d i sposée   une  m a t i è r e   absorbant   les  neu t rons   qui  r empl i t   tous  les  e s -  

paces  16  qui  sont  j u x t a p o s é s .   La  ma t iè re   abso rban t   les  neu t rons   c o n s t i t u e  

donc  une  couche  p r a t i q u e m e n t   cont inue   tout   autour   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e  

1,  c e t t e   couche  est   t o u t e f o i s   in terrompue  par  les  p a r t i e s   m é t a l l i q u e s   7  de s  

é léments   4.  Pour  c e t t e   r a i s o n ,   i l   est  d ' a i l l e u r s   p r é c o n i s é ,   comme  r e p r é s e n t é  



en  f i g u r e   1,  de  ne  pas  d i spose r   ces  p a r t i e s   7  exactement   r a d i a l e m e n t ,   ma i s  

de  les  i n c l i n e r   légèrement   d'un  c e r t a i n   angle  oc  par  r appor t   à  une  d i r e c -  

t ion   r a d i a l e   17 .  

Outre  ses  bonnes  q u a l i t é s   de  p r o t e c t i o n   cont re   les  r a d i a t i o n s ,   un 

conteneur   conforme  à  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est  auss i   capable   d ' é v a c u e r   e f -  

f i cacement   la  cha leur   p r o d u i t e   par  les  é léments   r a d i o - a c t i f s   s tockés   dans  

la  chambre  2.  En  e f f e t   l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   1  est  mise  en  communica t ion  

avec  la  p a r o i   c y l i n d r i q u e   ex te rne   formée  des  p a r t i e s   11  des  é léments   4,  à 

l ' a i d e   de  t o u t e s   les  p a r t i e s   7  des  é léments   4.  On  vo i t   par  conséquent   que  
la  cha leu r   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   1  peut  se  t r a n s m e t t r e   f a c i l e m e n t   aux  

p a r t i e s   7  des  é léments   4,  puis  aux  p a r t i e s   11  de  ces  é léments   4  qui  s o n t  

d i r e c t e m e n t   en  con t ac t   avec  l ' a i r   ambiant .   Si  l ' on   évacue  par  exemple  p a r  

convexion  na tu i e l l e   la  cha leur   de  la  paro i   ex te rne   formée  par  les  p a r t i e s  

11,  on  est   en  mesure  d ' e x t r a i r e   une  grande  pu i s sance   c a l o r i f i q u e   de  l ' e n -  

veloppe  c y l i n d r i q u e   1.  Pour  r e f r o i d i r   e f f i c a c e m e n t   c e t t e   pa ro i   ex t e rne ,   on 

peut  d i s p o s e r ,   sur  chaque  élément  11,  une  m u l t i t u d e   d ' a i l e t t e s   18  r a d i a l e s  
soudées  aux  é l éments   11.  Il  est  p r é f é r a b l e   bien  sûr,  de  souder  ces  a i l e t t e s  

18  sur  les  p a r t i e s   11  avant  de  procéder   au  r e m p l i s s a g e   des  c a v i t é s   16  a v e c  

la  ma t i è re   a b s o r b a n t   les  n e u t r o n s .  

Comme  on  peut  le  voir  en  f i gu re   2  les  c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s   16 

rempl ies   de  ma t i è r e   absorbant   les  neu t rons   débouchent   aux  e x t r é m i t é s   dans  

des  c a v i t é s   a n n u l a i r e s   19,  20  qui  sont  e l les-mêmes  rempl ies   de  ma t i è re   a b -  

sorbant   les  n e u t r o n s ,   des  tô les   a n n u l a i r e s   21,  22  r e l i a n t   de  façon  é t a n c h e  

les  e x t r é m i t é s   de  la  pa ro i   c y l i n d r i q u e   11  et  les  e x t r é m i t é s   23,  24  de  l ' e n -  

veloppe  c y l i n d r i q u e   1.  De  c e t t e   manière ,   la  ma t i è r e   abso rban t   les  n e u t r o n s  

est  e n t i è r e m e n t   enfermée  dans  une  enveloppe  é t anche ,   on  peut  a i n s i   immerger 
dans  une  p i s c i n e   un  t e l   conteneur   en  é v i t a n t   tou t   r i sque   d ' i n f i l t r a t i o n   de  
l ' e a u   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  ma t iè re   absorban t   les  n e u t r o n s .   D ' a u t r e   p a r t ,   c e t t e  
mat iè re   r é s i s t e   beaucoup  plus  longtemps  au  v i e i l l i s s e m e n t   que  si  e l l e   é t a i t  

exposée  à  l ' a i r   l i b r e .  

Les  p r o f i l é s   7  peuvent  auss i   s ' é t e n d r e   sur  tou te   la  longueur  du 

conteneur   (comme  r e p r é s e n t é   en  f igure   3).  Dans  ce  cas,  les  é léments   21  et  22 

n ' e x i s t e n t   pas,  les  e x t r é m i t é s   23,  24  de  l ' e n v e l o p p e   ob tu ren t   d i r e c t e m e n t  

les  e x t r é m i t é s   des  c a v i t é s   16.  

Il  est  p o s s i b l e   aussi   de  concevoir   les  a i l e t t e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

18  comme  f a i s a n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   des  é léments   4.  Pour  r é a l i s e r   ce la ,   i l  

s u f f i t   de  p r é v o i r   pour  chaque  élément  4  un  prolongement   r a d i a l   vers  l ' e x t é -  

r i eu r   à  l ' e x t r é m i t é   12  de  ces  éléments  4 .  



L ' i n v e n t i o n   ne  se  l im i t e   pas  au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t   à  t i t r e   d ' exemple ,   mais  e l l e   en  comporte  au  c o n t r a i r e   t o u t e s  

les   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n .  



1.-  D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   n e u t r o n i q u e   r e c o u v r a n t   la  pa ro i   e x -  

te rne   de  l ' e n v e l o p p e   d'un  r é c i p i e n t   enfermant  un  p r o d u i t   r a d i o - a c t i f ,   c e  

d i s p o s i t i f   comprenant  e s s e n t i e l l e m e n t   une  ma t iè re   abso rban t   les  n e u t r o n s ,  

d i sposée   autour   de  l ' e n v e l o p p e   du  r é c i p i e n t ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  en  outre  une  p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s  

i d e n t i q u e s   (4)  p r é s e n t a n t   chacun  la  forme  généra le   d 'une  bande  de  tô le   u n i -  

que  i ncu rvée ,   de  p r o f i l   c o n s t a n t   s u r  t o u t e   sa  longueur ,   ces  é léments   i d e n -  

t i ques   (4)  é t an t   d i sposés   r é g u l i è r e m e n t   tout  autour   de  l ' e n v e l o p p e   (1)  e t  

r e l i é s   à  e l l e   de  façon  à  ménager,  tout   autour  de  l ' e n v e l o p p e   (1),   des  c a v i -  

tés  (16)  fermées ,   j u x t a p o s é e s ,   dont  t r o i s   des  pa ro i s   sont  c o n s t i t u é e s   p a r  

les  é léments   (4),  et  que  la  m a t i è r e   absorbant   les  neu t rons   est  e n f e r m é e  

dans  l e s d i t e s   c a v i t é s   a i n s i   c o n s t i t u é e s .  

2 . -   D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   n e u t r o n i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

1 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  chacune  de  ces  bandes - (4 )   s ' é t e n d   p a r a l l è l e m e n t  

à  l ' a x e   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   (1),   a  une  forme  r e c t a n g u l a i r e   a l l o n g é e  

et  p r é s e n t e   un  p l i a g e   d 'un  c e r t a i n   angle  selon  une  l igne   (8)  p a r a l l è l e   à  

ses  bords  l a t é r a u x   (6,  12),  que  ces  bandes  sont  d i sposées   les  unes  à  c ô t é  

des  au t r e s   autour   de  l ' e n v e l o p p e ,   qu'un  bord  l a t é r a l   (6)  de  chaque  bande  

(4)  est   r e l i é ,   sur  tou te   sa  longueur ,   à  l ' enve loppe   (1),   et  que  l ' a u t r e  

bord  l a t é r a l   (12)  de  chaque  bande  (4)  est  r e l i é ,   sur  tou te   sa  longueur ,   à 

la  bande  (4)  s u i v a n t e ,   au  v o i s i n a g e   de  la  l igne  (8)  de  p l i a g e   de  c e t t e   b a n -  

de  s u i v a n t e .  

3 . -   D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   neu t ron ique   selon  l ' u n e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u e ' l e s   l i a i s o n s   (15)  des  bandes  (4)  avec  l ' e n v e l o p -  

pe  c y l i n d r i q u e   (1)  et  les  l i a i s o n s   (14)  de  ces  bandes  en t re   e l l e s   sont  r é a -  
l i s é e s   par  s o u d a g e .  

4 . -   D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   neu t ron ique   selon  l ' une   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  3,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  ma t i è r e   absorbant   les  neu t rons   r empl i t   e n t i è -  

rement  les  c a v i t é s   (16)  formées  à  l ' a i d e   des  bandes  (4),  et  q u ' i l   est  p r é v u  

en  outre  des  éléments  (21,  22)  venant  s ' a d a p t e r   aux  e x t r é m i t é s   des  b a n d e s  

(4)  et  soudés  à  ces  e x t r é m i t é s ,   pour  enfermer  de  façon  é tanche  la  m a t i è r e  

absorbant   les  neu t rons   à  l ' i n t é r i e u r   des  cav i t é s   ( 1 6 ) .  

5.-   D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   neu t ron ique   selon  l ' une   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4 ,  



c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  p a r t i e   plane  (7)  de  chaque  bande  (4)  s ' é -  

tendant   en t re   l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   (1)  et  la  l igne  de  p l i a g e   (8)  e s t  

i n c l i n é e   d 'un  c e r t a i n   angleo(   par  r a p p o r t   à  la  d i r e c t i o n   r a d i a l e  ( 1 7 ) ,  

de  façon  que  tout   rayonnement  r a d i o - a c t i f   d i r i g é   vers  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n -  

veloppe  (1)  r e n c o n t r e   une  zone  de  ma t i è r e   absorbant   les  neu t rons ,   et  que  
d ' a u t r e   p a r t ,   la  p a r t i e   (11)  de  chaque  bande  (4)  s ' é t e n d a n t   en t re   la  l i -  

gne  de  p l i a g e   (8)  et  le  bord  (12)  r e l i é   à  la  bande  su ivan te   p r é s e n t e   une  

forme  de  p o r t i o n   de  c y l i n d r e ,   de  façon  que  l ' en semble   de  tou tes   ces  p a r -  
t i e s   (11)  des  bandes  c o n s t i t u e   une  pa ro i   c y l i n d r i q u e   complète  d i s p o s é e  

concen t r iquement   au tour   de  l ' e n v e l o p p e   (1),   c e t t e   paro i   c o n s t i t u a n t   un 

espace  a n n u l a i r e   rempli   de  ma t i è re   abso rban t   les  n e u t r o n s .  

6.-  D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   n e u t r o n i q u e   selon  la  r e v e n d i c a -  

t ion  5,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  face  convexe  de  chaque  bande  comporte  une  

r a inure   (25)  en  forme  de  d i èd re   s i t u é e   le  long  de  la  l igne  de  p l i a g e   (8)  e t  

de s t i née   à  r e c e v o i r   le  bord  (12)  de  la  bande  su ivan t e ,   de  façon  que  l e s  

faces  ex te rnes   (13)  des  p a r t i e s   (11)  des  bandes  so ien t   dans  le  p r o l o n g e -  

ment  l ' une   de  l ' a u t r e   a f i n   de  c o n s t i t u e r   une  pa ro i   c y l i n d r i q u e   é t a n c h e ,  

p a r f a i t e ,   dépourvue  de  d é c r o c h e m e n t s .  

7 . -   D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   n e u t r o n i q u e   selon  l ' une   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   5  ou  6 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   est  prévu  une  p l u r a l i t é   de  p ièces   (18)  f o r m a n t  

a i l e t t e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d i s p o s é e s   r a d i a l e m e n t   tout  autour   de  la  p a r o i  

c y l i n d r i q u e   ex t e rne   (11)  et  f i x é e   ou  soudée  à  e l l e .  

8 . -   D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   n e u t r o n i q u e   selon  l ' une   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t s   é léments   (4),  a i n s i   que  les  a i l e t t e s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   (18)  sont  r é a l i s é e s   à  p a r t i r   de  t ô l e s   en  ma t i è re   bon  c o n -  

ducteur  thermique,   par  exemple  en  c u i v r e ,   découpées  et  p l i é e s .  

9 . -   D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   n e u t r o n i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

8, 
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  sur  la  face   ex te rne   c y l i n d r i q u e   (3)  de  l ' e n v e l o p -  

pe  (1),  il  est  d isposé  une  s é r i e   de  bandes  de  soudure  par  f e u i l l a r d   (5)  s o u -  

dées  à  l ' e n v e l o p p e   (1)  par  des  moyens  é l e c t r i q u e s ,   ces  bandes  de  soudure  ( 5 )  

é tant   d i sposées   r é g u l i è r e m e n t   e t   p a r a l l è l e m e n t   tout   autour  de  l ' e n v e l o p p e  

c y l i n d r i q u e   (1),   en  su ivant   des  g é n é r a t r i c e s   de  ce t t e   enveloppe,   et  que  l e s  

éléments  (4)  sont  soudés  en  (15)  sur  ces  bandes  de  soudure  ( 5 ) .  






	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

